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ADDENDUM 3 
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nucléaire s ~ e p r ~ ~  

Cnosapb no FiAepHoii 

ADDITIF 3 AOnOJlHEHME 3 

1279 acoustic heating chauffage acoustique aKycTHrecKHH narpee 

Chauffage d'un plasma par pompage 
magnétique à une fréquence très inférieure 
à la fréquence de collision des ions mais du 
même ordre que la fréquence de transit des 
ions dans la région où a lieu le pompage 
magnétique. Dans ce cas le champ oscil- 
lant produit des ondes acoustiques qui sont 
absorbées dans le plasma. 

Harpes nnê3Mbl M a Z H l l m H O Ü  H â K â  WKOÜ 

npM ciaCTOT€?,JHaciMTeJlbHO HMXe MMnyJibC- 
HOM '4aCTOTbl UOHOB,  HO TOrO X e  nOpRAKa, 
 TO nepexopHan ciacToTa MOHOB B o6na- 

6  TOM cnyciae ocuwnnwpyouee none npo- 

nornouamcn nna3~oü. 

CTM, rAe np0MCXOAMT MarHMTHaR HaKaciKa. 

MJBOAMT aKyCTMcieCKMe BOJlHbl, KOTOPble 

Plasma heating by magnetic pumping at 
a frequency well below the ion collision 
frequency but of the same order as the 
ion transit frequency through the region 
in which the magnetic pumping takes 
place. In this case the oscillating field 
produces acoustic waves which are ab- 
sorbed by the plasma. 

Ce type de chauffage ne peut être utili-  TOT BMA Harpeea MomeT ~ c n o n b ~ o ~ a ~ b -  
sé qu'à des températures suffisamment CR TonbKo npM AocTaTociHo HMJKMX Teme- 
basses pour que la fréquence de collision paTypax c TeM, ci~06bi MMnynbcHan c(acTo- 

w a c i e ~ ~ e .  
conserve une valeur assez grande. Ta COXpaHRlla CpaBHMTeilbHO 6onbwoe 

This type of heating can be used only at 
plasma temperatures low enough to 
maintain a sufficiently high collision fre- 
quency. 

1280 adiabatic compression 
(plasma physics) 

compression adiabatique (physique des 
plasmas) n n a ~ ~ b i  

a ~ ~ a 6 a ~ ~ r e c ~ o e  cxaTHe ( @ M J M K ~  

For a plasma in a magnetic field, a com- 
pression sufficiently slow for the 
magnetic moment of the plasma par- 
ticles (and also the other adiabatic in- 
variants) to be considered constant. 

Pour un plasma dans un champ magné- AnR nna3~bi B MarHmioM none - AocTa- 
tique, compression suffisamment lente TO'IHO MeAneHnoe cxaTMe c TeM, ci~06bi 
pour que le moment magnétique des parti- MarHMTHbilil MoMeHT ciacmu n n a ~ ~ b i  (a 
cules du plasma (ainsi que les autres inva- TaKxe ApyrMe adua6amurecKue uHsapu- 
riants adiabatiques) puisse être considéré aHmbi) Mor paccMaTpMsaTbcR KaK nocro- 
comme constant. RHHbln.  

1281 adiabatic invariant invariant adiabatique a ~ ~ a 6 a ~ ~ r e c ~ ~ H  HneapHanT 

Parameter of the motion of a charged 
particle in a magnetic field, which re- 
mains constant when the variations of 
the magnetic field in space and time are 
sufficiently slow. 

Paramètre du mouvement d'une particule napaMeTp ABMxeHMR s a p ~ x e ~ ~ o n  ciacTM- 
chargée dans un champ magnétique, qui ubi B MarHMTHoM none, KoTopbiM ocTaeT- 
reste constant lorsque les variations du CR nocToRHHbiM, KorAa M J M ~ H ~ H M R  Mar- 
champ magnétique dans l'espace et le HMTHoro nonR B npocTpaHcme M speMeHM 

- 
temps sont suffisamment lentes. flOCTaTOciH0 MeAneHHbI 

1282 afterglow postluminescence nocneceerenHe 

The radiation emitted by a plasma after 
the power which maintains it is cut off. 
When the plasma has become suffi- 
ciently cool, the free electrons recom- 
bine with the ions, resulting in the emis- 
sion of recombination radiation. 

Rayonnement émis par un plasma après 
interruption de son alimentation énergé- 
tique. Lorsque le plasma est devenu suffi- 
samment froid, les électrons libres se 
recombinent avec les ions, ce qui provoque 
l'émission du rayonnement de recombinai- 
son. 

Msnyre~ue nna3~bi nome npeKpaqeHm 
noAaciM ~ n e p r o n ~ ~ a ~ ~ n .  KorAa n n a ~ ~ a  
CTaHOBMTCfl AOCTaTOrHO XOnOAHOh, CBO- 

60AHbie 3neKTpOHbI BOCCOeflMHROTCR C 

UOHâMU, ciTO Bb13blBaeT nORBJleHMe BOC- 
CTaHOBneHHOrO MJnYcieHMR. 

NOTE - Sometimes used to denote the 
momentary persistence of a plasma after in- 
terruption of the discharge. 

nPMMEqAHME - MHor,qa yno~pe6nfle~cfl Tep- 
MMH ,,nocnepa3p~,q~oc~b", KoTopbil;l 03~aqae~  
MoMetiTanbHoe nocnecserewe nocne npeKpa- 
q e w f l  p a 3 p ~ ~ a .  

NOTE - Terme quelquefois utilisé pour dési- 
gner la persistance momentanée d'un plasma 
après interruption de la décharge. 

1283 Alfvén velocity vitesse d'Alfvén CKOpOCTb AJlbC@eHa 

Phase velocity of the Alfvén wave. In a 
dense plasma or in a weak magnetic 

Vitesse de phase de l'onde d'Alfvén. Dans Oasoea~ cKopocTb A n b q b ~ e ~ o s c ~ o ü  Bon- 
un plasma dense ou dans un champ H b i .  6 n n o ~ ~ o M  nna3~e M ~ H  B c n a 6 o ~  Mar- 
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field, its approximate value is given by 
the formula donnée par la formule B bi paxaeTcR @opMynoM 

magnétique faible, sa valeur approchée est HMTHOM none ee n p ~ 6 n ~ x e ~ ~ o e  3 ~ a q e ~ ~ e  

B 
(SI), or 

J,e 

(gaussian units) 
B 

J4xe 

B 
(SI), ou rn 

B 
(unités CGÇ) 

J-=ë 

B 
(CM), M n M  

Jiiz 

where où 

B is the magnetic induction; B est l'induction magnétique; B - 3 T 0  MarHMTHaR MHAYKUMR; 

po is the magnetic permeability of po est la perméabilité magnétique du Po - MârHMTHaR npOHMUae- 
vacuum; vide; MOCTb BaKYyMa; 

e is the mass density of the e est la masse volumique du plasma. Q - 3 T 0  nnOTHOCTb niiâ3Mbl. 
plasma. 

.- 1284 Alfvén-wave instability; instabil ité d'onde d'Alfvén; instabil ité umanroBan HeyCTOhWBOCTb;  

fire-hose instabil ity à saccades; instabil ité «lance HeyCTO"4HBOCTb h b @ B e H O B C K O #  BOflHbl 
d'incendie)) 

Electromagnetic micro-instability gener- 
ated when the energy of the particles is 
larger in the direction along the mag- 
netic field than in the plane perpen- 
dicular to the field. It is due to the cen- 
trifugal force which acts on the plasma 
flowing along a curved field line. This 
causes the whole field pattern to 
oscillate back and forth. 

Micro-instabilité élec tro mag nét iq u e qui 
prend naissance lorsque l'énergie longitudi- 
nale des particules est supérieure à leur 
énergie transversale. Cette instabilité est 
due à la force centrifuge agissant sur le 
plasma en mouvement le long d'une ligne 
de force courbée et entraîne une oscillation 
transversale de toutes les lignes de force 
magnétiques. 

3neKTpOMarHMTHaR MUKpOHeyCmOÜ'4U- 
B O C ~ ~ ,  B O ~ H M K ~ K I ~ ~ F I  B cnyqae, Korga 
npoponbHaR ~ H ~ ~ I - M R  qacTMU 6OnbUe M X  

nonepertiow 3 ~ e p r ~ ~ .  3 ~ a  HeycTohrM- 
Bomb flBnneTcfl cnencTweM uen~po6ex -  
HOU c w b i  AeRcTsytoqen Ha nnasnny, npo- 

M oHa ~ b 1 3 b i ~ a e ~  nonepeqHoe ~ o n e 6 a ~ ~ e  
TeKaD~YlO BflOnb KpMBOh CMJlOBOlh JlMHMM 

BCeX MarHMTHblX CMnOBblX I lMHMM. 

There is one fast mode due to a large Dans le cas d'une grande anisotropie, il B cnyqae 6onb~oM ~ H M ~ O T P O ~ M M  oHa 
anisotropy in which the whole plasma is oqeHb 6b ic~po  YcTaHasnMBaeTcfl M oxBa- 
involved and one stow Alfvén-wave in- TblBaeT BCO n n a ~ ~ y ,  a npw cna6oA ~ H M ~ O -  

stability which exists at small aniso- une lente instabilité d'onde d'Alfvén. TponMM ycTaHaBnMBaeTcR MepneHHaR He- 

s'installe un mode rapide qui affecte tout ie 
piasma, tandis qu'existe à faible anisotropie 

tropies. YCTOM'4MBOCTb Anb@BeHOBCKOh BOnHbl. 

- 1285 Alfvén waves ondes d'Alfvén AJlb@BeHOBCKHe BOflHbl 

Waves, of a much lower frequency than 
the ion cyclotron frequency, occurring 
in a plasma or in a conducting fluid im- 
mersed in a magnetic field, characteriz- 
ed by a transverse motion of the lines of 
force together with the plasma. These 
transverse hydromagnetic waves pro- 
pagate at the Alfvén velocity. 

Ondes, de fréquence très inférieure à la fré- 
quence gyromagnétique des ions, appa- 
raissant dans un plasma ou dans un fluide 
conducteur placé dans un champ magné- 
tique, et caractérisées par un déplacement 
transversal d'ensemble des lignes de force 
et du plasma. Ces ondes magnétohydro- 
dynamiques transversales se déplacent à la 
vitesse d'Alfvén. 

BOnHbl qêCTOTbl HaMHOrO HMXe ü,UKnO- 

mpoHHoü vacmombi UOHOB, B O ~ H M K ~ D ~ M ~  

B n n a 3 ~ e  M n M  B XMAKOM npoeopMKe, Ha- 

P ~ K T ~ P M ~ Y K I T C R  nonepeqHbiM cMeqetiMeM 
Bcex cMnoBbix nMtiMW nna3~bi.  TM none- 

B O ~ H M  nepeMeqatoTcn CO CKOpOCI7JbIO 
An b c # ~ ~ e ~ a .  

XOARqeMCR B MarHMTHOM none; OHM Xa- 

periHbie MaZHUmOZUdpOdUHaMUveCKUe 

1286 ambipolar di f fusion di f fusion ambipolaire aM6HnOnRpHaR ~ m @ @ y 3 m n  

A diffusion process in which, owing to 
the presence of space-charge fields, the 
negative and positive charges carried by 
electrons and ions move at identical 
rates. This phenomenon is explained by 
the fact that the particles with a tend- 
ency for more rapid diffusion (generally 
the electrons) are retained by the elec- 
tric field due to the space charge. These 

Processus de diffusion dans lequel, en rai- 
son de la présence de champs de charge 
d'espace, les charges négatives et positives 
portées par les électrons et les ions se 
déplacent à des vitesses identiques. Ce 
phénomène s'explique par le fait que les 
particules qui ont tendance à diffuser 
plus rapidement (en général les électrons) 
sont retenues par le champ électrique dû à 
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These fields are self-generated within 
any plasma and act to preserve charge 
neutrality. 

1287 anomalous diffusion; 
enhanced diffusion 

Diffusion of plasma particles across a 
magnetic field, faster than that cor- 
responding to collisions. It is in some 
cases caused by plasma instability. 

Bohm diffusion and turbulent diffusion 
are examples of anomalous diffusion. 

1288 aspect ratio 

Of a torus : the ratio of the major radius 
to the minor radius of the torus in an 
axisymmetric Configuration. 

1289 ballooning instability 

Electromagnetic magnetohydrodynam- 
ic macro-instability produced in a 
toroidal configuration by a deformation 
associated with a local bending of 
magnetic field lines in parts of the 
magnetic surface where the magnetic 
field decreases from the plasma out- 
wards. 

NOTE - This deformation is due to the 
plasma pressure and its development can 
therefore be prevented by limiting the befa 
value or by imparting a suitable shape to the 
section of the surfaces with constant 
pressure. 

1290 banana (orbit of trapped 
particle) 

The curve, obtained by projection on a 
plane passing through the axis of an axi- 
symmetric toroidal configuration of the 
locus of the guiding centre of a particle 
trapped between two regions with 
stronger magnetic fields. 

1291 baseball-seam coil 

Coil with the shape of a tennis ball seam. 
When a current flows through it, a mini- 
mum-B configuration is generated. 

la charge d'espace. Ces champs se produi- recKMM noneMn, B ~ I ~ B ~ H H ~ I M  npocrpaH- 
sent d'eux-mêmes dans n'importe quel CTBeHHbiM J~PRAOM.   TM non8 c a ~ o n p o ~ 3 -  
plasma et agissent pour préserver la neutra- B O ~ R T C R  B nto60GI nna3~e M BnMntoT Ha co- 
lité des charges. XpaHeHMe HeRTpanbHOCTM 3apflAOB. 

diffusion anomale anoManbnaR nn@(t )y3~~ 

Diffusion des particules d'un plasma à tra- flM@@y3VIfl ciaminu n n a s ~ b l  ciepes MarHMT- 
vers un champ magnétique pius rapide que Hoe none, 6onee 6blCTpafl reM AM@@YJMR 

celle correspondant aux collisions. Dans nom, cooTseTcTBytotqero coyAapeHMnM. 6 
certains cas elle est causée par les instabili- HeKOTOPblX cnyraRx oHa B ~ I ~ ~ I B ~ ~ T C R  He- 
tés du plasma. ycmoüvu~ocrnbto n n a s ~ ~ .  

La diffusion de Bohm et la diffusion turbu- 
lente sont des exemples de diffusion ano- 
male. 

npMMepaMM aHoManbHoM AM@@Y~MM R B -  

nfltoTcfl ~ O M O B C K ~ R  du@q!~ysu~ M ~ y p 6 y -  
n eHT H afl f l  y1 *@YJM f l .  

rapport d'aspect acneKTnoe OTnouenne 

Dans le cas d'un tore, rapport existant AnR Topa - CooTiiotueHMe MemAy 60nb- 
entre le grand rayon et le petit rayon dans UMM panwycohn M ManbiM pagwycoM B KOH- 

une configuration à symétrie axiale. @MrypauMM c ocesol;i CMMMeTpMeM. 

instabilité de ballonnement; instabilité 
de renflement; instabilité de 
gonflement 

neycToïwneocTb yTonqennH 

Macro-instabilité magnétoh ydrodynamique MazHumozudpoduHaMuvecKaR MaKpoHe- 
produite dans une configuration toroi'dale ycmoÜvusocrnb B mopoudanbnoü cucme- 
par une déformation liée à une courbe Me, ~ b i s b i ~ a e ~ a ~  Ae@opMauMeM, C B R J ~ H -  

locale des lignes de force magnétiques HOGI c noKanbnbiM ~ 3 r ~ 6 0 ~  MarHMTiibtx 
dans des portions de la surface magnétique cMnoBbix nMHM1i1 B yracwax MarnMTHob 
où le champ magnétique décroît vers nosepxHocTM, rAe MarHMTHoe none ocna- 
l'extérieur à partir du plasma. 6eaae~  c BHeuiHeh CTOpOHbl nf7â3Mbl. 

NOTE - Cette déformation étant due à la pres- nPMMEqAHME - 3 ~ a  ReQopMaUMfl E I ~ I ~ B ~ H ~  

Sion du plasma, on peut empêcher son dévelop- cxaTMeM nna3~bi; noMetuaTb BTOMy cxawto 
pement par une limitation du facteur bêfa ou en MOXHO c nouoqbto orpaHMrewR @aKrnopa ôe- 
donnant une forme adaptée aux sections des ma MnM c noMoqbto npMAaHm COOTEeTCTBytoo- 
surfaces à pression constante. q e A  @opMbi cerenmM nosepxHocTet? c nocTo- 

R H H b l M  flaBfleHMeM. 

banane (orbite de particule piégée) 6aHaH 

Courbe, obtenue par projection sur un plan Kpmafl, nonyqenHaR npoeKqMeM B nnane, 
passant par l'axe d'une configuration toroï- npoxo4ntqeM repes ocb mopoudanbHoü 
dale à symétrie axiale, du lieu du centre CucmeMbi oceeoh CMMMeTpMM y e ~ r n p a  na- 
guide d'une particule piégée entre deux pasneHuR s a x s a v e ~ ~ o ü  vacmuqbi MemAy 
régions avec des champs magnétiques plus ABYMR O ~ ~ ~ C T R M M  6onee CMnbnoro Mar- 
forts. HMTHOrO nOnfl. 

bobine du type lacet quadripolaire; 
bobine en forme de couture de balle de 
tennis 

KaTyuiKa THna KeaApynonbnoro uinypa; 
KaTyuiKa B @opMe m a  Tennncnoro Mfwa 

Bobine ayant la forme de la couture d'une KaTyUKa, MMetotqaR @ o p ~ y  ulea TeHHMcHo- 
balle de tennis. Parcourue par un courant, ro  MRqa. TOK, npoxoAR repe3 KaTywy, co- 
cette bobine crée une configuration à s p a e ~  B HeM cucmeMy c MuHuManbnbiM 
champ 6 minimal. MaZHUmHblM nOneM. 

Also called quadrupolar-lace coil; quad- 
rupolar-seam coil; tennis ball-seam coil. 
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1292 beta value facteur bêta @amop 6 e ~ a  

The ratio of the outward pressure Rapport de ia pression extérieure exercée OTHouieHMe BHeuHero paeneHMn nna3~b i  
exerted by the plasma to the inward K BHYTPeHHeMY AaeneHMlo, KoTopoe Mar- 
pressure which the magnetic confining champ magnétique de confinement est HMTHoe none cnoco6~o  B ~ I J B ~ T ~ .  

field is capable of exerting. 

It is given by 

par le plasma à la pression intérieure que le 

capable d‘exercer. 

II est donné par 

2ponkT 2p0nk T 

B2 B2 

3 T 0  OTHOWeHMe BbipaXaeTCR: 

2ponkT 
____ (CM), M n M  

f i =  ___ (SI), or Q =  ~ (SI), ou B2 

8rrnkT 

8 2  

Q =  - (gaussian) 

where 

B is the magnetic induction; 

8xnkT 
f i =  ___ (unités CGS) 

B2 

où 

8 est l’induction magnétique; 
/in - MarHMTHaA npOHM~aeMOCTb 

po is the magnetic permeability of po est la perméabilité magnétique du BaKyyMa. 
vacuum. vide. 

1293 Bitter coil bobine de Bitter Karyua 6 ~ r r e p a  

A coil of a special construction capable 
of producing a high magnetic field. 

It consists of a stack of slotted copper 
disks interleaved with insulating 
material. Perforations run through the 
assembly to form lengthwise coolant 
passages. In view of the high current 
flowing through it, the coil shall with- 
stand high mechanical and thermal 
stresses. 

1294 Bohm diffusion; drain 
diffusion 

Anomalous diffusion of plasma particles 
across a magnetic field. The diffusion 
coefficient is inversely proportional to 
the magnetic field intensity. The dif- 
fusion mechanism is based essentially 
on oscillating electric fields such as oc- 
cur in drift waves. 

- 

Bobine de structure spéciale capable de 
créer un champ magnétique intense. 

Elle est constituée par l’empilement de dis- 
ques de cuivre rainurés séparés par des iso- 
lants. Ces disques sont percés pour per- 
mettre le passage axial du fluide de refroi- 
dissement. Étant donné l’importance du 
courant circulant dans cette bobine, elle 
doit pouvoir résister à de fortes contraintes 
mécaniques et thermiques. 

diffusion de Bohm; diffusion de 
drainage 

Diffusion anormale de particules d’un 
plasma à travers un champ magnétique. Le 
coefficient de diffusion est inversement 
proportionnel à l’intensité du champ 
magnétique. Le mécanisme de cette diffu- 
sion est essentiellement basé sur la pré- 
sence de champs électriques oscillants 
comme ceux apparaissant dans les ondes 
de dérive. 

KarywKa CO cneqManbHoR C T ~ ~ K T ~ ~ O L I ,  
CnOCO6HaR COJflaEaTb MHTeHCMBHOe Mai- 
HMTHOe none. 

OHâ COCTOMT M3 MeAHblX AMCKOB, pa3ge- 
neHHblX MJOJlRqMeM. 3 T M  flMCKM MMelOT OT- 

eepcTMR A n R  ocesoro nponycKa mennoHo- 

npoxoAnuero repes KaTytuKy, oHa AonmHa 
CUmenR. Y r M T b l B â R  3HaqMMOCTb TOKâ, 

6blTb B COCTORHMM COnPOTMBilRTbCR60nb- 
UlMM MeXâHMreCKMM M TenflOBblM HanpR- 
X e H M R M .  

AHOMânbHâR dU@C#lYJUR raCTMl\ nnâ3Mbl 
repes MarHMTHoe none. Ko3@qbuyue~m 
TâKOn dU@@by3UU 06paTHO npOllOpqMOHa- 
neH MHTeHCMBHOCTM MarHMTHOrO nOJiR. 
MeXaHM3M 3 T O n  flM@@YJMM OCHOBblBâeT- 
CR B OCHOBHOM Ha ocqMnnMpytoqeM 3 n e ~ -  

dpeü@oabix BonHax. 
TpMqeCKOM non€?, KOTOpOe nORBflReTCR B 

1295 charge exchange échange de charge n e p e 3 a p ~ ~ ~ a  

Phenbmenon in which a positive ion 
colliding with a molecule (or an atom) 
captures an electron of that molecule 
(or atom) which is transformed into a 

Phénomène dans lequel un ion positif heur- 
tant une molécule (ou un atome) capture 
un électron de cette molécule (ou atome) 
qui se transforme donc en un ion positif. 

Henewe, npM KOTOPOM nonomMTenbHbih 
UOH CTanKMBaeTcR c MoneKynoh ( M n M  aTo- 
MOM), s a x ~ a ~ b i ~ a ~  s n e ~ ~ p o ~   TOM MoneKy- 
nbi ( M n M  aToMa), KOTOPblL? npeepauaeTcR 

positive ion. B IlOflOXMTeflbHblIh MOH. 

1296 charge separation séparation de charge pa3fienen~e sapn~a 

Phenomenon which occurs in a plasma Phénomène survenant dans un plasma ReneHMe, ~ o s ~ ~ ~ a i o ~ e e  B n n a i ~ e ,  Korqa 
when the distributions in space of elec- npOCTpaHCTBeHHble pacnpeAeneHm  me^- lorsque les distributions spatiales des élec- 
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trons and positive ions are not the same 
in the whole plasma volume, i.e. when 
there is an accumulation of charges of 
the same sign in one region. This 
separation is caused essentially by the 
differences in mass and charge between 
electrons and positive ions which, when 
affected by electric, magnetic, or 
gravitational fields, acquire velocities 
with different magnitudes and direc- 
tions. 

1297 classical diffusion; collisional 
diffusion 

Plasma diffusion, the mechanism of 
which is completely determined by the 
collisions between charged particles 
(Coulomb collisions) or by the collisions 
between charged particles and neutral 
particles. 

1298 closed magnetic 
configuration; closed configuration 

A magnetic configuration in which the 
field lines close upon themselves within 
or near to the plasma, so that 
the plasma can escape from the system 
only by diffusion across the field lines. 

The Alexandroff-Hopf theorem requires 
a toroidal structure for all closed con- 
figurations. 

1299 collective phenomena; 
cooperative phenomena 

All the plasma properties in which all 
the particles come into play collectively, 
as in the case of collisionless plasmas. 

1300 collisional plasma; collision 
dominated plasma 

A plasma in which the movement of 
particles is dominated by short-range 
collisions (binary collisions). 

1301 collisionless shock wave 

A shock wave which propagates in a 
collisionless plasma and in which the 
depth of the wave front is smaller than 
the mean free path. The energy dissipa- 
tion mechanisms inside the wave front 
are complicated and include turbulence 
phenomena and various types of in- 
stabilities. 

trons et des ions positifs ne sont 
pas les mêmes dans l'ensemble du volume 
de plasma, c'est-à-dire lorsqu'il y a une 
accumulation de charges du même signe 
dans une certaine région. Cette séparation 
est due principalement aux différences de 
masse et de charge des électrons et des 
ions positifs qui, sous l'action de champs 
électriques, magnétiques ou gravitation- 
nels, prennent des vitesses de grandeurs et 
de sens différents. 

diffusion classique; diffusion 
collisionnelle 

TPOHOB M UOHOB He RBnAlOTCR OpMHaKOBbl- 
MM BO BceM 06beMe nna3~b1,  T.e. Korpa 
npowcxoptm HaKonneHMe sap~poe opHoro 
3 ~ a ~ a  B onpepeneHHoM 06naCTM.  TO pa3- 
penewe B ~ I J B ~ H O  rnasHbiM 06pa30M pa3- 
HOCTRMM MaCC M 3apR40B 3neKTpOHOB M 

nOJiOMMTeiibHblX MOHOB, KOTOPble n O p  
B03peMCTBMeM 3neKTPM'4eCKMX, MârHMT-  

H b l X  M i i M  rpaBMTaQMOHHblX nOneL? n p ~ o 6 -  
PeTaioT CKOPOCTM C pa3iiM'4HblMM 3HaW 
HMRMM M HanpaeneHMRMvl. 

CTOJlKHOBHTenbHâR AHC@C@Y3HR 

Diffusion d'un plasma dont le processus A M @ @ Y ~ M R  nna3~bi,  npovecc KOTOPOM 
est entièrement déterminé par les collisions nonHocTbto onpeaenneTcn cTonKHoBe- 
entre particules chargées (collisions cou- HMRMM Mexpy ~ ~ P R X ~ H H ~ I M M  qacTvlqaMvl 
lombiennes) ou les collisions entre particu- (KynoHoecKMe CTonKHoBeHMn) M n M  mon- 
les chargées et particules neutres. KHOBeHMRMM MeXpY 3âPRXeHHblMM M Hen- 

TpanbHblMM '4aCTMQaMM. 
.- 

configuration fermée 3âMKHYTâR CHCTeMâ 

Configuration magnétique dans laquelle les MarHurnnaR cucrnenna, B KOTOPOM cvlno- 
lignes de force se referment sur elles- Bbie nMHMIiI ~ ~ M ~ I K ~ O T C R  Ha ce6e BHYTPM 

mêmes à l'intérieur ou près du plasma, M n M  oKono nna3~bi ;  nocnepHnR MomeT 

système que par diffusion transversalement Moqbto ~ M @ @ Y ~ M M  nonepeK wnoBbix nM- 
Celui-ci ne pouvant donc s'échapper du BblpBaTbCR M3 CMCTeMb l  TOnbKO C no- 

aux lignes de force. HMM. 

Le théorème d'Alexandroff et Hopf impli- TeopeMa AneKcaHppoea-Xon@a Tpe6yeT 
que une structure toroidale pour toute con- rnopoudanbHoü cMcTeMbi  pnfl nio6oM 3 a ~ -  
figuration fermée. KHYTOn CMCTeMbI. 

phénomènes collectifs; phénomènes 
coopératifs 

KOilneKTHBH ble RBneHm 

Toutes les propriétés du plasma pour les- Bce ceofic-rea nna3~bi ,  KoTopbie npom- 
quelles l'ensemble des particules du plasma nRioTcR 3a cqeT KonneKTMBHoro pewxe-  
intervient de manière collective, comme HMR qacTMq LI KoTopbie xapaKTepHbi pnn 
pour les plasmas sans collisions. 6ecrnon~nosurnenbnoü nna3~bi.  

plasma collisionnel; plasma individuel; 
plasma dominé par les collisions 

CTOJ'IKHOBHTeflbHaR nnama 

Plasma pour lequel le mouvement des par- nnmnna, B K O T O ~ O M  coypapewn Ha 
ticules est dominé par les collisions à courte Manbix paccTommx (napHhie coypa- 
portée (chocs binaires). peHMR) npeo6napaio~ Hap pmxeHMfl- 

MM '4aCTMQ. 

onde de choc sans collisions 6eCCTOflKHOBHTeJlbHâR yAâpHâR BOnHâ 

Onde de choc se propageant dans un 
plasma sans collisions et dont la profon- 
deur du front d'onde est inférieure au libre 
parcours moyen. Les mécanismes de dissi- 
pation de l'énergie dans le front d'onde 
sont complexes; ils comprennent des phé- 
nomènes de turbulence et des instabilités 
de types divers. 

YpapHaR BonHa, pacnpocTpaHRtoqaRcfl B 
6eccrnon~~o~urnenbnoü nna3~e  M MMeo 

MeHee cpednezo ceo60dnozo npobeza. Me- 
X ~ H M ~ M  pacceRHm 3 ~ e p 1 - n ~  B BonHoBoM 
@poHTe posonbHo cnoxeH; OH BKnioqaeT 

qafl H M X H i o i o  r n y 6 ~ ~ y  @pOHTa BOnHbl 

RBneHMFl TYp6YneHTHOCTM M HeYCTOMqMBO- 
CTM pa3HblX TMnOB. 
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1302 collisionless tearing instabilité de déchirure sans Collisions 6eCCTOJlKHOBHTeJlbHafl HeYCTO”4HBOCTb 
instability pa3pbi Ba 

Micro-instability driven by inhomogen- Micro-instabilité engendrée par I‘inhomo- MuKpoHeycrnoüYueocrnb, ~ b n b i ~ a e ~ a f l  
eity of density and temperature in a col- HeOflHOpOpHOCTbIO nnOTHOCTM M TeMnepa- 
lisionless plasma where electron inertia, Typbi 6eCCmOnKHOBUmenbHOÜ n n m ~ b i ,  B 

Hall currents, pressure gradients or Lan- KOTOPOM MHepqMfl JneK~po~os ,  TOKM Xon- 
dau damping are responsible for a pression ou l’amortissement de Landau na, rpapMeHT paenewn M n M  s a ~ y x a ~ ~ e  
detachment of the plasma from the field sont responsables du décollement du flaHpay BnMflIOT Ha OTCnaMBaHMe nna3~bi 

généité de densité et de température d‘un 
plasma sans collisions où l‘inertie des élec- 
trons, les courants de Hall, les gradients de 

lines. plasma des lignes de force. OT CMnOBblX I l M H M f i .  

1303 compact device dispositif compact KOMnaKTHOe yCTpO~CTB0 

An axisymmetric toroidal device in Dispositif toroïdadal a symétrie axiale dont le TopoMpanbHoe ycrnpoücrneo c ocesot? 
which the aspect ratio is very close to CMMMeTpMet?, acneKrnHoe OrnHoueHue KO- 
unity. Toporo 6 ~ 7 ~ 3 ~ 0  K epMw4e. 

rapport d’aspect est très voisin de l’unité. 

1304 contact ionization ionisation par contact noBepxHociHaR H O H H ~ ~ ~ H R  

The ionization of the atoms of a gas due M O H U ~ ~ Q U R  aToMoB ra3a c noMoqbo KOH- 
to contact with the surface of a metal TaKTa c noeepxtiocTblo MeTanna, Korpa pa- 
when the work function of the metal is d‘extraction de celui-ci est supérieur a 6 0 ~ a  no M ~ B ~ ~ C ~ ~ H M K )  nocnepero sbitue 
higher than the ionization energy of the 3 ~ e p r ~ ~  M O H M ~ ~ ~ M M  aToMoB ra3a (nono- 

- 

Ionisation des atomes d’un gaz par contact 
avec la surface d’un métal quand le travail 

l‘énergie d’ionisation des atomes du gaz 
gas atom (positive Langmuir effect). (effet de Langmuir positif). XMTenbHbln 3@@eKT flaHrMloMpa). 

if, a t  the same time, the metal surface is EcnM npoMcxopMT COnYTCTBYIOqMt? Harpes 
heated until a thermoelectric emission jusqu’a production d‘une émission ther- MeTanna po noflBneHMfl ~ e p ~ o 3 n e ~ ~ p ~ r e -  
occurs, electrons are emitted which, moélectrique, les électrons émis formeront cKoro ~ 3 n y i l e ~ ~ ~ 1 ,  TO ~ 3 n y q a e ~ b i e  3 n e ~ -  
together with the positive ions in the avec les ions positifs du gaz un plasma for- TpoHbi o6pa3yio~ c nOnOXMTeJIbHblMM 

low-energy plasma. 

S’il y a chauffage concomitant du métal 

gas, will generate a highly ionized but tement ionisé mais de faible énergie. MOHaMM râ3â CMnbHO MOHM3MpYeMY0, HO 

CO cna6on a ~ e p r ~ e t ? ,  nnas~y .  

1305 corona model modèle couronne M O ~ e f l  b KOpOH bl 

Model for an OptiCallY thin plasma of Mopenb onTMqecKM TOHKO~? nna3~bi c Ma- 
low density in which excitations and not? nnoTtiocTblo, B KOTOPOM e o 3 6 y x ~ e ~ ~ e  
ionizations are due to electron impact les ionisations sont dues aux chocs d‘élec- M u o ~ u 3 a q u ~  B ~ I ~ B ~ H M  J ~ ~ K T ~ O H H ~ I M M  

while decay and recombination take trons alors que les désintégrations et les ypapaun, B TO speMfl KaK B ~ / C B ~ Y U S ~ H U ~  

- place by radiation. recombinaisons se produisent par radia- M ~ ~ K O M ~ M H ~ ~ M R  npomxopm Bcnepcmine 

Modèle de plasma optiquement mince de 
faible densité dans lequel les excitations et 

tion. H3nyCleHMfl. 

1306 cusped geometry 

A magnetic configuration in the form of 
cusps, such that the lines of magnetic 
force are everywhere convex toward 
the centre of the configuration. Such a 
configuration is of particular interest for 
the confinement of plasma, since it is 
stabje against the development of 
h ydromagnetic instabilities. 

1307 cyclotron frequency 

configuration cuspidée 

Configuration magnétique à points de re- 
broussement telle que les lignes de force du 
champ magnétique présentent en tout 
point leur convexité du côté du centre de la 
configuration. Une telle configuration offre 
un intérêt particulier pour le confinement 
d’un plasma parce qu’elle s‘oppose aux 
instabilités magnétohydrodynamiques. 

fréquence gyromagnétique; fréquence qHKnoTponnan qacToTa 
cyclotron 

Frequency of gyration of a charged par- 
ticle in a magnetic field (often, and in- 
correctly, called Larmor frequency). 

Fréquence de la gyration d‘une particule 
chargée dans un champ magnétique (sou- 
vent et incorrectement appelée fréquence 
de Larmor). 

qacToTa BpaqeHm s a p f l ~ e ~ ~ o i i i  qacTMqbi 
B MarHMTHoM none (racTo M HenpaeMnbHo 
~ a 3 b i ~ a e ~ a ~  qacToTa flaphnopa). 
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The cyclotron frequency is given by La fréquence gyromagnétique est donnée L(MKfl0TpOHHaR racToTa BbipaxaeTcn 
Par @OpMyflOh: 

ZeB fc = - (SI), or 
M ZeB 

fc = - (SI), ou 
M 

Z B  

Mc 

ZeB 
fc = ~ (gaussian units), 

Mc f, = e (unités CGS) 

ZeB f, = - (CM), MnM 
M 

where 

Z, is the charge of the particle; 

M is the mass of the particle; 

B is the magnetic induction; 

c is the speed of light. 

où r~ e 

Z, est la charge de la particule; z, - 3 T 0  3apRA '4aCTMubl; 

M est la masse de la particule; M - Macca racTMubi; 

B est l'induction magnétique; B - MarHMTHaR MHAYKUMR; 

C - CKOpOCTb CBeTa. c est la vitesse de la lumière. 

1308 cyclotron instability instabilité cyclotron qHKflOTpOHHâfl HeYCTOh'4HBOCTb 

Electrostatic micro-instabilit y in a 
homogeneous anisotropic plasma due 
to coupling between the cyclotron mo- 
tion of particles and an electrostatic 
wave which is associated with plasma 
oscillation. The electrostatic wave is in 
turn coupled to the longitudinal motion 
of the particles. There are two types of 
cyclotron instability : 

-- Type A : There is considerable 
movement of particles across the 
magnetic field and a humped par- 
ticle distribution peaked at other 
than zero energy is necessary. 

- Type B : There is no hump but 
the particle motion along the field is 
essential. 

Micro-instabilité électrostatique due à un 
couplage entre le mouvement cyc/otron 
des particules et une onde électrostatique 
associée à l'oscillation d'un plasma homo- 
gène et anisotrope. L'onde électrostatique, 
à son tour, est couplée avec le mouvement 
longitudinal des particules. II existe deux 
types d'instabilités cyclotron : 

- Type A : Le mouvement des parti- 
cules à travers le champ magnétique est 
important et la distribution de celles-ci 
doit présenter une bosse telle que son 
maximum ait une énergie non nulle. 

- Type B : La distribution des parti- 
cules ne présente pas de bosse mais 
leur mouvement le long du champ est 
essentiel. 

TMn 6 :  PacnpeAeneHMe r a c m u  He 
npeAcTaenReT co6ofi @opMbi ,,rop6a", 

nonR. 
HO MX OCHOBHOe ABMXeHMe - BflOf lb 

1309 cyclotron radiation; rayonnement synchrotron; 4HKJlOTPOHHOe H3flyWHHe 
synchrotron radiation rayonnement cyclotron 

The radiation emitted by charged par- Rayonnement émis par des particules char- M 3 n y r e ~ ~ e ,  McnycKaeMoe 3 a p ~ x e ~ ~  ~ I M M  B 
ticles in a magnetic field as a result of gées dans un champ magnétique et provo- MarHMTHoM none racTMuaMvi M ~ b i s b i ~ a e -  
their natural gyration in the field. The qué par leur gyration naturelle dans ce Moe M X  ecTecTBeHHbiM BpaqeHMeM B  TOM 
particles gyrate at the cyclotron fre- champ. Ces particules tournent à la fré- none.   TM racTMubi BpaQatoTcR c y u ~ n o -  
quency. quence gyromagnétique. mpoHHoù vacmomoü. 

Sometimes called synchrotron radiation MtiorAa TaKoe ~ s n y r e ~ ~ e  H ~ ~ ~ I B ~ O T  CMH- 

especially for very fast particles. en particulier pour des particules très XPOTPOHHblM, B c(acTtiocTM, Ann racTMq c 
Parfois appelé rayonnement synchrotron, 

rapides. oreHb 6onbuioR 3 ~ e p r ~ e h .  

1310 cyclotron resonance heating chauffage cyclotronique qHKflOTpOHH bl ï4 HarpeB 

Radio frequency heating of a confined Chauffage en radiofréquence d'un plasma PaflMoqacToTHblh Harpee nnas~b i  c no- 
plasma by launching waves at frequen- au moyen d'ondes de fréquence telle MoUbto racToTHbix BonH, HaxoARqMxcR B 

cies such that they are in resonance qu'elles sont en résonance avec ia fré- p e 3 o ~ a ~ c e  c y u ~ n o m p o ~ n o ù  vacmomoü 
with the cyclotron frequency of ions 
(ICRH) or electrons (ECRH). électrons. 

quence gyromagnétique des ions ou des UOHOB M n M  3 n e ~ ~ p o ~ o s .  
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1311 Debye length (plasma physics) longueur de Debye Anma A e 6 a ~  

A characteristic length in a plasma, cor- 
responding to the distance within which 
an electron will be influenced by the 
electric field of a given positive ion. It is 
a measure of the distance within which 
the electron charge density can differ 
significantly from the ion charge den- 
sity. 

Longueur caractéristique dans un plasma, 
correspondant à la distance à I'interieur de 
laquelle un électron est influencé par le 
champ électrique d'un ion positif donné. 
En fait, c'est une mesure de la distance à 
I'interieur de laquelle la densité de charge 
d'électrons peut différer sensiblement de la 
densité de charge d'ions. 

XapaKTepHaR AnMHa B nna3~e, cooTBeT- 
CTBYlOqaR PâCCTORHMlO, BHYTPM KOTOpOrO 
3neKTpOH HâXOAMTCR no4 BnMRHMeM3lleK- 
TpMqecKoro nonR AaHHoro nonoxwenb- 
Horo uoHa. PeanbHo -  TO ~ s ~ e p e ~ ~ e  
PaCCTORHMR, BHYTPM KOTOpOrO nnOTHOCTb 
3apRRa 3iieKTpOHOB MOXeT CYqeCTBeHHO 
BnMRTb Ha nnOTHOCTb 3apRAa MOHOB. 

1312 degenerate conf igurat ion conf igurat ion dégénérée BbipOXAeHHaR CHCTeMâ 

A closed configuration formed by Configuration fermée constituée de lignes 3 a ~ ~ ~ y r n a ~  cucrneMa ~3 AereHepMpoeaH- 
degenerate field lines : after passing de force dégénérées; après passage le long H b l X  CMnOBblX JIMHMM; nocne npoxoAa 
around the configuration each field line q o n b  cMcTeMbi KamAaR cMnoBaR nuHMR de la configuration chaque ligne de force se 
closes exactly on itself. referme exactement sur elle-même. 3aMblKaTCR CTpOrO Ha c e 6 ~ .  

1313 diamagnetic ef fect  ef fet  diamagnétique flHaMarHHTHblH Jct>ct>eKT 

The tendency of a magnetic field inter- TeHAeHqMR K YMeHbLLleHMKJ MHTeHCMBHO- 
acting with a system to be reduced in champ magnétique en interaction avec un CTM MarHMTHoro nonR npM s s a ~ ~ o ~ e l i -  
intensity as a resuit of generation of cir- CTBMM c CMcTeMoM BcneAcTBMe noRBneHMR 
culating currents within the system. rants de circulation à l'intérieur de ce BbipasHMsaioqMx TOKOB BHYTPM  TOM CM- 

Tendance à la réduction d'intensité d'un 

système en raison de ta production de cou- 

système. CTeMbl .  

1314 diamagnetic loop boucle diamagnétique AH a Ma rn H Tna R neTn R 

A loop placed around a plasma column Spire placée autour d'une colonne de neTnH, pacnonomeHHaR BOKPYr n n a 3 ~ e ~ -  
in order to derive information on plasma Horo CTOn6a c qenbio nonyreHMR AaHHbix 
of varying pressure from variations in O nepeMenHoM AaenewM nna3Mb/, KOTO- 
the magnetic induction in the column. variations de l'induction magnétique dans poe B ~ I ~ B ~ H O  M ~ M ~ H ~ H M R M M  MartiwTHon 

plasma pour obtenir des informations sur la 
pression variable du plasma provenant des 

la colonne. MHPYKqMM B KOnOHKe. 

1315 diamagnetic plasma plasma diamagnétique AHamarnHTnaR nnama 

A plasma with the property of reducing 
the magnetic flux passing through it by 
producing an induction current which 

Plasma ayant la propriété de réduire le flux /-/nasua, 06na~aoqa f l  CBOMCTBOM yMeHb- 
magnétique qui ie traverse par création MaTb MarHMiHbili nornoK, nepeceKamqMli 
d'un courant induit qui engendre un flux ee, BEMAY o 6 p a 3 o s a ~ ~ ~  MHflyKTMpoBaHHo- 

- sets UP a magnetic flux opposed to that 
initially applied. 

magnétique opposé au premier. r0 TOKa, KOTOPblM nOpOXAaeT MarHMTHblfi 
nOTOK B npOTMBOBeC nepBOMy MârHMTHO- 
MY n0TOKy. 

1316 diverter écorceur AHBepTop 

A component of a toroidal thermo- 
nuclear apparatus which serves to 
divert charged particles from the outer 
shell of the discharge into a separate 
chamber where they strike a barrier, 
become neutralized and are pumped 
away. 

The diverter has a double purpose : 

- to eliminate the more energetic 
particles of the plasma, which could 
cause serious emission of cold and 
neutral secondary particles and of 
X-rays by colliding with the walls 
(sputtering); 

Dispositif auxiliaire d'un appareil thermonu- 
cléaire toroi'dal destiné à dévier les particu- 
les chargées de la paroi de la chambre de 
décharge vers une chambre séparée où 
elles frappent une barrière, deviennent neu- 
tres et sont évacuées. 

L'écorceur a le double rôle 

- d'éliminer les particules les plus éner- 
gétiques du plasma qui pourraient, par 
collision avec les parois (érosion superfi- 
cielle), provoquer une importante émis- 
sion de particules secondaires froides et 
neutres et de rayons X; 
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- to eliminate impurities as soon as 
they are introduced. 

- d’éliminer les impuretés dès leur 
introduction. 

instabilité de résonance 
dérive-cyclotron 

1317 drift-cyclotron resonance 
instability 

An electrostatic drift instability in a 
range of frequency, including the ion 
cyclotron frequency, where the 
adiabatic invariance is destroyed. This 
instability has its highest growth rate 
when the frequency of the transverse 
drift wave is in resonance with multiples 
of the ion cyclotron frequency. 

Instabilité électrostatique de dérive dans un 
intervalle de fréquence incluant la fre- 
quence gyromagnétique des ions pour 
laquelle l’invariance adiabatique est 
détruite. Cette instabilité a un taux de crois- 
sance maximale quand la fréquence de 
l‘onde de dérive transversale est en réso- 
nance avec des multiples de la fréquence 
gyromagnétique des ions. 

3 n e ~ ~ p ~ q e c ~ a ~  dpeù@opoeaH Heycmoü- 

BKntoqaeT quKnompoHHyw, vacmomy 
UOHOB, B KOTOPOM HapytueHa adua6amu- 
vecKaH Heycmoùvuaocmb. 3 ~ a  HeycToM- 

gMeHT B O ~ P ~ C T ~ H M R ,  KorAa ‘4acToTa dpeü- 
@ymqeÙ nonepe‘4HoM aonHbi HaxoAMTcn B 

YUBOCmb B MHTepBane ClâCTOT, KOTOPblM 

‘4MBOCTb MMeeT MaKCOManbHblM K03@@M- 

pe30HaHCe C MHOrOKPaTHblMM OTpaXeHMR- 
MM UMKJlOTPOHHOfi ClaCTOTbl MOHOB. 

1318 drift-dissipative instability instabilité dissipative de dérive 

A group of electrostatic macro-insta- 
bilities which resemble the universal 
modes but whose growth rate is con- 
nected with collisions rather than with 
resonant particles. The instability is due 
to the fact that the potential and density 
fluctuations are put out of phase by col- 
lisions and this generates a growing 
wave. 

Groupe de macro-instabilités électrostati- 
ques qui ressemblent aux modes universels 
mais dont le taux de croissance est lié plu- 
tôt aux collisions qu’aux particules réso- 
nantes. L‘instabilité est due au fait que les 
fluctuations de potentiel et de densité sont 
déphasées par les collisions, ce qui engen- 
dre une onde croissante. 

rpynna 3 n e ~ ~ p o c ~ a ~ ~ q e c ~ o M  Heycmoùvu- - 
BOCmU, CXOAHaR C YHMBePCanbHblMM CnO- 
C O ~ ~ M M ,  HO K03@@MgMeHT pOCTa KOTO- 

pbln 6onee CBR3âH CO CTOnKHOBeHMRMM, 
‘4eM C pe30HMpYIOqMMM ‘4aCTMtpMM. He- 
YCTOMYMBOCTb Bbl3BaHa TeM, ‘4TO @nyKTy- 
auMM nOTeHgMâna M nnOTHOCTM CABMHYTb l  

no @a3e M3-3a CTOnKHOBeHMR, ‘4TO Bbl3bl- 

BaeT ~ o ~ p a c ~ a t o q y t o  e o n ~ y .  

1319 drift-instability; universal 
instability 

instabilité de dérive; instabilité 
universelle 

A class of micro-instabilities due to the 
plasma diamagnetic drift arising from 
the spatial density and temperature 
gradients across a magnetic field. They 
are universal in that they can occur in 
any confined plasma, regardless of the 
special geometry of the configuration. 

Micro-instabilité causée par la dérive dia- 
magnétique du plasma due à la présence de 
gradients de densité et de température per- 
pendiculaires au champ magnétique. Elle 
est universelle du fait qu‘elle peut se mani- 
fester dans tout plasma confiné, quelle que 
soit la forme spécifique de la configuration. 

-- 

1320 drift surface surface de dérive noeepxnocib ApeH@a 

A surface on which the guiding centre 
of a particle moves under the laws of 
adiabatic invariance. In the limit of zero 
temperature, it is identical to a magnetic 
surface. 

Surface sur laquelle le centre guide d’une 
particule se déplace selon les lois de I’inva- 
riance adiabatique. Elle est identique à une 
surface magnétique dans la limite de tem- 
pérature zéro. 

1321 drift waves ondes de dérive 

Waves generated in a plasma displaying 
gradients of temperature, density, or 
magnetic field. 

Ondes qui prennent naissance dans un 
plasma présentant des gradients de tempé- 
rature, de densité ou de champ magnéti- 
que. 

These waves, which play a major part in 
collective processes in plasmas, are 
associated with the occurrence of drift 
instabilities, mainly in plasma-vacuum 
and plasma-wall interface regions. 

3 T M  BOnHbl, MrpaIOü(Me 60nbuiyto p0nb B 
KonneKTMBHbix npogeccax nna3~b1,  3aw- 
C R T  OT noRBneHMfl dpeü@osoù Heycmoü- 

AeMcTBMR n n a 3 ~ a - s a ~ y y ~  M n n a 3 ~ a - c ~ e ~ -  
Y U B O C m U ,  B IlaCTHOCTM, B MeCTaX B3âMMO- 

Ka. 

Ces ondes, qui jouent un grand rôle dans 
les processus collectifs des plasmas, sont 
en relation avec l’apparition d‘instabilités 
de dérive, particulièrement dans les régions 
d’interface plasma-vide et plasma-paroi. 
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1322 electron cyclotron resonance chauffage à la résonance cyclotron des ~ H K f l O T p O H H O - p e 3 0 H a H C H b l ~  narpee 
heating, ECRH électrons 3fleKTpOHOô 

(See cyclotron resonance heating. 1 Chauffage à la résonance gyromagnétique 
des électrons. 

Harpe6 3neKTpOHOB rMApoMarHMTHblM pe- 
3OHaHCOM. 

(Voir chauffage cyclotronique.1 (CM. yuKnornpoHnbiü nazpe~.)  

1323 energy-loss time; temps de vie de l'énergie; temps de 3 t i e p r e ~ ~ r e c ~ o e  sperm X H ~ H H  

energy-replacement t ime  perte de l'énergie 

The time in which a plasma loses (by BpeMR, KoTopoe TpaTMTcn n n a 3 ~ o ü  Ha no- 
radiation or other mechanisms) a quan- Tep0 (c noMOup0 M ~ ~ Y ~ ~ H M R  LnnM flpyro- 
tity of energy equal to its average ro  M ~ X ~ H M ~ M ~ )  KonMqecTBa 3 ~ e p 1 - w ~  pae- 
kinetic energy. cinétique moyenne. Horo ee cpeAHeW KMHeTMqecKoM 3 ~ e p r n ~ .  

Temps que met un plasma à perdre (par 
rayonnement ou par d'autres mécanismes) 
une quantité d'énergie égale à son énergie 

1324 entropy trapping piégeage entropique ynaenmaHue 3a cqeT ~ o a p a c ~ a ~ m ~  
3HTPOnHH 

The trapping of an ordered beam of par- YnasnMsaHMe ynopRAoreHHoro nyyKa qa- 
ticies in a magnetic field configura- les dans une configuration à champ C T M ~  B cMcTeMe c MarHMTHblM noneM (Ha- 
tion (for exampie cusped geometry1 magnétique (par exemple une configura- npnhnep, B cHcTeMe c OCmpOyZOnbHOÜ 
through the process of randomizing the ~o~ç6urypayueü)  npM nOMOqM npoqecca, 
ordered motion of the particles, with a rendant aléatoire le mouvement ordonné KOTOPblh HapytuaeT nopRpoK ciacmq, B 
resultant increase in the entropy of the p e 3 y n b ~ a ~ e  qero ~ H T P O ~ M R  cMcTeMbi 803- 

system. tre l'entropie du système. pacraer. 

Piégeage d'un faisceau ordonné de particu- 

tion cuspidee) au moyen d'un processus 

des particules, ce qui a pour effet d'accroî- 

1325 f ini te heat conduct iv i ty instabil ité de conduct iv i té thermique HeyCTO~~HBOCTb c KOHeitHOïI 
instabil ity f inie TennonpoeoAtiocTbto 

Electrostatic instability due to plasma Instabilité électrostatique due à la conducti- 
finite heat conductivity along the vité thermique finie du plasma le long du 
magnetic field driven by a transverse champ magnétique et engendrée par un 
pressure gradient. It can appear in a gradient de pression transversal. Elle peut 
uniform magnetic field in the absence of apparaître dans un champ magnétique uni- 
a transverse gravitational field and a forme en l'absence de champ de gravita- 
longitudinal electric field. tion transversal et de champ électrique lon- 

gitudinal. 

3lleKTpOCTâTM'-ieCKaR HeyCmOÜYU6OCmb, 
Bbl3BaHHafl TennOnpOBO~HOCTbiû nila3Mbl 
BAonb MarHmHoro nonn M nopoxAaeMaR 
noneperHbiM rpapIeHToM nasneninfl. Ta- 
KâR HeYCTORqMBOCTb MOXeT nORBnRTbCR 
B eGMHOM MarHMTHOM norie npM OTCYT- 

CTBMM nonepertioro rpasMTaqMo"oro no- 
n R  M npononbtioro ~ n e ~ ~ p ~ q e c ~ o r o  norin. 

- 1326 flip instabil ity instabil ité de basculement HeYCTOMqHBOCTb KaWHHR 

Electromagnetic macro-instability which 
arises in a theta pinch with reversed 
trapped field. The magnetic moment of 
the corresponding plasma current is 
then opposite to that of the confining 
coils with the result that magnetic 
energy is released if the plasma passes 
the mid-plane of the device. 

Macro-instabilité électromagnétique se 
produisant dans une décharge à striction 
azimutale à champ piégé. Le moment 
magnétique du courant de plasma corres- 
pondant est alors opposé à celui des bobi- 
nes de confinement, ce qui entraîne une 
libération d'énergie magnétique lorsque le 
plasma franchit le plan médian du disposi- 
tif. 

1327 f lute instability; interchange instabil ité à cannelures: instabil ité en  x e n o 6 ~ o s a ~  HeyCTO~wBOCTb 
instabil ity f lûtes 

(See instability, interchange. 1 (Voir instabilité d'échange.) (CM. TePMMH 1342.) 

1328 Fokker-Planck equation équation de Fokker-Planck YpaBHeHHe @OKKep-flJlaHKa 

An equation that describes the behav- Equation décrivant le comportement d'un YpaeHeHwe, onmcbisaoqee noeeAeHMe 
iour of a set of free particles in velocity rpynnbi C B O ~ O A H ~ I X  qacTHq B CKOPOCTHOM 

06beMe. space. de vitesse. 
groupe de particules libres dans un espace 
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It is applicable to plasmas when the cu- 
mulative effect of weak deflections re- 
sulting from relatively distant encoun- 
ters is more important than the effect of 
occasional large deflections. 

1329 frozen-in magnetic f ield 

Expression for the fact that the move- 
ment of a fluid of infinite conductivity 
in the presence of a magnetic field is 
accompanied by a deformation of the 
field, as if the lines of force were 
frozen within the fluid and carried along 
with it. 

1330 fusion 

The merging of two light atomic nuclei 
into a heavier nucleus, accompanied in 
general by the emission of radiation and 
energetic neutrons. 

1331 fusion, controlled 
thermonuclear 

The process in which very light nuclei, 
heated to high temperature in a con- 
fined region, undergo fusion reactions 
under controlled conditions, with the 
associated release of energy which may 
be harnessed for useful purposes. 

1332 gravitational instability; 
G mode instabil ity 

A macro-instability which arises when 
the plasma slips across the field lines 
owing to a gravitational force (or some 
equivalent inertia force). This occurs in 
a situation which would otherwise be 
stable against the ordinary flute-type 
gravitational instability. 

1333 guiding centre 

Instantaneous centre of rotation of a 
charged particle in motion in a suffi- 
ciently strong magnetic field and sub- 
ject to other effects (electric field for 
example): 

1334 gyrorelaxation ef fect  

An effect used to increase the plasma 
particle energy by magnetic pumping at 
a frequency close to the particle colli- 
sion frequency. As a result of adiabatic 
invariance, the increase in the trans- 
verse energy of the particles during the 

Elle s'applique aux plasmas lorsque l'effet YpaeHetiMe npMMetiMMo K nnaa~e,  Korpa 

collisions relativement espacées est plus HMC;I, ~ b i ~ b i ~ a e ~ b i x  OTHocMTenbHo oTpa- 
important que l'effet des fortes déflexions neHtibiMM CTonKHoBeHMnMM, 6onee 3 ~ a r ~ -  

Cumulé des faibles déflexions résultant de COBMeueHHbiM 3@@eKT Cna6biX OTKnOHe- 

occasionnelles. TeneH, reM 3@@eKT CMnbHblX Cfly'-ianHbiX 
OTKn OHeHM . 

champ magnétique gelé ,,~~opon<ennoe" MarnHinoe none 

Expression indiquant le fait que le mouve- BbipameHMe, 06hRCHRtO~ee @aKT peuime- 
ment d'un fluide infiniment conducteur en HMR X M ~ K O C T M  c 6 e c ~ o ~ e r ~ o  6onbuioin 
présence d'un champ magnétique ~ n e ~ ~ p o n p o ~ o p ~ o c ~ b i o  B npMcyTcTBMM 
s'accompagne d'une déformation du Mart imioro nonn, conpoeompaiouerocn 
champ, comme si les lignes de force étaient pe@opMauMeM nonn, KaK 6 y p ~ o  6bi CMnO- 
gelées dans le fluide et entraînées avec lui. ebie n M t i M M  6binM ,,BMopometibi" B XMA-  

KocTb M nepeMeuanMcb c Hen. 

fusion CHHTe3 

Réunion de deux noyaux atomiques légers 
en un noyau plus lourd, accompagnée en 
général par l'émission de rayonnements et 
de neutrons de grande énergie. 

CoepMHeHMe peyx aToMHbix nerKMx npep B 
o p ~ o  6onee TRmenoe nppo, conpoeompae- 
Moe, rnasHbiM 06pa30M, McnycKaHMeM ~ 3 -  
nyretiwn M HeiiiTpoHoe 6onbwoiii 3 ~ e p r ~ ~ .  

fusion thermonucléaire contrôlée ynpaennembil iepmonflepnbil CHHTBJ 

Processus dans lequel des noyaux très npouecc, B KOTOPOM oreHb n e r w e  nppa, 
légers, chauffés à haute température dans HarpeeaeMbie npm BbicoKoiii TeMnepaType 
une zone confinée, subissent des réactions B ypepmMsaeMoiii 3 o ~ e ,  nopsepraioTcR pe- 
de fusion dans des conditions contrôlées aKqwRM cu~me3a B KoHTponMpyeMbix yc- 
avec libération d'énergie maîtrisable a des noemx c ~ b i c s o 6 0 m p e ~ ~ e ~  3 ~ e p r ~ ~ .  
fins utiles. 

instabil ité gravitationnelle rpaewiaqHonnan neycioHwBocib 

Macro-instabilité qui se manifeste lorsque MaKpoHeycmoüvueocmb, nponenneMan, 
le plasma glisse à travers les lignes de force Korpa n n a 3 ~ a  npoc~anb3bisae~ repes CM- 

du champ magnétique sous l'action d'une noBbie n M H M M  MarHMTHoro nonn nop 803- 
force gravitationnelle (ou d'une force peiiicTsvieM rpaeMTauMo"oin CMnbi (mu 
d'inertie équivalente). Ceci se produit dans ~ K B M B ~ ~ ~ H T H O ~ ~ ~  MHepqMoHHoiii cwnbi).  TO 
les cas où I'instabiM gravitationnelle ordi- npomxopm B Tex cnyranx, Korpa 06bir- 
naire de type flûte n'apparaît pas. Han rpaemauMoHHan Heycmoüvusocmb, 

TMna XenO6KOBOM, He MMeeT MecTa. 

centre guide WHTP 

Centre instantané de rotation d'une part- UeHTp MrHoeeHHoro epaqeHMn 3apnme~- 
cule chargée en mouvement dans un  HO^ racTMt+i B pocTaTorHo cMnbHoM Mar- 
champ magnétique suffisamment élevé et HMTHOM none, nopeepmeHnoiii TaKrne ppy- 
soumise à d'autres actions (d'un champ r M M  B O ~ ~ ~ W C T B M R M  (HanpMMep, 3neKTpM- 
électrique par exemple). recKoro nonn). 

ef fet  de gyrorelaxation 3 @ @ e ~ i  rHpopenaKcaqHH 

Effet permettant d'accroître l'énergie des 3 @ @ e ~ ~ ,  no3eonnu~iii yeenMrMeaTb 3 ~ e p -  
particules d'un plasma par pompage rMto racTMq nna3~bi  c noMoubio MazHum- 
magnétique à une fréquence voisine de la HOÜ HaKavKu npM racToTe, 6nM3KOlil K qa- 
fréquence de collision des particules. A cToTe CTonKnoBetiMn racToq. BcnepcTeMe 
cause de l'invariance adiabatique, I'aug- HanMrMn adua6amuvec~ozo uHsapuaHma 
mentation de l'énergie transversale des par- y e e n ~  r e w e  noneperHoiii 3 ~ e p r ~ ~  '-iacTMq 
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half-cycle corresponding to an increase 
in the magnetic field, is partly trans- 
formed by collisions into longitudinal 
energy, thus preventing, during the 
following half-cycle when the field in- 
tensity decreases, the reversal of the 
phenomenon which would rule out a 
net energy gain by the plasma. 

ticules lors du demi-cycle correspondant à 
une croissance du champ magnétique est 
en partie transformée par collisions en 
énergie longitudinale, ce qui empêche le 
renversement du phénomène pendant le 
demi-cycle suivant où l'intensité du champ 
décroît, ce qui s'opposerait à un gain net 
d'énergie du plasma. 

BO BpeMR nOnyL(MKfla, COOTBeTCTByK3QerO 
yeenMlieHMto MarHMTHoro nonn, npeo6pa- 

3a cqeT CTonKHoBeHMW.  TO MetuaeT pe- 
BepcMpoeaHMto 3 ~ 0 r o  s @ c @ e ~ ~ a  BO spem 
cnenytouero nonyqnKna, B KOTOPOM MH- 

BocnpennTcTBoBano 6bi npMpocTy ~ ~ e p -  
r M m  B nnaiue. 

3yeTCR '4aCTMCIHO B npOAOflbHyD 3HeprMO 

TeHCMBHOCTb n O n R  yMeHbWaeTCfl, '4TO 

1335 gyrorelaxation heating chauffage par gyrorelaxation rHpopenaKcaqHonnbi E narpee 

Plasma heating based on the gyrorelax- Harpes nna3~b1, ocHoea"bih Ha a @ @ e ~ -  
arion effect in which cyclotron motion is me zupopena~caquu, npM KOTOPOM y u ~ n o -  
randomized by collisions. Its effec- cyclotron est dégradé par les collisions. mpotitioe ReMxewe ocna6esae-r ~ 3 - 3 a  
tiveness decreases at higher plasma Son efficacité diminue pour des tempéra- CTonKHoBeHMn. ~ ~ ~ ~ K T M B H O C T ~  3 ~ 0 r o  
temperatures because of the decrease Harpeea yMeHbuaeTcn npin ~ o ~ p a c ~ a t o ~ q ~ x  
of the collision frequency. TeMnepaTypax, a ~ o a p a c ~ a ~ ~ e  ~ e ~ n e p a ~ y -  

pbi conpoeoxp,aeTcn noHMxeHHeM qacTo- 

Chauffage d'un plasma basé sur l'effet de 
gyrorelaxation, dans lequel le mouvement 

tures croissantes, celles-ci s'accompagnant 
d'une baisse de la fréquence des collisions. 

T b l  CTOnKHOBeHMh. 

1336 hard-core pinch device dispositif à striction tubulaire YCTPOECTBO Konbqeeoro cxaTHn 

A pinch-discharge device that incor- Dispositif de décharge produisant un effet P a 3 p n ~ ~ o e  Y C T P O ~ C T B O ,  n p o ~ 3 ~ o ~ n q e e  
porates a solid central return conductor. ~ @ $ J ~ K T  c x a m m  M BKnioratoqee B ce6n 
The discharge occurs in an annular de retour central solide. La décharge se TsepAbin Lp2HTpanbHbiM 0 6 p a ~ ~ b i l i l  npo- 
region around the conductor. BOR. P a s p n ~  npoMcxoRMT B KOnbLpBOh 30- 

de striction qui comprend un conducteur 

produit dans une zone annulaire autour du 
conducteur. He BOKPYr npOBOAHMKa. 

1337 high frequency confinement; confinement haute fréquence; 6 blCOKO'iâCTOTHOe YAepXaiiHe 
HF confinement confinement HF 

A plasma confinement using the Confinement d'un plasma utilisant la pres- Ydepxatiue nna3~b1, ~cnonb~y toqee  Ras- 
radiative pressure of a high frequency neHwe H ~ Y Y ~ H M R  3neKTPOMaTHMTHOk? Bon- 
electromagnetic wave. It is often magnétique de haute fréquence. II est sou- Hb i  ~ b i c o ~ o l i l  W C T O T b i .   TO ydepmawe 
associated with a magnetic confine- vent associé à un confinement magnétique qacTo accoqMMpyeTcn c MaZHUmHblM 

Sion de rayonnement d'une onde électro- 

ment (HF plug). (bouchon HFI. YdepXaHUeM (BblCOKOYâCmOmHaR npo6- 
Ka). 

- 

1338 high frequency plug; HF plug bouchon haute fréquence; bouchon eblcoKoqacToTnan npo6~a 
HF; tampon HF 

Electromagnetic confinement by HF 
fields. It is produced either by the ac- 
tion of HF confinement (radiation 
pressure) or by the combined action of 
the non-uniform static magnetic field 
and of HF fields at the electron 
cyclotron resonance. In the second 
type, used especially in open configura- 
tions, there occurs a resonant transfer 
of the HF power to electron motion 
perpendicular to the mirror axis, which 
permits reflection toward the centre of 
the configuration. 

1339 hydromagnetics 

(See magnetoh ydrodynamics. ) 

Confinement électromagnétique par des 
champs HF. II est produit soit par l'action 
d'un confinement HF(pression de rayonne- 
ment) soit par l'action combinée du champ 
magnétique statique non uniforme et de 
champs HF à la résonance cyclotronique 
des électrons. Dans ce second type, utilisé 
notamment dans les configurations ouver- 
tes, il se produit un transfert résonnant de 
la puissance HF au mouvement des élec- 
trons perpendiculaire à l'axe du miroir qui 
permet leur réflexion vers le centre de la 
configuration. 

hydromagnétique 

(Voir magnétohydrodynamique. I 

3fleKTpOMarHMTHOe YflepXaHHe C no- 
M O q b l O  noneu BblCOKOh '4aCTOTbl. 3 T 0  

yAepmanMe npovicxoAMT M n M  nyTeM 603- 

RehCTBMR BblCOKOYaCi7lOi7lHOZO )IdepHta- 
HUR (jI,aBneHMe H3flYqeHMR) HnM KOM6HHM- 
POBaHHbiM B03RenCTBMeM CTaTM'ieCKOrO 
MarHMTHOrO nOnR H Bb lCOKOqâCTOTHb lX  

noneh q u ~ n o m p o ~ ~ o z o  pe3ona~ca 3 n e ~ -  
mpOH06. 6 3TOM BTOPOM BMfle, MCnOnb- 
JYeMOM, 6 '-IaCTHOCTM, B OmKpblmblX CU- 

cmeMax, npowcxoflw p e 3 0 ~ ~ p y t o ~ ~ h  ne- 

AeMxeHHH ~ ~ ~ K T ~ O H O B ,  nepneHAvKynnp- 
HOM OCM sep~ana, C~TO n 0 3 ~ 0 n n e ~  MMeTb 

PeHOC BblCOKOqâCTOTHOh MOUHOCTM npM 

OTpaXeHMe K L(eHTPY CMCTeMbl. 

(CM. MartiumozudpodunaMuKa.) 
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1340 ignition temperature température d'ignition TemnepaTypa nofimwra 

The temperature at which the energy TeMnepaTypa, npM KOTOPOM J H B P ~ M R ,  Bb l -  

deposited in a plasma through the fu- pa6a~b isae~an  n n a 3 ~ o ü  B npouecce CUH- 

sion process just equals the energy est exactement égale aux pertes d'énergie mesa, cTporo COOTBeTCTByeT noTepRM 
losses (for example, through radiation (par exemple par émission de rayonne- 3 ~ e p r ~ ~  (HanpMMep, BcneAcTBMe Mcny- 

Température à laquelle l'énergie produite 
dans un plasma par le processus de fusion 

processes). ments). CKaHMR M3ny'4eHMR). 

1341 inertial confinement confinement par inertie Hnepqwonnoe yAepxanHe 

A dynamic plasma Confinement by iner- AMHaMMqecKoe ydepxawe n n a 3 ~ b i  MHep- 
tial forces. Used in very high density L(Mo"biMM cMnaMM. Mcnonbsye~cfl B MM- 

(high pressure) pulsed systems in which mes puisés à très haute densité (haute nynbcHbix CMcTeMax c oqeHb BbicoKoM 
static confinement is not possible. nnoTHocTbto (BblcoKMM AaeneHMeM), A n R  

KoTopbix CTaTMqecKoe yAepmawe ~ e ~ o 3 -  

Confinement dynamique d'un plasma par 
forces d'inertie. On l'utilise dans des syste- 

pression) où un confinement statique n'est 
pas possible. 

MOXHO. 

1342 instability, interchange; instabilité d'échange; instabilité en Xefl06KOBaR HeYCTOffqHBOCTb 
instability, flute flûtes; instabilité à cannelures 

Magnetohydrodynamic instability in Instabilité magnétohydrodynamique dans MarHumozudpoduHaMuyecKaR Heycmoü- - 
which the plasma interchanges position YuBocmb, B K O T O P O ~  n n a 3 ~ a  MeHneT w o e  
with the magnetic field. Also called a nonomeHMe c MarHHTHbiM nonehn. TaKafl 
flute-type instability, since it would be appelée instabilité en flûtes ou à can- HeycToMrMBocTb H ~ ~ ~ I B ~ ~ T C R  meno6~0-  
expected that the interface between the BOM HeycToMqMBocTbto, TaK KaK npehy- 
plasma and the magnetic field would cMoipeHo,  TO noeepxHocTb, MemAy nnas- 

n 06 KO BO M. 

laquelle le plasma échange sa position avec 
le champ magnétique. Elle est également 

nelures, car il est prévu que l'interface entre 
le plasma et le champ magnétique devienne 

become fluted. cannelée. MOM M MarHMTHblM nOn€?M CTaHOBMTCR Xe- 

1343 instability, kinetic; instabilité cinétique; micro-instabilité KHtieTHqecKaR HeycToffwBocTb; 
micro-instability MHKPOHeYCTO#qHBOCTb 

Instability that cannot be deduced from Instabilité qui ne peut être déduite des iieyCTOMqMBOCTb, KoTopaR He MoxeT 
the macroscopic equation of a plasma, équations macroscopiques d'un plasma, 6blTb paccrMTaHa MaKpocKonMqecKMMM 
but calls for microscopic equations for ypa6HeHMRt.w nna3~b i  M Tpe6yeT MMKPO- 

the velocity distribution function of the piques pour la fonction de distribution des CKonMqecKMx ypawiewiii AnR @YHKUMM 
plasma particles. pacnpeoenetim cKopocTeM qacmq nnas- 

mais fait appel aux équations microsco- 

vitesses des particules du plasma. 
Mbl. 

1344 instability, kink instabilité à coques 06onoreqna~ HeyCTO#qHBOCTb 

A hydromagnetic instability which 
sometimes develops in a thin plasma 
column carrying a strong axial current. 
If a kink begins to develop in such a col- 
umn, the magnetic forces on the inside 
of the kink become larger than those on 
the outside, so that in general it tends 
to grow in size. The column then be- 
comes unstable and undergoes a gross 
lateral displacement toward the walls of 
the discharcje vessel. 

1345 instability, magnetohydrody- 
namic; instability, hydromagnetic 

instabilité magnétohydrodynamique qui se 
développe parfois dans une colonne mince 
de plasma transportant un fort courant 
axial. Si une coque commence à se former 
dans une telle colonne, les forces magnéti- 
ques à l'intérieur de la coque deviennent 
plus grandes que les forces extérieures, de 
sorte qu'en général elle tend à s'élargir. La 
colonne devient alors instable et subit un 
déplacement global latéral vers les parois 
de la chambre de décharge. 

instabilité magnétohydrodynamique 

MarHumozudpoduHaMuvecKaR Heycmoü- .- 
vusocmb, KoTopan p a 3 ~ ~ s a e ~ c ~  nnorAa 
B TOHKOM CTOn6e nna3Mbl, HeCyheL? CMnb- 
Hblh aKCManbHblM TOK. EcnM 060nOqKa Ha- 
'4MHaeT 06pâ30BblBâTbCR B TaKOn KOnOH- 
Ke, TO MarHMTHble CMnbI, HaXO~R~MeCR 
BHYTPM3TOh060J lOqKM,CTaHOBRTCR6Ol lee  

3HaqMTWlbHblMM, HeXenM BHelllHMe CMnbl, 
no npMrM~e qero o6onoq~a M M ~ ~ T  T ~ H A ~ H -  
uMlû K pacWMpeHM0. KOnOHKa B 3TOM cny- 
irae CTaHOBMTCR HeYCTOMqMBOfi M nepeH0- 
CMT o614ee 6o~oeoe cMeueHMe K cTeHKaM 
Pâ3PRAHOn KaMepbl. 

An instability arising from the macro- Instabilité provenant des mouvements Heycmoüvusocmb, E ~ I ~ B ~ H H ~ R  MaKpo- 
scopic movement of a conducting fluid macroscopiques d'un fluide conducteur CKonMqecKMMM ABMxeHmMM mMAKoro 
(liquid or plasma) as a result of its inter- nposoAHMKa (XMAKOCTM M n M  nna3~bi )  no 
action with a magnetic field. Examples npMqMHe ero E ~ ~ M M O A ~ ~ ~ C T B M C I  c MarHMT- 
are interchange instability and kink bilité d'échange et l'instabilité a coques en HbiM nonehn. Heycmoüyusocmb 06MeHa M 

instability. sont des exemples. 0 6 0 n o v e v ~ a ~  Heycmoüvusocmb - TOMY 

(liquide ou plasma) en raison de ses interac- 
tions avec un champ magnétique. L'insta- 

npMMepb1. 
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1346 instability, plasma instabilité d’un plasma HeyCTOHrHBOCTb flfla3Mbl 

State of a plasma in which a smaii per- CocTonHwe nna3~b / ,  npM K O T O ~ O M  Manoe 
turbation tends to expand to a con- perturbation a tendance a s‘amplifier B O ~ M ~ U ~ H M ~  MMeeT TeHAeHuMH) ycMnM- 
siderable alteration of the equilibrium of jusqu’à une altération importante de I’équi- BaTbcn f lo cy4ecTse”oro yxyfluiewm 

i t a t  d‘un plasma dans îequei une petite 

the system. libre du système. paBHOBeCMfl CMCTeMbl. 

1347 instability, resistive instabilité résistive ~ ~ ~ H C T H B H ~ R  HeycToHrHBocTb 

Instability resulting from a finite electric Instabilité qui résulte d’une conductivité HeyCmOÜVUBOC~b, 06ycnosne~~an  KO- 

conductivity of plasma. électrique finie d’un plasma. HeclHOn 3JleKTpOnpOBOflMMOCTb KI nna3Mbl. 

1348 instability, two stream instabilité de double faisceau AByxnyrKosaR neycToHrHBocTb 

An instability which can develop when 
the velocity distribution of the plasma 
has two well separated peaks. A stream 
of high energy electrons passing 
through a cold plasma can, for exam- 
ple, excite ion waves which will grow 
rapidly in magnitude at the expense of 
the kinetic energy of electrons. 

Instabilité qui peut se développer lorsque la 
distribution des vitesses des particules d’un 
plasma présente deux pics bien séparés. 
Un faisceau d’électrons de grande énergie 
traversant un plasma froid peut, par exem- 
ple, exciter des ondes ioniques qui vont 
croître rapidement en amplitude aux dé- 
pens de l’énergie cinétique des électrons. 

1349 instability, universal instabilité universelle ApeHaoean HeycToHrHBocTb 

(See drift instability. I (Voir instabilité de dérive.) (CM. TePMMH 1319.) 

1350 loffe’s bars: loffe’s rods barres de loffe CTepXHH MOaae 

Current carrying rods placed longitu- CTepxHM, pacnonoxeHHbie npobonbHo c 
dinally outside an open-ended config- rieur d’un dispositif à configuration BHewtel;l cTopoHbi ycTatioeKM ornKpbirnoÜ 
uration device. Together these rods ouverte, parcourues par un courant, et CucmeMbl, clepes KoTopbie npoxoAMT TOK 

generate a hyperbolic azimuthal mag- dont l‘ensemble crée un champ magnéti- M KoTopbie co3flato-r r~nep60nnqec~oe 
netic field. que azimutal hyperbolique. a ~ ~ y ~ a n b ~ o e  MartimHoe none. 

Barres placées longitudinalement à I’exté- 

Associated with the field of the open- 0 6 b e f l ~ ~ e ~ ~ o e  c MarHMTHbiM noneM OT- 

ended configuration, this additional ce champ additionnel réalise un puits KpbiTolil CMcTeMbi,  TO flononHMTenbtioe 
field creates a magnetic well. magnétique. none c o 3 ~ a e ~  MarHurnnym FIMY. 

Associé 2 celui de la configuration ouverte, 

~- 
1351 ion cyclotron resonance chauffage ionique cyclotronique HOHHO-4HKJlOTPOHHblh Harpe6 
heating, ICRH 

(See cyclotron resonance heating.) (Voir chauffage cyclotronique. 1 (CM. U,UKnOmpOHHb/Ü HaZpeB.) 

1352 ion temperature température ionique HontiaR TeMnepaTypa 

The kinetic temperature of the ions. Température cinétique des ions. KMHeTMreCKaR TeMnepaTypa UOHOB.  

1353 ion-wave instability; ion instabilité d’onde ionique; instabilité H O H H O - ~ B ~ K O B ~ R  HeyCTOMWIBOCTb 
acoustic instability ionique acoustique 

An electrostatic micro-instability due to Micro-instabilité électrostatique due à des 3 n e ~ ~ p o c ~ a ~ ~ c l e c ~ a ~ i  MuKpoHeycrnoüYu- 
ion plasma oscillations which are driven oscillations de plasma ioniques engendrées Bocmb, B ~ I ~ B ~ H H ~ R  ~ o n e 6 a ~ u ~ ~ u  UOHOB 

by a small electric current, i.e. a relative par un faible courant électrique, c’est-à- nnas~bi ,  c o 3 ~ a e a e ~ b i ~ ~  c n a 6 b i ~  3 n e ~ -  
motion between ions and electrons dire un mouvement relatif des ions et des TpMclecKMM TOKOM, T.e. OTHOCMTenbHblM 
along the magnetic field lines. électrons le long des lignes de force AeMmetiMeM MOHOB M a n e ~ ~ p o ~ o e  Baonb 

magnétiques. CMnOBblX nMHMM MarHMTHOrO nOnR. 

1354 Joule heating chauffage par effet Joule F(xoynee Harpe6 

(See ohmic heating.) (Voir chauffage ohmique.) (CM. onnuvecwü Hazpes.) 
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1355 Kelvin-Helmholtz instabil ity instabil ité de Kelvin-Helmholtz neyc-rohw  oc^ b Ken b mna-Ten bMron bqa 

Electrostatic macro-instability arising a t  Macro-instabilité électrostatique se produi- 3 n e ~ ~ p o c ~ a ~ ~ r e c ~ a ~  MaKpoHeycrnoüvu- 
the interface between two fluid layers of Bocrnb, npoMcxoAnqafl Ha r p a w q e  Mempy sant à l’interface entre deux couches de 
different velocities. vitesses différentes. ABYX CnOeB pa3nMrHbiX CKOpOCTe~. 

1356 kinetic pressure pression cinétique KHHeTHWCKOe AaEneHHe 

Density of kinetic energy due to the 
thermal motion of the particles compos- 
ing the plasma. For particles of a given 
type, the kinetic pressure is equal to the 
product nkTwhere n is the number den- 
sity of the particles, k the Boltzmann 
constant and T the absolute temper- 
ature of the plasma. 

Densité d‘énergie cinétique due à l’agita- rinomocTb KMHeTMrecKoiii ~ ~ e p r ~ i n ,  nony- 
tion thermique des particules composant le raeMoiii OT Tennoeoro peMmeHMfl racTMu 
plasma. Pour des particules d‘un type nna3~bi .  AnR r a c m u  AaHHoro TMna KMHe- 
donné, la pression cinétique est égale au TIiIrecKoe AaeneHMe pasHo n p o ~ s s e ~ e ~ ~ t o  
produit nkToù n est le nombre volumique nkT, rAe n - JTO rvicnoeoiii o 6 a e ~  r a -  
de particules, k la constante de Boltzmann C T M ~ ,  k -  TO KoHcTatiTa 6 o n b u ~ a ~ a ,  a 
et T la température absolue du plasma. T - JTO a 6 c o n i o ~ ~ a n  TeMnepaTypa nnas- 

Mbl .  

1357 Kruskal-Shafranov limit l imite de Kruskal-Shafranov KpHTepHh KpycKana-Wact>panoea 

Limit value of the electric current in a Valeur limite du courant électrique dans un RpeAenbHoe s ~ a r e ~ ~ e  ~ n e ~ ~ p ~ r e c ~ o r o  
toroidal plasma above which, theoreti- plasma toroi’dal, au dessus de laquelle ToKa B TopoMAanbHoiii nna3~e,  Hag KOTO- 
cally, magnetohydrodynamic instabil- apparaissent théoriquement des instabilités pbiM TeopemrecKM nomnfltoTcR Mawu- 

- 

ities appear. magnétohydrodynamiques. rnOZUdpOdUHaMU’4eCKUe HeyCmOÜVUBO- 
crnu. 

1358 Landau damping amortissement de Landau s a ~ y x a n ~ e  JïanAay 

Damping of a wave propagating in a hot  
plasma, due to the interaction of the 
wave with the particles of the plasma 
whose velocity is close to the phase 
velocity V$ of the wave. This effect is 
tied to the form of the velocity distribu- 
tion function f ( V )  of the plasma par- 
ticles in the neighbourhood of Vm. 

Amortissement d‘une onde se propageant 
dans un plasma chaud, dû à l‘interaction de 
l’onde avec les particules du plasma dont la 
vitesse est voisine de la vitesse de phase V@ 
de l‘onde. Cet effet est lié à ia forme de la 
fonction f( VI de distribution des vitesses 
des particules du plasma au voisinage de 

3 a ~ y x a ~ ~ e  eontibi, pacnpocTpaHRtoqeWcR 
B zopnveü nnas~e,  B ~ I ~ B ~ H H O ~  s s a ~ ~ o ~ e i i i -  
cTeMeM BonHbi c racTMqaMM nnas~b i ,  CKO- 

p o c n  KoTopbix 6 n ~ 3 ~ a  K CKOPOCTM @asbi 
vo BonHbl. 3 T O  ReneHue C B R J ~ H O  c @op- 
 MO^ @ Y H K ~ M M  f( VI pacnpeaeneHMn CKOPO- 

cTeiii racTMu nnas~b i  6 n ~ 3 ~ 0 i i i  K VQ. 
v4l. 

af  

av 
Ecnw - < O Ann V = Va, TO a f  a f  

If - < O for V = VQ, Landau si - < O pour V = Vo, I’amortisse- 
av av npoMcxoAuiT s a ~ y x a ~ ~ e  Jlaqay. 

damping occurs. ment de Landau se produit. I 

B npoTMBHoM cnyrae eonHa ycMnMeaeTcR 
In the contrary case, the wave is Dans le cas contraire, l’onde est amplifiée M B TaKOM cnyrae roeopm,  TO nponxo- 
amplified and we say that there is an in- AMT o6pa~nbiiii J@@eKT flaHnay. 
verse Landau effect. inverse. 

et on dit que l’on a affaire à un effet Landau 

1359 Langmuir frequency fréquence de Langmuir iIacToTa Jïenrmtopa 

(Voir fréquence de plasma.) (CM. n n a 3 ~ e ~ ~ a n  vacrnorna.) (See plasma frequency.) 

1360 Larmor radius rayon de Larmor paRmyc flapmopa 

The radius of gyration of a charged par- Rayon de gyration d’une particule chargée PaAMyc epaqeHMR sapflmen~oiii racmqbi  
ticle in magnetic field. dans un champ magnétique. B MarHMTHOM none. 

1361 Lawson criterion critère de Lawson KPHTePHM nOyCOHa 

Condition which shall be satisfied in the 
core of a fusion reactor for a thermo- 
nuclear reaction to be seif-sustaining : 
the power released by the plasma shall 
be not less than the total power losses 
due to various effects (bremsstrahlung, 

Condition qui doit être satisfaite dans le 
cœur d‘un réacteur à fusion pour qu‘une 
réaction thermonucléaire puisse se mainte- 
nir : ia puissance libérée par ie plasma doit 
être supérieure ou au moins égale à la puis- 
sance totale perdue par différents mecanis- 

YcnoBMe KoTopoe Aonmno co6nto~a~bcf l  
B aKrnuBHoÜ 3 o ~ e  peaKrnopa c TeM, r ~ 0 6 b i  
B HeM Morna caMonoflAepmMeaTbcfl rnep- 
MondepHan p e a ~ q u n :  BbiCBO60XAaeMafl 
n n a 3 ~ o u  MoqHocTb Aonmtia 6 b i ~ b  Bbiue 
M n M  no KpaMHeM Mepe paws o6qeiii Moq- 
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neutrons, etc.). It is an inequality linking 
plasma density and temperature to the 
lifetime of the particles. 

1362 linear pinch 

Pinch of a plasma in an open-ended 
configuration. 

1363 l iner 

Metal envelope within the vacuum 
chamber of a fusion device. 

1364 l ine tying; ty ing d o w n  o f  
the lines o f  force 

An effect that occurs when the mag- 
netic field lines in a plasma intersect a 
conducting wall. Because the field lines 
cannot move rapidly through the con- 
ducting solid, the plasma can be 
stabilized in this way against inter- 
change instability. 

1365 Lorentz dissociation 

The dissociation of molecular ions by 
the mechanism described under Lorentz 
ionization. 

1366 Lorentz gas; electron gas 

A hypothetical gas in which the elec- 
trons are assumed not to interact with 
each other, and all heavy particles are 
considered to remain at rest. .- 

1367 Lorentz ionization 

Ionization of neutral atoms (taken 
generally at a high level of excitation) 
obtained by projecting them at high 
velocity across a strong magnetic field. 
Each injected atom is thus subjected to 
an electrical field proportional to the 
product of the velocity of the atom by 
the magnetic induction. 

1368 losscone 

In the velocity space related to a mag- 
netic mirror. the cone having an axis 
of symmetry parallel to the magnetic 
field and an apex angle a defined by 
sin a = 1 / n ,  R being the mirror 
ratio. 

mes (rayonnement de freinage, neutrons, 
etc.). C'est une inégalité liant la densité et 
la température du plasma à la durée de vie 
des particules. 

HOCTM, noTepwHolii ~ ~ ~ I - I M ~ H ~ I M M  MexaHM- 
3MâMM ( T O P M O S H O ~  m n y q e ~ ~ e ,  HelilTpoHbi 
M T.&) AaHHoe HepaeeHcTBo coennHReT 
nnoTHocTb LI TeMnepaTypy nna3~b i  c npo- 
AOJlXMTenbHOCTbK) X M 3 H M  CtaCTMq. 

str ict ion linéaire nnneHnbik nHnL( 

Striction d'un plasma dans une configura- 
tion ouverte. 

ï ï n a ~ ~ e ~ ~ b i ~  ToKoBbtlil UIHYP B omKpbrmoü 
cucrnenne. 

chemise conductrice; gaine nannep 
conductrice; enveloppe conductrice; 
tube conducteur 

Enveloppe métallique à l'intérieur de la MeTannMrecKMR ~ o m y x  BHYTPM sanyyhn- 
chambre à vide d'un dispositif de fusion. 

f ixat ion des lignes de force 

HOM KaMepbi ycTatioeKM cu~me3a. 

yRepxanHe CHnosbix nHnHH 

Effet qui se produit quand les lignes de FleneHMe, npoMcxoAflqee, Korfla MarHMT- 
force magnétiques dans un plasma rencon- Hbie CMnoBbte nI i IHMM B nna3nne BcTperaioT 
tient une paroi conductrice. Comme les n p o s o p q y o  cTeHKy. TaK KaK cMnoBbie n w  
lignes de force ne peuvent pas se déplacer HMM He MoryT 6blCTpO nepeMeqaTbcR B 
rapidement dans le solide conducteur, le TsepAoM nposoflHMKe, TO nnasua MoMeT 
plasma peut être stabilisé de cette facon 6 b i ~ b  TaKMM o6pa30~ C T ~ ~ M ~ M ~ M ~ O B ~ H ~  

vis-à-vis de l'instabilité d'échange. no oTtioueHMo K Heycmoüvuaocrnu o6nne- 
Ha. 

dissociation de Lorentz JlopenqoscKaR AHccoqHaqHR 

Dissociation d'ions moléculaires par le pro- AMccouMaqMR MoneKynRpHbix UOHOB B 
cessus de l'ionisation de Lorentz. npoqecce uo~u3aquu Jïope~qa. 

gaz de Lorentz; gaz d'électrons ra3 Jlopenqa; ~ n e ~ ~ p o n n b i  H ra3 

Gaz hypothétique dans lequel on suppose 
que les électrons ne sont pas en interac- 
tion entre eux et que toutes les particules 

rMnoTeTMrecKMW ra3, B KOTOPOM npeflno- 
naraeTcR,  TO ~ ~ ~ K T P O H ~ I  He HaxoARTcR 
BO B ~ ~ M M O A ~ M C T B M M  Mexgy co6oM M L(TO 

lourdes restent au repos. BCe TRXenble '4aCTMubl HaXOARTCR B CO- 

CTORHMM flOKOR. 

ionisation de Lorentz H O H H B ~ ~ H R  flopenqa 

Ionisation d'atomes neutres (pris en géné- 
ral à un niveau d'excitation élevé) obtenue 
par leur projection à grande vitesse à tra- 
vers un champ magnétique intense. Cha- 
que atome injecté se trouve ainsi soumis à 
un champ électrique proportionnel au pro- 
duit de la vitesse de l'atome par l'induction 
magnétique. 

cône de perte KOHyC noTePb 

Dans l'espace des vitesses relatives à B flpOCTpaHCTBe CKOpOCTefi, OTHocRqMx- 
un miroir magnétique, cône ayant son axe CR K MaZHUmHOMy sep~any, KOHYC, meto-  
de symétrie parallèle au champ magné- q M w  OCb CMMMBTPMM, napannenbtiyo Mar- 
tique et un angle au sommet a défini par HMTHOMY nono M yron sepuiwbi a ,  onpeue- 
sin a = i f f i ,  R étant le rapport de nReMb10 sin a = î/@, rAe R -  TO OT- 

miroir. HouenMe ~ e p ~ a n a .  
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1369 loss-cone instability; maser 
instabil ity 

instabil ité du cône de perte; instabil ité 
maser 

neycTonrHBocTb Konyca noTepb 

Micro-instabilité électrostatique qui se pro- 3 n e ~ ~ p o c ~ a ~ ~ r e c ~ a ~  MuKpoHeycmoüvu- 
duit dans les systèmes ouverts où la dimi- socmb, MMeouaR Memo B OTKpbiTblx C M -  

nution de ia densité de particules deplasma CTeMaX, rAe yMenbuieHMe nnOTHOCTM r a -  
dans les cônes de perte provoque une «dis- C T M ~  nna3~bi B KoHycax nomepu ~ b 1 3 b 1 -  

tribution à bosse)) dans l'espace des vites- BaeT nMK B pacnpeAeneHMM B 06heMe CKO- 

ses. Ceci crée une situation semblable à pocTeh. Bce  TO c o 3 ~ a e ~  CMTyaUMo, CXOA- 

~ B O Ü H O Z O  nyvKa. 
celle de l'instabilité de double faisceau. HYO C COCTORHMeM HeyCmOÜYUBOCmU 

An electrostatic micro-instability which 
arises in open-ended systems where the 
deficit of plasma particles within the 
loss-cones produces a "humped distri- 
bution" in velocity space. This creates a 
situation similar to that in two-stream 
instability. 

macro-instabilité; instabil ité MrA - HeyCTOH4HBOCTb; 
macroscopique; instabil ité fluide MaKpOHeyCTOAr HBOCT b 

1370 macro-instability; 
macroscopic instability; 
fluid instabil ity 

Instabilité qui peut être décrite avec une 
bonne approximation à l'aide d'un modèle 
de plasma composé d'un ou plusieurs flui- 

Heycmoüvusocmb, KoTopaR MoxeT 6blTb 
OnMCaHa B AocTaTorHo xopouieu n p ~ 6 n ~ -  
xeHMM c noMoubo MoAenw n n m ~ b i ,  co- - des à pressions(s1 scalaire(s). CTORQeh M3 OAHOh MnM HeCKOnbKMX X M A -  
KOCTeh CO CKanRPHblMM AaBfleHMRMM. 

An instability that can be described with 
a fair approximation by a plasma model 
consisting of one or more fluids, and 
having scalar pressures. 

1371 magnetic bott le bouteil le magnétique Marnmnan noeywa 

Refers to a magnetic trap in which 
the field line configuration displays 
bunchings of a bottle-neck type. When 
the configuration has two symmetric 
bottle-necks on a common axis, this ex- 
pression is often applied to a magnetic 
mirror Configuration. 

Désigne un piège magnétique dont la confi- BbipaXeHMe 0 3 ~ a r a e ~  MarHmHyo noeyui- 
guration des lignes de force présente des KY, KoH@MrypaqMn cMnoBbix nMHMh KOTO- 

étranglements analogues au goulot d'une poh 0 6 t i a p y x ~ s a e ~  CyxeHMR, aHanorM+ 
bouteille. Dans le cas où la configuration a Hble ropnbiwy 6 y ~ b i n ~ ~ .  B cnyrae, KorAa 
deux goulots symétriques sur le même axe, KoH@MrypaqMR MMeeT Aea CMMMeTpwr- 
cette locution signifie une configuration Hbix ropna c O A H O ~  ocbo, TO AaHHoe B b i -  
magnétique à miroir. p a x e w e  0 3 ~ a r a e ~  cucmeMy MazHumHbix 

sep~an. 

1372 magnetic conf inement conf inement magnétique Marnwnoe yAepn<anHe 

The confinement of plasma within a 
limited region by a magnetic field. 

Confinement d'un plasma par un champ YaepxaHMe nna3~bi MarHMTHbiM noneM 
magnétique à l'intérieur d'une zone limitée. BHYTPM orpaHMreHHoh ~ O H ~ I .  

1373 magnetic mirror 
configuration 

A magnetic field with a region of higher 
field strength causing convergence of 
the field lines. A particle moving into 
the region of converging magnetic field 
lines will be reflected if the ratio of its 
energies parallel (Ell) and perpendicular 
(E,) to the magnetic field satisfies the 
relationship : 

configuration magnétique à miroir  cHcTeMa c aep~anbnon reoMeTpHel 
MarHHTHOrO nOnR 

Champ magnétique présentant une zone 
dans laquelle l'intensité est plus forte, ce 
qui provoque la convergence des lignes du 
champ. Une particule se déplacant dans 
cette zone à lignes de champ magnétique 
convergentes sera réfléchie si le rapport de 
ses énergies parallèle (Ell) et perpendicu- 
laire (E, ) au champ magnétique satisfait la 
relation : 

MarHmHoe none, meiouee ~ O H Y ,  B KOTO- 

POh MHTeHCHBHOCTb nOnR 6onee 3HâqM-  

TenbHaR, '4TO Bbl3blBaeT CXOAMMOCTb nM- 
HMW nonR. qacmua, nepeMeuaRcb B ~ T O A  

nfl, 6ypeT oTpaxeHa, ecnu CooTtiouieHMe 
ee 3 ~ e p r u ~ ,  napannenbnoh (Ell) M nepnew 

30He no C X O X H M  JiMHMRM MarHMTHOrO no- 

AMKYflRPHOh (E,) MarHMTHOMY nOflD, YAO- 
BileTBOpReT YpaBHeHMO : 

€11 8, 

E, 80 
- Q -  - 1  

where 

B, 
at the mirror; 

is the magnetic field strength 
B, est l'intensité du champ magnéti- B, - MHTeHCMBHOCTb MarHMTHOrO no- 
que au miroir; n R  B sep~ane; 

Bo 
the original point. 

is the magnetic field strength at 
Bo 
tique au point d'origine. 

est l'intensité du champ magné- Bo - MHTeHCMBHOCTb MarHMTHOrO ilo. 
/ l R  B HCXOflHOh TOrKe. 
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1374 magnetic mirror machine approche par machine à miroir  paccmoTpeHHe RBneHHn c nOMOU(bI0 
approach magnétique sep~anbnoh reomeTpHH MarHHTHoro non# 

A specific approach under investigation CneUManbHbiM nonxoA npw MccneAoeaHw- 
in the field of controlled fusion. The le domaine de la fusion contrôlée. Le RX B ynpasnneMoM cu~rne3e. nnasma yAep- 
plasma is confined by means of an ex- xMBaeTcR nocpeAcTBoM MarHMTHoro no- 
ternally imposed magnetic field with n R ,  npMMeHReMoro ctiapyxn c MarHMTHbi- 
magnetic mirrors at each end. MM s e p ~ a n a ~ n  Ha KaxAoM 143 OKotieqHo- 

cTeM. 

Approche spécifique en cours d‘étude dans 

plasma est confiné au moyen d’un champ 
magnétique appliqué à extérieur avec des 
miroirs magnétiques à chaque extrémité. 

1375 magnetic pressure pression magnétique Marnmnoe RaeneHHe 

The pressure which a magnetic field is Pression qu’un champ magnétique est AaBneHMe, KoTopoe MarHMTHoe none cno- 
capable of exerting upon a plasma. capable d’exercer sur un plasma. C O ~ H O  OKa3blBâTb Ha nna3My. 

The magnetic pressure is given by La pression magnétique est donnée par MarHmHoe AasneHne pastio 

B2/2p, (SI), or 52/2p, (SI), ou 52/2p, (CM), M n w  

L 52/8n (gaussian units) B2/8n (unités CGS) 52/8n (eAMHM4bl crc) 

where où +-A e 

B is the magnetic induction; 5 est l’induction magnétique; 5 - 3 T 0  MarHMTHâR MHAYKUMR; 

jl, is the magnetic permeability of po est la perméabilité magnétique du p, -  TO MarHMTHaR npoHMUaeMocTb 
vacuum. vide. BaKyy Ma. 

1376 magnetic pumping pompage magnétique MarnHTnaR HaKawa 

A term given to a type of plasma Désignation donnée à un type de chauffage OnpeAeneHMe, AaHnoe OAHOMY ~3 BMAOB 

heating in which the plasma is suc- deplasma dans lequel leplasma est alterna- Harpesa nna3~b1, npw KOTOPOM n n a 3 ~ a  
cessively compressed and expanded by tivement comprimé et décomprimé au noorepepHo CxMMaeTm M p a 3 x ~ ~ a e ~ c ~  
means of a rapidly oscillating external nocpeAcTBoM BHewiero 6b ic~po ocuwnnw- moyen d’un champ magnétique extérieur 
magnetic field. oscillant rapidement. PyioqerO MarHMTHOrO iiOnR. 

1377 magnetic wel l  pui ts magnétique MarHHTHan m a  

Space region in which the magnetic 
lines form a minimum-B configuration. 

Région de l’espace dans laquelle les lignes 
de force magnétiques réalisent une confi- 

O6nac~b npOCTpaHCTBa, B K O T O P O ~  Mar- 
H m H b i e  cMnoBbie I I M H M M  cocTaBnRm KOH- 

nonn. 
guration à champ minimal. l#lUZypaQUtO MUHUMânbHOZO MaZHUmHOZO 

1378 magnetohydrodynamic o n d e d e c h o c  
shock wave magnétohydrodynamique 

A shock wave which propagates in a Onde de choc se propageant dans un YdapHan eontia, pacnpocTpaHnoqaRcn B 
plasma. The depth of its wave-front ex- nna3~e.  Anma BontioBoro @poHTa, A n R  

ceeds the mean free path, hence the 3 ~ 0 r o  TMna B o n H ,  Bbiue cpedHero ceo6od- 
principal energy dissipation mechan- fait que les mécanismes de dissipation HOZO npo6eza, ~ITO 0 3 ~ a q a e ~ ,  C ~ T O  Mexa- 
isms inside the wave-front are the eiec- H M ~ M ~ I  pacceRHMFi 3 ~ e p r ~ ~  B H Y T ~ M  BonHo- 
trical conductivity of the plasma and principalement la conductivité électrique Bor0 @potira onpeAenRoTcR rnasHbiM 06- 
collisions between particles. du plasma et les collisions entre particules. p a s o ~  s n e ~ ~ p ~ r e c ~ o h  nPOBO~MMOCTbt0 

plasma. L’amplitude du front d’onde est 
supérieure au libre parcours moyen, ce qui 

d‘énergie à l‘intérieur du front d’onde sont 

nna3Mbl M CTOllKHOBeHMRMM MeXAy ‘4aCTM- 
UâMM. 

1379 magnetohydrodynamic ondes magnétohydrodynamiques marHHToroRpoRHHaMHqecKHe Bonnbi 
waves; magnetodynamic waves; 
hydromagnetic waves 

Material waves which propagate in a 
conducting fluid (plasma for example) 
owing to the presence of a magnetic 
field. tique. 

Ondes matérielles qui se propagent dans un 
fluide (plasma par exemple) conducteur en 
raison de la présence d’un champ magné- 

Boniiosoe AeMxeHne BeqecTsa B npoeofl- 
HMKe (HanpMMep, B nna3~e)  npM HanM‘IMM 
MarHMTHOrO nonn. 
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They are characterized by a shifting of 
the lines of force of the magnetic field 
"frozen" in the fluid, which thus tends 
to move with the lines of force. 

1380 magnetohydrodynamics; 
mhd or MHD; hydromagnetics 

Subject dealing with the motion of elec- 
trically conducting fluids (liquids and 
plasmas), interacting with a magnetic 
field. 

1381 magnetosonic waves 

Magnetoh ydrodynamic waves whose 
propagation velocities depend on the 
temperature of the medium. 

These waves resemble sound waves, 
from which they differ however in that 
the directions of particle movement and 
wave propagation are not generally 
parallel. 

1382 minimum-average-B 
configuration 

A closed configuration produced by a 
series of magnetic wells. The elimina- 
tion of interchange instability implies 
that the plasma would be in a region 
where the magnetic field is minimum 
but not zero and increases in all direc- 
tions. For topological reasons, the 
minimum-B configuration can be re- 
alized only on the average in a closed 
configuration. The distance between 
two successive magnetic wells shall be 
short enough to prevent interchange in- 
stability. 

Also called minimum-B configuration 
(on the average); and minimum-mean-B 
configuration. 

1383 minimum-B configuration 
(absolute) 

In the technique of containment of 
plasmas, magnetic configuration in 
which the field intensity is minimal in 
the zone where it is desired to contain 
the plasma, and increases in all the 
directions with the distance from that 
zone. This configuration favours stab- 
ility. 

1384 mirror instability 

Electromagnetic micro-instability which 
can arise in a magnetic mirror con- 

Elles sont caractérisées par un déplacement 
des lignes de force du champ magnétique 
((gelées)) dans ie fluide, ce dernier tendant 
ainsi à se déplacer avec les lignes de force. 

 TM BonHbi x a p n ~ e p ~ 3 y i o ~ c ~  TeM,  TO CM- 

noBbie nMwM MarHMTHoro nonR B nposop- 
HMKe CMeqaoTcR, a   TOT n0cneflHivil;i TaK- 
me MMeeT TeHpeHqMo cMeqaTbcR c c m o -  
Bb lMM JlMHMFIMM. 

magnétohydrodynamique des fluides MarHHTOrHAPOAHHaMHKa 

Ensemble des sujets traitant du mouve- Pas~en Hayw, onflcbi6aoqMl;i nsvimetivie 
ment des fluides (liquides et plasmas) con- 3 n e ~ ~ p o n p o ~ o p ~ q ~ x  mnai<ocTei;i (XMAKO- 

ducteurs d'électricité dans leur interaction CTM M nna3~a)  npM M X  B ~ ~ M M O A ~ M C T B M M  c 
avec un champ magnétique. MarHMTHblM n0neM. 

ondes magnétosonores MârHHT03BYKOBble BOflH bl 

Ondes magnétohydrodynamiques dont les MazHumozudpoduHaMuuecKue aontibi, 
vitesses de propagation dépendent de la CKopocTb pacnpocTpaHeHMR KoTopbix 3a- 
température du milieu. BMCMT OT TeMnepaTypbl Cpeflbl. 

Ces ondes, qui se rapprochent des ondes AaHHbie BonHbi noxoxw Ha 3ByKOBble, op- 
sonores, en diffèrent notamment par le fait HaKo OTnMqaoTcR TeM,  TO AeMmeHMe qa- 
que ia direction du mouvement des particu- CTMQ, B OCHOBHOM, He fl6nRoTcR napan- 
les n'est en général pas parallèle à la direc- nenbHbiM tianpaenetwo pacnpocTpaHe- 
tion de propagation de l'onde. HMR BOnH. 

configuration à champ minimal en non@wrypaqw ycpeflnennoro 
moyenne MHHHMaflbHOrO nOnR 

Configuration fermée réalisée par une suc- 
cession de puits magnétiques. L'élimina- 
tion de l'instabilité d'échange implique que 
le plasma se trouve dans une région où le 
champ magnétique est minimal mais non 
nul et augmente dans toutes les directions. 
Pour des raisons topologiques, la configu- 
ration à champ minimal ne peut être réali- 
sée qu'en moyenne dans une configuration 
fermée. La distance séparant deux puits 
magnétiques successifs doit être suffisam- 
ment faible pour éviter l'instabilité 
d'échange. 

3 a ~ p b i m a ~  cucmenna, CocToRqaR ~3 no- 
CnepoBaTenbHbix MazHumHbix FIM.  YcTpa- 
HeHMe Heycmoüruaocmu 06MeHa npneo- 
A M T  K TOMY, q T O  flnâ3Mâ HaXOpMTCR B 06- 
naCTM, rpe MarHMTHOe none MMHMMailbHO, 
HO He Hyneeoe M ~ o s p a c ~ a e ~  BO Bcex Ha- 
npaenetimx. no TononorMqecKMM npMqw 
HâM CVlCTeMa MMHMManbHOrO nOnR M O X e T  

6blTb peanM30BaHa TOnbKO C f l O M O q b 0  

3aMKHYTOh CMCTeMbl. PaCCTORHMe, pa3ne- 
nflioqee pee nocnepoBaTenbHbie MarHMT- - 
Hble RMbl ,  pOnMH0 6blTb flOCTaTO'4HO KO- 

POTKMM, qTO6bl M36eXaTb HeyCmOÜ'4UBO- 
cmu o 6 ~ e ~ a .  

configuration à champ minimal KOH@bIrypaqHR MHHHMaflbHOrO nOnR 

En technique de confinement des plasmas, û TexHMKe ydepxaHus nna3nnbi -  TO Mar- 
configuration magnétique dans laquelle Human KoHCr)wrypaqMR, B KOTOPOLI MHTeH- 
l'intensité du champ est minimale dans la cmHocTb n o m  MMHMManbHaR B 3 o ~ e ,  rAe 
zone où l'on désire confiner le plasma et XOTRT ypepmaTb n n a a ~ y  M ~ o s p a c ~ a e ~  BO 

croît dans toutes les directions avec la dis- Bcex HanpaeneHmx c paccToRHMeM, OT- 

tance comptée à partir de cette zone. Cette CqMTbiBaeMbiM OT ~ T O ~ ~ O H ~ I .  3 ~ a  KOH@M- 

configuration favorise la stabilité. rypaqm 6 n a r o n p ~ f l ~ c ~ s y e ~  Y C T O M ~ M B O -  
CTM nna3~bi .  

instabilité miroir 3epKaJlbHaR HeYCTOM~HBOCTb 

Micro-instabilité électromagnétique qui se ~ ~ ~ K T ~ O M ~ ~ H M T H ~ R  MuKpoHeycmoüuu- 
produit dans une configuration magnétique aocmb, MMeoqaR Memo B omKpbimoü KOH- 
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figuration when the plasma particle 
energy component perpendicular to the 
magnetic field is greater than the 
longitudinal component. The particles 
will then become concentrated in the 
mid- pla ne between magnetic mirrors. 
As a consequence, the field lines will be 
expanded by plasma pressure in the 
same plane and the mirror-ratio in- 
creases. This reinforces, in its turn, the 
particle concentration in the mid-plane. 
For a sufficiently high plasma energy, 
the expansion of the field grows at an 
increased rate and becomes unstable. 

à miroir lorsque la composante perpendicu- 
laire au champ magnétique de l'énergie des 
particules du plasma, est supérieure à la 
composante longitudinale. Les particules 
se concentrent alors dans le plan médian 
entre les deux miroirs magnétiques. II 
s'ensuit une expansion des lignes de force 
due à la pression du plasma dans ce plan, 
ce qui a pour effet d'augmenter le rapport 
de miroir et d'entraîner un nouveau renfor- 
cement de la concentration des particules 
dans le plan médian. Pour une énergie suf- 
fisamment grande, l'expansion du champ 
croît rapidement et le plasma devient 
instable. 

1385 mirror machine machine à miroirs 3epKaflbHâR JlOByiiiKa 

Apparatus intended to contain a plasma Appareil destiné à confiner un plasma entre YcTatioeKa, n p e ~ ~ a 3 ~ a r e ~ ~ a ~  A n R  yAep- 

MM s e p ~ a n a ~ ~ .  
between two magnetic mirrors. deux miroirs magnétiques. XaHMR nna3Mbl Me>tcAY AByMR MarHMTHbl- 

Y 

1386 mirror ratio rapport de miroir  3epKanbHoe OTHOUleHHe 

In a magnetic mirror configuration, the Dans une configuration magnétique à 
ratio of the strength of the magnetic miroir, rapport entre les intensités du 
field at the strongest point on a field line champ magnétique sur une même ligne de 
to that at some other point on the same champ, d'une part au point où cette inten- 
field line (usually the point of weakest sité est la plus forte et d'autre part en un 
field strength between two magnetic autre point quelconque (habituellement 
mirrors). celui où l'intensité du champ est la plus 

faible entre deux miroirs magnétiques). 

B cucrneMe c MazHurnHbiM s e p ~ a n o ~  - 

MarHMTHoro nonR Ha OAHOM M TOGI me ero 
3 T 0  OTHOuieHMe MeXAY MHTeHCMBHOCTRMM 

JlMHMM, C OAHOM CTOPOHbl,  B TOCIKe, rAI? 
3Ta MHTeHCMBHOCTb HaM60nee CMnbHaA,a 
C ApyrOM CTOPOHbl - B KaKOM-nM60 Apy- 
r 0 M  TOCIKe (06blCIHO B TOCIKe, r A e  MHTeH- 

CMBHocTb nonR HaM60nee c n a 6 a ~  MemAy 
ABYMR MarHMTHblMM 3epKânaMM). 

1387 molecular ion in ject ion in ject ion d'ions moléculaires HHXBKQHR MOfleKyflRpHbiX HOHOB 

A method in the field of controlled fu- MeToA ynpasnReMozo cu~rnesa, COCTOR- 

sion, in which high energy molecular q M w  B MHXeKljMM MOneKynRpHbiX MOHOB 
ions are injected into a suitable de grande énergie dans un conteneur 6onbwoM 3 ~ e p 1 - u ~  B cooTseTcTBytoweM 
magnetic container and are dissociated MarHMTHOM KoHTemepe, r A e  OHM AMCCO- 
therein by any of several processes (for par un processus quelconque (par exemple ~MMPYKITCR K ~ K M M - ~ M ~ O  O ~ H M M  143 He- 
example collision with neutral atoms, CKOn b K M X  npoljeccoe (HanpMMep, cTonKHo- 

Méthode du domaine de la fusion contrôlée 
consistant à injecter des ions moléculaires 

magnétique approprié où ils sont dissociés 

collision avec des atomes neutres, dissocia- 
- 

Lorentz dissociation, etc.). tion de Lorentz, etc.). BeHMRMM C Hel?TpanbHblMM âTOMâMM, no- 
peHU,OBCKOÜ duccoyuayueü M T.A.). 

1388 mult ipole conf igurat ion conf igurat ion multipolaire MHOrOnOnRpHaR KOH*HrypaQHR 

A configuration with a toroidal 
magnetic field and n rings, carrying 
parallel toroidal currents and placed in- 
side the torus where they are either 
fixed on supports or levitated. These 
rings create a multipolar field 
(quadrupolar if n = 2, octopolar if 
n = 4) which, superimposed on the in- 
itial confining magnetic field produces a 
minimum-average- B configuration. 

Configuration à champ magnétique toroï- 
da1 et n anneaux parcourus par des cou- 
rants toroïdaux de même sens et placés à 
l'intérieur du tore où ils sont maintenus soit 
par des supports soit par lévitation. Ces 
anneaux créent un champ multipolaire 
(quadripolaire si n = 2, octopolaire si 
n = 4) se superposant au champ magnéti- 
que initial de confinement pour réaliser 
une configuration à champ minimal en 
mo yenne. 

1389 negative mass instabil ity instabilité de masse négative HeYCTOArHBOCTb OTpH~aTeflbHOM MaCCbl 

An electrostatic micro-instability due to 
a non-uniformity of the magnetic field. 

Micro-instabilité électrostatique due à un 
manque d'uniformité du champ magnéti- 

3 n e ~ ~ p ~ r e c ~ a n  MuKpoHeycrnoüvueocrnb, 
B bl3BaHHaR OTCYTCTBMeM eflMHOO6pa3HOrO 

21 

STANDARDSISO.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IS
O 92

1:1
97

2/A
dd

 3:
19

84

https://standardsiso.com/api/?name=86794611144b44c7587da1adaf9bb348


I SO 921 - 1972/ Add .3- 1984 ( E / F/ Fi 1 
MCO 921-1972/A011.3-1984 (A/@/P)  

If energy is fed into the azimuthal mo- 
tion of a particle, the diameter of the or- 
bit increases, as well as its revolution 
period. Thus, a force in the positive 
azimuthal direction produces a phase 
lag and an azimuthal bunching of par- 
ticles. The latter therefore behave as if 
they have negative mass, which pro- 
duces a displacement in the opposite 
direction to an applied force. 

1390 neutral drag instability 

Electrostatic macro-instability due to a 
charge separation caused by the dif- 
ference in drag forces on ions and elec- 
trons which arises from friction be- 
tween a moving plasma and the sur- 
rounding neutral gas. This produces a 
transverse electric field causing devia- 
tion of plasma across the magnetic 
field. 

1391 neutral injection 

A method of fueling as well as heating 
similar to that described under 
molecular ion injection approach, but 
with the molecular ions replaced by fast 
neutral atoms which are subsequently 
ionized inside the magnetic container. 

1392 Ohmic heating; Joule heating 

Mode of heating a plasma by the Joule 
effect resulting from the resistance of 
the plasma. As the resistivity of the 
plasma decreases when the temper- 
ature increases, ohmic heating cannot 
reach very high temperatures. 

1393 open magnetic configuration; 
open configuration 

Type of magnetic configuration where 
the field lines close upon themselves 
outside the plasma region. 

It includes : mirror configurations, 
cusped configurations and hybrid con- 
figura tions. 

que. Si de l'énergie est fournie au mouve- 
ment azimutal d'une particule, le diamètre 
de son orbite va augmenter de même que 
sa période de révolution. Ainsi, une force 
dans la direction azirnutale positive produit 
un retard de phase et un regroupement azi- 
mutal des particules. Ces dernières se com- 
portent comme si leur masse était négative, 
produisant un déplacement dans la direc- 
tion opposée à la force appliquée. 

instabilité d'entraînement par les HeyCTOn r(H BOCT b B3a HMOAe k T B  H R 

neutres; instabilité d'interaction avec 
les neutres 

c HenTpanbHbiMH racrHuaMH 

Macro-instabilité électrostatique due à une 
séparation de charge provoquée par une 
différence entre les forces d'entraînement 
des ions et des électrons qui provient du 
frottement entre un plasma en mouvement 
et  le gaz environnant neutre. Cette sépara- 
tion de charge produit un champ électrique 
transversal qui dévie le plasma à travers le 
champ magnétique. 

3neKTpOCTaTM'-IeCKEiR MaKpOHeyCmOÜYU- 
BOCmb, Bbl3BaHHaR paadene~ueu SapHda, 
npoMcuJep,tuMM B p e 3 y n b ~ a ~ e  p a 3 ~ ~ u b i  
Mexp,y cMnaMM nepetioca UOHOB M 3 n e ~ -  

MexAy peilxyweficfl nna3~oü M HefiTpanb- 
H b i M  oKpyxatoU(MM r a 3 0 ~ .   TO p a ~ ~ e n e -  
HMe sapflp,a 06pa3yeT nonepeLcHoe 3 n e ~ -  
TpMrecKoe none, KoTopoe cMeuaeT nnaa- 
MY repe3 MarHMTHoe none. 

TPOHOB, KOTOPaR npOMCXOAMT OT TpeHMR 

injection de neutres HHXeKqHR HeiTpOHOB 

Méthode d'alimentation et de chauffage MeTOp, nurnawg M ~ a r p e s a  nnas~b i ,  aHa- 
d'un plasma analogue à l'injection d'ions nornlitibin MeTop,y U H X ~ K ~ U U  MOneKy- 
moléculaires, mais dans laquelle les ions nRpHbix UOHOB,  HO B K O T O ~ O M  MoneKynnp- 
moléculaires sont remplacés par des ato- Hbie uoHbi s a ~ e q a i o ~ c ~  ~ ~ I C T P ~ I M M  Hefi- 
mes neutres rapides, ionisés ultérieurement TpanbHbiMM aTOMaMM, KoTopbie 3 a ~ e ~  
à l'intérieur du conteneur magnétique. MOHM~MPYKITCR BHYTPM MarnLiIworo KOH- 

TenHepa. 

chauffage ohmique; chauffage par 
effet Joule 

oMHr(ecKH# Harpe6 

Mode de chauffage d'un plasma par effet Cnoco6 Harpeea nna3~bi ~ @ @ ~ K T O M  

Joule résultant de la résistance du plasma. AxoynR, B pe3ynb~a~e  qero B O ~ H M K ~ ~ T  co- 
La résistivité du plasma décroissant lorsque npoTMsneHMe n n a ~ ~ b i .  Yp,enbHoe conpo- 
la température croît, le chauffage ohmique T o w e w e  nna3~b i  nap,aeT, KorAa TeMnepa- 
ne peut pas conduire à de très hautes tem- Typa ~ 0 3 p a c ~ a e ~ ;  OMM'4eCKMfi Harpe6 ne 

nepa'rypahn. 
pératures. MOXeT npMBeCTM K O'ieHb Bb lCOKMM TeM-  

configuration ouverte OTKPblTaR JlOByuiKa 

Configuration magnétique dans laquelle les MarHurnnaR cucrnenna, B K O T O P O ~  c m o -  
lignes de force se referment sur elles- Bbie n M n w  HaKnap,biBamcn Apyr Ha p,py- 
mêmes à l'extérieur de la région où se ra c BHeuiHefi CTopoHbi OT nna3~bi.  Cpep,vi 
trouve le plasma. OTKPblTblX CMCTeM pa3nMclaioT 3epKanb- 

Hble CUCmeMbl M ZU6pUdHbie CUCmeMbi. 
Parmi les configurations ouvertes, on dis- 
tingue les configurations à miroirs, les con- 
figurations cuspidées et les configurations 
hybrides . 
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1394 pick-up loop; pick-up coil 

A probe composed of very small coils 
(with a diameter of the order of 2 mm) 
which is used mainly to draw up field 
maps of magnetic configurations before 
and during the introduction of the 
plasma. In the latter case, the coil is 
covered with a protective envelope (for 
example quartz, stainless steel). 

bobine de sondage; bobine de 
détection; bobine exploratrice; bobine 
lectrice 

neTneeoA ~ O H A  

Sonde formée de bobines très petites (dia- 
mètre de l'ordre de 2 mm) qui est employée 
surtout pour établir les cartes de champs 
des configurations magnétiques avant et 
pendant l'introduction du plasma. Dans ce 
dernier cas, les bobines sont recouvertes 
d'une enveloppe protectrice (par exemple 
quartz, acier inoxydable, etc.). 

1395 pinch effect effet de striction il H ii '4-3@<S>eKT 

The constriction of a piasma Column Etranglement d'une coionne de plasma CmaTMe nna3ue~~ozo  c~on6a,  Hecyqero 
carrying a large current, due to the in- transportant un courant intense, en raison TOK 6onbwo1h MHTeHcMBHocTM, npM ~ 3 a -  
teraction of that current with its own MMopeMcTBMM 3 ~ 0 r o  ToKa c ero C06CTBeH- de l'interaction de celui-ci avec son propre 
magnetic field. champ magnétique. HblM MarHMTHblM fl0neM. 

1396 plasma plasma nna3ma 

An ionized gaseous system, composed 
of an electrically equivalent number of 
positive ions and free electrons, ir- 
respective of whether neutral particles 
are present or not, and whose dimen- 
sions exceed the Debye length. In view 
of its abundance in the universe, plasma 
is sometimes called the fourth state of 
matter. 

Système gazeux ionisé constitué de nom- 
bres électriquement équivalents d'ions 
positifs et  d'électrons libres, indépendam- 
ment de la présence ou non de particules 
neutres, et dont les dimensions sont plus 
grandes que la longueur de Debye. En rai- 
son de son abondance dans l'univers, le 
plasma est quelquefois appelé le quatrième 
état de la matière. 

Cucrneua U O H U ~ U ~ O B ~ H H O Z O  rasa, BKno 
'4aOqaR 3neKTpM'4eCKM 3KBMBâfleHTHOe 
'4MCJlO nOilOMMTe~bHblX UOHOB M c ~ o 6 o p -  
H b l X  3neKTpOHOB He3âBMCMMO OT HâJlM'4MR 

MI lM OTCYTCTBMR HeOTpanbHbIX '4aCTM4, M 
pa3Mepbl KOTOPOO 60nbUle, '4eM dnUHa 
,4e6ag. no npMrMHe BbicoKoI;I pacnpo- 
CTPaHeHHOCTM BU BCeneHHOo, flna3My 
MHOrAa Hâ3blBâOT '4eTBepTbIM COCTORHM- 

eM eeqecma. 

1397 plasma, cold plasma froid xononnan nnama 

Model of plasma in which the Modèle de plasma dans lequel la tempera- Mopenb masubi, npM KOTOPOM TeMnepa- 
temperature is neglected with respect Typa He npMHMMaeTcR BO BHMMaHMe no OT- ture est négligée par rapport aux effets 
to the effects of interest. considérés. HOUleHMiû K paCCMaTpMBaeMbiM RBJleHMRM. 

1398 plasma, collisionless plasma sans collision 6eCCTOnKiiO~HTeJlbHa~ ilna3Ma 
- 

Model of p/asma in which the density is 
so low that close binary collisions have 
praticaily no significance because the 
time scales of interest are smaller than 

Modèle de plasma dans lequel la densité est Mopenb nna3ub1, npM KOTOPOM nnOTHOCTb 
si faible que les collisions binaires proches HacTonbKo cnaoa,  TO 6 n ~ 3 ~ ~ e  6 ~ ~ a p ~ b i e  
ne jouent pratiquement aucun rôle du fait CTonKHoBeHMR npaKTMvecKM He MrpaioT 
que les échelles de temps considérées sont HMKaKon ponM, TaK KaK npMHMMaeMoe BO 

the collision time. plus petites que le temps de collision. BHMMaHMe BpeMR 3HaïMTeiibHO MeHbWe, 
qeM BpeMR COyflapeHMfi (CTOnKHOBeHMM). 

1399 plasma confinement; plasma confinement d'un plasma 
containment 

In plasma physics experiments or 
nuclear fusion experiments, operation 
intended to prevent, in an effective and 
sufficiently prolonged manner, the par- 
ticles of a plasma from striking the walls 
of the container in which this plasma is 
produced. 

Plasma confinement is a fundamental 
requirement for obtaining net energy 
from a fusion plasma. The reason is that 
scattering is at least an order of 

Dans les expériences de physique des plas- 
mas ou de fusion nucléaire, opération des- 
tinée à empêcher, de manière efficace et 
suffisamment prolongée, les particules 
d'un plasma de frapper les parois du conte- 
neur dans lequel ce plasma est produit. 

Le confinement du plasma est une exi- 
gence fondamentale pour obtenir une éner- 
gie nette d'un plasma de fusion. La raison 
est que la diffusion est d'au moins un ordre 
de grandeur plus probable que les réactions 

ynepxanwe nna3~t.i 

B @ M ~ M ~ ~ C K M X  s ~ c n e p ~ ~ e ~ ~ a x  nonnasue 
M n M  rnepMosdepHouy cu~rnesy -  TO one- 
paum, n p e p ~ a 3 ~ a q e ~ ~ a ~  BocnpenRTcTBo- 
BaTb 3@@eKTMBHO M pOCTaTO'4HO AOnrO 
'4aCTML(aM flna3Mbl YAâPflTbCR O CTeHKM 

o o a e ~ a ,  B KOTOPOM 06pa3ye~c~ 3 ~ a  nna3- 
Ma. 
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magnitude more probable than fusion nopnAoK 6onee BeponTHa, qeM caMa pe- 
reactions. Hence, without confinement, plasma se disperserait avant que des aKuMn C M H T ~ ~ ~ .  BcneAcTsile ~ T O ~ O ,  6e3 
the plasma fuel would disperse before réactions de fusion en nombre suffisant ypepmamn n n a 3 ~ a  pacceeTcR no Toro, 

de fusion. Par suite, sans confinement, le 

enough fusion reactions took place. prennent place. K â K  HaClHYTCR AOCTaTOqHbie peaK4UU CUH- 

mesa. 

1400 plasma frequency; Langmuir fréquence de plasma; fréquence de 'lacToTa JleHrMtopa 
frequency Langmuir 

The naturai frequency of osciiiation of a Fréquence naturelle d'oscillation d'un ECTeCTBeHHaR ClacToTa KOne6aHMR nna3- 
plasma, due to the collective motion of plasma, due au mouvement collectif des m i ,  ~ b i a b i ~ a e ~ a n  KonneKTMBtibiM Asinme- 
the electrons acting under the restoring électrons agissant en raison de l'apport de HMeM J ~ ~ K T ~ O H O B ,  B O ~ H M K ~ D ~ ~ M M  no npn- 
force of their space charge attraction to force dû à l'attraction de leur charge qMHe noOeoAa c m ,  nonsnnoqMxcn Bcnen- 
the relatively stationary ions. This fre- d'espace vers les ions relativement station- cTBMe npMTRmeHMn M X  06beMHOrO s a p n ~ a  
quency is very close to the electron naires. Cette fréquence est très voisine de K OTHocMTenbHo CTaqMoHapHbiM MoHaM. 
plasma frequency. la fréquence de plasma des électrons. 3 ~ a  qacToTa oqetib 6 n ~ 3 ~ a  K vacmome 

nna3~bi s n e ~ m p o ~ o s .  

1401 plasma frequency, electron fréquence de plasma des électrons (fpe) n n a 3 ~ e ~ ~ a ~  lracToTa sne~~ponoe (fpe) 
(fpe) 

Frequency of free electrostatic oscilla- 
tions of a cold plasma. It is given by 

Fréquence des oscillations électrostatiques 
libres d'un plasma froid. Elle est donnée 
par : 

qaCTOTa CBO6OpHbiX JneKTpOCTaTM'4e- 
CKMX KOne6aHMGl XOnOdHOÜ nna3Mbl. OHa 
BbipamaeTcn QopMynoGl : 

n;e2 

4x2~,m 
f2pe = ~ (SI), or 

n;e2 

xm 
f p e  2 -  - - (gaussian), ne.  e2 

fpe  2 -  - - 
mn 

(unités CGS),  

where 
où 

ne is the number of electrons per 
unit of volume; ne est le nombre volumique d'élec- 

trons; 
ne - 06beMHOe '4MCnO 3neKTpOHOB 

e is the electric charge of an elec- 
tron: 

e - ~ ~ ~ K T P M ~ ~ C K M M  3apn4 ~ n e ~ ~ p o ~ a ;  
e est la charge électrique d'un élec- 
tron; 

m is the mass of an electron; 
m est la masse d'un électron; E, - ~ ~ ~ n e ~ ~ p ~ r e c ~ a n  npoHuqae- 

MOCTb BaKyyMa. E, is the permittivity of vacuum. 
E, est la permittivité du vide. 

1402 plasma frequency, ion ( fp i )  fréquence de plasma des ions (fpi) nna3~e~nan qacToTa HOHOB (f,,) 

Frequency of electrostatic oscillation Fréquence des oscillations électrostatiques qacToTa ~ ~ ~ K T ~ O C T ~ T M ~ ~ C K M X  KOne6a- 
which can be observed in a plasma qu'on peut observer dans un plasma dont H M ~ ,  KoTopbie M O ~ H O  ~a6n10pn~b B nna3- 
whose electronic temperature is much la température électronique est beaucoup Me, TeMnepaTypa a n e ~ ~ p o ~ o e  KOTOPOG~ 

higher than the ionic temperature. 31iaq~~enb~o Bbitue TeMnepaTypbi MOHOB. plus élevée que la température ionique. 

It is given by Elle est donnée par OHa BbipamaeTcn QopMynoM : 

ni Z: 

4x2e0M 
(SI), or f2 .  =- ~ 

Pl 

ni ~ , 2  
f 2 p i  = - (gaussian), 

7tM 

ni 2,' f p i  = - (unités CGS) 
K M  

where où 

ni is the number of ions per unit of ni est le nombre volumique d'ions; ni - 06beMHOe '4MCnO MOHOB; 
volume: 
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Z, is the electric charge of an ion; Z, est la charge électrique d'un ion; z, - JneKTpMCleCKMfi 3apflp MOHa; 

M is the mass of an ion; M est la masse d'un ion: M - Macca notia; 

E,  is the electric permittivity of E,  est la permittivité du vide. 
vacuum. 

Eo - ~ ~ ~ n e ~ ~ p ~ q e c ~ a n  npoHMuae- 
MOCTb BaKyyMa. 

1403 plasma gun canon à plasma nnam~enna~  n y w a  

Apparatus which produces high- Appareil produisant des bouffées de (TepMMH He ~cnonbdye~cf l . )  
velocity puffs of plasma. plasma animées de vitesses élevées. 

1404 plasma heating chauffage d'un plasma narpee nna3~b i  

The increase of the mean energy of Augmentation de l'énergie moyenne des YeenMcieHMe cpepHeM J H ~ P ~ M M  r a c m q  
the plasma particles. Besides ohmic particules d'un plasma. En dehors du nna3~bi.  KpoMe OMuvecKozo Harpesa, p n f l  
heating, additional methods are used chauffage ohmique, d'autres procédés n n a 3 ~ e ~ ~  bix  annapaToe Mcnon ~ ~ Y O T C R  M 

for fusion apparatus, for example the in- ppyrMe MeTopbi Harpeea, HanpMMep, MH- 

jection of high energy neutral particles XeKLp4fl HeMTpoHoB c BblcoKoM 3~eprneM 
sont utilisés pour les appareils à fusion, par 
exempie injection de neutres à haute éner- -- 

or radiofrequency waves. gie ou d'ondes à radiofréquence. M n M  PâAMOqâCTOTHOM BOllHOh. 

1405 poloidal magnetic f ield champ magnétique poloïdal; champ nonoHnanbnoe MarnHTnoe none 
magnétique méridien 

Magnetic field in a toroidal plasma con- B TopoMpanbHoM cucmeMe YdepMaHUR - 
finement system in which the field lines MarHMTHoe none, cMnoBbie nMHMM KOTOPO- 

form a set of nested contours perpen- de force forment un ensemble de contours ro 06pa3yOT coeoKynHocTb , ,3a~exne~-  
dicular to the major circumference of emboîtés perpendiculaires a ia circonfé- Hbix'' KOHTYPOB, nepneHpMKynflpHbix rnas- 

Dans un système à Confinement toroïdal de 
plasma, champ magnétique dont les lignes 

the torus. rence principale du tore. HOM OKPYXHOCTM Topa. 

1406 pseudosonic waves; ion  ondes pseudosonores; ondes 
acoustic waves; ion  sound waves acoustiques ioniques 

Low frequency ion waves in which the 
ion and electron displacement velocities 
are approximately equal. There is no 
dispersion, since their phase velocity is 
independent of their frequency. 

In view of these two properties, such 
waves resemble ordinary sound waves, 
hence their name. The only difference is 
a lack of neutrality (proportional to the 
amplitude of the waves and to the 
square of their frequency), which 
creates a space charge electric field, 
resulting in coupling between the col- 
lective motion of the ions and the elec- 
trons. 

- 

Ondes ioniques de basse fréquence dans 
lesquelles les vitesses de déplacement des 
ions et des électrons sont approximative- 
ment égales. Elles ne présentent pas de dis- 
persion, leur vitesse de phase étant indé- 
pendante de leur fréquence. 

Ces deux propriétés permettent de rappro- 
cher ces ondes des ondes sonores habituel- 
les d'où leur nom. Elles n'en diffèrent que 
par un défaut de neutralité (proportionnel à 
l'amplitude de l'onde et au carré de sa fré- 
quence), qui crée un champ électrique de 
charge d'espace, d'où provient le couplage 
entre mouvements collectifs des ions et des 
électrons. 

MOHHble BOf7Hbl HM3KOM ClâCTOTbl, B KOTO- 

pbix CKOPOCTM nepeMeUeHm UOHOB M 

He nopeepramcfl pMcnepcMM; MX a a ~ o e a ~ i  
3neKTpOHOB npMMepH0 OpMHaKOBbi. OHM 

CKOPOCTb He3aBMCMMa OT MX ClaCTOTbl. 

  TM pea csoMcTsa ~ O ~ B O ~ R O T  conocTa- 
BMTb 3 T M  BOnHbl C 06bl'-IHblMM 3BYKOBblMM 

BOnHaMM, OTKypa M M X  Ha3BaHMe. OHM OT- 

f lM '4âDTCR TOnbKO HeAOCTaTKOM Heh- 
TPanbHOCTH (npOnOp~MOHanbHblM aMnnM- 
Type BOnHbl M KBaApaTy ee qaCTOTbl), 
 TO cospae~ ~ n e ~ ~ p ~ ~ l e c ~ o e  none 

npoMcxopMT coepMHeHMe Mexpy KonneK- 
npOCTpaHCTBeHHOr0 Jâpflpa, OTKypa M 

TMBHblMM flBMXeHMRMM MOHOB M JneKTpO- 
HOB. 

1407 Rogowski  belt; Rogowski  ceinture de Rogovski; enroulement n o m  PoroecKoro 
coil; Rogowski  loop de Rogovski; bobine de Rogovski 

Special type of current transformer Transformateur de courant d'un type spé- TpaHcaopMaTop TOKa cneuManbHoro TM-  

used for measuring the discharge cur- na, MCnonbJyeMbIM p n R  M ~ M ~ P ~ H M R  CMnbl 
rent or its time derivative. It is placed p a 3 p ~ p ~ o r o  TOKa M n M  ero ~ P O M ~ B O ~ H O ~  
either around the conductor which car- no OTHOUleHMLO K BpeMeHM. TpaHcaopMa- 
ries the current to the plasma or around TOP noMeuaeTcR M n M  oKono npoeopa, noa- 
the plasma. BopRuero TOK K n n a ~ e ,  M n M  OKOnO nna3- 

cial utilisé pour mesurer l'intensité du cou- 
rant de décharge Ou sa dérivée par rapport 
au temps. II est placé soit autour du con- 
ducteur amenant le courant au plasma soit 
autour de la colonne de plasma. 

MeHHOM KOIIOHKM. 
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1408 rotational transform 

Property conferred on the confining 
magnetic field in most toroidal con- 
figurations, such that each field line 
continued indefinitely does not close 
exactly upon itself, but by rotating with 
respect to the magnetic axis of the con- 
figuration with a constant angle per 
revolution (called the rotational trans- 
form angle) generates a toroidal mag- 
netic surface. The different toroidal 
magnetic surfaces are nested around 
the magnetic axis. 

1409 runaway electrons 

Those electrons in a plasma which gain 
energy from an applied electric field at a 
faster rate than they lose it through col- 
lisions. Since the collision cross-sec- 
tion decreases as the velocity increases, 
these electrons tend to "run away" 
in energy from the remainder of the 
plasma. 

1410 sausage instability; bulge 
instability; necking-off instability; 
m = O instability 

A magnetohydrodynamic instability 
which can develop in a plasma column 
carrying a strong axial current. When a 
constriction of the column begins to 
develop, the magnetic field becomes 
stronger which further constricts the 
plasma possibly even leading to current 
interruption. 

1411 screw instability; helical 
instability; corkscrew instability; 
positive-column screw instability 

Instability which can arise when an elec- 
tric current is fed through a plasma with 
a helical density distribution immersed 
in a magnetic field. This will give rise to 
screw-shaped ion and electron clouds 
which move in opposite directions 
along the field lines and produce a 
charge separation. This in turn gener- 
ates transverse drift motions, electric 
fields and growing disturbances. This 
type of electrostatic macro-instability is 
a mode of relatively large scale with 
small azimuthal wave numbers. 

transformation rotationnelle epaQaTenbnoe npeo6pa30~an~e 

Propriété imposée au champ magnétique 
de confinement dans la plupart des confi- 
gurations toroïdales, telle que chaque ligne 
de force poursuivie indéfiniment ne se 
referme pas sur elle-même, mais tourne par 
rapport à l'axe magnétique de la configura- 
tion, d'un angle constant à chaque tour 
(appelé angle de la transformation rotation- 
nelle) engendrant ainsi une surface magné- 
tique toroïdale. Les différentes surfaces 
magnétiques toroi'dales s'emboîtent les 
unes dans les autres autour de l'axe 
magnétique. 

CBOL/ICTBO, iipMCyuee MarHMTHOMY nOfilO 
yAepxaHMR B 6 o n b ü i ~ ~ c ~ ~ e  mopoudanb- 
Hbix CucmeM, npM KOTOPOM KaxAan cMno- 

~ ~ M ~ I K ~ ~ T C R  Ha caMoR ceoe, a BpauaeTcR 
BaR JIMHMR, 6eCKOHeClHO npOAOllXâflCb, He 

no OTHOüieHMH) K MarHMTHOn OCM CMCTeMbl,  

COXpaHRR nOCTORHHblM YrOn npM K â X A O M  

06OpOTe (Ha3bIBaeMblR YrnOM BpauâTenb- 
Horo npeo6pa30sa~~f l ) ,  KoTopbiR nopo- 
XAaeT TaKMM 06pâ30M MarHMTHYlo TOPO- 

MAânbHyH) nOBepXHOCTb. Pa3nMLiHbie Mar- 
HMTHble TOpOMAailbHble nOBepXHOCTM Ha- 
KannMBaoTcfl o A ~ a  3 8  ppyroh BoKpyr o c ~ .  

électrons découplés y6eramq~e 3JleKTpOH bl 

Dans un plasma, électrons dont le gain 
d'énergie provenant de l'application d'un 
champ électrique croît plus vite que les per- 
tes d'énergie par collisions. La section effi- 
cace de choc diminuant lorsque la vitesse 
augmente, il en résulte que ces électrons 
tendent, par leur énergie, à se «découpler» 
du reste du plasma. 

3 n e ~ ~ p o ~ b 1 ,  yeenurewe 3 ~ e p r ~ ~  KOTO- 

~ ~ ~ K T ~ M C ~ ~ C K O ~ O  nonn M ~ o s p a c ~ a e ~  6bi- 
c-rpee, LieM noTepM 3 ~ e p r ~ ~  OT cTonKHoBe- 
HML/I. 3 @ @ e ~ m u e ~ o e  cevetiue npw yAape 

PblX ilpOMCXOAMT 3â  CCleT M C l l O i l b 3 0 B â H M R  - 

yMeHbüiaeTCR, KOrAa CKOPOCTb BO3pâCTa- 
eT, B pe3yflbTaTe Cler0 3 T M  3fleKTPOHbl 
MMeloT TeHAeHqMH) B pe3ynbTâTe COOTBeT- 

CTBeHHOR JHeprMM OTAeiiRTbCR OT OCTanb- 
HOU fJna3Mbl. 

instabilité en saucisse; instabilité 
m = O  

HeycToHwsocTb nepeTnxeK 

Instabilité magnétoh ydrodynamique qui 
peut se développer dans une colonne de 
plasma parcourue par un courant axial 
intense. Quand une constriction de la 
colonne commence à se former, le champ 
magnétique devient plus fort, ce qui ren- 
force la constriction du plasma jusqu'à une 
interruption possible du courant. 

MaZHUmOZUdpOdUHaMUveCKaR HeyCmOÜ- 
YUBOCmb, KOTOpaR MOXeT pa3BMBaTbCR B 
n n a 3 ~ e ~ o ~  CTOn6e, B KOTOPOM npoxoAm 
CMflbHblL/I aKCManbHbIh TOK. KorAa HâClM- 

HaeTCR CXaTMe KOIIOHKM, TO MarHMTHOe 
none CTaHOBMTCR 6onee CMnbHblM, ClTO 

npoAonmaeT ycMnMsaTb c x a m e  ~o npo- - 
M ~ B O ~ ~ H O ~ O  npepbiBaHMR nodarm ToKa. 

instabilité en hélice; instabilité BHHTOBaR HeYCTOHqHBOCTb 
hélicoïdale; instabilité en vrille; 
instabilité en tire-bouchon; instabilité 
hélicoïdale de la colonne positive 

Instabilité qui peut se manifester quand un 
courant électrique est envoyé dans un 
plasma à distribution de densité hélicoïdale 
placé dans un champ magnétique. Ceci 
entraîne la formation de nuages d'ions et 
d'électrons de forme hélicoïdale qui se 
déplacent en sens opposés le long des 
lignes de force et produisent une sépara- 
tion de charge, d'où l'apparition de dérives 
transversales, de champs électriques et de 
perturbations croissantes. Ce type 
de macro-instabilité se produit à grande 
échelle, et pour des nombres d'ondes azi- 
mutaux faibles. 

Heycmoùvusocmb, KoTopafl npoRsnReTcn, 
KorAa 3 n e ~ ~ p ~ q e c ~ ~ M  TOK noAaeTcR B 
n n a s ~ y  CO cnMpanbHbiM pacnpeAeneHM- 

HOM none. TaK npoMcxoAMT 0 6 p a 3 o ~ a ~ ~ e  

HOM CI)opMbi, KoTopbie nepeMeualoTcR B 

eM nflOTHOCTM, HâXOARuYloCR B MârHMT- 

,,06~aKOB" UOHOB M 3neKTpOHOB CnMpâJib- 

npOTMBOnOnOXHblX HanpaBfleHMRX BAOflb 

CMnOBblX JlMHMh M Bb13blBalOT OmdeneHUe 
s a p ~ d a ,  oTKyAa M B O J H M K ~ D T  nonepeqHbie 
OTKnoHeHm, ~ n e ~ ~ p ~ ~ l e c ~ ~ e  n o m  M 1303- 

KpoHeycmoùvueocmu npoMcxoAMT B 
6OflbüiOM o6aeue M Ann a w ~ y ~ a n b ~ o  cna- 

pâCTâiou(Me B03MYueHMR. TaKoM TMn Ma- 

6blX BOflH. 
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1412 screw pinch striction hélicoïdale cnHpanbnoe c x a w e  

A plasma column, with this type of 
pinch, is confined by a helical magnetic 
field generated by a longitudinal field 
and an azimuthal field, both produced 
in the plasma from the outside, the lat- 
ter by a longitudinal induced current. 

One of the principal characteristics of 
this configuration is that the plasma 
column is surrounded and therefore 
stabilized by a low density plasma 
which carries force-free currents. 

Dans ce type de striction, la colonne de 
plasma est confinée par un champ magné- 
tique hélicoïdal résultant d'un champ longi- 
tudinal et d'un champ azimutal, tous deux 
créés dans le plasma depuis l'extérieur, le 
second par un courant longitudinal induit. 

Une des caractéristiques principales de 
cette configuration est que la colonne de 
plasma est entourée et stabilisée par un 
plasma de basse densité parcouru par des 
courants de force nulle. 

nPM TaKOM BMA€? CXâIT IUR nfla3MeHHbil? 
c ~ o n 6  CXMMâeTCR C nOMOqbi0 CnMpanb- 
Horo MarHMTHoro nonR, B pe3ynb~a~e  ye- 
ro  noRBnReTcR BHeuHe npoAonbHoe none; 
06a nOnR 06pâ30BaHbi npOAOflbHblM TO- 

KOM, TaKXe BBeAeHHblM CHapyXM B itna3- 

MY. 

OAHOl? M3 OCHOBHblX XapaKTepMCTMK 3TOM 

CMCTeMbl RBnReTCR nfla3MeHHbin OKPY- 
X a i o ~ M h  CTOfl6, CTâ6MllM3MpOBaHHblM 
mashno12 Manoh nnoTHocTM, HecyqeM TOKM 

HyneBOl? CMnbl. 

1413 shear of lines of force; shear cisaillement des lignes de force; UHP 
of magnetic field lines croisement des lignes de force 

In a toroidal configuration, shear of the 
magnetic field lines occurs if the rota- 
tional transform angle varies with the 
distance from the magnetic surfaces to 
the magnetic axis of the system. This 
change in the direction of the field lines 
in successive magnetic surfaces is used 
to reduce certain types of instability in 
iow-/3 plasmas. 

L 

Dans une configuration toroïdale il y a 
cisaillement des lignes de force magnéti- 
ques lorsque l'angle de la transformation 
rotationnelle varie avec la distance des sur- 
faces magnétiques à l'axe magnétique du 
système. Ce changement de direction des 
lignes de force entre surfaces magnétiques 
successives est utilisé pour réduire certains 
types d'instabilités de plasmas à bfaible. 

B mopoudanbHoÜ cucmeMe - c A w r  Mar- 

qamenb~ozo n p e o 6 p a 3 o ~ a ~ u ~  MeHReTcR 
HMTHblX CMnOBblX JIMHMM, Korda yron spa- 

B 3aBMCMMOCTM OT PaCCTORHMR MarHMT- 
HblX nOBepXHOCTel? 40 MâTHMTHOM OCM. 

TaKoe M ~ M ~ H ~ H M ~  Hanpaenewm CMnoBbix 
J lMHMn MeXAy nOCfleAOEaTenbHbiML4 Mar- 
HMTHblMM nOBePXHOCTflMM MCnOnb3yeT- 
CRAnflyMeHbUeHMR HeKOTOpblXBM~OBHe- 
yCm0ÜYUBOCml.J nflâ3Mbl CO Cna6biM p. 

1414 sheath gaine nOBepXHOCTH bl ï4 CnOh 

The region of transition between a Région de transition entre un plasma neu- O6nac~b nepexoAa Mexpy HeMTpanbHOh 
neutral plasma and a solid surface in nnas~oü M TsepAoh nOBepXHOCTb0 B KOH- 

contact with it. While the plasma itself TaKTe c Heh. HecMoTpR Ha TO, LITO caMa 
is nearly an equipotentiai region, there n n a 3 ~ a  06nafiaeT npmepHo OAMHaKOBblM 
exists a strong potential gradient within noTeHuManoM, ece me MMeeTcR BHYTPM ca- 
the sheath itself, and electrical neutrali- MOM O~OJIOLIKM 6onbuoM noTeHu~an b H  blh 
ty in that region is not preserved. rpaAMeHT M ~ O J T O M Y  3 n e ~ ~ p ~ r e c ~ a ~  He& 

nacw.  

tre et une surface solide en contact avec 
lui. Alors que le plasma lui-même est une 
région à peu près équipotentielle, il y a, à 
l'intérieur de la gaine, un fort gradient de 
potentiel et la neutralité électrique n'est pas 
conservée dans cette région. 

TPaflbHOCTb He COXpaHReTCR B 3TOM 06- 

- 
1415 shock wave ondedechoc yAapnan eonna 

The propagation of a discontinuity sur- 
face at a velocity higher than the Alfvén 
velocity, with respect to the plasma not 
yet penetrated by it. This discontinuity 
surface separates two regions of dif- 
ferent velocities, pressures, magnetic 
fluxes, densities and temperatures. A 
magnetohydrodynamic shock wave can 
be distinguished from a collisionless 
shock wave by the nature of the energy 
dissipation processes in the wave-front. 

Propagation d'une surface de disconti- 
nuité, à une vitesse supérieure à la vitesse 
d'Alfvén par rapport au plasma non encore 
atteint. La surface de discontinuité sépare 
deux régions de vitesses, pressions, flux 
magnétiques, densités et températures dif- 
férents. Suivant la nature des mécanismes 
de dissipation d'énergie dans le front 
d'onde on distingue l'onde de choc magné- 
tohydrodynamique et l'onde de choc sans 
collisions. 

1416 shock-wave heating; shock chauffage par ondes de choc 
heating 

PacnpocTpaHeHMe noeepxHocTM pas~ena 
npM CKOPOCTM, 6OnbUIeh CKOpOCmU Anbcp- 
BeHa no OTHOWeHMO K eqe He AOCTMrHYTOfi  
nna3~e. noeepxHocTb p a q e n n e ~  Ase 06- 

flaCTL4 pa3iiMrHbiX CKOpOCTeh, flâBJleHMl4, 
MarHMTHblX IlOTOKOB, nnOTHOCTeL? M TeM- 
nepaTyp. B CooTBeTcTBMM c npMpoAoh Me- 
X ~ H M S M O B  pacceRHMR J H ~ P ~ M M  B BonHo- 
BOM @pOHTe pa3JiMraioT YdapHytO MâZ- 

HUmOZUdpOdUHaMUYeCKytO 6 0 f l H y  M 6ec- 
CmOfl KH OB Umefl b HYH) BOflH y. 

narpee yAapHbiMH eonnarw 

Plasma heating effected by the forma- Chauffage d'un plasma produit par la for- Hazpes nna3~b1, npomxoARqMM Bcneg- 
tion and propagation of a shock-wave. CTBMe 06pa30sa~~f l  pacnpocTpatieHMR 
The heating mechanism is essentially ir- choc dans celui-ci. Le mécanisme de ydapHoü BonHbi B HeM. hkXaHM3M Harpe- 
reversible and the energy imparted to Ba, B OCHOBHOM, HeO6paTMM M ~ H ~ P ~ M R ,  

the plasma always exceeds that et l'énergie cédée au plasma toujours nepebaeaeMaR nna3~e, BcerAa 6onbue 

mation et la propagation d'une onde de 

chauffage est essentiellement irréversible 
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obtainable by adiabatic compression of 
the same amplitude. 

supérieure à celle pouvant être obtenue par 
cornpression adiabatique de même ampli- 

s ~ e p r ~ ~ ,  KoTopaR Morna 6bi 6 b i ~ b  nony- 
qeHa npvi adua6arnuvec~o~ cxamuu  TO^ 

tude. Xe  aMnnMTyAbi. 

1417 sputtering érosion superficielle pacnbinenne noeepxnocTn 

Ejection of atoms from a solid target 'Arrachement d'atomes superficiels de CpbiB nosepxHocTM aToMoB OT nosepxHo- 
surface due to impact with impinging matière d'une surface cible solide, par CTM TsepAoh MMtueHM B p e 3 y n b ~ a ~ e  60M- 
positive ions from a plasma. bombardement avec des ions positifs d'un 6apAMpOBKM nonomMTenbHbiMM MoHaMM 

plasma. nna3~bi.  

1418 stellarator stellarator cTennapaTop 

Apparatus designed for the contain- 
ment of a plasma inside a tube closed 
upon itself by using the combination of 
an axial magnetic field and of an addi- 
tional field created by the helical 
winding s. This magnetic configuration 
presents a rotational transformation 
in itself and permits containment in 
the absence of an axial current in the 
plasma. 

Appareil concu pour le confinement d'un 
plasma à l'intérieur d'un tube refermé sur 
lui-même, par combinaison d'un champ 
magnétique axial et d'un champ addition- 
nel créé par des spires hélicoïdales. Cette 
configuration magnétique présente une 
transformation rotationnelle en elle-même 
et permet le confinement en l'absence d'un 
courant axial dans le plasma. 

1419 stochastic heating chauffage stochastique cToxacTnqecKni3 Harpe6 

Collisionless plasma heating in a non- 
uniform confining magnetic field by the 
action of an electric field perpendicular 
to the magnetic field at every point and 
randomly variable in time like back- 
ground noise. This type of heating is 
caused by cyclotron resonance when 
the electric field reaches one of the 
cyclotron frequencies of the particles or 
one of its harmonics. 

Chauffage d'un plasma sans collisions 
placé dans un champ magnétique de confi- 
nement non uniforme. II est dû à l'action 
d'un champ électrique, perpendiculaire en 
chaque point au champ magnétique et qui 
varie au hasard dans le temps à la manière 
d'un bruit de fond. Ce type de chauffage 
apparaît par résonance cyclotron lorsque le 
champ électrique atteint l'une des fréquen- 
ces cyclotron des particules ou l'une de ses 
harmoniques. 

Harpes 6eCCTOJlKHOBMTenbHOh nnâ3Mb/, 
HaXOARu(enCR B HeOAHOPOAHOM M â r H M T -  

HOM none ydepxaHuR. OH npoMcxoAMT B- 

p e 3 y n b ~ a ~ e  B O ~ A ~ ~ ~ ~ C T B M R  z ~ n e ~ ~ p ~ r e c ~ o r o  
nonfi, nepneHAMKynRpHoro B Kaxqoh TOCI- 
Ke MarHMTHOMY nOiIlO M M3MeHRlOqerOCR 
CnyCIahHO BO BpeMeHM n o ~ o 6 ~ o  @OHOBO- 
MY u i y ~ y .  TaKOh TMn Harpeea B O ~ H M K ~ ~ T  

BcneAcTBMe q u ~ n o r n p o ~ ~ o z o  p e 3 o ~ a ~ c a ,  
Korpa ~ n e ~ ~ p ~ ~ ~ e c ~ o e  none AocTMraeT op- 
HOh M3 U,UKnOmpOHHb/X YaCmOm CIaCTMu 
M n M  O A H O h  M3 ee TâPMOHMK. 

1420 synchrotron radiation rayonnement synchrotron CHHXpOTpOHHOe bi3flyiieHHe 

(See cyclotron radiation.) (Voir rayonnement cyclotron.) (CM. ii,UKnOmpOHHOe U3nyYeHUe.) - 

1421 tearing instabil ity instabilité de déchirure TH PH Hï-HeyCTO~qM BOCT b 

Resistive magnetohydrodynamic in- 
stability which arises when the con- 
straint of "frozen-in" field lines is 
removed, so that matter can slip across 
the magnetic field. This is due to effects 
such as finite electron inertia, Hall field, 
and pressure gradients, or finite re- 
sistivity of plasma, in which case it is 
called resistive (tearing mode) instability 
and is characterized by the tendency of 
the plasma current to "break up" and 
condense into a bundle of small pin- 
ches. A special case of this mode 
is the "neutral point instability", in 
which the magnetic field lines are "cut 
off" near a neutral point as a result of 
finite resistivity. 

Instabilité magnétohydrodynamique résis- 
tive qui se manifeste lorsque la contrainte 
des lignes de force «gelées» disparaît, ce 
qui permet un déplacement de matière à 
travers les lignes de force magnétiques. 
Ceci est dû à différents effets comme I'iner- 
tie des électrons, le champ Hall, les gra- 
dients de pression, ou la résistivité finie du 
plasma; on l'appelle dans ce cas ((instabilité 
de déchirure résistive)) et elle est caractéri- 
sée par la tendance du courant de plasma à 
se ((coupern et à se condenser en un fais- 
ceau de petites strictions. Un cas particulier 
de ce dernier mode est d'instabilité de 
point neutre)), dans laquelle les lignes de 
force magnétiques sont, par suite de la 
résistivité finie, «coupées» près d'un point 
neutre. 
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