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1279 acoustic heating chauffage acoustique aKycTH4YeCKMi Harpes
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ting by magnetic pumping at
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his case the oscillating field
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The radiati|
the power
When the
ciently cod

also the other adiabatic in-
be considered constant.

batic invariant

of the motion of a charged
a magnetic field, which re-
stant when the variations_of
ic field in space and time'are
slow.

rglow

bn emitted\by a plasma after
which.maintains it is cut off.
plasma has become suffi-
|,Cthe free electrons recom-

bine with t!

sion of recombination radiation.

NOTE — Sometimes used to denote the

momentary

persistence of a plasma after in-

terruption of the discharge.

1283 Alfvén velocity

Phase velo

city of the A/fvén wave. In a

dense plasma or in a weak magnetic

Chauffage d'un plasma par pompage
magnétique a une fréquence trés inférieure
a la fréquence de collision des ions mais du
méme ordre que la fréquence de transit des
ions dans la région ou a lieu le pompage
magnétique. Dans ce cas le champ oscil-
lant produit des ondes acoustigues qui sont
absorbées dans le plasma.

Ce type de chauffage ne peut étre utili-
sé qu'a des températures suffisamment
basses pour que la fréquence de collision
conserve une valeur assez grande.

compression adiabatique (physigque des
plasmas)

Pour un plasma dans un ¢hamp magné-
tique, compression suffisamment lente
pour que le moment magnétique des parti-
cules du plasma (ainst que les autres /nva-
riants adiabatiques) puisse étre considéré
comme constant:

invariant/adiabatique

Parameétre du mouvement d’une particule
chargée dans un champ magnétique, qui
reste constant lorsque les variations du
champ magnétique dans l'espace et le
temps sont suffisamment lentes.

postluminescence

Rayonnement émis par un plasma aprés
interruption de son alimentation énergé-
tique. Lorsque le plasma est devenu suffi-
samment froid, les électrons libres se

Y& 707S, Tesutt g The emis- recombinent avec 1es /071s, ce qui provoque uoHamu, 4TO Bbi3biBaeT NOABNeHUe BOC-

I"émission du rayonnement de recombinai-
son.

NOTE — Terme quelquefois utilisé pour dési-
gner la persistance momentanée d'un plasma
aprés interruption de la décharge.

vitesse d’'Alfvén

Vitesse de phase de I'onde d’Alfvén. Dans
un plasma dense ou dans un champ

L0y

Haepes nnasmbl MazHUMHOU, *HaKa4KO
NMpW 4acToOTE,3HAYUTENbHO HUXKE UMIYN b ¢-
HOW YacTOTbl UOHOB, HO TOROJKE NOPAAKY
4YTO MepexofHans 4acrtoya- MOHOB B 06n3-
CTW, rae NpoucxoauT MarHUTHaR Haka4vkg.
B aTOM cnyyae oguunaupyouee none npg
MU3BOAUT AKyCTMYECKWEe BOMHbI, KOTOPbI
NornowanIcAmasmod.

114

3TOT BUA “HArpEBA MOXET UCMNONbL3OBATY-
CA TOMKO NPY [OCTATOUYHO HUBKUX TEMMNE-
parypax ¢ TeM, YTo6bl UMIYNbCHAA YacTg-
Ta CoxpaHAna CpasBHUTENbHO 6onbloge
3HauveHue.

apguabatuyeckoe cxarue (pusnka
fnnasmbi

OnAa nnasmbl B MarHnTHOM None — [ocCT3-
TOYHO MEZNEeHHOE cXatue C Tem, 4YTobH
MarHUTHbIA MOMEHT u4acTul, nnasmbl |
TakXe Apyrue aduabamudeckue uHBapy-
anmabl) MOr paccMaTpmBaTbCA Kak NoCT(
AHHbIA.

o =

T

apumabaTUYeCKUHA WHBAPUAHT

MapameTp ABUXKEHUA 3apPAXKEHHON YacTy-
Lbl B MarHUTHOM nofne, KOTOPbIA ocTaef-
CA MOCTOAHHbLIM, KOrAa WU3MEHEeHWA Ma
HUTHOIO NONA B NPOCTPAHCTBE U BpeMeHh
[OCTATOYHO MeLNEeHHb!

nocneceeyeHue

UanyyeHue npnasmbi nocne npekpaueHun
nogauun aHepronutanmA. Korga nnasmp
CTAHOBUTCA AOCTATOYHO XONOLHOW, CBQ-
60AHbIE 3NEKTPOHbI BOCCOEHUHAIOTCA [

CTaHOBNEHHOIO n3ny4yeHnA.

NPUMEYAHWE — WHorga ynoTpeénAeTtca Tep-
MWH ,AOCNepaspAfiHOCTL", KOTOPbIA O3HavaeTr
MOMEHTanbHOoe nocneceedeHne nocne npexpa-
weHnA paspaaa.

ckopocTb AnbpBeHa

da3oBanA CKOpPOCTL ANbgBeHOBCKOU BON-
Hbi. B nnoTHOW nnasme nnu 8 cnabom mar-
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field,

its approximate value is given by

the formula

c (S1), or

:
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B . .
(gaussian units)

magnétique faible, sa valeur approchée est
donnée par la formule

B
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B
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(unités CGS)
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is the magnetic induction;

|, is the magnetic permeability of
hcuum;

is the mass density of the
asma.

Alfvén-wave instability;
hose instability

Fomagnetic micro-instability gener-
when the energy of the particles is
r in the direction along the mag-

field than in the plane perpen-
br to the field. It is due to the cen-

trifugal force which acts on the plasma

flow
caus
oscil

Ther
anisd
invol
stabl
tropi

1285

Way
the i
ina

mers
ed b
forcq
trang
pag3

ng along a curved field line. This
bs the whole field pattern to
ate back and forth.

P is one fast mode due to a large
tropy in which the whole plasma is
ved and one slow Alfvén-wave in-
ity which exists at small aniso-
bs.

Alfvén waves

es, of a much lower frequendy than
bn cyclotron frequeney; occurring
blasma or in a conducting fluid im-
ed in a magnetic field, characteriz-

a transverse.metion of the lines of

together with the plasma. These
verse hydromagnetic waves pro-
te at the-A/fvén velocity.

ol
B est 'induction magnétique;
est la perméabilité magnétique du

)
vide;

o est la masse volumique du plasma.

instabilité d’onde d’'Alfvén; instabilité
a saccades; instabilité «lance
d’incendie»

Micro-instabilité  électromagnétique (qui
prend naissance lorsque I'énergie longitudi-
nale des particules est supériedre)a leur
énergie transversale. Cette instabilité est
due a la force centrifuge agissant sur le
plasma en mouvement le“long d’une ligne
de force courbée et entraine une oscillation
transversale de toutes' les lignes de force
magnétiques.

Dans le cas d'une grande anisotropie, il
s’installe tnrmode rapide qui affecte tout le
plasma; tandis qu‘existe a faible anisotropie
une\lente instabilité d'onde d’Alfvén.

ondes d’Alfvén

Ondes, de fréquence tres inférieure & la fré-
quence gyromagnétique des jons, appa-
raissant dans un plasma ou dans un fluide
conducteur placé dans un champ magné-
tique, et caractérisées par un déplacement
transversal d’ensemble des lignes de force
et du plasma. Ces ondes magnétohydro-
dynamiques transversales se déplacent a la
vitesse d’Alfvén.

roe
B — 3To MarHuTHasa nHayKums

Mo - mMarHiHan
MOCTb BaKyyma.,;

npdHuuae-

Q0 — J3TQTNOTHOCTL NNa3Mbl.

wna#rosan HeYyCTOMYUBOCTb;
HEeYCTOMUYUBOCTb ANb(BEHOBCKOMN [BONHbI

OnekTpoMarHuTHan MUKpoHeycoudu-
BOCMb, BO3HMKalwWaAa B cnyyae,| korga
npoAonbHaA 3Heprua Yyacruy sonpwe ux
nonepeyHow 3Hepruu. 3Ta HeydTOAuUU-
B80CTb ABNAETCA CNEQCTBUEM UEeHTPObeX-
HOW Cunbl QEWCTBYIOWEW Ha nnasMy, npo-
Tekalowylo BRONL KPUBOW CUNOBOW NUHUN
M OHAa BbI3blBAeT NonepedyHoe kKonpb6aHue
BCEX MArHUTHbIX CUNOBbIX NTUHUA.

B cnydae 6onbwont aHuM3oTpoOnNYM oHa
o4YeHb 6bICTPO ycTaHaBNMBAaeTCA It oxea-
ThiBaeT BCIO NNa3my, a npu cnaGon[aHmso-
TPONUKM yCTaHaBNUBaeTCA MefneHyan He-
YCTOMUYUBOCTE ANb(BEHOBCKOWM BONHbI.

AnbcBeHOBCKHUE BONHbBI

BonHbl 4acToTbl HAMHOrO HWXXe |UuKo-
MPOHHOU Yacmombl UOHOB, BO3HMKalowWWe
B N1asme unn B XWAKoM NpoBogHUKe, Ha-
XO4AWEMCA B MarHUTHOM none; gHu xa-
PaKTEepM3yloTCA nonepeyHbIiM CMEleHneM
BCEX CUNOBbIX NMUHUIA MNAa3MbI. STI none-
pedHble MazHUMOo2uOpooUHaMuHecKue
BO/MHB!I NEpeMewaloTCA CO  CKOPPCMb o
AnbgpBeHa.

1286

ambipolar diffusion

A diffusion process in which, owing to
the presence of space-charge fields, the

nega
elect
rates

tive and positive charges carried by
rons and /ons move at identical
. This phenomenon is explained by

the fact that the particles with a tend-

ency

for more rapid diffusion {generally

the electrons) are retained by the elec-
tric field due to the space charge. These

diffusion ambipolaire

Processus de diffusion dans lequel, en rai-
son de la présence de champs de charge
d’espace, les charges négatives et positives
portées par les électrons et les jons se
déplacent a des vitesses identiques. Ce
phénoméne s’explique par le fait que les
particules qui ont tendance a diffuser
plus rapidement {en général les électrons)
sont retenues par le champ électrique du a

ambunonapuan audpbdysnna

Mpouecc g dysun, B KOTOPOM B CUNY Ha-
NMYUA Nonew NPOCTPAHCTBEHHbIX 3apA-
[0B, oTpuuaTenbHblie U NONOXUTENbHbIE
3apAabl, HECOMbIE 3NEeKTPOHAaMU WU UOHA-
MU, nepeMelanTca ¢ 0AMHAKOBbIMU CKO-
pPOCTAMK. ITO ABNEHUE O6BLACHABTCA TEM,
YTO YacTULbl, UMEIOWNE TEHAEGHUMIO K 60-
nee 6bIcTpon OUddysnn (TnasHbIM 06pa-
30M 3NEKTPOHbI), YAEP>KMBAIOTCA 3NeKTpU-
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These fields are self-generated within
any plasma and act to preserve charge
neutrality.

1287 anomalous diffusion;
enhanced diffusion

Diffusion of plasma particles across a

la charge d’espace. Ces champs se produi-
sent d'eux-mémes dans n’'importe quel
plasma et agissent pour préserver la neutra-
lité des charges.

diffusion anomale

Diffusion des particules d'un plasma 3 tra-

YECKMM NOMEeM, BbI3BAHHbIM MPOCTPaH-
CTBEHHbIM 3apRAOM. DTW MNOMA CaMoONpPon3-
BOAATCA B NIO60OM NIasmMe v BINAIOT HA CO-
xpaHeHue HeMTPansHOCTU 3apAgOB.

anomanbras guddyaun

Audhbdysna yacTuy ninasMbl YEPEs MarHuT-

magnetic |field, faster than that cor-
responding to collisions. It is in some
cases cauped by plasma instability.

Bohm diffusion and turbulent diffusion
are examples of anomalous diffusion.

1288 aspect ratio

Of a torus]|: the ratio of the major radius
to the mipor radius of the torus in an
axisymmettric configuration.

1289 ballooning instability

Electromdgnetic magnetohydrodynam-
ic macrqg-instability produced in a
toroidal cpnfiguration by a deformation
associatedl with a local bending of
magnetic | field lines in parts of the
magnetic |surface where the magnetic
field decreases from the plasma out-
wards.

NOTE - [This deformation is due to the
plasma prgssure and its development can
therefore He prevented by limiting the beta
value or bylimparting a suitable shape to the
section of the surfaces with constant
pressure.

1290 bapana (orbit of trapped
particle)

The curve, obtained by\projection on a
plane pasging through,the axis of an axi-
symmetriq toroidal configuration of the
locus of the gliding centre of a particle
trapped between two regions with

vers un champ magnétique plus rapide que
celle correspondant aux collisions. Dans
certains cas elle est causée par les instabili-
tés du plasma.

La diffusion de Bohm et la diffusion turbu-
lente sont des exemples de diffusion ano-
male.

rapport d’aspect

Dans le cas d'un tore, rapport existant
entre le grand rayon et le petit rayon dans
une configuration & symétrie axiale.

instabilité de ballonnement; instabilité
de renflement; instabilité de
gonflement

Macro-instabilité magnétohydrédynamique
produite dans une configuration toroidale
par une déformation li€e»a une courbe
locale des lignes de.force magnétiques
dans des portions della surface magnétique
ou le champ _magnétique décroit vers

I'extérieur a partir du plasma.

NOTE ~"Cette déformation étant due a la pres-
sion dusplasma, on peut empécher son dévelop-
pement par une limitation du facteur béta ou en
fdoanant une forme adaptée aux sections des
surfaces a pression constante.

banane (orbite de particule piégée)

Courbe, obtenue par projection sur un plan
passant par 'axe d'une configuration toroi-
dale a symétrie axiale, du lieu du centre
guide d’une particule piégée entre deux
régions avec des champs magnétiques plus

Hoe none, 6onee 6bICTpan Yem gudysna
nonA, COOTBETCTBYIOWeEro coyaapeHnaM) B
HEKOTODbIX CAyYanaxX OHa Bbi3bIBAETCA He-
ycmou4yusoCcmbio NNasMbi.

MNpumepaMn aHoManbHOW AN PY3IMK §B-
nATCA bomoBckaa oughbdhysua n Typgy-
neHTHaA gnuddysuAa.

acNeKTHoe OTHoWeHue

OnA Topa) — cooTHoweHWe Mexay 60rb-
wrm(pagruycom u manbiM paguycom B Kdu-
Urypaunrt C 0CeBOM CUMMETPUERN.

HEYCTOUYUBOCTL YTONWEHUA

MazHumoz2udpoouHaMu4yeckans Makpowe-
ycmodyvusocms B mopoudansHol cucnpe-
me, Bbl3blBaemana fgedopMaumnen, CBA3ZH-
HOW C NOKaNnbHbIM WU3rM60M MarHUTHBIX
CUNOBbIX NUHWA B Y4acTKax MarHUTHPH
NOBEPXHOCTU, rge MarHMTHOe none ocja-
6eBaeT ¢ BHEWHEN CTOPOHbI NaasMbl.

NMPUMEYAHWE — 3Ta gedopmauus Bbl3BaHa
cXaTueM nNnNasmbl; NOMEWAaTL ITOMY CXKaThio
MOXHO C NMOMOLWbLIO OrpaHUYeHuA ghakmopa pe-
ma vunn ¢ NOMOWbIO NPUAAHUA COOTBETCTBYIO-
wer HopMbl CEYEHWAM NOBEPXHOCTEN C AOCFO-
AHHbIM AaBNEHUEM.

6aHaH

Kpusas, nony4eHHan npoekuuen B nnate,
NPOXOAAWEM Yepe3 OCb mopoudanbHPl
cucmembl OCEeBOW CUMMETDUN UeHmpa Ha-
paBreHUA 3axBa4YeHHOU yacmuub! MEXAY
ABYMA o6nacTAMKM 60nee CUNbHOrMro Mgr-

stronger magnetc Tields.

1291 baseball-seam coil

Coil with the shape of a tennis ball seam.
When a current flows through it, a min/-
mum-B configuration is generated.

Also called quadrupolar-lace coil; quad-
rupolar-seam coil; tennis ball-seam coil.

forts.

bobine du type lacet quadripolaire;
bobine en forme de couture de balie de
tennis

Bobine ayant la forme de la couture d’une
balle de tennis. Parcourue par un courant,
cette bobine crée une configuration a
champ B minimal.

HWUTHOIOC NONA.

KaTylWlKa TMna KBagpynonsHOro WwHypa;.
KaTywka B ¢(hOpme WBaA TEHHUCHOrO MAYA

KaTyuwka, uMmetowan opMy WBa TeHHUCHO-
ro Ma4da. TOK, NPOXOAR Yepes KaTywky, co-
30aeT B HEW CuUCMEeMy C MUHUMAaNbHbIM
MazHUMHbLIM NONEM.
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1292 beta value

The ratio of the outward pressure
exerted by the plasma to the inward
pressure which the magnetic confining
field is capable of exerting.

facteur béta

Rapport de la pression extérieure exercée
par le plasma a la pression intérieure que fe
champ magnétique de confinement est
capable d'exercer.

1SO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)

UCO 921-1972/[0n.3-1984 (A /® /P)

chaxTop 6eta
OTHOWeHWe BHEWHEro AasBneHWA Naasmb!
K BHYTpPEHHeMy [aBfEHMIO, KOTOpOEe Mmar-

HUTHOE None CNOCO6HO BbI3BATL.

370 OTHOWEHUE BbIPaXKAETCA :

It is given by Il est donné par
2u nkT
2tk Dt £ = (CW)  nu
BE —2 (S), or B = {sh, ou B2
B2 B2
8nnkT
B = —— (eguHnybl GI'C)
8nnkT s
Bk M {gaussian) B8 = o (unités CGS) B2
B2 B2
rge
wherp ou

B| is the magnetic induction;

il is the magnetic permeability of
vacuum.

1293| Bitter coil
A coll of a special construction capable
of prpducing a high magnetic field.

It copsists of a stack of slotted copper
diskg interleaved with insulating
matefial. Perforations run through the
assembly to form lengthwise coolant
passgges. In view of the high current
flowing through it, the coil shall with-

stand high mechanical and thermal
stresges.

1294| Bohm diffusion; drain
diffusion

Anomalous diffusion of plasma particles
acrogs a magnetic field. The (diffusion
coefffcient is inversely preportional to
the fnagnetic field intensity. The dif-
fusiop mechanism is.based essentially
on oscillating electric fields such as oc-
cur im drift waves.

1295 charge-exechange————achange-de-charge

Phenomenon in which a positive jon
colliding with a molecule {or an atom)
captures an electron of that molecule
{or atom) which is transformed into a
positive ion.

1296 charge separation

Phenomenon which occurs in a plasma
when the distributions in space of elec-

B est l'induction magnétique;

U, est la perméabilité magnétique du
vide.

bobine de Bitter

Bobine de structure spéciale capable de
créer un champ magnétique intense.

Elle est constituée par 'ermpitement de dis-
ques de cuivre rainurés séparés par des iso-
lants. Ces disques sant“percés pour per-
mettre le passage axial du fluide de refroi-
dissement. Etant~donné |'importance du
courant circulant” dans cette bobine, elle
doit pouvoijrrésister a de fortes contraintes
mécaniques et thermiques.

diffusion de Bohm; diffusion de
drainage

Diffusion anormale de particules d'un
plasma a travers un champ magnétique. Le
coefficient de diffusion est inversement
proportionnel a [lintensité du champ
magnétique. Le mécanisme de cette diffu-
sion est essentiellement basé sur la pré-
sence de champs électriques oscillants
comme ceux apparaissant dans les ondes
de dérive.

B — MarHUTHaA MHAYKLUNA;

Hy < MarHWTHas NPOHMLAEMOdTb
BakKyyma.

katywka Butrepa

Karywka co cneuwanbHoW CTPYHTypow,
CNOCOo6HAaA CO3aBaTbh WHTEHCUBHGE Mar-
HUTHOE none.

OHa coCcTOMT U3 MefHbiXx AMCKOB, |pasge-
NEHHbIX U30NALNENA. DTU QUCKN UMGIOT OT-
BEPCTUA INA OCEBOrO NPOMycKka menaoHo-
cumend. YJYuTbiBAR 3HAYMMOCTL| TOKa,
NPOXOAAIIErO Yepes KaTylWwKy, oHa JOMKHa
6bITb B COCTOAHUN CONPOTUBAATLCR 60Nb-
WMM MEXaHUYeCcKUM M TennosbIiM [HanpAa-
MKEHUAM.

Bomosckan guddyaua

AHomanbHar dugpcby3us 4acTuy rinasmbi
yepes MmarHutHoe none. KoagghuuueHm
Takon dughghysuu 06paTHO NPONOpPKMUOHA-
NeH WHTEHCMBHOCTW MarHUTHOro| nona.
MexaHu3m aTon gncbdryanm ocHoBpIBAET-
CA B OCHOBHOM Ha ocumnnupyouem anek-
TPUYECKOM rone, KOTOPOe NOABNAETCA B
ApetichoBbix BOAHAxX.

Phénomene dans lequel un jon positif heur-
tant une molécule {ou un atome) capture
un électron de cette molécule (ou atome)
qui se transforme donc en un ion positif.

séparation de charge

Phénoméne survenant dans un plasma
lorsque les distributions spatiales des élec-

RepesapRpcs

ABneHne, Npu KOTOPOM NONOXKUTENbHbIA
UOH CTankneaeTCA C MONeKynon (nnwu aTo-
MOM), 3axBaTblBaA 3NEKTPOH ITON MONEKY-
nbl (MAKM aToMa), KOTOPbLIN NpespawaeTca
B NMONOXWUTENbHbLIA NOH.

pasgeneHwe sapaja

ABneHue, BO3HUKAOWeEE B nNaasMe, Korga
NpPoCTpPaHCTBEHHbIE pacnpefeneHna snex-
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trons and positive jons are not the same
in the whole plasma volume, i.e. when
there is an accumulation of charges of
the same sign in one region. This
separation is caused essentially by the
differences in mass and charge between
electrons and positive ions which, when
affected by electric, magnetic, or
gravitational fields, acquire velocities

trons et des Jjons positifs ne sont
pas les mémes dans I'ensemble du volume
de plasma, c'est-a-dire lorsqu’il y a une
accumulation de charges du méme signe
dans une certaine région. Cette séparation
est due principalement aux différences de
masse et de charge des électrons et des
ions positifs qui, sous I'action de champs
¢électriques, magnétiques ou gravitation-

TPOHOB U UOHOB He ABNAIOTCA OfUHAKOBbI-
MW BO BCEM O6beme NnasMmel, T.e. Korga
NPOUCXCANUT HAKONNEHME 3apAJOB OQHOMO
3HaKa B onpefeneHHon oénactu. JTo pas-
AeneHne BbI3BAHO MAaBHLIM 06pA30M pas-
HOCTAMW Macc ¥ 3apAA0B 3MNEKTPOHOB W
NONOXUTENbHbLIX WOHOB, KOTOpbie NOA
BO3OENCTBMEM 3NEKTPUYECKUX, MArHUT-
HbIX UMW TPABUTALMOHHBLIX Monen Npuoe-

with diffgremt—Tmagmnitodes—and—diret-
tions.

1297 cldssical diffusion; collisional
diffusion|

Plasma diffusion, the mechanism of
which is ¢ompletely determined by the
collisions | between charged particles
(Coulomb collisions} or by the collisions
between pharged particles and neutral
particles.

1298 cidsed magnetic
configuration; closed configuration

A magnelic configuration in which the
field lines|close upon themselves within
or near |to the plasma, so that
the plasmp can escape from the system
only by diffusion across the field lines.

The Alexdndroff-Hopf theorem requires
a toroidall structure for all closed con-
figuration.

1299 collective phenomena;
cooperatjive phenomena

All the piasma properties in which all
the particles come into play collectively;
as in the ¢ase of collisionless plasmas.

1300 collisional plasma, collision
dominat¢d plasma

} PR : <l <l +
TTCTS, PTETTETTr UCS VIteSoetS Ut yrarnuecars—et

de sens différents.

diffusion classique; diffusion
collisionnelle

Diffusion d'un plasma dont le processus
est entierement déterminé par les collisions
entre particules chargées {collisions cou-
lombiennes) ou les collisions entre particu-
les chargées et particules neutres.

configuration fermée

Configuration magnétique dans laquell€les
lignes de force se referment surelles-
mémes a l'intérieur ou prés dulplasma,
celui-ci ne pouvant donc s'éeghapper du
systeme que par diffusion transversalement
aux lignes de force.

Le théoréme d'Alexandroff et Hopf impli-
que une structure toroidale pour toute con-
figuration fermge!

phénomenes collectifs; phénomeénes
coopératifs

Toutes les propriétés du plasma pour les-
duelles I'ensemble des particules du plasma
intervient de maniére collective, comme
pour les plasmas sans collisions.

plasma collisionnel; plasma individuel;
plasma dominé par les collisions

PeTaOT CROPOCTY U P aSTvr Gy St e-

HUAMU 1 HanpasneHNAaMu.

CTONKHOBUTENbHan Andhcysnd

Aubdysna nnasmely \Apouecc KoTopdn
MONHOCTbIO OMNpgAerAeTCA CTONKHOHe-
HUAMW MEXAY 3ARAXKEHHBIMU YacTuuamm
(KyNnOHOBCKU1E ' GTONKHOBEHWA) unn cTdn-
KHOBEHUAMUMEX Y 3aPAXKEHHBIMU U HER-
TpaneHBIMW YacTULaMN.

3aMKHyTan cuctema

MazHumnaa cucmema, B KoTopom cuilo-
Bbl€ MUHUIN 3aMbiKaKTCA Ha cebe BHYTPU
WIN OKONO npasmbl; NMOCNeaHAR MOXET
BbIPBATLCA W3 CUCTEMbI TOMBLKO ¢ ro-
MO bIO ANddDYIUN NONEPEK CUNOBLIX M-
HUA.

Teopema AnekcaHgpoBa-Xondoa TpebypT
mopoudansHoOU CACTEMB! ANA NIOGON 3aMm-
KHYTOW CUCTeMBbI.

KONNEKTUBHLIE ABNEHUA

Bce cBowcTBa nnasmbl, KOTOpble MNPOAB-
NAIOTCA 3a CYET KOSIEKTUBHOrO [BWMe-
HWA 4acTUL XU KOTOPble XapakTepHsl AfiA
6ecmonKHOBUMENbHOU NNa3Mbl.

CTONKHOBMTENbLHAA Nnasma

A plasmal in whichythe movement of  Plasma pour lequel le mouvement des par-  [Inasma, B KOTOpOW coygapeHvAa Ha

particles s dominated by short-range ticules est dominé par les collisions & courte  manebix paccToAHuAX (napHele coyda-

collisions [(hinary ‘collisions). portée {chocs binaires). peHuRA) npeobnagjalT Hag A[BUXKeHWA-
MW YacTu

1301 collisionless shock wave onde de choc sans collisions 6eCCTONKHOBUTENbLHAA yRapHaA BONHA

A shock wave which propagates in a
collisionless plasma and in which the
depth of the wave front is smaller than
the mean free path. The energy dissipa-
tion mechanisms inside the wave front
are complicated and include turbulence
phenomena and various types of /n-
stabilities.

Onde de choc se propageant dans un
plasma sans collisions et dont la profon-
deur du front d'onde est inférieure au /ibre
parcours moyen. Les mécanismes de dissi-
pation de l'énergie dans le front d'onde
sont complexes; ils comprennent des phé-
nomenes de turbulence et des instabilités
de types divers.

YpapHana BONHAa, pacnpoCcTPaHAIOWAACA B
6eCCMONKHOBUMENbLHOU NNasMe U UMEIO-
Wan HWXKHIOK rNyéuHy QpoHTa BOMHbI
MeHee cpedHezo cBo60dH0z20 npobeza. Me-
XaHW3M pacCeAHnA JHEpPrum B BOMHOBOM
PPOHTE [OBONBLHO CNOXEH; OH BKAKOYaeT
ABNEHNA TYp6YNEeHTHOCTU K HEYCTOMYUBO-
CTV pasHbix TUMOB.
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1302 collisionless tearing
instability

Micro-instability driven by inhomogen-
eity of density and temperature in a co/-
lisionless plasma where electron inertia,
Hall currents, pressure gradients or Lan-
dau damping are responsible for a
detachment of the plasma from the field

instabilité de déchirure sans collisions

Micro-instabilité engendrée par |'inhomo-
généité de densité et de température d’'un
plasma sans collisions ou I'inertie des élec-
trons, les courants de Hall, les gradients de
pression ou l'amortissement de Landau
sont responsables du décollement du

1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
NCOo 921-1972/Aon.3-1984 (A /® /P)

6ecCTONKHOBUTENbHAA HEYCTOMUUBOCTb
pa3spbiBa

MukpoHeycmol4yuBocmb, Bbi3blBaeMan
HEOAHOPOAHOCTLIO MNOTHOCTU U Temnepa-
Typbl 6eCcCMONKHOBUMENbLHOU Nnasmsl, B
KOTOPOW UHEPLA 3NEKTPOHOB, TOKN XON-
na, rpaguveHT AAaBNeHUA WUAKU 3aTyxaHue
Jlangay BNUAIOT Ha OTCnanmBaHWe naasmbi

lines

1303| compact device

An pxisymmetric toroidal device in
which the aspect ratio is very close to
unityl.

1304| contact ionization

The fonization of the atoms of a gas due
to cgntact with the surface of a metal
when the work function of the metal is
highgr than the ionization energy of the
gas gtom (positive Langmuir effect).

if, atjthe same time, the metai surface is
heat¢d until a thermoelectric emission
occurs, electrons are emitted which,
together with the positive ions in the
gas, |will generate a highly ionized but
low-energy plasma.

1305| corona model

Modegl for an optically thin pfasma of
low [density in which excitations and
fonizgtions are due to electron impact
whilg decay and recombination take
placg by radiation.

1306/ cusped geometry

A mdgnetic configuration in the form of
cuspp, such thatthe lines of magnetic
forcqd are everywhere convex toward
the gentre of the configuration. Such a
conflguration is of particular interest for

piasmates tignes de—force:

dispositif compact

Dispositif toroidal a symétrie axiale dont le
rapport d’aspect est trés voisin de I'unité.

ionisation par contact

lonisation des atomes d’un gaz par contact
avec la surface d'un métal quand le travail
d’extraction de celui-ci est supérieur a
l'énergie d’ionisation des atomes du gaz
(effet de Langmuir positif).

Sl y a chauffage concomitapt) dd métal
jusqu’a production d'une émission ther-
moélectrique, les électrons«émis formeront
avec les ions positifs durgaz un plasma for-
tement ionisé mais de. faible énergie.

modeéle coOuronne

Modéle 'de plasma optiquement mince de
faible densité dans lequel les excitations et
les jonisations sont dues aux chocs d’élec-
trons alors que les désintégrations et les
recombinaisons se produisent par radia-
tion.

configuration cuspidée

Configuration magnétique a points de re-
broussement telle que les lignes de force du
champ magnétique présentent en tout
point leur convexité du coté du centre de la
configuration. Une telle configuration offre

OT CrYmoBsrX—TTm T

KOMNAaKTHOe YCTPOUCTBO

TopowganbHOe ycmpoucmso C pCeBOW
CUMMETPUEN, acnekKmHoe omHoweHue Ko-
TOPOro 6NmM3KO-K\eaAnHuLe.

NOBEPXHOCTHAA UOHU3ALMUA

WNownUsauun aToOMOB rasa ¢ NoMouHio KOH-
TaKTa C NOBEPXHOCTbLIO METaNNa, Korga pa-
60Ta NO M3BNeYeHUtO nocrnegHerq Bbile
JHEPrUKU UoHU3aUUKU aTomos rasal (nono-
XKUTeNbHbIN 3PdDEKT JlaHrMonpa).

Ecnu npoucxogut conyTcreBylowymnmnHarpes
MeTanna go NOABMEHUA TepMOo3NenTpule-
CKOrO #“3nyuyeHuna, TO uaflyyaembig 3nex-
TPOHbI 06pa3yloT C NONOXKUTENBHLIMKY
WOHaMV rasa CUNbHO WMOHU3UPYEMYIO, HO
CO cnabown 3Hepruen, nnasmy.

Moaenb KOpPOHbI

Mopgenb onTu4eckn TOHKOW nnasmpl Cc ma-
NOW NNOTHOCTLIO, B KOTOPOW BO36YXXAEHME
W UOHU3aUUA BbI3BAHbI 3MNEKTPOHHbLIMWU
ynapamu, 8 TO BpeMA KaK BbicseylBaHue
1 PEKOMBUHALUA NPOUCXOLAT BCRepcTene
W3NYYEHURA.

CUCTEMA C OCTPOYroNnbHOM
KOHpUrypaLymen MarHuTHOro nons

MarHuTHaA cucTema ¢ Toukamn BopBparta,
B KOTOPOW CWUNOBbIE NUHWUM MarHUTHOrO
nonA UMEIOT BbINMYKNOCTb B KAXKZOH TOYKe
CO CTOPOHbI LLEHTPa cucTembl. TakaAa cu-
cTeMa npepncraBnAeT 0CO6bIM YHTepec

the confinement of p/asma, since it Is
stable against the development of
hydromagnetic instabilities.

1307 cyclotron frequency

Frequency of gyration of a charged par-
ticle in a magnetic field (often, and in-
correctly, called Larmor frequency).

un interet particulier pour le confinement
d’'un plasma parce qu'elle s‘oppose aux
instabilités magnétohydrodynamiques.

fréquence gyromagnétique; fréquence
cyclotron

Fréquence de la gyration d'une particule
chargée dans un champ magnétique (sou-
vent et incorrectement appelée fréquence
de Larmor).

ONA yAepXaHWUA nna3mel, NOTOMY YTO OHa
MPOTUBOAENCTBYET MazHUMoO2udpPoouHa-
MuyecKolu HeycmoUddyoBucmu.

UMKNOTPOHHAA yacToTa

YacTtoTa BpaweHmna 3apA>KEHHON YacThLbl
B MarHWTHOM Mnone (4acTo ¥ HeNpaBUNbLHO
HasbiBaeman 4actoTa Jlapmopa).
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The cyclotron frequency is given by La fréquence gyromagnétique est donnée LuknoTpoHHaA 4YacToTa BbipaxaeTca
par dopmynon:
Z.B
f.= =— (SI), or
¢ M f, = —Ze—B (Sh), ou fo = %8 (CW), unnu
M M
Z.B
f. = =&~ (gaussian units),
¢ Mc J L= %f {unités CGS) f, = %—g {equhunubl CIC)
where
ou rae
Z, is the charge of the particle;
Z, estla charge de la particule; Z, — 970 3apA[ HacTuubi;
M is the mass of the particle;

B is the magnetic induction;

¢ s the speed of light.

1308 cy¢lotron instability

Electrostafic micro-instability in a
homogengous anisotropic plasma due
to coupling between the cyclotron mo-
tion of plarticles and an electrostatic
wave whith is associated with plasma
oscillation| The electrostatic wave is in
turn coupled to the longitudinal motion
of the particles. There are two types of
cyclotron finstability :

— Type A : There is considerable
movement of particles across the
magneftic field and a humped par-
ticle distribution peaked at other
than zg¢ro energy is necessary.

— Type B :  There is no hump but
the particle motion along the field is
essentfal.

1309 cy¢lotron radiation;
synchrotfon radiation

The radiation emitted by.charged par-
ticles in a|magnetic field as a result of
their natufal gyrationnin the field. The
particles gyratecatsthe cyclotron fre-
quency.

M est la masse de la particule;
B est I'induction magnétique;

¢ est la vitesse de la lumiére.

instabilité cyclotron

Micro-instabilité électrostatique due a un
couplage entre le mouvement cyclotron
des particules et une onde électrostatique
associée a l'oscillation d'un plasma homo-
géne et anisotrope. L'onde électrostatique,
a son tour, est couplée avec le mouvément
longitudinal des particules. |l existe ‘deux
types d'instabilités cyclotron :

— Type A : Le mouveEment des parti-
cules a travers le champ magnétique est
important et la distribution de celles-ci
doit présenter une bosse telle que son
maximum ait_ tne énergie non nulle.

— Typé B : La distribution des parti-
culés jne présente pas de bosse mais
leur mouvement le long du champ est
essentiel.

rayonnement synchrotron;
rayonnement cyclotron

Rayonnement émis par des particules char-
gées dans un champ magnétique et provo-
qué par leur gyration naturelle dans ce
champ. Ces particules tournent a la fré-
quence gyromagnétique.

M — macca Hactuubl;
B — marHuTHaa nHgyxumAa;

C — CKOpoCTbCBeTa.

LHUKNOTPOHHAA HEeycTo WUYUBOCTDL

OneKTpocTaTWUyeckan MUKpoHeycmoulyu-
BOCMb, Bbi3BaHHAA CBA3LIO MEXXAY LIMKND-
TPOHHbIM ABUXXEHUEM 4YacTul 1 3neKTpo-
CTaTU4YeCKoW BONMHOW, CBA3AHHOW C Kone-
6aHueM OQHOPOAHON U aHU3OTPNHOW N143-
Mbi. 3NeKTpocTaTu4eckana BOMiHA B CBJIO
oyepegb CBA3aHa C NPoAgONbHbIM OBUXE-
HueM vacTtuy. CywecTsy!oT gBa Tuna yuk-
NOTPOHHOW HEYCTOWYUBOCTU :

HWTHOE none 3Ha4YuTenbLHO WU pacn
geneHune JacTuy [AONXKHO nNpeacT
NATb co6on popmy ,ropba’, 4Tobsl efo
MUK He ABAANCA HYNEBOW 3Hepruewn,

Tun A: [ABn>KeHue vacTuy 4epes M%-

Tun b: Pacnpepenedune 4actuy He
npeacrasnAeT co6on popMbl ,rop6d”
HO WX OCHOBHOE [BWXEHWe — BAOIb
nons.

UMKNOTPOHHOE M3NyueHue

ManyueHne, ncnyckaemoe 3aprxxeHHbIMA B
MarHMTHOM Mone 4acTulaMyn v Bbi3biBde-
MO€ UX eCTECTBEHHbIM BpPAWEHUEM B 3TQM
none. 3TK YacTUlbl BPaIWAIOTCA C UUK/TO-
mpoHHOU yacmomod.

Sometimes called synchrotron radiation
especially for very fast particles.

1310 cyclotron resonance heating

Radio frequency heating of a confined
plasma by launching waves at frequen-
cies such that they are in resonance
with the cyclotron frequency of jons
(ICRH) or electrons (ECRH).

Parfois appelé rayonnement synchrotron,
en particulier pour des particules trés
rapides.

chauffage cyclotronique

Chauffage en radiofréquence d'un plasma
au moyen d'ondes de fréguence telle
qu’elles sont en résonance avec la fré-
quence gyromagnétique des fons ou des
électrons.

MHorga Takoe M3nyyYeHWe HasbIBalOT CUH-
XPOTPOHHBIM, B HACTHOCTU, ANA YacTuy ¢
O4YeHb 60NbIOW 3HEpruen.

LUMKNOTPOHHbI Harpes

PaguouyacToTHbIA HarpeB nnasmbl € MO-
MOUWbIO YaCTOTHbIX BOMNH, HAXO[AWMXCA B
pesoHaHce C WUuKNnompoHHoU vacmomodl
UOHOB UNU INEKTPOHOB.
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1311 Debye length {plasma physics)
A characteristic length in a plasma, cor-
responding to the distance within which
an electron will be influenced by the
electric field of a given positive ion. It is
a measure of the distance within which
the electron charge density can differ
significantly from the ion charge den-

longueur de Debye

Longueur caractéristique dans un plasma,
correspondant a la distance a l'interieur de
laquelle un électron est influencé par le
champ électrique d’un Jjon positif donné.
En fait, c'est une mesure de la distance &
I'interieur de laquelle la densité de charge
d’électrons peut différer sensiblement de la

sity.

1312| degenerate configuration

A closed configuration formed by
degeherate field lines : after passing
around the configuration each field line
closep exactly on itself.

1313| diamagnetic effect

The {endency of a magnetic field inter-
acting with a system to be reduced in
intenpity as a result of generation of cir-
culat|ng currents within the system.

1314| diamagnetic loop

A logp placed around a plasma column
in ordler to derive information on plasma
of vdrying pressure from variations in
the magnetic induction in the column.

1315| diamagnetic plasma

A plj‘sma with the property of reducing
the nmhagnetic flux passing through it by
prodticing an induction current whieh
sets Up a magnetic flux opposed te-that
initially applied.

1316| diverter

A cgmponent Jof \@ toroidal thermo-
nuclgar apparatus which serves to
diverf charged-particles from the outer
shell |of ‘the discharge into a separate
chamber.where they strike a barrier,

ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
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annna fle6an

XapakTepHas AnuHa B naasme, cooTBeT-
CTBYIOUWARA PACCTOAHMIO, BHYTPU KOTOPOro
3NEKTPOH HAaXOAUTCH NOJ BIUAHUEM 3NeK-
TPUYECKOro MNONA QaHHOrO MONOXXUTENb-
Horo woHa. PeanbHo — 3T0 W3MepeHue
PACCTOAHUA, BHYTPU KOTOPOro fNOTHOCTb
3apAAa BNeKTPOHOB MOXET CYWECTBEHHO

densite de ¢t arge aons: BITWATE HA MMTOTHOCT B 3aPRAd NOAYB.

configuration dégénérée

Configuration fermée constituée de lignes
de force dégénérées; aprés passage le long
de la configuration chaque ligne de force se
referme exactement sur elle-méme.

effet diamagnétique

Tendance a la réduction d'intensité d’'un
champ magnétique en interaction avec un
systéme en raison de la production de cou-
rants de circulation a lintérieur decce
systéme.

boucle diamagnétique

Spire placée autour d'une colonne de
plasma pour obtenir dés\informations sur la
pression variable du plasma provenant des
variations de l'induction magnétique dans
la colonne.

plasmadiamagnétique

Plasma ayant la propriété de réduire le flux
magnétique qui le traverse par création
d'un courant induit qui engendre un flux
magnétique opposé au premier.

écorceur

Dispositif auxiliaire d’un appareil thermonu-
cléaire toroidal destiné a dévier les particu-
les chargées de la paroi de la chambre de
décharge vers une chambre séparée ol
elles frappent une barriére, deviennent neu-

BbipOXgeHHan cucTema

3amkHymans cucmemMacni pereHepypoBaH-
HbIX CKNOBbLIX NUHMAWN, nocne npoxopa
B8[0Nb CUCTEMb]\KaXKgan CUnoBaRn|nnHUA
3aMblKaTCA GTPOro Ha cebA.

AnamMarHuTHbin 3cpdexT

TeHAEHUMA K YMEHbWEHWIO WHTEHCUBHO-
CTW MarHMTHOrO MonA npuM B3auMOABew-
CTBUM C CUCTEMOM BCIEACTBUE NOABNEHUA
BbIPABHMBAIOWMNX TOKOB BHYTPU 3T0M Cu-
CTEMbL.

AWaMarHuTHan neTna

MeTnA, pacnonoXeHHan BOKPYr nijasmeH-
HOro CTON6a C UenbIo NONYyYeHUA JaHHbIX
O NEPEMEHHOM LaBNEHWW nnagmbl] KOTO-
poe Bbi3BAHO M3MEHEHWAMW MarfiuTHOM
MHAYKUWU B KONOHKE.

AWaMarHuTHaa nnasma

llnasma, o6nagaowan CBOWCTBOM [yMeHb-
warb MarHUTHbLIN NOMOK, nepecekpOWMn
ee, BBUAY 06pascBaHnA UHAYKTUPOBAHHO-
ro TOKa, KOTopbl NopoXKaaeT MarHUTHbIN
NOTOK B MPOTMBOBEC NEPBOMY MAlHUTHO-
MYy NOTOKY.

AuBepTOp

!

BcriomorarenbHoe  ycTpowcTeBo | Topo-
naanbHoM mepMoAdepHol YCTEHOBKM,

npegHasHadeHHoe ANA OTKMNOHEHWf 3apA-
JKEHHbIX YacTul, OT CTEHKU paspAgHOM
Kamepbl B Kamepy pasfiefleHuA, rfie OHU

become neutralized and are pumped
away.

The diverter has a double purpose :

— to eliminate the more energetic
particles of the plasma, which could
cause serious emission of cold and
neutral secondary particles and of
X-rays by colliding with the walls
(sputtering);

tres et sont évacuées.
L’écorceur a le double rdle

— d'éliminer les particules les plus éner-
gétiques du p/asma qui pourraient, par
coliision avec les parois (érosion superfi-
cielle), provoquer une importante émis-
sion de particules secondaires froides et
neutres et de rayons X;

YyAapAlTcA 0 6apbep, CTaHOBATCA Hen-
TpanbHbIMK U OTBOAATCA.

AnBepTop UrpaeTt A4BONYIO ponk :

— yCTpaHAeT camble MOlHbIe 4acTw-
ubl nNnasmbl, KOTOpble B cny4yae CTof-
KHOBEHUA MX CO CTEHKaMu (NOBepXHo-
CTHaA 3po3nA), Mornu 66l BbI3BATL 3HA-
YUTENBHOE N3NYyYeHne BTOPUYHbIX XO-
NOAHbLIX N HEUTpanbHbIX 4acTuUL, a Tak-
Xe PEeHTreHOBCKUX ftyyen);
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— to eliminate impurities as soon as
they are introduced.

1317 drift-cyclotron resonance
instability

An electrostatic drift instability in a
range of frequency, including the Jjon

cyclotron

frequency, where the

— d’éliminer les impuretés deés leur
introduction.

instabilité de résonance
dérive-cyclotron

Instabilité électrostatique de dérive dans un
intervalle de fréquence incluant la fré-
quence gyromagnétique des jons pour

— ycTpaHAeT npuMecy npu nx Beeae-
HUK,

LUMKNOTPOHHO-pe3OHAHCHaA ApendoBan
HEYCTOWYUBOCTb

3nekTpuyeckan dpedgopoBas Heycmodl-
YuBOCMbL B WHTEpPBanNe 4acToT, KOTOPbIA
BKNIOYAET  WUKIOMPOHHYIO  4Yacmomy

adiabatic

instability
when the
drift wave
of the ion

1318 dri

A group

nvariance is destroyed. This
has its highest growth rate
frequency of the transverse
is in resonance with multiples
cyclotron frequency.

t-dissipative instability

of electrostatic macro-insta-

bilities wi
modes b

ich resemble the universal
whose growth rate is con-

nected with collisions rather than with
resonant garticles. The instability is due
to the fact{that the potential and density

fluctuatio
lisions an
wave.

1319 dri
instability

A class of]
plasma di
the spati
gradients
are univer|
any confir]
special ge

1320 dri

A surface
of a parti
adiabatic

temperatu,
surface.

s are put out of phase by col-
H this generates a growing

t-instability; universal

micro-instabilities due to the
bmagnetic drift arising from
| density and temperature
hcross a magnetic field. They
Bal in that they can occur in
ed plasma, regardless of the
bmetry of the configuration.

t surface

on which the guiding/centre
le moves underythe laws of
hvariance. Inshe limit of zero
Fe, it is identical to a magnetic

1321  drit

laquelle  I'invariance  adiabatique est
détruite. Cette instabilité a un taux de crois-
sance maximale quand la fréguence de
I'onde de dérive transversale est en réso-
nance avec des multiples de la frégquence
gyromagnétique des ions.

instabilité dissipative de dérive

Groupe de macro-instabilités électrostati-
ques qui ressemblent aux modes universels
mais dont le taux de croissance est lié plu-
tét aux collisions qu’aux particules réso-
nantes. L'instabilité est due au fait que les
fluctuations de potentiel et de densité sont
déphasées par les collisions, ce qui engené
dre une onde croissante.

instabilité de dérive; instabilité
universelle

Micro-instabilité causée par la dérive dia-
magnétique du plasma due a la présence de
gradients de densité et de température per-
pendiculairgsl-au champ magnétique. Elle
est universelle du fait qu’elle peut se mani-
fester daris tout plasma confiné, quelle que
soit la forme spécifique de la configuration.

surface de dérive

Surface sur laquelle le centre guide d'une
particule se déplace selon les lois de I'inva-
riance adiabatique. Elle est identique a une
surface magnétique dans la limite de tem-
pérature zéro.

UOHOB, B KOTOPOW HapyweHa aduabamu-
qeckaA Heycmouvusocme. 3Ta HEYeTOn-
YMBOCTb MMEeT MaKCOManbHbIW, KO3 DY-
LMEHT BO3pacTaHuA, Korga 4acrtora opeu-
hyrowed noNepevyHOn BoNMHb!I HAXOAUTCA B
pe3oHaHCce C MHOTOKPAaTHBIMU OTpaXxeHUA-
MU LIUKITOTPOHHOW YaCcTOTbi MOHOB.

ANCCUNAaTUBHAA HEYCTOWYUBOCTL

[pynna agekTpocTaTuyeckown Heycmodlyy-
BoCcmu, CxofiHaA C yHUBepcanbHbiMU Cnp-
cobaMm, HO KO3 PUUMEHT pocTa KOTp-
pbLiA6onee CBA3aH CO CTONKHOBEHUAMM,
HeM C pes3oHupylowMMKM Yactulamu. He-
yCTOMYMBOCTH BbI3BaHA TEM, 4TO PNyKTy-
auuuv notTeHumana 1 NNOTHOCTW CABUHYThI
no dase M3-3a CTONKHOBEHWUA, YTO BbI3fI-
BaeT BO3pacTalowylo BOMHY.

apencoBans HEYyCTOWYUBOCTL

MukpoHeycmoiyusocms, Bbl3BaHHaA gvp-
MarH1NTHbLIM OTKNOHEHUEM nnasMmbl, KOTP-
poe, B CBOIO oYepefib, BbI3BaHO nepnexrgp-
KYNAPHbIMW TpagmveHTaMnu NNOTHOCTWU |n
TeMnepaTtypb! B MarHMTHOM none. flaHH4n
HEeyCTOMYMBOCTL ABMAETCA YHUBepcankp-
HOW, NOTOMY 4TO OHa MOXXET NMPOABNATbLEA
BO BCeN yaepXwBaemomn nnasme npu nip-
601 dhopme KoHUrypaymu.

noBepxHOCTb Apeidha

MoBEPXHOCTL, HA KOTOPOW BeAYW MU UeHT
YacTuubl nepemewaeTcA B COOTBETCTBY
C 3aKoHamMu aduabamuueckol uHBapl-
aHmHocmu. Takaa NoBEePXHOCTL MAeHTUH-
Ha MarHWTHOW NOBEPXHOCTK B Npegene Hy
neBoOW TemnepaTypb!.

X T

t-waves

Waves denerated in a p/asma displaying

gradients

of temperature, density, or

magnetic field.

These waves, which piay a major part in

collective
associated

processes in plasmas, are
with the occurrence of drift

instabilities, mainly in plasma-vacuum

and plasm

10

a-wall interface regions.

ondesdedérive

Ondes qui prennent naissance dans un
plasma présentant des gradients de tempé-
rature, de densité ou de champ magnéti-
que.

Ces ondes, qui jouent un grand role dans
les processus collectifs des plasmas, sont
en relation avec l'apparition d'instabilités
de dérive, particulierement dans les régions
d'interface plasma-vide et plasma-paroi.

APEWPOEEIE BOITHAEI

BonHbl, poXgalowmeca B niasme, nmelo-
wew rpagueHTbl TemnepaTypbl, MNOTHO-
CTV UAN MATHUTHOTO MONA.

3TU BOAHBLI, Urpawume 60NbWyO pofib B
KONMEKTUBHbIX Mpoyeccax Nnasmbl, 3aBu-
CAT OT noAasneHnA dpelghoBol Heycmou-
YuBOCMU, B YACTHOCTY, B MECTaX B3aMMO-
[eNCTBUA Nna3ma-Bakyym M nnasma-cTeH-
Ka.
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1322 electron cyclotron resonance
heating, ECRH

(See cyclotron resonance heating.)

1323

ene

The

energy-loss time;

chauffage a la résonance cyclotron des
électrons

Chauffage a la résonance gyromagnétique
des électrons.

(Voir chauffage cyclotronique.)

temps de vie de |'énergie; temps de

1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)

NCO 921-1972/on.3-1984 (A/® /P)

LUKNOTPOHHO-PE3OHAHCHBIA Harpes
3NeKTPOHOB

Harpes 3NeKTPOHOB rMAPOMATrHUTHbLIM pe-
30HAHCOM.

(CM. LUKNOMPOHHbIL Hazpes.)

JHepreTu4yeckoe BpemMsa XHU3HU

gy-replacement time

time in which a plasma loses (by

radidtion or other mechanisms) a quan-

tity
kine

1324

The
ticle:
tion
thro

of energy equal to its average
ic energy.

entropy trapping

trapping of an ordered beam of par-
E in a magnetic field configura-
{for example cusped geometry)
igh the process of randomizing the

orddred motion of the particles, with a

resuftant increase in the entropy of the
systgm.

1328 finite heat conductivity
instpbility

Elecfrostatic /nstability due to plasma
finit¢ heat conductivity along the

maghetic field driven by a transverse

pres
unif
atr

sure gradient. It can appear in a
rm magnetic field in the absence of
hnsverse gravitational field and a

longjtudinal electric field.

1326

Elec

flip instability

romagnetic macro-instabifity which

arisds in a theta pinch with) reversed

trap
the
then

bed field. The magnetic'moment of
corresponding pfasma cufrent is
opposite to that™of the confining

coil§ with the~résult that magnetic
energy is released if the plasma passes

the

nid-plane of the device.

perte de I'énergie

Temps que met un plasma a perdre (par
rayonnement ou par d'autres mécanismes)
une quantité d’énergie égale a son énergie
cinétique moyenne.

piégeage entropique

Piégeage d'un faisceau ordonné de particu-
les dans une configuration & champ
magnétique {par exemple une configura-
tion cuspidée) au moyen d’un processus
rendant aléatoire le mouvement ordonné
des particules, ce qui a pour effet d’aceroi-
tre I'entropie du systéeme.

instabilité de conductivité\thermique
finie

Instabilité électrostatique due & la conducti-
vité thermique finie du plasma le long du
champ magnétigue et engendrée par un
gradient de _pression transversal. Elle peut
apparaitre.dans un champ magnétique uni-
forme-en I'absence de champ de gravita-
tiontransversal et de champ électrique lon-
gitudinal.

instabilité de basculement

Macro-instabilité  électromagnétique se
produisant dans une décharge a striction
azimutale a champ piégé. Le moment
magnétique du courant de plasma corres-
pondant est alors opposé a celui des bobi-
nes de confinement, ce qui entraine une
libération d’énergie magnétique lorsque le
plasma franchit le plan médian du disposi-
tif.

BpeMs, KOTOpoe TpaTUTCA nasMod Ha no-
Tepio (C NoOMOWbLIO U3NYYEHUR WUNK ApYro-
ro MexaHun3ma) KonmyecTsa aHeprjm pas-
HOrO ee cpefHen KUHeTUYeckon aliepruu.

ynasnueanue sa’cuet Bo3apacTanms
IHTPONUHK

YnaBiysaHue ynopAfoOYEHHOTO nyfka ya-
CTUL) B CUCTEME C MArHUTHbIM NoJjeM (Ha-
npuMep, B CUCTEME C 0OCMPOyZoNbHOU
KOoHbuzypauued) nNpyu noMown nppuecca,
KOTOpbIA HapywaeT MOpPAAOK YagTuy, B
pesynbTate Yero IHTPONUA CUCTEeWb! BO3-
pacTaer.

HEeyCTOUYMBOCTb C KOHEYHOH
TennonpoBogHOCTb 10

3nekTpocTaTuyeckan Heycmodyusocms,
Bbi3BaHHAR TENNOMPOBOAHOCTLIO hnasmbi
BAONb MarHWTHOrO MONA U NOpoXKpaemasn
nonepeYHbiM FPagueHToM aasnedua. Ta-
Kaf HeyCTOMYMBOCTb MOXET MOARNATLCA
B €AWHOM MarHuMTHOM none npu| oTCcyT-
CTBUW NOMEPEYHOro rpaBUTaLUOHHOrO NOo-
NA W NPOJONLHOrO 3NEKTPUUECKONO MOSA.

HEYCTONUYMBOCTbL KaYeHHUA

OneKTpoMarHuTHas MakpoHeydmouyu-
BOCMb, UMEIOWAA MECTO B Pa3pAag asumy-
manbHO20 CXamuf B 3aMKHYToMm| o6paT-
HOM none. MarHuTHbIM MOMEHT TOKa COOT-
BETCTBYIOWEN naasmMbl NPOTUBONPNOXKEH
MarHWTHOMY MOMEHTY KaTyllek yaepika-
HMA, 4YTO BNe4YeT 3a cobon BbiCBQ6OXae-
HUE MarHnTHOW 3Hepruu, korga [nnasma
nepecekaeT MeauMaHHYIO NMNOCKOCTb ycTa-
HOBKM.

1327 fiute instability; interchange

inst

ability

(See instability, interchange.)

1328 Fokker-Planck equation

An equation that describes the behav-

iour of a set of free particles in velocity

space.

instabilité a cannelures; instabilité en
fliites

(Voir instabilité d'échange.)

équation de Fokker-Planck

Equation décrivant le comportement d'un
groupe de particules libres dans un espace
de vitesse.

Xeno6koBaR HEYyCTOMUKMBOCTL

(CM. TepmuH 1342)

ypaBHeHue dokkep-MnaHka
YpaBHeHWe, onucbliBalowee MnoBefeHne

rpynfbl CBOGOAHbIX YaCTUL, B CKOPOCTHOM
obbeme,

"
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It is applicable to p/asmas when the cu-
mulative effect of weak deflections re-
sulting from relatively distant encoun-
ters is more important than the effect of
occasional large deflections.

1329 froz

Expression
ment of a

en-in magnetic field

Elle s'applique aux plasmas lorsque I'effet
cumulé des faibles déflexions résultant de
collisions relativement espacées est plus
important que I'effet des fortes déflexions
occasionnelles.

champ magnétique gelé

YpaBHeHWEe NpUMEHUMO K nnasme, Korga
COBMEILEHHbIN 3MMEKT cnabbix OTKNOHe-
HUW, BbI3bIBAEMbIX OTHOCUTENLHO OTAAa-
NEeHHbIMWA CTONKHOBEHUAMMU, 6onee 3Hauvu-
TeneH, yeM 3 peKT CUNbHbIX CNyYanHbIX
OTKNOHEHUN.

,BMOPOXXEHHOE" MarHuTHoe none

for the fact that the move-
luid of infinite conductivity

in the prespnce of a magnetic field is
accompani¢d by a deformation of the

field, as il the lines of force were
frozen with|n the fluid and carried along
with it.

1330 fusipn

The merging of two light atomic nuclei
into a heaver nucleus, accompanied in

general by
energetic n|

1331 fusi
thermonu

he emission of radiation and
putrons.

bn, controlled
Clear

The process in which very light nuclei,

heated to
fined regio

nigh temperature in a con-
h, undergo fusion reactions

under confrolled conditions, with the

associated
be harness

1332 gray
G mode in

A macro-ir
the plasma
owing to a
equivalent
a situation
stable aga
gravitationg

1333 guid

Instantaneq

release of energy which may
bd for useful purposes.

itational instability;
stability

stability which arises when
slips across the field lines
gravitational force (or some
nertia force). This occurs in
which would otherwise(be
nst the ordinary flute<type
| instability.

ing centre

us Centre of rotation of a

charged pgrticle in motion in a suffi-
ciently stro Te—fr
ject to other effects
example).

{electric field for

1334 gyrorelaxation effect

An effect used to increase the plasma
particle energy by magnetic pumping at
a frequency close to the particle colli-
sion frequency. As a result of adiabatic
invariance, the increase in the trans-
verse energy of the particles during the

12

Expression indiquant le fait que le mouve-
ment d’un fluide infiniment conducteur en
présence d'un champ  magnétique
s’accompagne d'une déformation du
champ, comme si les lignes de force étaient
gelées dans le fluide et entrainées avec lui.

fusion

Réunion de deux noyaux atomiques légers
en un noyau plus lourd, accompagnée en
général par I'émission de rayonnements et
de neutrons de grande énergie.

fusion thermonucléaire controlée

Processus dans lequel des noyaux trés
légers, chauffés a haute température dans
une zone confinée, subissentdes réactions
de fusion dans des conditiens contrblées
avec libération d’'énergiesmaitrisable a des
fins utiles.

instabilité gravitationnelle

Macra-instabilité qui se manifeste lorsque
le‘plasma glisse a travers les lignes de force
du champ magnétigue sous l'action d’'une
force gravitationnelle (ou d'une force
d'inertie équivalente). Ceci se produit dans
les cas ou l'instabilité gravitationnelle ordi-
naire de type flite n’apparait pas.

centre guide

Centre instantané de rotation d’une parti-
cule chargée en mouvement dans un
soumise a d'autres actions (d’un champ
électrique par exemple).

effet de gyrorelaxation

Effet permettant d’accroitre I'énergie des
particules d'un plasma par pompage
magnétique a une fréquence voisine de la
fréquence de collision des particules. A
cause de l'invariance adiabatique, !'aug-
mentation de I'énergie transversale des par-

BbipakeHue, o6 bACHAKOLEE PaKT ABUXK
HUA KNOKOCTU C 6ECKOHEeYHO 60MLuo
3NeKTPONPOBOAHOCTLIO B MPUGYTCTBU
MarHuMTHOrO MoMA, CONPOBOXAAIOWLEeroc
nledbopMaumen nonA, Kak 6yaTo’6bt cUnor
Bble NWUHUK EbINU ,BMOPOXEHbLL" B XUl
KOCTb W NepeMellanuchk ‘¢ Hen.

CUHTE3

CoepguHeHne ABYX aTOMHbIX Nerkux agep
ofHO 6onee TAXeNnoe ARPO, cCoNpoBoOXXAaaer
MOE,~MNaBHbIM 06pa30M, UCTTYCKAHUEM U3
NYYEeHUA N HEMTPOHOB 60NBLIION 3HEPTUKN

ynpasnfaembl i TEPMOAAEPHbIA CUHTES

Mpouecc, B KOTOPOM O4YeHb Nnerkue Agpa,
HarpeBaemble Npu BbICOKOW TeMnepaTypé
B yAepXXMBaeMou 30He, NogBepraioTca pe-
aKUMAM CUHME3a B KOHTPONUPYEMbIX Y
NOBUAX C BbICBOGOXKAEHUEM IHEPTUM.

rpasuMTalMOHHAA HEYCTONUYNBOCTb

MakpoHeycmod4usocms, nNpoOABNAEMad,
Korga nnasma npockKanb3biBaeT 4Yepes cu-
NoBbl€ NUHUM MArHWTHOrO NOnA Noj BOF-
[eNCTBUEM TPaBUTALUOHHOW Ccunbl (MNH
3KBUBaANEHTHOW MHEPLIMOHHOM CUnbi). AT
NPOUCXOAUT B TeX Cly4anx, Korga obblY
HaA rpaBUMTAUWOHHAaA Heycmol4yuBocmb,
Tvna )XKenobKoBOW, He UMEET MecTa.

LEeHTp

LleHTp MIHOBEHHOro BpaWeHUA 3apfA>KeH
HOW 4acTULbl B OCTATOMHO CUNLHOM Mall

riM BO3OENCTBUAM (Hanpumep, 3NeKTpu-
YeCcKoro nonAy).

3cbcpekT rnpopenakcayum

BdpeKT, NO3BONAWNMN YBENMUNBATE IHEP-
rMiO YacTUL N1asmMbl C NOMOWbL IO MaZHUM-
HOU Haka4yKku ApW 4acToTe, 6NM3KON K Ya-
CTOTE CTONKHOBEHWUA YacTou. Benegcreue
HanWuuA aduabamuuyecko20 uHBapuaHma
yBenueHue NonepeyvHon 3Hepruy 4acTuy
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half-cycle corresponding to an increase
in the magnetic field, is partly trans-

form

ed by collisions into longitudinal

energy, thus preventing, during the
foltowing half-cycle when the field in-

tensi

ty decreases, the reversal of the

phenomenon which would rule out a
net energy gain by the plasma.

ticules lors du demi-cycle correspondant &
une croissance du champ magnétique est
en partie transformée par collisions en
énergie longitudinale, ce qui empéche le
renversement du phénoméne pendant le
demi-cycle suivant ol Vintensité du champ
décroit, ce qui s'opposerait a un gain net
d’énergie du plasma.

1SO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
NCco 921-1972/on.3-1984 (A/® /P)

BO BPEMA MOnyuukna, COOTBETCTBYIOWEro
yBENUUEHMIO MarHUTHOro ronsa, npeoépa-
3yeTCA YaCTUYHO B NPOAONLHYIO IHEPTUIO
3a CYeT CTONKHOBEHWW. D70 MewaeT pe-
BEPCUPOBAHUIO ITOro 3PeKTa BO BpeMA
cnefymoowero nonyuukna, B KOTOPOM WH-
TEHCUBHOCTbL MONA  YMEHbLWAEeTCA, 4YTO
BOCMpenATcTBOBano 6bl NPUPOCTY 3HEp-
rvu B Nnasme.

1335

Plas
atior
rand
tiven
temy]
of th

1336

A p
pora
The
regig

1337
HF ¢

A

radig
elect
asso|
men

1338

Elect
field
tion
pres:
the
and
cycl

gyrorelaxation heating

na heating based on the gyrorelax-

effect in which cyclotron motion is
bmized by collisions. lts effec-
ess decreases at higher plasma
eratures because of the decrease
e collision frequency.

hard-core pinch device

inch-discharge device that incor-
fes a solid central return conductor.
discharge occurs in an annular
n around the conductor.

high frequency confinement;
onfinement

blasma  confinement using the
tive pressure of a high frequency
romagnetic wave. It is often
ciated with a magnetic confine-
F (HF plug).

high frequency plug; HF.plug

romagnetic confinement by HF
. 1t is producedseither by the ac-
of HF confinement (radiation
bure) or bythe combined action of
hon-unifermY” static magnetic field
of ,HF~'fields at the electron
tron “resonance. In the second

type

nopen co 9, a-

tions, there occurs a resonant transfer
of the HF power to electron motion
perpendicular to the mirror axis, which
permits reflection toward the centre of
the configuration.

1339

(See

hydromagnetics

magnetohydrodynamics.)

chauffage par gyrorelaxation

Chauffage d’un plasma basé sur 'effet de
gyrorelaxation, dans lequel le mouvement
cyclotron est dégradé par les collisions.
Son efficacité diminue pour des tempéra-
tures croissantes, celles-ci s"accompagnant
d’une baisse de la fréquence des collisions.

dispositif & striction tubulaire

Dispositif de décharge produisant un éffet
de striction qui comprend un conddcteur
de retour central solide. La décharge se
produit dans une zone annulaire.autour du
conducteur.

confinement haute\fréquence;
confinement HE

Confinement d’un plasma utilisant la pres-
sion de rayonnement d’une onde électro-
magnetique de haute fréguence. |l est sou-
vent associé a un confinement magnétique
(bouchon HF).

bouchon haute fréquence; bouchon
HF; tampon HF

Confinement électromagnétique par des
champs HF. Il est produit soit par I'action
d’un confinement HF {pression de rayonne-
ment} soit par I'action combinée du champ
magnétique statigue non uniforme et de
champs HF a la résonance cyclotronigue
des électrons. Dans ce second type, utilisé

tes, il se produit un transfert résonnant de
la puissance HF au mouvement des élec-
trons perpendiculaire a I'axe du miroir qui
permet leur réflexion vers le centre de la
configuration.

hydromagnétique

(Voir magnétohydrodynamique.)

rupopenakcaynoHHbi Harpes

Hazpes nnasambi, OCHOBaHHbBIN Ha 3
me 2upopenakcauuu, Py KOTOPOM
MpOHHOE RABUXeHue ocnabesael wu3-3a
CTONKHOBEHN W= \3DPEKTUBHOCTL| 3TOrO
Harpesa yMeHs WiaeTCA Npu so3paciaoumnx
TeMmrnepatypax, a Bo3pacTaHne Temfepary-
pPb! CORPOBOXXAAETCA MOHNKEHNEM HacTo-
Tbt CTONKHOBEHUNA.

hopex-

uukno-

YCTPOUCTBO KONbLLEBOro CXXaTua

PaspagHoe ycTponctso, npousBpasuee
IpdeKT cxamuA w BKnuawowee|s cebna
TBEpAbIM UEHTpaneHbIM Oo6paTHb|n npo-
sofl. Paspag npoucxoguT B KonbLgBon 30-
He BOKpPYyr MpOBOAHMUKA.

BbICOKOYACTOTHOE yaepXaHne

YoepxxaHue nnasme!, UCAONbLIYIOWEES AaB-
neHue nsny4eHnA 3NeKTPoMarHMTHOW Bon-
Hbl BbICOKOW 4acToTbl. ATO yaegx*aHue
4acTo acCouUWUPYEeTCA C MazHUMHbLIM
yoepxaHueM (BbicokodYacmomHad npob-
Ka).

BbICOKOYACTOTHAA nNpobka

OnekTpoMarHMTHOEe yaep)xaHue | ¢ no-
MOWbIO MONEN BbLICOKOM 4YacToThl. ITO
yAep)XXaHue npoucxogumT unm nyTeM BO3-
OEeNCTBUA BbICOKOYACMOMHO20 Yyoepxa-
HUA (RaBNEeHUEe M3NyyeHnna) nnn KqM6MHN-
POBaHHbIM BO3[ENCTBMEM CTaTUYECKOro
MarHUTHOrO MOMA U BbICOKOYAC[FOTHbBLIX
aonemn K B Of1eK-
mpoHos. B 3ToM BTOpOM BuAae, UCMONb-
3yeMOM, B YaCTHOCTWU, B OMKPbIMbIX CU-
cmemMax, NPOUCXOANT PE3OHUPYIOWUA ne-
pPEeHOC BbICOKOYACTOTHOM MOIWHOCTU MpU
OBUXKEHUN 3NEKTPOHOB, NepneHguKynap-
HOM OCK 3epKana, YTo NO3BONAET UMEeTb
OTpaKeHne K LEHTPY CUCTEMbI.

TUAPOMarHUTHbLIN

(CM. MazHumo2udpoduHamuKa.)

13
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1340 ignition temperature

The temperature at which the energy
deposited in a plasma through the fu-
sion process just equals the energy
losses {for example, through radiation
processes).

température d’ignition

Température a laquelle I'énergie produite
dans un plasma par le processus de fusion
est exactement égale aux pertes d'énergie
(par exemple par émission de rayonne-
ments).

TemnepaTypa nogxura

TemnepaTypa, npu KOTOPOW 3HEPruA, Bbl-
pa6artbiBaeMan nnasmMol B NPOLECCe CUH-
me3a, CTpPOro COOTBETCTBYeT noTepAM
JHeprun (Hanpumep, BCNeAcTBWE UCMY-
CKaHUA N3NYYEHUR).

1341 inertial confinement confinement par inertie MHEPLYMOHHOE yepXaHue
A dynamig¢ plasma confinement by iner-  Confinement dynamique d'un plasma par [JuHamuueckoe ydepxkaHue nnamehHyHep-
tial forced. Used in very high density forces d'inertie. On I'utilise dans des systé-  LMOHHBIMKU cunamu. Kcronb3yeTCAVEB UM-

(high prespure} pulsed systems in which
static confinement is not possible.

1342 insftability, interchange;
instability, flute

MagnetoHydrodynamic instability in
which the|p/asma interchanges position
with the magnetic field. Also called a
flute-type |instability, since it would be
expected that the interface between the
plasma and the magnetic field would
become fllited.

1343 instability, kinetic:
micro-ingtability

Instability that cannot be deduced from
the macrosscopic equation of a plasma,
but calls for microscopic equations for
the velocity distribution function of the
plasma pafticles.

1344 insgability, kink

A hydromagnetic instability which
sometimeg develops in a thin plasma
column cqrrying a strong axial current.
If a kink bggins to develop in sucha.col-
umn, the fhagnetic forces on.the inside
of the kinK become larger than'those on
the outside, so that ingeneral it tends
to grow in size. The column then be-
comes ungtable and-undergoes a gross
lateral disglacement toward the walls of
the discharge vessel.

mes pulsés a trées haute densité (haute
pression) oU un confinement statique n’est
pas possible.

instabilité d’échange; instabiiité en
flates; instabilité a cannelures

Instabilité magnétohydrodynamique dans
laquelle le p/fasma échange sa position avec
le champ magnétique. Elle est également
appelée instabilité en flites ou a can-
nelures, car il est prévu que l'interface entre
le plasma et le champ magnétique devienie
cannelée.

instabilité cinétique; micro-instabilité

Instabilité qui ne peutétre déduite des
equations macroscepiques d'un plasma,
mais fait appel _aux équations microsco-
piques pour la*fonction de distribution des
vitesses des\particules du plasma.

instabilité a coques

Instabilité magnétohydrodynamique qui se
développe parfois dans une colonne mince
de plasma transportant un fort courant
axial. Si une coque commence a se former
dans une telle colonne, les forces magnéti-
ques a l'intérieur de la coque deviennent
plus grandes que les forces extérieures, de
sorte qu’en général elle tend a s'élargir. La
colonne devient alors instable et subit un
déplacement global latéral vers les parois
de la chambre de décharge.

NyNbCHbIX CUCTEMAxX C OuYeHb BbICOKOM
NNOTHOCTbIO (BbICOKUM JaBne#uvem), afn
KOTOPbIX CTATUUYECKOE YAERKAHNE HEBQ3-
MOXKHO.

XKenobkoBan HEYGTOMYMBOCTL

MazHumoecudpoduHamuyeckaas Heycmo
YUBOEGM b, B KOTOPOW njasmMa MeHAET CB
NONOXKEHUE C MArHUTHbIM NoneMm. TakaA
HEYETONYMBOCTL HasblBaeTCA »Xenobko-
BOW HEYCTOMUYMBOCTbIO, Tak Kak npegy-
CMOTPEHO, YTO MOBEPXHOCTb, MEXAY NN
MOW U MarHWTHbLIM NONEM CTaHOBUTCA Xe-
no6kosow.

D

Q@ <

KUHEeTUYECKan HEYCTOWYMBOCTh;
MUKPOHEYCTOWYUBOCTb

HeycTOMUMBOCTL, KOTOPaA He MOXET
6bITb paccymMTaHa MaKpPOCKOMUYECKUMK
ypaBHEHUAMW nnasmbl U TpebyeT MUKpPO-
CKOMUYECKUX YypaBHeHUW A[ns yHKUUW
pacnpefienesna cKopocTen yacTtuy nngs-
Mbl.

obonoyeyHas HEYCTOUUYMBOCTbL

MazHumozudpoduHamuyeckaa Heycmoli-
YUBOCMbL, KOTOpPaA pasBMBAETCA WHorpga
B TOHKOM CTON6e njiasMbl, Hecylwen cunp-
Hbl akcuanbHbIW TOK. Ecnv o6onoyka Hia-
YynHaeT 06pa3oBbIBATLCA B TAKOWM KOMOH-
Ke, TO MarHuTHbie CWNbl, HaxogAwuneda
BHYTPW 3TOW O60N0OUYKWN, CTAHOBATCA 6onge
3HAUYNTENbHbIMU, HEXKENU BHEWHNE CUNIL,
No NpUYKUHE Yero o60nNoYKa UMeeT TeH eH-
LU0 K pacumpeHunio. KonoHka B 3ToM Criy-
Yyae CTaHOBUTCA HEYCTOMYUBOW N NepeHp-

1345 instability, magnetohydrody-
namic; instability, hydromagnetic

An instability arising from the macro-
scopic movement of a conducting fluid
(liquid or plasma) as a result of its inter-
action with a magnetic field. Examples
are interchange instability and kink
instability .

14

instabilité magnétohydrodynamique

Instabifité provenant des mouvements
macroscopigues d'un fluide conducteur
(liquide ou p/asma) en raison de ses interac-
tions avec un champ magnétique. L'insta-
bilité d’échange et I'instabilité & coques en
sont des exemples.

paspAAHON Kamephbi.

MarHutToruppoguHamuueckan

HEYCTOWUYUBOCTb
Heycmodyusocms, BbI3BAHHAA  MaKpo-
CKOMUYECKUMU  [BUKEHUAMU XKN[KOro

NpoBOAHUKA (KMAKOCTW WUNWU nnasmsi) No
npuynHe ero B3anMofencTBUN C MarHUT-
HbIM noneMm. Heycmodqusocme ob6mMeHa v
obonoyeyHan Heycmou4yusocms — TOMY
npuMepsbl.
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1346

instability, plasma

State of a p/asma in which a small per-
turbation tends to expand to a con-
siderable alteration of the equilibrium of
the system.

1347

Insta

instability, resistive

instabilité d’'un plasma

Etat d'un plasma dans lequel une petite
perturbation a tendance a s’amplifier
jusqu’a une altération importante de I'équi-
libre du systéme.

instabilité résistive

1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)

NCO 921-1972/Aon.3-1984 (A /@ /P)

HEeYCTOUUYUBOCTDb Nasmbl

CocToAHWe nnasmbl, NP KOTOPOM Manoe
BO3MYIWEHME WMeeT TEeHAEHUWMIO YCUNU-
BAaTbCA [O CYWECTBEHHOIrO YXyQWeHus
paBHOBECUMA CUCTEMBI.

pe3sucTUBHAA HEYCTOWYUBOCTDL

bility resulting from a finite electric

condlictivity of plasma.

1348

instability, two stream

An instability which can develop when
the Jelocity distribution of the plasma
has tjvo well separated peaks. A stream

of Hhigh

energy electrons passing

throdgh a cold plasma can, for exam-

ple,

bxcite ion waves which will grow

rapidly in magnitude at the expense of
the Knetic energy of electrons.

1349

(See

1350

instability, universal

drift instability.)

loffe’s bars; loffe’s rods

Currént carrying rods placed longitu-

dinal
urati

y outside an open-ended config-
b device. Together these rods

genefate a hyperbolic azimuthal mag-
netic] field.

Assdciated with the field of the open-

endqd configuration,

field

1351

this additional
creates a magnetic well.

ion cyclotron resonance

heating, ICRH

{See| cyclotron resonancé.heating.)

1352

The

ion temperature

kinetic_témperature of the jons.

1353 ‘“ion-wave instability; ion
acoustic instability

Instabilité qui résulte d'une conductivité
électrique finie d'un plasma.

instabilité de double faisceau

Instabilité qui peut se développer lorsque la
distribution des vitesses des particules d’un
plasma présente deux pics bien séparés.
Un faisceau d’électrons de grande énergie
traversant un plasma froid peut, par exem-
ple, exciter des ondes ioniques qui vont
croitre rapidement en amplitude aux dé-
pens de I'énergie cinétique des électrons.

instabilité universelle

(Voir instabilité de dérive.)

barres de lotfe

Barres placées longitudinalement a I'exté-
rieur d'un dispgsitif a configuration
ouverte, parcoUrues par un courant, et
dont I'ensemble crée un champ magnéti-
que azimutal hyperbolique.

Associé a celui de la configuration ouverte,

ce_Jchamp additionnel réalise un puits
magnétique.

chauffage ionique cyclotronique

(Voir chauffage cyclotronique.)

température ionique

Température cinétique des /ons.

instabilité d’'onde ionique; instabilité

HeycmodvwuBocmpb, o6ycnosnefdda Ko-
HEUYHOWN 3NEeKTPONPOBOGUMOCTLIO NjlasMmabl.

OBYXNYYKOBAA HEYCTOMUUNBOCTb

HeycmotyuBocme,.KOTOpaA MOXeT|pa3su-
BaTLCA, €CNWU pacnpefeneHUe ckopocTen
YyacTuy NnagmMe"MOXXHO NMPEACTaBUTL Kak
ABa OTAeAsHbIX Nuka. MNyYoK 3neKTpoHOB
Npoxoga 4epes xon00HY0 NnNasmy, MOXeT,
HanpuMep, BO36Y)KAATb WMOHHbIE BOfHbLI,
KOTOPbIE 6bICTPO PACTYT NO aMnnuiyae 3a
CYeT KUHETUYECKOWN SHEPTUN 3NEKTPOHOB.

ApendoBan HEYCTOWYNBOCTDL

{Cm. Tepmmn 1319.)

ctepxuu Uodde
CTep>KHW, pacnonoXeHHble NPOAONbHO C
BHEWHEW CTOPOHb! YCTAHOBKW 0mKbbimou
cucmeMsbi, Yepes KOTOpbie MPOXOAMT TOK

W KOTOpble CO3[AKT runep6onuMeckoe
asuMyTanbHOEe MarHUTHoe none.

O6beaHEHHOEe ¢ MarHUTHbLIM NOReM OT-
KPbLITOW CUCTEMbI, 3TO AONOAHUTENBLHOE
none Co3JaeT MazHUmHyI AMYy.

WOHHO-UMKNOTPOHHbLIK Harpes

(CM. UuKknomMpoHHbIT Haepes.)

MOHHaA TemnepaTypa

KuneTuueckan Temnepatypa uoHOB.

WOHHO-3BYKOBAA HEYCTOWUYUBOCTb

An electrostatic micro-instability due to
jon plasma osciflations which are driven

by a

motion between

small electric current, i.e. a relative
jons and electrons

along the magnetic field lines.

1354

{See

Joule heating

ohmic heating.)

ionique acoustique

Micro-instabilité électrostatique due a des
oscillations de plasma joniques engendrées
par un faible courant électrique, c’est-a-
dire un mouvement relatif des jons et des
électrons le long des lignes de force
magnétiques.

chauffage par effet Joule

(Voir chauffage ohmique.)

3nekTpocTaTUYecKan MuUKPOHeycmolyu-
BOCMb, BbI3BAHHAA KOMe6aHUAMU UOHOB
nnasmbi, CO3L2BAEMbIMU CMabbiM  3nek-
TPUYHECKUM TOKOM, T.e. OTHOCUTENbHbLIM
ABU>KEHMEM WOHOB W 3NEKTPOHOB BAONL
CUNOBbIX NUHUM MArHUTHOrO NOfMA.

[xoynes Harpes

(CM. omuyveckul Hazpes.)

15
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1355 Kelvin-Helmholtz instability

Electrostat

ic macro-instability arising at

the interface between two fluid layers of
different velocities.

1356 kinetic pressure

Density o
thermal m
ing the p/g
type, the K
product A4
sity of the
constant

ature of th

1357 Kry

Limit valu
toroidal pl
cally, ma
ities appes

1358 Lan

Damping ¢
plasma, d
wave with
whose ve
velocity V|
tied to the
tion funct
ticles in th

£
TR

av
damping d
In the c
amplified 4
verse Lang

1359 Lan

(See plasn)

1360 Lar

tion of the particles compos-
sma. For particles of a given
inetic pressure is equal to the
T where n is the number den-

particles, k the Boltzmann
nd 7 the absolute temper-
e plasma.

skal-Shafranov limit

b of the electric current in a
hsma above which, theoreti-
bnetohydrodynamic instabil-
r.

dau damping

f a wave propagating in a hot
e to the interaction of the
the particles of the plasma
ocity is close to the phase

of the wave. This effect is
form of the velocity distribu-
on f(V) of the plasma par-
e neighbourhood of V.

D for V = V¢, Landau
ccurs.

ntrary case, the wave is
nd we say that there is‘anin-
au effect.

gmuir frequency

ha frequency'.)

morradius

instabilité de Kelvin-Helmholtz

Macro-instabilité électrostatique se produi-
sant a l'interface entre deux couches de
vitesses différentes.

pression cinétique

Densité d'éne !- inétique due 3 .g.
tion thermique des particules composant le
plasma. Pour des particules d'un type
donné, la pression cinétique est égale au
produit nkT ou n est le nombre volumique
de particules, k la constante de Boltzmann
et 7 la température absolue du plasma.

limite de Kruskal-Shafranov

Valeur limite du courant électrique dans un
plasma toroidal, au dessus de laquelle
apparaissent théoriquement des instabilités
magnétohydrodynamiques.

amortissement de Landau

Amortissement d'une onde se propageant
dans un plasma chaud, di alinteraction de
I’onde avec les particules du-plasma dont la
vitesse est voisine de lawitesse de phase V¢,
de I'onde. Cet effet\est lié a la forme de la
fonction AV) de.distribution des vitesses
des particules ‘dir’ plasma au voisinage de
Vo

. af
Si,— < 0 pour V = V(D' I’amortisse-
v
ment de Landau se produit.
Dans le cas contraire, I'onde est amplifiée

et on dit que I'on a affaire a un effet Landau
inverse.

fréquence de Langmuir

(Voir fréquence de plasma.)

rayon de Larmor

HeycTonuyuBocTh KensBuHa-Tenbmronbuya
3nekTpocTaTvyeckana MaxkpoHeycmouydu-

BOCMb, NPOUCXOAAWAA Ha FPaHULE MeXAay
[BYX CNOeB pasnuuHbIX CKOPOCTEN.

KUHETUYEeCKoe fgaBneHue

4yaemMon OT TEeNNOBOrO ABWXEHUA 4YacTy
npasmbi. QnA yacTuy AaHHOTMO TURAKUH
TUYECKOE [JaBNeHUe paBHO NPOUSBEFEHU
nkT, roe n — 3TO YMCNOBOM-O6BEM Y
cTuy, kK — 370 KOHCcTaHTa BofbyumaHa,
7 — 270 a6contoTHaA TeMneépaTypa nna
Mbl.

o P o P E T

w
v

kpuTepun Kpyckana-llacdpaHosa

MpegensHOe 3HaYyeHUEe INEKTPUYECKOIO
Toka\B TOpOUAanbHOW nnasme, Hap KOTp-
pPbIM/ TEOpeTUHECKN NOABNAIOTCA MazH-
Mmo2udpoduHamMuyeckue  Heycmodyusp-
cmu.

3aTyxanue JlaHgay

3aTyxaHue BONMHbLI, PacnpOCTPaHAIWEN(
B 20pAYeU nnasmMe, Bbi3BaHHOE B3aumogep-
CTBMEM BOMHbI C YaCTULLaMW NNa3Mbl, CKP
pPOCTb KOTOPbIX 6An3Ka K CKOpOCTU dash
V¢ BONHbI. DTO ABNEHWe CBA3aHO C ho
mon coyHkunu (V) pacnpegeneHna ckop
CcTen YacTui, nnasmbl 6fN3KOM K V¢.

B ]

OO O

of

Echu — < O gna V = Vg, TO
v

NPOMCXOAUT 3aTyxaHue NaHgay.

B npoTtvsHOM cny4ae BONHa ycunueaeTd
M B TAKOM cny4ae roBopAT, YTO MPOMXP-
AUT obpaTHbIn 3chdekT NaHpgay.

]

yacTtoTta Jlenrmiopa

(CM. nnasmeHHaa yacmoma.)

paguyc flapmopa

The radius

of gyration of a charged par-

ticle in a magnetic field.

1361

Lawson criterion

Condition which shall be satisfied in the
core of a fusion reactor for a thermo-
nuclear reaction to be self-sustaining :

the power

released by the p/asma shall

be not less than the total power losses

due to vari

16

ous effects (bremsstrahlung,

Rayon de gyration d’une particule chargée
dans un champ magnétique.

critere de Lawson

Condition qui doit étre satisfaite dans le
cceur d'un réacteur & fusion pour qu’une
réaction thermonucléaire puisse se mainte-
nir : la puissance libérée par le plasma doit
étre supérieure ou au moins égale a la puis-
sance totale perdue par différents mécanis-

Paguyc BpaweHWA 3apAXKEHHOW YacTuubl
B MarHWUTHOM none.

Kputepun Jloycona

Ycnosue KOTOpoe gONXHO cobnioaaTtebcA
B @KMuBHOU 30He peakmopa ¢ TEM, 4TOBbI
B HEM MOrna camMonoggepXuvBarbCA mep-
MOAJdepHanA peaxkuuf: BbICBOGOXaeMan
nnasMol MOWHOCTL AOJIKHA BbiTh Bbille
MAn Mo KpamnHen Mepe paBHa obuwen Mouy-
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neutrons, etc.). Itis an inequality linking
plasma density and temperature to the
lifetime of the particles.

1362 linear pinch

Pinch of a plasma in an open-ended

mes (rayonnement de freinage, neutrons,
etc.). C’est une inégalité liant la densité et
la température du plasma a la durée de vie
des particules.

striction linéaire

Striction d'un plasma dans une configura-

ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
UCO 921-1972/on.3-1984 (A /® /P)

HOCTW, NOTEPAHHOM PAZNUYHBIMUA MEXAHU-
3MaMu (TOPMO3HOE U3NyYeHne, HEMTPOHbI
W T.4.) JaHHoe HepaBeHCTBO COefVHAET
NROTHOCTbL W TeMNeparypy nnasMmsl ¢ npo-
JOMKUTENbHOCTL KO XKU3HN HacTuUL,.

NUHENHDBIN NUHY

Mna3mMeHHbIN TOKOBbLIN WHYD B 0MKpbIimou

configuration.

1363| liner

Metdl envelope within the vacuum
chanpber of a fusion device.

1364 line tying; tying down of
the lines of force

An dffect that occurs when the mag-
netic| field lines in a plasma intersect a
conducting wall. Because the field lines
cannpt move rapidly through the con-
ducting solid, the plasma can be
stabilized in this way against /nter-
change instability.

1365| Lorentz dissociation

The [dissociation of molecular jons by
the echanism described under Lorentz
fonization.

1366 Lorentz gas; electron gas

A hypothetical gas in which the elec-
trong are assumed not to interact with
each| other, and all heavy particles are
consjdered to remain at rest.

1367| Lorentz ionization

lonization of neutral “atoms (taken
gengdrally at a high{levél of excitation)
obtalned by projecting them at high
velogity across. a strong magnetic field.
Eachl injected atom is thus subjected to
an dglectfical field proportional to the
product of the velocity of the atom by

ron ouverte.

chemise conductrice; gaine
conductrice; enveloppe conductrice;
tube conducteur

Enveloppe métallique a lintérieur de la
chambre a vide d'un dispositif de fusion.

fixation des lignes de force

Effet qui se produit quand les lignes de
force magnétiques dans un plasma rencon-
trent une paroi conductrice. Comme les
lignes de force ne peuvent pas se déplacer
rapidement dans le solide conducteur-le
plasma peut étre stabilisé de cette“facon
vis-a-vis de l'instabilité d’échange.

dissociation de Lorentz

Dissociation d'/ons\moléculaires par le pro-
cessus de l'ionisation de Lorentz.

gaz de(Lorentz; gaz d'électrons

Gazyhypothétique dans lequel on suppose
que les électrons ne sont pas en interac-
tion entre eux et que toutes les particules
lourdes restent au repos.

ionisation de Lorentz

lonisation d’atomes neutres (pris en géné-
ral & un niveau d’'excitation élevé) obtenue
par leur projection a grande vitesse a tra-
vers un champ magnétique intense. Cha-
que atome injecté se trouve ainsi soumis 3
un champ électrique proportionnel au pro-
duit de la vitesse de I'atome par |'induction

cucrmeme.

nawHep

MeTannuyecknm KOXKyx BHYTPWU BaKyym-
HOW Kamepbl YCTAHOBKU cuHmesa.

yAepXaHNe-CUNOBbLIX NMHAU KU

ABnREHUe, npoucxogAuee, Korga NarHuT-
Hbie CUNOBbIE IUHUU B Naasme BCTpedaloT
NPOBOAAWYIC CTEHKY. Tak Kak cunogsie nu-
HUU He MOryT 6bICTPO nepemMewarbca 8
TBEPAOM MPOBOJHUKE, TO Nnasma|MoxeT
6bITb TakiMM o6pasoMm cTabunnavpoBaHa
no OTHOWEHWUIO K Heycmodyusocmyi obme-
Ha.

JNopeHuyoBCcKas AUCCOLUALMA

Ouccoumaumna MONEKYRAPHLIX UQHOB 8
npouecce worusauuy flopeHua.

ra3s JlopeHua; 3N1eKTPOHHbIN ras

TunoTeTuyecknn ras, 8 KOTOPOM fpeano-
naraevcs, YTO 3NEKTPOHbI He HaxpaATca
BO B3aMMOAENCTBUM MEXAY CO60Y U 4To
BCE TAXKENbie YacTuubl HAXOAATCH B CO-
CTOAHWM MOKOA.

WoHusaumAa JlopeHuya

UoHu3auufA HeWTpanbHbIX aToMoB (pac-
cmatpuBaeMan, rnaBHbiM 0O6pas3gM, Ha
YPOBHE NOBbLIWEHHOrO BO36YXAEHUR), KO-
cTuraemas nyTeM Mx NPOCBEYUBHHWA C
60NnbWON CKOPOCTLIO Yepe3 UHTEeHEWBHOE
MarHuTtHoe none. Kaxpgbld UH>KekTupye-
Mbl? @TOM HAXOAUTCA Takum 06pa3oM Nop

the magnetic mduction.

1368 loss cone

In the velocity space related to a mag-
netic mirror, the cone having an axis
of symmetry parallel to the magnetic
field and an apex angle « defined by
sina = 1/\/R, R being
ratio.

the mirror

magnétique.

cOne de perte

Dans l'espace des vitesses relatives a
un miroir magnétique, cbne ayant son axe
de symétrie parallele au champ magné-
tique et un angle au sommet « défini par
sina = 1//R, R étant le rapport de
miroir.

BO3ENCTBMEM  BNEKTPUYECKoro nons,
NpoONOPLIUOHANLHOIC NPOU3BEJEHUIC CKO-
POCTW aTOMa Ha MAarHUTHYIO UMAYKLUUIO.

KOHYC noTepsb

B NpoCTpaHCTBE CKOPOCTEW, OTHOCAUMX-
CR K MAazHUMHOMY 3epKany, KOHYC, UMELD-
W1 OCb CUMMETPUK, NapannensHyo Mar-
HUTHOMY NOMIO W Yron BEpWWHLI ¢, onpege-
naembinn sin @ = 1/+/R, rge R — 370 oT-
HOWeHWE 3epKana.
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1369 loss
instability

-cone instability; maser

An electrostatic micro-instability which
arises in open-ended systems where the
deficit of plasma particles within the

loss-cones

produces a “humped distri-

bution in velocity space. This creates a

situation si
instability.

milar_to that in_two-stream

instabilité du cone de perte; instabilité
maser

Micro-instabilité électrostatique qui se pro-
duit dans les systémes ouverts ou la dimi-
nution de la densité de particules de plasma
dans les cénes de perte provoque une «dis-
tribution & bosse» dans I'espace des vites-
ses. Ceci crée une situation semblable &

HEeYCTOMYUBOCTbL KOHYCa NnoTepb

BnekTpocTatnyeckan MUKpoHeycmodJu-
BOCMbL, UMEIOLLAA MECTO B OTKPbITbIX CU-
cTemax, rfge yMmeHbleHuWe NAOTHOCTU 4Ya-
CTWUL, Nnasmbl B KOHYCax nomepu Bbi3bl-
BaeT MUK B pacnpeaeneHun B 06 bEME CKO-
pocTen. Bce 370 co3faet cUTyauuio, CXoh-

1370 magro-instability;

macrosco
fluid insta

An instabil

bic instability;
bility

fv that can be described with

a fair apprgximation by a plasma model

consisting
having sca

1371

Refers to
the field
bunchings
the config

of one or more fluids, and
ar pressures.

magnetic bottle

a magnetic trap in which
ine configuration displays
of a bottle-neck type. When
Liration has two symmetric

bottle-necKs on a common axis, this ex-

pression is
mirror con

often applied to a magnetic
iguration.

1372 magnetic confinement

The confinement of plasma within a

limited reg

on by a magnetic field.

1373 magnetic mirror
configuration

A magnetid field with a region of higher
field strength causing convergence of
the field lipes. A particle(thoving into

the region
lines will b

bf converging magnetic field
b reflectedh\if )the ratio of its

energies pgrallel (£,¥and perpendicular

celle de |'instabilité de double faisceau.

macro-instabilité; instabilité
macroscopique; instabilité fluide

Instabilité qui peut étre décrite avec une
bonne approximation a I'aide d’'un modéle
de plfasma composé d'un ou plusieurs flui-
des a pressions(s) scalaire(s).

bouteille magnétique

Désigne un piége magnétique dont la confi’
guration des lignes de force présenté)des
étranglements analogues au goulet d‘une
bouteille. Dans le cas ou la configuration a
deux goulots symétriques sur e méme axe,
cette locution signifie unel configuration
magnétique a miroir.

confinement magnétique

Confinement d'un plasma par un champ
magnétique a l'intérieur d'une zone limitée.

configuration magnétique a miroir

Champ magnétique présentant une zone
dans laquelle I'intensité est plus forte, ce
qui provoque la convergence des lignes du
champ. Une particule se déplacant dans
cette zone a lignes de champ magnétique
convergentes sera réfléchie si le rapport de
ses énergies parallele (£)) et perpendicu-
laire (£, ) au champ magnétique satisfait la

HYIO C COCTOAHWEM Heycmou4usocmy
OBOLUHO20 NyyKa.

Ml — HeyCTOMW4YMBOCTbH;
MaKpPOHEeYCTOMYUBOCTb

Heycmouyusocmpe|, KOTopaA MOXeT 6bITh
onncada B fOCTATO4YHO XOpoweM npuéeny
XEHUN C NOMOWbLIO MOoAenu nnasmbi, cd
CTOAWEN U3|0AHOW UNU HECKONbKUX Xnf-
KOCTEN CO.CKaNAPHbIMK [aBNEeHUAMY.

MarHMTHaa noByuka

Bbipa)keHne 03Ha4yaeT MarHMTHylo noByyl-
Ky, KOHUIypaLUnsa CUNOBbIX NUHMUIM KOTQ-
pot 06HapY)KMBAET CY)KEeHWA, aHanoruy
Hble ropnbiwKy 6yThinku. B cnydae, korgh
KOHUrypauma umeeT ABa CUMMETPUY
HbIX ropna ¢ 0O4HOM OCbID, TO faHHOEe Bb
pa)KkeHne o3HadaeT cucmemy MazHUmMHbIK
3epkan.

MarHuTHOE yaepXxaHue

Ypep)kaHue nanasMs! MarHUTHbIM 1onem
BHYTPU OrpaHNYEHHON 30HbI.

CUCTEMa C 3epKanbHOWU reomeTpuen
MarHMTHOro nons

MarHuTHOE none, uMmeloulee 30Hy, B KOTG
POt UHTEHCUBHOCTL MONA 6onee 3Hauu-
TenLHaA, 4YTO BbI3bIBAET CXOAUMOCTL NU-
HWU nons. Yactuua, nepemelanch B 3TOM
30HE MO CXOXWUM NUHUAM MarHuTHoro nd-
nA, 6yaeT oTpa)keHa, eCNU COOTHOWEHUE
ee 3Hepruu, napannensHon (£} n nepneH
aukynapHow (£, ) MmarHuTHOMyY nonio, yad-

(E ) to thg magnétic field satisfies the
relationshig :

EII Bm

— < — -1

E.L BO
where

B, is the magnetic field strength

at the mirror;

B

o is the magnetic field strength at

the original point.
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L
erauonrt .

ou

B, est l'intensité du champ magnéti-
gue au miroir;

B, est l'intensité du champ magné-
tique au point d’origine.

BITETBUOPHET YPABHERWTO .
EII Bm

g —
Ei BO

-1

rge

Bm -~ UHTEHCUBHOCTb MAarHUTHOro No-
nAa B 3epkane;

BO — WUHTEHCUBHOCTbL MAarHUTHOro no-
NA B NCXOQHOW TOUKe.
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approche par machine a miroir
magnétique

1374 magnetic mirror machine
approach

Approche spécifique en cours d'étude dans
le domaine de la fusion contrélée. Le
plasma est confiné au moyen d’'un champ
magnétique appliqué a extérieur avec des
miroirs magnétiques a chaque extrémité.

A specific approach under investigation
in the field of controlled fusion. The
plasma is confined by means of an ex-
ternally imposed magnetic field with
magnetic mirrors at each end.

1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
MCO 921-1972/[0on.3-1984 (A/® /P)

PaccMOTPeHWe ABAEHUA C MOMOLbL IO
3epKanbHOM reoOMeTpumn MarHMTHOro Nons

CrieymanbHeiv MOAX04 NPU UCCegosaHu-
AX B ynpasnaemMom cuHmese. lnasma yaep-
XXMBAETCA NOCPEACTBOM MAarHWTHOrO Mo-
NA, NPUMEHAEMOrO CHAPYXXU C MarHUTHbI-
MW 3epKanamy Ha Ka)Kgow M3 OKOHE4YHOo-
cTen.

1375 |magnetic pressure pression magnétique
Pression qu’un champ magnétique est

capable d’exercer sur un plasma.

The pfessure which a magnetic field is
capable of exerting upon a pfasma.

The magnetic pressure is given by La pression magnétique est donnée par

B2f2u, (Sh), or B2/2u, {S), ou

B2]8n (gaussian units) B2/8n (unités CGS)

where| ou

B |is the magnetic induction; B est I'induction magnétique;

Uo| is the magnetic permeability of M, est la perméabilité magnétiqle du
vaguum. vide.
1376 | magnetic pumping pompage magnétique

A termn given to a type of plasma
heating in which the plasma is suc-
cessivply compressed and expanded by
meang of a rapidly oscillating external
magnétic field.

Désignation donnée a untype de chauffage
de plasma dans lequel le plasma est alterna-
tivement comprimé et décomprimé au
moyen d'un champ magnétique extérieur
oscillant rapidement.

1377 | magnetic well puits. magnétique
Space region in which the magnetic

lines fprm a minimum-8 configuration.

Région de I'espace dans laquelle les lignes
de force magnétiques réalisent une confi-
guration & champ minimal.

1378
shoch

onde de choc
magnétohydrodynamique

magnetohydrodynamic
wave

A shdck wave which{propagates in a
. The depth\of its wave-front ex-

Onde de choc se propageant dans un
plasma. L'amplitude du front d’onde est
supérieure au /ibre parcours moyen, ce qui
fait que les mécanismes de dissipation
d’'énergie a l'intérieur du front d’onde sont

incipalement nductivité électriqu
du plasma et les collisions entre particules.

collisions between particles.

1379 magnetohydrodynamic
waves; magnetodynamic waves;
hydromagnetic waves

ondes magnétohydrodynamiques

Material waves which propagate in a
conducting fluid (plasma for example)
owing to the presence of a magnetic
field.

Ondes matérielles qui se propagent dans un
fluide (p/asma par exemple) conducteur en
raison de la présence d’'un champ magné-
tique.

MarHuTHoe fasneHue

[laBneHune, KOTOPOE MarHUTHOE NONg cno-
COBHO OKa3bIBaTb Ha NAa3My.

MarnuntHoe gaBsnenite pasHo
B2/2u, (GW)y vnwn
B2/8m (envHnubl CI'C)

rae

B — 370 MarHUTHan MHOYKUWA;

U, — 3TO MarHNTHaA NPOHULAEMNOCTb
BaKyyMa.

MarHUTHaA Haka4dka

OnpefeneHue, faHHoe OQHOMY M3 BUAOB
Hazpesa nnasMbi, Npu KOTOPOM nhasma
noouepegHO CXXUMAETCA U pasKUMpeTCcA
nocpefCcTBOM BHEWHEro 6biCTPO ocuunnu-
pyloWero MarHUTHOro NonA.

MarHuTHaa Ama

O6nacTb NpocTpaHcTsa, B KOTOPOW mar-
HUTHbIE CUAOBLIE NUHUMN COCTABAIOI KOH-
buzypauuio MUHUMAaNbHOZ0 MazHUMHOZ20
nons.

YAapHas MarHuTorngpoguMHammueckan
BONHa

YdapHaa BOAHa, PAcnpoCTpaHAWaRCA B
nnasme. QnuHa BonHoBOro OpoHTd, AnA
3TOro TMNa BOMH, Bhile cpedHezo cB0600-
HO20 npo6eza, 4TO 0O3HA4YaeT, 4YTo [mMexa

HW3MbI PACCEAHUA 3HEPrUn BHYTPU
pa30M 3NEKTPUYECKOW MNPOBOAUMOCTLIO
NrasMmbl ¥ CTONKHOBEHUAMU MEXAY YacTu-

Lamu.

MarsutTorogpogmMHammuueckue BonHbl

BonHoBOe ABMXKEHME BEWECTBA B MPOBOA-
HUKe (Hanpumep, B ngasMe) nNpu Hanuyum
MarHUTHOIO NOnA.
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They are characterized by a shifting of
the lines of force of the magnetic field
“frozen’’ in the fluid, which thus tends
to move with the lines of force.

1380 magnetohydrodynamics;
mhd or MHD; hydromagnetics

Elles sont caractérisées par un déplacement
des lignes de force du champ magnétique
«geléesy» dans le fluide, ce dernier tendant
ainsi a se déplacer avec les lignes de force.

magnétohydrodynamique des fluides

3TY BONHbL XapKTepU3yrTCA TeM, 4YTO Cun-
nosble NNHUKN MarHATHOIrO NONA B NpoBoa-
HUKE CMelatoTCA, a 3TOT NOCNeAHNNA TakK-
XKe nMmeetT TeHAeHynio cMellatbCA ¢ CUNo-
BbIMW NTUHWAMMN.

MarHuTorngpoauHamuka

Subject depling with the motion of elec-
trically copducting fluids (liquids and

plasmas), [nteracting with a magnetic
field.
1381 magnetosonic waves

Magnetohydrodynamic waves whose
propagation velocities depend on the
temperatufe of the medium.

These wayes resemble sound waves,
from which they differ however in that
the directigns of particle movement and
wave propagation are not generally
parallel.

1382 migimum-average-B
configuragion

A closed ¢onfiguration produced by a
series of mmagnetic wells. The elimina-
tion of inferchange instability implies
that the plasma would be in a region
where the| magnetic field is minimum
but not zefo and increases in all direc-
tions. Fof topological reasons, the
minimum-B configuration can be re-
alized only] on the average in a closed
configuration. The distance between
two succegsive magnetic wells shall be
short enough to prevent interchange in-
stability.

Also callel minimum-B configlration

(on the avdrage); and minimum-mean-B
configuration.

1383 minimum-B-configuration
(absolute

In the teg¢hmique of containment of

Ensemble des sujets traitant du mouve-
ment des fluides (liquides et plasmas) con-
ducteurs d’électricité dans leur interaction
avec un champ magnétique.

ondes magnétosonores

Ondes magnétohydrodynamiques dont les
vitesses de propagation dépendent de la
température du milieu.

Ces ondes, qui se rapprochent des ondes
sonores, en different notamment par le fait
gue la direction du mouvement des particu-
les n'est en général pas paralléle a la direc-
tion de propagation de I'onde.

configuration a champ minimal_en
moyenne

Configuration fermée réaliséepar une suc-
cession de puits magnétiques. L'élimina-
tion de I'instabilité d’échange implique que
le plasma se trouve déns une région ou le
champ magnétigue est minimal mais non
nul et augmenteé.dans toutes les directions.
Pour des raisons topologiques, la configu-
ration 4-champ minimal ne peut étre réali-
sée qu’en’moyenne dans une configuration
fermée: La distance séparant deux puits
magnétiques successifs doit étre suffisam-
ment faible pour éviter 'instabilité
d’échange.

configuration @ champ minimal

En technique de confinement des plasmas,

Pasfen Hayku, OnNUChiBarowmin ABvxkeHue
3NEKTPONPOBOAAWMX XKUAKOCTEN PKULK
CTW 1 nNaasma) Npyu Ux B3aMMOAENCTBUN [c
MarHUTHbIM MONeMm.

MarHUTO3BYKOBbI€ BOJ/IHbI

MaznumoezudpoodiudHaMmuyeckue BOJTHYY,
CKOPOCTb pacripocTpaHeHNA KOTOPbIX 3
BUCUT OT TemnepaTypbl cpegsol.

[aHHble BONHbI NOXOXKK HA 3BYKOBLIE, Of
HaKo 'OTNMYAIOTCA TEM, YTO ABUXKEHNE Y&-
CcTWl,/ B OCHOBHOM, He ABNAIOTCA napa
feNbHbIM HANPaBNeHWUID PACnPOCTpaH
ANA BOMH.

KOHHUrypayua ycpegHeHHoro
MWHUMansLHOro nona

Bakpblmasa cucmema, COCTOAWAR U3 N
CNepoBaATENbHbLIX MazHUMHbLIX AM. YCTp
HeHue Heycmoudusocmu obmeHa Npue
OUT K TOMy, UTO nnaama HaxoguTcA B Of
nacTy, rge MarHMTHoOe Nnone MMHUManbHGY,
HO He HynesoOe W BO3pacTaeT BO BCEX HA-
npaenenuax. Mo Tononorvyeckum Npuyy-
HaMm cucTema MUHUMANbLHOrO MONA MOXKET
6bITb peanu3oBaHa TOMbKO C OMOUWbL
3aMKHYTOW cucTeMbl. PaccTosHue, pasfas
naowWee Ase nocnefosBaTtelbHble MarHu
Hble AMbI, JOMKHO 6bITb AOCTATOUHO K
POTKUM, 4TO6bI UzbexaTb Heycmolvus
cmu obMeHa.

KOHUrypayua MUHMManLHOro nons

B TexHuke ydepxaHuf nna3mbl — 9TO maf-

plasmas, Tagnetic configuration in
which the field intensity is minimal in
the zone where it is desired to contain
the plasma, and increases in all the
directions with the distance from that
zone. This configuration favours stab-
ility.

1384 mirror instability

Electromagnetic micro-instability which
can arise in a magnetic mirror con-

20

configuration _magnetique dans laquelle
I'intensité du champ est minimale dans la
zone ou l'on désire confiner le plasma et
croft dans toutes les directions avec la dis-
tance comptée a partir de cette zone. Cette
configuration favorise la stabilité.

instabilité miroir

Micro-instabilité électromagnétique qui se
produit dans une configuration magnétique

RWTHAA KOHMUTypaLunA, B KOTOPOMW UHTEH-
CUBHOCTb NONA MUHUMAaNLHAA B 30He, rae
XOTAT yAep»>KaTb nnasMy v Bo3pacraeT BO
BCEX HamnpasneHWsax C pacCTOAHUEM, OT-
CUMTbLIBAEMbIM OT 3TOM 30HbI. 3Ta KOH(MU-
rypayuAa 6naronpuATCTBYET YCTOMUMBO-
CTW NNasMmebl.

3epkanbHaf HEYCTOMUYNBOCTH

3nekTpoMarHuTHas MUuKpoHeycmoUtJu-
BOCMb, UMEIOWAA MECTO B OMKPLIMOU KOH-
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figuration when the plasma particle
energy component perpendicular to the

magnetic field

is greater than the

longitudinal component. The particles
will then become concentrated in the

mid-p

lane between magnetic mirrors.

As a consequence, the field lines will be
expanded by plasma pressure in the

same

plane and the mijrror-ratio in-

& miroir lorsque la composante perpendicu-
laire au champ magnétique de |'énergie des
particules du plasma, est supérieure a la
composante longitudinale. Les particules
se concentrent alors dans le plan médian
entre les deux miroirs magnétiques. ||
s’ensuit une expansion des lignes de force
due a la pression du plasma dans ce plan,
ce qui a pour effet d'augmenter le rapport

1SO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
MCO 921-1972/f1on.3-1984 (A /® /P)

ueypauuu 3epKanbHo20 muna, Korga co-

CTaBNAWAA, NEPNEHANKYNAPHAA M

arHnT-

HOMY NONIC 3HEPFTUn YacTuu nnasmMmsl, Bbl-
we npogonbHOW cocTasnalwen. B 3Tom

cnyyae 4actuubl

KOHUEHTPUPYIOTCA B

cpeaHem nnaHe MexAay ABYMA MazHuUMmMHbI-
MU 3epkanamu. 3aTem NPOUCXOAMT pacuu-
peHne CUNOBbLIX NNUHUIA, BbI3bIBAEMOe [aB-

NeHveM nnasmbl B 3TOM nNnaHe, 8 p

e3yno-

creasq
partic
For a
the e
incred

1385
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betwe
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In an
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sion,
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magn
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exam
Loren

1388

A d
magn|

bs. This reinforces, in its turn, the
e concentration in the mid-plane.
sufficiently high plasma energy,
pansion of the field grows at an
sed rate and becomes unstable.

mirror machine

atus intended to contain a p/fasma
en two magnetic mirrors.

mirror ratio

pagnetic mirror configuration, the
pf the strength of the magnetic
t the strongest point on a field line
t at some other point on the same
ne {usually the point of weakest
trength between two magnetic
s).

molecular ion injection

thod in the field of controfled fu-
in which high energy molecular
are injected into a suitabie
ptic container and are dissociated
h by any of several processes {for
ble collision with neutral atoms,
tz dissociation, etc.).

multipole configuration

pnfiguration. \'with a  toroidal
etic field\and n rings, carrying

parall¢l toroidal currents and placed in-

side
fixed

he “torus where they are either
on”supports or levitated. These

de muroir et d entrainer un nouveau rentor-
cement de la concentration des particules
dans le plan médian. Pour une énergie suf-
fisamment grande, |'expansion du champ
croit rapidement et le plasma devient
instable.

machine a miroirs

Appareil destiné a confiner un pfasma entre
deux miroirs magnétiques.

rapport de miroir

Dans une configuration magnétique(a
miroir, rapport entre les intensités du
champ magnétique sur une mémeiligne de
champ, d'une part au point ou cétte inten-
sité est la plus forte et d'autre‘part en un
autre point quelconque_ thabituellement
celui ou l'intensité du~champ est la pius
faible entre deux miroirs magnétiques).

injection d‘ions moléculaires

Méthode-du domaine de la fusion controlée
consistant a injecter des ions moléculaires
de ~grande énergie dans un conteneur
magnétique approprié ou ils sont dissociés
par un processus quelconque (par exemple
collision avec des atomes neutres, dissocia-
tion de Lorentz, etc.).

configuration multipolaire

Configuration & champ magnétique toroi-
dal et n anneaux parcourus par des cou-
rants toroidaux de méme sens et placés a
I'intérieur du tore ou ils sont maintenus soit
par des supports soit par lévitation. Ces

TaTe Jero so3pacTtaeT COOMHOWeH|
Kana v NPOMCXOAUT HOBOE YCUNEKN
UeHTpauum YacTuy B cpegHeMnnaH
[OCTATOYHO 60MLWON 3HEPrun Nor
ANYUBAETCA AOBONLHO 6LICTPO U Tf
CTAHOBUTCAH HEYCTONHMBOM,

3epkanbHaf NoByuwka

YcTaHoBKa), fipegHasHaueHHan gnA
KaHWA 'MJasMbl MeXay ABYMA Mar
MW @epKanammn.

3€pKanbHoOe OTHOWEeHHne

B cucmeme ¢ MazHuUmMHbIM 3epKarn
3TO OTHOWEHNE MEXAY MHTEHCUBHO
MAarHMTHOro fIONA Ha O0OHOW N ToW
NUHUKA, C OAHOW CTOPOHbI, B TOUK
3Ta UHTEHCUBHOCTL Hanbonee cuny
C ApPYrov CTOPOHbl — B KaKOW-NnG
ron 704ke (O6bIMHO B TOYKe, rge
CUBHOCTb NONA Hauwbonee cnaéan
OBYMA MarHUTHbIMW 3epKanamm).

UHXeKuA MONEKYNAPHbIX HOHOB

MeTop ynpasnaemozo cuHmesa, ¢
WU B WHXXEKLUMM MONEKYNAPHbIX
60NMbIWON 3HEPrn B COOTBETCTB
MarHUTHOM KOHTenHepe, rge OHuU |
UUUNPYIOTCA KaKUM-NNEO OQHUM |
CKONbKUX NPOLLECCOB (Hanpumep, cT
BEHWAMU C HEWTpaNbHbIMW aToMaM
PEHUOBCKOU duccouuauueld v T7.4.).

MHorononsAipHan KoHUrypayua

KoHurypaumAa ¢ mopoudanbHbiM
HUMHbIM noneM, conepX<allian 1 Kon
pes KoTopble MNPOXOAART Topowufa
TOKUW OQHOrO HAanNpaBneHua n KoTopy
MelEeHbl BHYTPU TOPa, rae OHW NoA/l

e 3ep-
e KOH-
e. Mpwn
e yse-
nasma

yAep-
WUTHbI-

om
CTAMU
Ke ero
e, roe
HanA, a
O Apy-
MHTEH-
exay

bcToA-
MOHOB
owem
MCCO-
3 He-
DNKHO-
u, no-

mae-
BU, Ye-
NbHble
le pas-
epXKu-

rings
{quad

create a multipolar teld
rupolar if n = 2, octopolar if

n = 4) which, superimposed on the in-
itial confining magnetic field produces a

minimum-average-B configuration.

1389 negative mass instability

An electrostatic micro-instability due to
a non-uniformity of the magnetic field.

anneaux créent un champ multipolaire
(quadripolaire si n = 2, octopolaire si
n = 4) se superposant au champ magnéti-
que initial de confinement pour réaliser
une configuration a champ minimal en
moyenne.

instabilité de masse négative

Micro-instabilité électrostatique due a un
manque d’uniformité du champ magnéti-

BaAIOTCA UNK onopaMm vnu KPOHWTEHUHaMN.

3T KonbLua co3palT  MHOronon
none (kBagpynonsHoe, ecnu N = 2,

ApHOE
BOCb-

MUNONAPHOE, ecnu 1 = 4, ), Hanarawiee-
CA Ha nepBOHaYaneLHOE MarHUTHOe none
YAEPXKaHWUA ONA CO3faHuA KOHU2ypauuu
CPEAHE20 MUHUMANbLHOZ0 NOAA.

HEYCTOWYUBOCTbL OTPULATENLHOMU MacChl

3nekTpuyeckas MukpoHeycmolyusocme,
BbI3BAHHAA OTCYTCTBUEM EQUHOOEPA3HOIO
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If energy is fed into the azimuthal mo-
tion of a particle, the diameter of the or-
bit increases, as well as its revolution
period. Thus, a force in the positive

azimuthal

direction produces a phase

lag and an azimuthal bunching of par-
ticles. The latter therefore behave as if

they have

negative mass, which pro-

duces a displacement in the opposite

que. Si de I'énergie est fournie au mouve-
ment azimutal d'une particule, le diametre
de son orbite va augmenter de méme que
sa période de révolution. Ainsi, une force
dans la direction azimutale positive produit
un retard de phase et un regroupement azi-
mutal des particules. Ces derniéres se com-
portent comme si leur masse était négative,
produisant un déplacement dans la direc-

MarHuTHoro nona. Ecnm aHeprua nogaer-
CA B a3MyTanbHOM [OBMXXEHUN YacTulsl,
TO gvameTp ee Op6uUTbl yBENUYUBaAeTCA
Takxe, Kak v nepuop ee obpauweHun. Ta-
KM 06pa3oM cuna B a3uMyTanbLHOM nNono-
XKUTENBLHOM HanpaeBneHWM BbI3biBaeT 3a-
nasgbiBaHne dasbl n a3uMyTanbHylo nepe-
rpynupoBsKy 4actui,. 3TW nocnegHue se-
OYyT ce6A Tak, Kak ecnu 6bl Ux Macca bbina

direction {

b an applied force.

1390 negytral drag instability

Electrosta
charge s€
ference in
trons wh
tween a

rounding

transverseg
tion of g
field.

1391

A method
similar
molecular
with the nj
neutral at
ionized ing

1392 Oh

Mode of
effect res
the plasn
plasma d
ature incrg
reach very

ic macro-instability due to a
paration caused by the dif-
drag forces on jons and elec-
ch arises from friction be-
moving p/asma and the sur-
heutral gas. This produces a
electric field causing devia-
lasma across the magnetic

neytral injection

of fueling as well as heating
p that described under
fon injection approach, but
olecular jons replaced by fast
bms which are subsequently
ide the magnetic container.

mic heating: Joule heating

eating a p/asma by theldoule
hiting from the resiétance of
a. As the resistivity of the
bcreases whenv(the temper-
pases, ohmieg ‘heating cannot
high temperatures.

Tion Opposee a la force appliquee.

instabilité d'entrainement par les
neutres; instabilité d'interaction avec
les neutres

Macro-instabilité électrostatique due a une
séparation de charge provoquée par une
différence entre les forces d’entrainement
des jons et des électrons qui provient du
frottement entre un p/asma en mouvement
et le gaz environnant neutre. Cette sépara-
tion de charge produit un champ électrique
transversal qui dévie le plasma a travers je
champ magnétique.

injection de neutres

Méthode d'alimentation\ et de chauffage
d'un plasma analogue,a I'infection d’ions
molécufaires, mais.\dans laquelle les jons
moléculaires sont)y remplacés par des ato-
mes neutres rapides, ionisés ultérieurement
a l'intérieuf du conteneur magnétique.

chauffage ohmique; chauffage par
effet Joule

Mode de chauffage d'un plasma par effet
Joule résultant de la résistance du plasma.
La résistivité du plasma décroissant lorsque
la température croit, le chauffage ohmique
ne peut pas conduire a de trés hautes tem-
pératures.

OTPULATENBHOM, BbI3bIBAKOWEN CMeElleHYe
B HanpaBneHUU NPOTUBONONOXXHOM, Npy-
KnagbiBaemMon cune.

HeyCTOMUUBOCTb B3aUMOAEWCTBUA
C HEATPanbLHbIMU YacTULaMu

3neKkTpocTaTUHMECKAn MakpoHeycmodluj-
BOCMb, BbI3BAHHAA pasdeneHuem 3apAadR,
npoucweduiuM B pedynbTarte pasHuupb
MeXay CunaMmu nepeHoca UOHOB U 3NEK-
TPOHOB, KOTOPAA NPOUCXOZUT OT TPEHWA
MeXXAY ABVIKYWEWNCA n1aamol u HemTpanp-
HbIM OKpyXalouum rasom. 3TO pasgerne-
Hue 3aprAga obpasyeT nonepevHoe anegk-
TpMUYECKOe none, KOTOpoe cMmewaeT nngs-
My uepes MarHuTHOE none.

MHXXEKYWUA HEWTPOHOB

MeTog numaHua v HazpeBa nnasmbi, aHg-
NOTrUYHBIA METOAY UHXEKUUU MOJIeN
AADPHbBIX UOHOB, HO B KOTOPOM MONEKYNA
Hble UOHb!I 3aMellaloTCcA 6bICTPLIMU He)
TpanbHbIMWU aTOMamu, KOTOpble 3aTg
VOHU3UPYIOTCA BHYTPW MAErHUTHOrO KO
TeHepa.

T

S

OMMWYECKMW Harpes

Cnoco6 HarpeBa nnasmbsi  3dekTdm
D>koyna, B pe3ynbTaTe YEro BO3HMKaeT cp-
NpoTUBREHWe Nnasmbl. YaenbHoe conpp-
TOBMEHUE NNa3Mbl NagaeT, Korga Temnepg-
Typa BO3pacTtaeT; OMUYECKUM Harpes He
MOXET NPUBECTU K OYEHb BbICOKUM TeM-
nepaTtypam.

1393 open magnetic configuration;

open con

figuration

Type of magnetic configuration where
the field lines close upon themselves
outside the plasma region.

It include

s . mirror configurations,

cusped configurations and hybrid con-
figurations.

configuration ouverte

Configuration magnétique dans laquelle les
lignes de force se referment sur elles-
mémes a l'extérieur de la région ou se
trouve le plasma.

Parmi les configurations ouvertes, on dis-
tingue les configurations & miroirs, les con-
figurations cuspidées et les configurations
hybrides.

OTKpbiTan noByluka

MaznHumHas cucmema, B KOTOPOW cuno-
Bble NWHWK HAKNAALIBAIOTCA APYr Ha Apy-
ra ¢ BHeWHen CTOPOHbI OT nnasmsl. Cpegu
OTKPbITLIX CUCTEM pa3NMyaloT 3epKans-
Hble cucmembl N 2UBPUTHbLIE CUCMEMbI.


https://standardsiso.com/api/?name=86794611144b44c7587da1adaf9bb348

1394 pick-up loop; pick-up coil

A probe composed of very small coils
(with a diameter of the order of 2 mm)
which is used mainly to draw up field
maps of magnetic configurations before
and during the introduction of the
plasia: ctatter case,the—cot

covered with a protective envelope (for
example quartz, stainless steel).

1395 pinch effect

The |constriction of a plasma column
carrying a large current, due to the in-
teradgtion of that current with its own
maghetic field.

1396 plasma

An ibnized gaseous system, composed
of ap electrically equivalent number of
positive jons and free electrons, ir-
respgctive of whether neutral particles
are present or not, and whose dimen-
siong exceed the Debye length. In view
of itg abundance in the universe, plasma
is sgmetimes called the fourth state of
matter.

13971 plasma, coid

Model of plasma in  which the
temperature is neglected with respect
to the effects of interest.

1394 plasma, coliisionless

Modet of plasma in which the density is
so Igw that close binary collisions have
pratically no significance ‘because the
time| scales of interest-are/smaller than
the ¢ollision time.

1399 plasma confinement; plasma
confainment

bobine de sondage; bobine de
détection; bobine exploratrice; bobine
lectrice

Sonde formée de bobines trés petites {(dia-
métre de 'ordre de 2 mm) qui est employée
surtout pour établir les cartes de champs
des configurations magnétiques avant et
pendant l'introduction du plasma. Dans ce
d’une enveloppe protectrice (par exemple
quartz, acier inoxydable, etc.).

effet de striction

Etranglement d'une colonne de plasma
transportant un courant intense, en raison
de l'interaction de celui-ci avec son propre
champ magnétique.

plasma

Systeme gazeux /onisé constitué de nom-
bres électriguement équivalents d’jens
positifs et d'électrons libres, indépendam-
ment de la présence ou non de particules
neutres, et dont les dimensions ‘sont plus
grandes que la fongueur de Debye. En rai-
son de son abondance dans'l'univers, le
plasma est quelquefois appelé le quatrieme
état de la matiére.

plasma froid

Modele de plasma dans lequel la tempéra-
ture 'est négligée par rapport aux effets
donsidérés.

plasma sans collision

Modele de p/asma dans lequel la densité est
si faible que les collisions binaires proches
ne jouent pratiquement aucun rdle du fait
que les échelles de temps considérées sont
plus petites que le temps de collision.

confinement d’'un plasma
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neTNeBsoM 30HA

30HA, 06pa30oBaHHbIN U3 OYEHb MaNeHb-
KMUX KaTylek (quamMeTp ux nopagka 2 mm),
KOTOPbLIA YNOTPe6nAeTCA OCO6eHHo AnA
onpefeneHna KapT nonex MarHUTHbIX CU-
CTeM 0 1 BO BpeMA BBEAEHMA nNnasmsl. B

EM—EH Se—H8 H ROHPpIBAKOT-
CA 33lUTHBbIM MOKPbLITUEM (KBapLy [HepXka-
BelOWanA ctane 1 T.4.).

nuHY-acbchexT

CxaTue nnasmefdHeZo ctonba, Hecyuero
TOK 60nbwop’ NHTEHCUBHOCTU, NpwU B3a-
UMOLENCTBUM ITOMO TOKA C ero COPCTBEH-
HbiM MardUTHbIM Nonem.

nnasma

Cucmema UOHU3UPOBaHHOZ20O rasal BKNIO-
YapllaA 3NeKTPUYECKU IKBUBareHTHOe
YUCNO MONOXXUTEMbHbIX UOHOB U ¢BO6OA-
HbIX 3NEKTPOHOB HE3aBUCUMO OT HRNNYMA
WNN OTCYTCTBUR HEWTPANbHbIX YaLTul, w
pas3Mepbl KOTOpOW 6onble, yeM| énuHa
He6aa. Mo npuunHe BbLICOKOW pacnpo-
CTPaHEHHOCTW BU BCENeHHOW, |nnasmy
MHOrAa HasblBalOT YEeTBEepPThbIM COETOAHU-
€M BeljecTsea.

xonopHaa nnasma

Mogens nnasmsi, Npy KOTOPOW T@mnepa-
Typa He NPMHMMaeTCA BO BHUMaHWE No OT-
HOWEHMUIO K paccMaTpPUBaEMbiM ABIIEHUAM.

6eccTonkHOBUTENbLHAA Nnasma

Mogent nnasmsi, Npy KOTOPOM MNQTHOCTb
HacToONbKo cnaba, 4To 6Nu3Kne uyapHble
CTONKHOBEHNA TPAKTUYECKU He MnrpaoT
HUKaKOW poNnun, Tak Kak rnpuHuMagmoe BO
BHUMaHWE BPEMA 3HAYMUTENbHO MEHble,
4eMm BpeMA coyfapeHuin (CTONKHOBEHUI).

YAepXXaHue Nnasmol

In plasma physics experiments or
nuclear fusion experiments, operation
intended to prevent, in an effective and
sufficiently prolonged manner, the par-
ticles of a plasma from striking the walls
of the container in which this plasma is
produced.

Plasma confinement is a fundamental
requirement for obtaining net energy
from a fusion plasma. The reason is that
scattering is at least an order of

Dans les experiences de physique des p/as-
mas ou de fusion nucléaire, opération des-
tinée 3 empécher, de maniére efficace et
suffisamment prolongée, les particules
d’un plasma de frapper les parois du conte-
neur dans lequel ce plasma est produit.

Le confinement du plasma est une exi-
gence fondamentale pour obtenir une éner-
gie nette d'un plasma de fusion. La raison
est que la diffusion est d’au moins un ordre
de grandeur plus probable que les réactions

B dusnuecknx skcnepumeHTax rno nnasme
N mepmMoAdepHOMY CUHME3y — 3TO one-
pauua, npefHasHayeHHan BOCNPEenATCTBO-
BaTb 3hPeKTUBHO U ROCTATOYHO AOMT0O
Yyactuyam nnasMmbl yAapATbLCA O CTEHKKU
o6bema, B KOTOPOM O6pasyeTcA 9Ta nnas-
Ma.

YaepxaHue nnasmbl — @yHAameHTans-
HaA Heo6XOAUMOCTb ANA MOMYYEHWUA YKn-
CTOW 3Hepruu cuHTesa. NpuynHa 3ToMy —
Andobysuna, KOTopan, No KpanHen Mepe, Ha

23


https://standardsiso.com/api/?name=86794611144b44c7587da1adaf9bb348

1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
NCO 921-1972/f0on.3-1984 (A /® /P)

magnitude

more probable than fusion

reactions. Hence, without confinement,
the plasma fuel would disperse before
enough fusion reactions took place.

1400 plasma frequency; Langmuir

de fusion. Par suite, sans confinement, le
plasma se disperserait avant que des
réactions de fusion en nombre suffisant
prennent place.

fréquence de plasma; fréquence de

nopAaaok 6onee B8epoATHA, YeM cama pe-
akuuMA cuHTesa. Bcnepcteue aToro, 6es
yAep>XaHusa nnasma pacceetcA [o TOro,
KakK HayHYyTCA AOCTATOUHbIE Peaku U CuH-
me3a.

yacTtoTa Jlenrmiopa

frequency Langmuir
The natural frequency of oscillation ofa  Frequence naturelle doscillation d'un  EcTecTBeHHas 4acTtoTa konebaHus ngaj-
plasma, due to the collective motion of  plasma, due au mouvement collectif des  Ms/, Bbi3biBaEMAA KONNEKTUBHBLIM LBUMKE-
the electrofis acting under the restoring  électrons agissant en raison de I'apport de  Huem 3neKTpOHOB, BO3HWKaWMM 0O TpyY-
force of their space charge attractionto  force d( a I'attraction de leur charge uuHe nopgBoAa cvun, NOABNRIOWUXCR BCNed-
the relativgly stationary ions. This fre- d’espace vers les ions relativement station-  cTBMe NPpUTAXKEHUA UX 06 BEMHOMO 3apAap
quency is |very close to the electron naires. Cette fréquence est trés voisine de K OTHOCUTENBHO CTAUMORAPHbLIM MOHAM.
plasma frequency. la fréquence de plasma des électrons. 3Ta 4acToTa o4YeHb BAwWsKa k wacmomp
nnasmbi 31€KMPOHOB.
1401 plagma frequency, electron fréequence de plasma des électrons (fpe) nna3meHHas 4aCToTa 3NEeKTPOHOB (fpe)
{foe)
Frequency|of free electrostatic oscilla-  Fréguence des oscillations électrostatiques YacToTa “CBO6OAHBLIX 3MEKTPOCTATUYE-
tions of a ¢o/d plasma. It is given by libres d'un plasma froid. Elle est donnée ckux kene6aHumn xonodHou nnasmbl. OHR
par : Bblpa>kaeTcA (POpMynoun:
ny-e2
e
f%e = b2 (S”, or ) ne.ez ) ne.ez
Tegom foe = —— (S, ou foe = ——— (CW), wunn
4n2e,m 4n2e,m
, - 62 _
foe = (gaussian), 5 ng-e2 _ 5 ng- €2
foe = — (unités CGS), foe = {egnrnuel Cre),
where
ou rge
n, is the number of electrons per
unit of volume; n, est le nombre volumique d'élec- Ny — 06BEMHOE YNUCNO 3NEeKTPOHOB;
trons;
e is the electric charge of an elec- € — INeKTpUYECKUN 3apaj INEeKTPoHY;
tron; e est\la charge électrique d'un élec-
tron; m — macca 31eKTpoHa;
m is the mass of an electron;
m est la masse d'un électron; &, — [AW3NEKTPUYecKas npoHULag-
&, Is the permittivity of vacuum. MOCTb BakyyMma.
&, est la permittivité du vide.
1402 plagma frequency, ion (£ fréquence de plasma des ions (f,) nnasmeHHas yactota uoHos (/)
Frequency| of electrostatic’~0Oscillation  Fréquence des oscillations électrostatiques YacToTa 3nekTpocTaTUYECKUX Kone6d-
which can| be observed”in a plasma qu’on peut observer dans un p/asma dont  HUW, KOTOPblE MOXXHO HAGMIOAATL B Nnag-
whose ele¢tronic temperature is much  la température électronique est beaucoup Me, TemnepaTypa 3MeKTPOHOB KOTOPOM
higher than the ienic temperature. plus élevée que la température ionique. 3HaYUTENbHO Bbille TeMNEparTypbt NOHOB
It is given by Elle est donnée par OHa Bblpakaetca oopMynou :
, . nZt ) nZ.2 , nZ?2
foi = ————— (S, or foi= ——— (S, ou foi = ———— (CW), wnnn
4n2g M 4nZg, M 4n2e M
2 i 2 . 2 niz 2 . 2 nizez
foi = (gaussian), foi = (unités CGS) foi = (eanHnubl CIC),
9.7
where ou rae
n; is the number of ions per unit of n; est le nombre volumique d'ions; N; — 06 bEMHOE YNCNO UOHOB;
volume;
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Z, s the electric charge of an ion;

M is the mass of an ion;
&, is the electric permittivity of

vacuum.

1403 plasma gun

Z, estla charge électrique d'un ion;
M est la masse d'un ion;

est la permittivité du vide.

canon a plasma
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Zo — 3NEKTPUYECKUN 3apAf UOHA;
M — macca noHa;

&, — QWINEKTpUYECKan MpoHuLae-
MOCThH Bakyyma.

nnasMeHHana nyuwka

Apparptus  which  produces
velocily puffs of plasma.

high-

1404 |plasma heating

The ifcrease of the mean energy of
the pfasma particles. Besides ohmic
heatinlg, additional methods are used
for fudion apparatus, for example the in-
jection} of high energy neutral particles
or radjofrequency waves.

1405 | poloidal magnetic field

Magnetic field in a toroidal p/asma con-
finemgnt system in which the field lines
form § set of nested contours perpen-
diculal to the major circumference of
the toyus.

1406 | pseudosonic waves; ion
acousgtic waves; ion sound waves

Low ffequency ion waves in which the
fon and electron displacement velocities
proximately equal. There is no
ion, since their phase velocity is

of these two properties, suCh
resemble ordinary sounduwaves,

of their tfrequency), which
creatds a space€ charge electric field,
resulting in coupling between the col-
lectivg motion of the ions and the elec-
trons.

Appareil produisant des bouffées de
plasma animées de vitesses élevées.

chauffage d’un plasma

Augmentation de |'énergie moyenne des
particules d’'un plasma. En dehors du
chauffage ohmique, d’'autres procédés
sont utilisés pour les appareils a fusion, par
exemple injection de neutres a haute éner-
gie ou d'ondes a radiofréquence.

champ magnétique poloidal; champ
magnétique méridien

Dans un systeme a confinement tergidal de
plasma, champ magnétique dentiles lignes
de force forment un ensemble de contours
emboités perpendiculaires @ la circonfé-
rence principale du tore:

ondes pseudosorores; ondes
acoustiques_ioniques

Ondes Joniques de basse fréquence dans
lesguélles les vitesses de déplacement des
fonset des électrons sont approximative-
ment égales. Elles ne présentent pas de dis-
persion, leur vitesse de phase étant indé-
pendante de leur fréquence.

Ces deux propriétés permettent de rappro-
cher ces ondes des ondes sonores habituel-
les d’ou leur nom. Elles n'en different que
par un défaut de neutralité (proportionnel a
I"amplitude de I'onde et au carré de sa fré-
quence), qui crée un champ électrique de
charge d'espace, d’ou provient le couplage
entre mouvements collectifs des ions et des
électrons.

(TepMUH He NCNONb3YEeTCA.)

Harpes nnasmbi

Yeenuudenne cpepgHen aHepruy uYhcTuy
nnasmMbi. KpoMe OMuYeckozo Hazpesg, AnA
nna3MeHHbiX-annapaTtos UCNonb3yKTcA n
Apyrue MeToAb! Harpeea, Hanpumep, uH-
>KEKLWA HeMTPOHOB C BbLICOKOW aHepruen
unu\Pagmno4acToOTHOM BONHOM.

nonounganLHoe MarHuTHoe none

B ToponaansHOM cucmeme yoepxaHua —
MarHUTHOE none, CUNOBbIE NUHUK KPTOPO-
ro o6pasyloT COBOKYMHOCTb ,3a4Y¢XNEeH-
HbIX" KOHTYPOB, NEPNEeHAMKYNAPHbIY rNas-
HOW OKPYXHOCTHK TOpa.

UWOHHO-3BYKOBbLIE BONHb!

HNOHHbIE BONHbLI HN3KOM 4YacToThl, B|KOTO-
pbIX CKOPOCTW nNepeMeleHns uoHoB W
3NEeKTPOHOB NMPUMEPHO ofuHakosbll OHK
He noaBepratoTca gucnepcun; ux dapoBasn
CKOPOCTb HE3aBUCUMA OT UX YacTOTp!.

3Ty gea CBOWMCTBA MO3BONAIT COMOCTa-
BUTb 3TU BONHLI C O6bIYHBIMU 3BYKOBbIMK
BONHAMW, OTKY[a W UX Ha3BaHue. Oln oT-
NUYaITCA  TONbKO HEeJoCTaTkoM | Hen-
TPAaNnbLHOCTM (NPOMNOPLIMOHANLHBLIM 3MMNK-
TyAe BOMHblI W KBappaTty ee 4acfoTbl),
4YTo co3faeT  AnekTpuyeckoe | none
NPOCTPaHCTBEHHOro 3apAfa, OTKyaa w
AIPOUCXOANT COEQUHEHNE MEXAY KPnnek-
TUBHbIMWU OBVXXEHUAMMN UOHOB N 3NEKTPO-

1407 Rogowski beit; Rogowski
coil; Rogowski loop

Special type of current transformer
used for measuring the discharge cur-
rent or its time derivative. It is placed
either around the conductor which car-
ries the current to the plasma or around
the plasma.

ceinture de Rogovski; enroulement
de Rogovski; bobine de Rogovski

Transformateur de courant d'un type spé-
cial utilisé pour mesurer l'intensité du cou-
rant de décharge ou sa dérivée par rapport
au temps. Il est placé soit autour du con-
ducteur amenant le courant au p/asma soit
autour de la colonne de plasma.

HOB-

noac Porosckoro

TpaHcdopMaTop Toka crneynansHoOro Tu-
na, UCNoNb3yeMbl ONA U3MEPEHUA CUMbl
pa3pRgHOro TOKa MNu ero NPou3BOQHON
10 OTHOWEHUIO K BpeMeHn. TpaHchopma-
TOp NomelaeTCA unn OKONO NpoBoda, nog-
BOAAIWEro TOK K niasmMe, N 0KOno nnas-
MEHHOW KONOHKM.

25


https://standardsiso.com/api/?name=86794611144b44c7587da1adaf9bb348

I1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
MCO 921-1972/A0on.3-1984 (A /® /P)

1408

rotational transform

Property conferred on the confining
magnetic field in most toroidal con-

figurations,
continued i

such that each field line
ndefinitely does not close

exactly upon itself, but by rotating with
respect to the magnetic axis of the con-
figuration with a constant angle per

transformation rotationnelle

Propriété imposée au champ magnétique
de confinement dans la plupart des confi-
gurations toroidales, telle que chaque ligne
de force poursuivie indéfiniment ne se
referme pas sur elle-méme, mais tourne par
rapport a |'axe magnétique de la configura-
tion, d'un angle constant & chaque tour

spawartennHoe npeobpasoBaHue

CBOWCTBO, MpuUcylee MarHUTHOMY MO0
yAep)XaHnAa B 60NbIWHCTBE mopoudans-
HbiX cucmemM, NPN KOTOPOM Ka>kKfaA cuno-
BaA NMUHUA, 6ECKOHEYHO NPOJONKAaACH, He
3amblKaeTcA Ha camoun cebe, a Bpalaercs
NO OTHOWEHWUIO K MarHMTHOW OCU CUCTEMDI,
COXPaHAA MOCTOAHHLIN YrON NPU KaX[oMm

revolution

form angle
netic surfg
magnetic §
the magnet

1409 rung
Those elect
energy from
faster rate
lisions. Sin
tion decrea
these elect
in energy
plasma.

1410 sau
instability;
m = 0ins

A magne
which can
carrying a g
constriction
develop, th
stronger wj|
plasma pos:

interruption|.

1411 scre
instability;
positive-cd

Instability W
tric current
a helical de

called the rotational trans-
generates a toroidal mag-
ce. The different toroidal
urfaces are nested around
C axis.

way electrons

rons in a p/fasma which gain
an applied electric field at a
han they lose it through col-
ce the collision cross-sec-
es as the velocity increases,
rons tend to “run away’’
rom the remainder of the

age instability; bulge
necking-off instability:
bility

ohydrodynamic  instability
Hevelop in a plasma column
trong axial current. When a
of the column begins to
e magnetic field becomes
hich further constricts the
5ibly even leading to current

W instability; helical
corkscrew instability;
lumn screw_instability

hich can.arise when an elec-
s fed\through a plasma with
hsity distribution immersed

Tappele angle de 1a transtormation rotation-
nelle} engendrant ainsi une surface magné-
tigue toroidale. Les différentes surfaces

magnétiques toroidales s'emboitent les
unes dans les autres autour de l'axe
magnétique.

électrons découplés

Dans un plasma, électrons dont le gain
d'énergie provenant de Vapplication d'un
champ électrique croit plus vite que les per-
tes d’énergie par collisions. La section effi-
cace de choc diminuant lorsque la vitesse
augmente, il en résulte que ces électrons
tendent, par leur énergie, a se «découplery
du reste du plasma.

instabilité en saucisse; instabilité
m=20

Instabilité magnétohydrodynamique qui
peut se développer dans une colonne de
plasma parcoeurue par un courant axial
intense.\_Quand une constriction de la
colonne. commence a se former, le champ
magnétique devient plus fort, ce qui ren-
force la constriction du plasma jusqu’a une
interruption possible du courant.

instabilité en hélice; instabilité
hélicoidale; instabilité en vrilie;
instabilité en tire-bouchon; instabilité
hélicoidale de la colonne positive

Instabilité qui peut se manifester quand un
courant électrique est envoyé dans un
plasma a distribution de densité hélicoidale

0bOpOTE (HAa3bIBAEMBIN yrNOM Bpalarteib,
HOrO npeobpasoBaHUR), KOTOPbLIA POPO
»OaeT TakuMm 06pasoM MarHUTHYKITOPO
nganbHy10 NoBepxHOCTb. PaznuuHbie mar
HUTHbIE TOPOWAANbHbIE MOBEPXHOCTU Ha|
KannUBalOTCA OfiHa 3a APYFOUBOKPYr OCH

yb6eraiouue 3NeKTPOHbI

ONeKTpoHbI, yBENUYEHUE 3IHEPTrUM KOTO|
pbIX NPOUCXOANT 3a CUYET UCMONb30BaHUY
3NEeKTPUYEEKOro NMonA U Bo3pacTaeT 6bl
CTpee,4Yem noTepn IHeprum OT CTONKHOBE
HUW, .3phekmuBHOe ceyeHue Npu yaaps
yMeHbWAaeTCA, Korga CKoOpoCTb BO3pacTa
€T, B pe3ynbTaTe 4ero 3TU 3NEKTPOHb
MMEIOT TEeHAEHLMIO B pe3ynbTaTe COOTBET
CTBEHHOW 9HEPrum OTAENATLCA OT OCTanb
HOW nnasmsi.

HeyCTOWYUBOCTb NepeTaxek

MazHumozudpoduHamuyeckad Heycmol
4UBOCMb, KOTOPAA MOXET pPasBMBaThCA H
nna3MeHoM cTonée, B KOTOPOM NpoxoauT
CUNbHbIA akCuanbHbiM TOK. Korga Hauum
HAEeTCA C)XaTue KOMOHKW, TO MarHUTHOS§
none cTaHOBUTCA 60nee CUMbHbIM, YT(
NPoAONXKaetT ycunumeBaTb CxKaTwe Jo npo
M3BOMbLHOIO NpepbiBaHNA NOJaum TOKa.

BUHTOBAA HEYCTOWYUBOCTb

Heycmodyusocms, KOTOpPaA NPOABNRETCH
KOrfa OSnNeKTpPUYEecKuin TOK nogaetcA H
noasMy _co_cnuvpanbHbIM _pacnpegenexu

in a magnetic field. This will give rise to
screw-shaped /on and electron clouds

which move

along the

in opposite directions
field lines and produce a

charge separation. This in turn gener-
ates transverse drift motions, electric
fields and growing disturbances. This

type of elec
a mode of
small azimu
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trostatic macro-instability is
relatively large scale with
thal wave numbers.

placé dans un champ magnétique. Ceci
entraine la formation de nuages d'ions et
d’électrons de forme hélicoidale qui se
déplacent en sens opposés le long des
lignes de force et produisent une sépara-
tion de charge, d’ou l'apparition de dérives
transversales, de champs électriques et de
perturbations  croissantes. Ce type
de macro-instabilité se produit a grande
échelle, et pour des nombres d’ondes azi-
mutaux faibles.

€M NAOTHOCTU, HaxXOA[AWYIOCA B MarHuT-
HOM none. Tak npoucxoguT o6pasoBaHune
,O6NaKoB" WOHOB N INEKTPOHOB cnupasb-
HOW (POPMbI, KOTOpbIE NMEepeMelalnTCcA B
NPOTUBONOAOXKHbLIX HaNpaBneHWAX BAONb
CUNOBbIX NMNHWUIA U Bbi3blBAIOT OmdeneHue
3apAda, 0OTKyAa 1 BO3HUKAIOT nonepeYvHble
OTK/NIOHEHUA, 3NEeKTpUYeckue nonA m BO3-
pacTaloumne BO3MyWeHMA. Takon TUN Mma-
KpoHeycmod4yusocmu  NpoucxogmT B
6onbuoM o6beMe U ANA asuMyTanbHO cna-
6biX BONH.
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1412 screw pinch

A plasma column, with this type of
pinch, is confined by a helical magnetic
field generated by a longitudinal field
and an azimuthal field, both produced
in the plasma from the outside, the lat-
ter by a longitudinal induced current.

striction hélicoidale

Dans ce type de striction, la colonne de
plasma est confinée par un champ magné-
tique hélicoidal résultant d’un champ longi-
tudinal et d'un champ azimutal, tous deux
créés dans le plasma depuis I'extérieur, le
second par un courant longitudinal induit.

1ISO 921-1972/Add.3-1984 (E/F/R)
NCO 921-1972/f1on.3-1984 (A /® /P)

cnupanbHoe cXxarue

Mpn TAKOM BUAE CXKAMUA MNAIMEHHBLIV
CTON6 CXXUMAETCA C NOMOWbLIO CNUpPanb-
HOMO MarHMTHOrO MONA, B pesyneraTte 4e-
ro NOABMNASTCA BHEWHE NPOAOALHOE None;
o6a nona o6pasoBaHbi NPOAONLHbLIM TO-
KOM, TaK)Xe BBELEHHbIM CHAPYyXu B nnas-
My.

One|of the principal characteristics of
this |configuration is that the plasma
cotupn is surrounded and therefore
stablized by a low density plasma
whidh carries force-free currents.

1413 shear of lines of force; shear
of magnetic field lines

In a foroidal configuration, shear of the
maghetic field lines occurs if the rota-
tiongl transform angle varies with the
distdnce from the magnetic surfaces to
the magnetic axis of the system. This
charlge in the direction of the field lines
in syccessive magnetic surfaces is used
to rgduce certain types of /instability in
low-f§ plasmas.

1414 sheath

The| region of transition between a
neutral plasma and a solid surface in
contact with it. While the plasma itself
is ngarly an equipotential region, there
exis{s a strong potential gradient within
the gheath itself, and electrical neutrali-
ty in| that region is not preserved.

1414 shock wave

The |propagation of a discontinuity sur-
face|at a velocity higher than the Alfvén
velogity, with respeet to the plasma not
yet penetrated by\it. This discontinuity
surfjce separates two regions of dif-
feremt veldgcities, pressures, magnetic
fluxgs,.densities and temperatures. A
magpetohydrodynamic shock wave can

Une des caracteristiques principales de
cette configuration est que la colonne de
plasma est entourée et stabilisée par un
plasma de basse densité parcouru par des
courants de force nulle.

cisaillement des lignes de force;
croisement des lignes de force

Dans une configuration toroidale il y a
cisaillement des lignes de force magnéti-
ques lorsque I'angle de la transformation
rotationnelle varie avec la distance des sur-
faces magnétiques a I'axe magnétique du
systéme. Ce changement de direction(des
lignes de force entre surfaces magnétiques
successives est utilisé pour réduire ¢ertains
types d'instabilités de plasmasa f faible.

gaine

Région de transition entre un p/asma neu-
tre et une surface solide en contact avec
lui. Alors gue le plasma lui-méme est une
région & peu prés équipotentielle, il vy a, a
I'intérietr de la gaine, un fort gradient de
patentiel et la neutralité électrique n'est pas
conservée dans cette région.

onde de choc

Propagation d'une surface de disconti-
nuité, a une vitesse supérieure a la vitesse
d‘Alfvén par rapport au plasma non encore
atteint. La surface de discontinuité sépare
deux régions de vitesses, pressions, flux
magnétiques, densités et températures dif-
férents. Suivant la nature des mécanismes
de dissipation d’énergie dans le front

OaHOM 13 OCHOBHbIX xapaKTepmanK aToMn
CUCTEMbl ABNAETCA NNa3MEeHHbIY OKpy-
xKaowun - cTond, CTABUIU3UPOBAHHLIN
nnasMor Manon NIOTHOCIN, HECYWEN TOKM
HYNEBOW Cunbl.

wup

B mopoudanbHoU cucmeme — cadur mar-
HUTHBIX CUNOBBIX NUHUW, KOrZa yron Bpa-
wamenbHo20 NPeobpPa’0BaHUA MEHAETCA
B” 3aBMCUMOCTU OT PaCCTOAHUA MarHuT-
HbIX MOBEPXHOCTEW A0 MarHUTHQM OCu.
Takoe U3MeHeHUe HamnpasBneHuA CHNOBbIX
NUHUIA Mexay ﬂOCHEqOBaTeﬂbeIIM mar-
HUTHbIMKW MOBEPXHOCTAMM UCNONbL3yeT-
CA ONA YMEHbIEHNA HEKOTOPbIX BULOB He-
yemoldusocmu nnasMbi co cnabeiy f.

NOBEPXHOCTHbLIW CNOW

O6nacTb nepexofa Mexgy HeMTpANsHOW
nnasMot N TBEPAON NOBEPXHOCTbK) B KOH-
Takte ¢ Hen. HecMOTpA Ha TO, 4o cama
nnasMma obnagaeT NPUMEPHO OQNHEKOBbLIM
NOTEeHLKanoMm, BCe K& UMEeeTCA BHYTPU ca-
MO O60N0OYKN BONLWON NOTERLUNGNbHbIN
rpagueHT u No3TOMy 3NeKTprUYecKas Hen-
TPanbHOCTL HE COXpPAaHAETCA B 3TOW 06-
naciw.

yaapHan sonHa

PacnpocTpaHeHue noBepxHOCTU faspena
npu CKOPOCTH, 6onbuen ckopocmy Anbgh-
BeHa NO OTHOWEHWIO K ellle He JOCTYTHYTO#
nnasme. NoBepxHoOCTs pasgennaer [gee 06-
nacTu pasnn4YHbIX CKOpPOCTeW, fQagneHumn,
MarHUTHbIX MOTOKOB, NNOTHOCTEN| 1 TeMm-
nepatyp. B cooTBetcTBUM C NpUpofon me-
XaHU3MOB paCcCeAHMA 3HEeprun B |BONHO-

be distinguished from a collisionless
shock wave by the nature of the energy
dissipation processes in the wave-front.

1416 shock-wave heating; shock
heating

Plasma heating effected by the forma-
tion and propagation of a shock-wave.
The heating mechanism is essentially ir-
reversible and the energy imparted to
the plasma always exceeds that

d’onde on distingue I'onde de choc magné-
tohydrodynamique et I'onde de choc sans
collisions.

chauffage par ondes de choc

Chauffage d’un plasma produit par la for-
mation et la propagation d'une onde de
choc dans celui-ci. Le mécanisme de
chauffage est essentiellement irréversible
et I'énergie cédée au plasma toujours

BOM (DpPOHTe pasnu4alT ydapHylo Mae-
HuUmMozudpoduHamMuyeckylo BOnHy n bec-
CMONKHOBUMEbHYIO BONHY.

Harpes yaapHbiMmu BONHamMmu

Hazpes nnasmsl, npoucxogfllnMmn scneq-
CTBMEe 06pa3z0oBaHUA U pacnpocTpaHeHuA
ydapHol BonHbl B Hel. MexaHunsm Harpe-
Ba, B OCHOBHOM, Heo6paTuUM U 3IHEprun,
nepepasaeMan nnasme, Bcerga 6onbuwe
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obtainable by adiabatic compression of
the same amplitude.

1417 sputtering

Ejection of

atoms from a solid target

surface due to impact with impinging

positive ion

s from a plasma.

‘Arrachement

supérieure a celle pouvant étre obtenue par
compression adiabatique de méme ampli-
tude.

érosion superficielle
d’'atomes superficiels de

matiére d'une surface cible solide, par
bombardement avec des ions positifs d'un

3Hepruun, Kotopaa Morna 6bl 6bITbL NONy-
yeHa npwu aduabamuyeckom cxamuu TOn
e aMrnnTyasbl.

pacneineHue NOBepXHOCTH
CpbIB NMOBEPXHOCTH aTOMOB OT NOBEPXHO-

CTWU TBEPAOW MUIIEHU B pe3ynbTarte 60M-
6apAVPOBKM NOMOXKUTENbHLIMU NOHAMM

1418 stellarator

Apparatus
ment of a
upon itself
an axial ma
tional field
windings.
presents 3
in itself a
the absenc
plasma.

1419 stod

designed for the contain-
b/asma inside a tube closed
by using the combination of
gnetic field and of an addi-

created by the helical
['his magnetic configuration

rotational transformation
d permits containment in
e of an axial current in the

hastic heating

Collisionless plasma heating in a non-

uniform co
action of a
to the mag
randomly

hfining magnetic field by the
h electric field perpendicular
hetic field at every point and
ariable in time like back-

ground nofse. This type of heating is

caused by
the electri
cyclotron fi
one of its |

1420 syn
(See cyclo
1421
Resistive

stability w
straint of

cyclotron resonance when
field reaches one of the
equencies of the particles or
armonics.

throtron radiation

ron radiation.)

teariing instability

imagnetohydrodynatic™  in-
hich arises when, the con-
"frozen-in" _field lines is

removed, sp that matter can slip across

the magnet
such as fin
and press
sistivity of

ic field. This.is due to effects
te electron inertia, Hall field,
re “gradients, or finite re-
plasma, in which case it is

plasma.

stellarator

Appareil concu pour le confinement d’un
plasma a l'intérieur d’un tube refermé sur
lui-méme, par combinaison d'un champ
magnétique axial et d’un champ addition-
nel créé par des spires hélicoidales. Cette
configuration magnétique présente une
transformation rotationnelle en elle-méme
et permet le confinement en I'absence d'un
courant axial dans le plasma.

chauffage stochastique

Chauffage d’un plasma sans collisions
placé dans un champ magnétique de ¢onfi-
nement non uniforme. |l est di aFaction
d’'un champ électrique, perpendiculaire en
chaque point au champ magnétigue et qui
varie au hasard dans le temps*a la maniere
d’un bruit de fond. Ce type de chauffage
apparait par résonance.cyclotron lorsque le
champ électrique atteint I'une des fréquen-
ces cyclotron des particules ou I'une de ses
harmoniques.

rayonnement synchrotron
(Voir rayonnement cyclotron.)
instabilité de déchirure

Instabilité magnétohydrodynamique résis-
tive qui se manifeste lorsque la contrainte
des lignes de force «gelées» disparait, ce
qui permet un déplacement de matiére a
travers les lignes de force magnétiques.
Ceci est d( a différents effets comme l'iner-
tie des électrons, le champ Hall, les gra-
dients de pression, ou la résistivité finie du

nnasmMmsbi.

cTennapatop

Annapart, npegHasHadeHHbIN JN7 yoepxd-
HUA Nnasmb! BHYTPU 3aKPbITON TPYBKM
NPUMEHEHMEM CcOoYeTaHnMA- akcuanbHor
MarHWTHOrO Mons ¥ \OOMONHUTEMbLHOr
nonA u3 cnupangHbiX BUTKOB. [aHHaf
MazHumHaAa cucmema nNpepcTasnAeT pory-
UMOHHOE Npeo6pasoBaHue U nossonsef
nonyuyaty ygepxxaHue B OTCYTCTBUM aK
CNanbHOrOTOKa B nnasme.

CTOXacTUYECKUN Harpes

Haepes 6eCCTONKHOBUTENLHOW nnasmbl,
HaxogAWeNnCcA B HEOQHOPOQHOM MarHuil
HOM none ydepxaHua. OH npoucxoguT H-
pesynnTaTe BO3JENCTBUA INEKTPUUECKOT
NONA, NepPrneHANKYNAPHOro B KaXXgom Toy-
K& MarHUTHOMY RO U W3MEHAIoWEroch
cny4YamHo BO BpeMeHu nofobHo ddoHoB(d-
My wyMy. Tako# Tun Harpesa BO3HUKaef
BCNEACTBUE UUKTOMPOHHO20 PE30OHAHCH,
KOrga afnekTpuyeckoe none gocturaert og-
HOW W3 UUKNOMPOHHbLIX Yacmom 4acTu
Mnu O4HON U3 ee rapMoOHUK.

CHUHXPOTPOHHOE M3NnyyeHue
(CM. yuknompoHHoe u3nydeHue.)
TUPUHT-HEYCTONYUMBOCTDL

MazHummozudpoduHamuyeckaa ypeny-
HaA Heycmol4yuBoCMb, NPOABNAOWAACH,
Korga HanpA>XeHue CUNoBbIX ,3aMOPOXKEH-
HbIX" NTMHUIA NCYe3aeT, YTO NO3BONAET OCY-
WeCcTBUTb NepemewieHne matepnana yepep
MarHuTHbIE CUNOBble NHUU. 3TO BbI3bl-
BaeTCA pPasNU4YHbIMW ABNEHUAMMU, TaKVIMJI

Kak WHepumA 3NeKTPOHOB, none Xonnd,

called resistive (tearing mode) instability
and is characterized by the tendency of

the plasma
condense |

current to “break up’’ and
nto a bundle of small pin-

ches. A special case of this mode
is the “‘peutral point instability’”’, in
which the magnetic field lines are “’cut
off’” near a neutral point as a result of
finite resistivity.
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plasma; on I'appelle dans ce cas «/nstabilité
de déchirure résistive» et elle est caractéri-
sée par la tendance du courant de plasma a
se «couper» et a se condenser en un fais-
ceau de petites strictions. Un cas particulier
de ce dernier mode est «l'instabilité de
point neutre», dans laquelle les lignes de
force magnétiques sont, par suite de la
résistivité finie, «coupées» prés d'un point
neutre.

rpagueHTsl faBneHUA NN yOenbHoe Cco-
NPOTUBNEHNE NaasMbl; B 3TOM cny4ae ee
Ha3blBaT ,ydenbHaA Heycmol4yuBoCMb
paspbiBa“, KOTOPaA XapakTepusyeTCa TeH-
fAeHuuen Toka naasMbi K paspbiBy U ynnoT-
HEHUIO B NYHOK Manbix CXKaTbIX HUTeW. Ha-
CTHbI cny4an B 3TOM NOCNefHEeM MeTo-
Ae — 370 ,HEeYCTOWYMBOCTL HeATpanbHOMN
TOYKKU"“, B KOTOPOM MarHUTHbLIE CUNOBbLIE
NMHWK BCNeaCTBUE yOeNnbHOro ConpoTus-
NeHWA OTKPbIBAIOTCA OKOMNO HENTPaNbHOWU
TOYKU.
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