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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote‘intern
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this e
hddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,"Technical R
blicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC)Publication(s)”).
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested/in the subject dea
y participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations |
h the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with thé International Organizat
ndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemeni-bétween the two organizat

b formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, aS nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

[ Publications have the form of recommendations for internatiohal use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for Jthe way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National’ Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence be
IEC Publication and the corresponding national orregional publication shall be clearly indicated in the

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they have thelatest edition of this publication.

mbers of its technical committées’and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the. publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to_the ]Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for thelcarrect application of this publication.

ention is drawn:to‘the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
hts. IEC shall’/not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

3203=801-1 has been prepared by IEC technical committee 124: Wearable elec
es/and technologies. It is an International Standard.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

124/197/FDIS 124/205/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of all parts in the IEC 63203 series, published under the general title Wearable electronic
devices and technologies, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e rgconfirmed,
e wjthdrawn,
e rgplaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

TC 124 is developing International Standards (IS) for body area network (BAN) to define the
wireless connectivity between the hub coordinator and the sensing nodes. The IEC 63203-801
series consists of the following sub-parts, under the general part title “Smart body area network

(Sma

rtBAN)”:

IEC 63203-801-1: Enhanced ultra-low power physical layer

IEC 63203-801-2: Low complexity medium access control (MAC) for SmartBAN

The

present document describes the physical layer (PHY) specifications including p

formats, modulation and forward error correction.

This
stand
resul

document originates from the corresponding technical specification (ETSI TS 103

document reflects contributions and discussions by IEC TC 124 expérts, mirror commi

liaiso

IEC TC 124. This document contains material gathered from report§iand group output fro
IEC TC 124 meetings in May 2018 (Manchester), October 2018 (Busan), May 2019

Frang
obtai

Expe

ned during various web meetings.

DE, AI, FR, GB, IN, JP, KR, MY, NL, US and ETSLKTC SmartBAN.

This
Meet
SyC
devel
Joint

The t
in the

e (C(
m

° S)

e S
C(

op relevant standards and to sharferoles. This collaboration agreement was made

systems and services using wearable devices:

nsumer electropics® (CE) and information communications technology (ICT) d
anufacturers;

stem integrators who want to utilize wearable device and technologies;

. ervice operators who are interested in the AAL systems and services;

keholders who want to understand the technologies and requirements for wir
nfectivity between wearable sensor nodes and hub coordinators.

acket

326)

ardized in the European Telecommunication Standard Institute (ETSh)\and capturgs the
s of the work of IEC TC 124 Working Group 4 on devices and systems. The current

tees,

h members and Joint Advisory Group (JAG) between IEC SyC/AAL, IEC TC 100 and

m the
(San

isco), September 2019 (Shanghai), November 2020 “(online) as well as information

'ts from the following national committees, liaison‘erganizations have contributed: BH, CN,

Hocument is also positioned as a result.@f the activities of the JAG. At the IEC Ggneral
ng in Busan in 2018, three committees' related to wearable systems and technolqgies,
AAL, IEC TC 100 and IEC TC 124:had a joint workshop and agreed to collaborgte to

nto a

Advisory Group (JAG) and the dJAG was established and managed by SyC. AAL in 4019.

brget audience for this document includes the following stakeholders who have an inferest

levice

eless
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WEARABLE ELECTRONIC DEVICES AND TECHNOLOGIES -

Part 801-1: Smart body area network (SmartBAN) —
Enhanced ultra-low power physical layer

1 Scope

This

As th

envir

node

The present document describes the following physical layer (PHY(-specifications:

— packet formats;

- m

— fdorward error correction.

2 N

Therd

3 Terms and definitions

No terms and definitions are listed™in this document.

ISO ¢
addrg

e |H

e |

4 A

2022

5 requires a standardized communication interface and protocols.

odulation;

ormative references

are no normative references in this doctiment.

Sses:

C Electropedias-available at https://www.electropedia.org/

O Onlinedrowsing platform: available at https://www.iso.org/obp

\bbreviated terms

ACK

bart of IEC 63203-801 specifies the ultra-low power physical layer (PHY) of SmartBAN.

fe use of wearables and connected body sensor devices grows rapidly in the/lnterpet of
Things (loT), wireless body area networks (BANSs) facilitate the sharing of data in

smart

bnments such as smart homes, smart life, etc. In specific areas of digital healthcare,
wirelgss connectivity between the edge computing device or hub coordinator’and the se

nsing

nd IEC maintain terminological databases for use in standardization at the follpwing

Ar‘knm/\/lpdgpmnnt

BAN
BCH
BT
CCA
CE
CRC
ED
FEC

Body area network
Bose-Chaudhuri-Hocquenghem
Bandwidth-time

Clear channel assessment
Consumer electronics

Cyclic redundancy check
Energy detection

Forward error correction

GFSK Gaussian frequency shift keying

ICT

Information communications technology
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IFS Inter-frame spacing

loT Internet of Things

ISM Industrial, scientific and medical
MAC Medium access control

MPDU MAC protocol data unit

PHY Physical layer

PLCP Physical layer convergence protocol

PPDU PHY protocol data unit
PSDU Physical Tayer service dafa unit
Sync Synchronization

5 General PHY framework — Frequency spectrum

The frequency of operation shall fall between 2 401 MHz and 2 481 MHz.-Fhe channels|shall
be arfanged in blocks of 2 MHz with centre frequencies:

Je=2402 MHz + 2 x n MHz, for n = 0 0,39

wherg
n is|the channel number.

Tablg 1 shows the mapping of the channel nupber to the Data Channel number and the Control
Chanlnel number.

Table 1 — Mapping of channel-number to Data and Control Channel numbers

Channel Centre Channel type | Data Channel Control
number frequency number Channel
number
(MHz)
0 2402 Control 0
1 2 404 Data 0
Data
11 2424 Data 10
12 2426 Control 1
13 2428 Data 11
Data
38 2478 Data 36
39 2 480 Control 2

6 Packet formats

6.1 PPDU structure

Figure 1 shows the PPDU structure. The PPDU consists of Preamble, Synchronization (Sync.),
PLCP Header, PSDU and Frame Parity.
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Bits 16 32 40 Lpspu 16

PLCP .
Preamble Sync. Header PSDU Frame Parity

IEC
Figure 1 — PPDU structure

6.2 Preamble

PPDUs _have a 16-hit prpthlp used for frpqnpnr‘y Qynr‘hrnni7qtinn, timing Qynr‘hrnni7q’rinr, and
automatic gain control.

The greamble for all PPDUs shall be 1010101010101010.

6.3 | Sync.

The Sync. field indicates the synchronization pattern that shall be
1000p111101100101000011110110010.

6.4 PLCP header
6.4.1 PLCP header structure

The PLCP header is structured as illustrated in Figure(2,"The PLCP header consists of Ppcket
Length, PHY Scheme, Reserved, BCH Parity Bits, ahd the Header Parity fields.

The PLCP header may be scrambled by the precedure described in 7.4.

15 4
Bils 4 3 14

A
_Y
A
Y
A
y
A
v
A

Packet Length PHY Schéme Reserved BCH Parity Bits Header Parity

IEC
Figure 2 — PLCP header structure

6.4.2 Packet Length

The Packet Length field indicates the length of the PSDU.

6.4.3 PHY Scheme

The PHY-Sctheme fietddescribes the forwarderror correctiom (FEC ) typeand the tepetition type
the PPDU employs. The mapping of the field bits is as described in Table 2.

6.4.4 BCH Parity Bits

The BCH Parity Bits field is generated using a BCH (36,22, ¢ = 2) code defined in 7.3.3 to protect
the Packet Length, PHY Scheme, and Reserved fields.

6.4.5 Header Parity

The Header Parity field is generated by the CRC polynomial 1 + x + x4 on the Packet Length,
PHY Scheme, Reserved, and BCH Parity Bits fields.
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Table 2 - PHY scheme field bit mapping

Field value FEC type Field value Repetition
b0 b1 b2 b3 type
00 None 00 None
01 BCH (127,113,2) 01 2
10 Reserved 10 4
11 Reserved 11 Reserved

6.5 | PSDU

The ghysical layer service data unit (PSDU) is either an encoded or uncoded MAC preioco| data
unit (MPDU) as defined in IEC 63203-801-2:2022, 6.1. The MPDU may be encodéd usling a
BCH (127,113, t = 2) code. The encoding procedure shall be described in 7.3.,The PSDU|shall
be sdrambled using the procedure described in 7.4.

6.6 | Frame parity

The krame Parity field shall contain a 16-bit CRC sequence of the®SDU generated using the
genefator polynomial x16 + x12 + x5 + 1.

7 Nodulation and error control

7.1 PPDU formation

The PPDU is formed from the following process described in Figure 3. The dashed |
represent optional support.

oxes

PHDU
PLCP
Packet _ PHY " Add BCH 1 Add Header |} | Data |
Length o Scheme ! Parity Bits C : Parity Bits ': Scrambling :
[}
¥
PSDU
! BCH : : Data : Add PLCP Add
—>| . — P . —_———]
MPDU \\* Coding : 1 Scrambling : Header C Preamblg C
I 1
N 1
: Repetition —p
1
lmmmmmm o IEC
Figure 3 — Transmitter physical layer chain
7.2 Modulation

The modulation is Gaussian frequency shift keying (GFSK) with a bandwidth-time (BT) product
that shall be 0,5, and a modulation index /4 that shall be 0,5.

A symbol rate, Tg,p,, of 1 MSymbols/s shall be supported in both control and data channels.

Table 3 shows the possible information rate according to the combination of symbol rate, code
rate and number of repetitions.
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Table 3 — PHY throughput

Channel Information Symbol rate Code rate Repetition Information

(data/control) flow (MSymbols/s) rate (Mbps)
Data/control Downlink/uplink 1,0 1 1 1,0
Data/control Downlink/uplink 1,0 1 2 0,5
Data/control Downlink/uplink 1,0 1 4 0,25
Data/control Downlink/uplink 1,0 113/127 1 0,89
Data/control Downlink/uplink 1,0 113/127 2 0,44
Datalcontrol nnulnlinlllllplinlz 1’{1 1413/427 4 n,')')

7.3 | Repetition and FEC

7.3.1 Repetition

The hubs and nodes may implement repetition coding to reduce errars) if required. Should

repet
Two 1

tion coding be implemented, this should be indicated in the PHY'Scheme field in
epetition schemes should be supported, 2-repetition, repeating the entire PPDU two t

5.4.3.
mes,

Id be

and 4-repetition, repeating the entire PPDU four times.
When repetition is employed, the original PPDU along with_its repeated versions shou
treatgd as one single PPDU.
An example of 2-repetition and 4-repetition is shownin Figure 4.
PPDU 2-repetition L PEDU PPDU
4-repetition
PPDU > PPDU PPDU PPDU PPDU

7.3.2

For ¢
empl
polyn

Figure 4 - Example of 2-repetition and 4-repetition

BCH (127,113, = 2) encoding

byed. t indicates the maximum number of bits that can be corrected. The gene
omial of the BCH (127,113, t = 2) code is

g(x)=x14+x9+x8+x6+x5+x4+x2+x+1

IEC

rror correction.control of the MPDU, a systematic BCH (127,113, ¢ = 2) code may be

brator

(1)

The encoding process is as follows:

1) Calculate the number of padding bits, N,

le

padding-

ngth of the MPDU, Ly,ppy, and can be calculated as
Npadding = {@} xk — Lyppu

where k= 113

The number of padding bits depends on the

(2)
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2) Append Nyaq4ing Z€r0 bits to the end of the MPDU.

3) Partition the padded MPDU into subpackets with a length of £.
4) Compute the parity bits for each subpackets using the generator polynomial g(x).

5) Remove Ny,qqing bits from the last subpacket.

6) Append the parity bits generated for each subpacket to each subpacket.

7) Reassemble the expanded subpackets in the same order they were dissembled to produce

the PSDU.
7.3.3 BCH (36, 22, t = 2) encoding
For drror correction control of the Packet Length, PHY Scheme, and Reserved fieldsl.af the
PLCR header, a systematic BCH (36,22, ¢t = 2) code should be employed. The BCH ¢od¢ is a
shortened code derived from the primitive BCH (127,113, ¢ = 2) described ,in 7.3.2] The
encodling process is as follows:
1) Set Npaddlng =91.
2) Append Np,qqing Z€r0 bits to the end of the Packet Length, PHY~Scheme, and Reserved

figlds; the resulting 113 bits are treated as a subpacket in 7.3.2;
3) Cpmpute the parity bits for the subpacket using the generator{polynomial g(x) in Formulga (1).
4) Rpmove Njaqging bits from the subpacket.
5) Append the generated parity bits to the subpacket.
7.4 | Scrambling
A data scrambler may be supported when necessary. The scrambling sequence generatged by
the s¢rambling polynomial is 1 + x4 + x15. with'@n initial state of 000100100001010. The dutput
of the data scrambler is

x[n]zx[n—14]®x[n—15] (3)

Figur|

e 5 shows an implementation of the data scrambler. D denotes the delay operation.

Ihput data —»E}—» Output data

A

x[n]

|

x[n—1] X[n—2] x[n-3] x[n—4] x[n—5] x[n—6] x[n—T7] x[n—8] x[n—9] x[n—10]  x[n—11]  x[n—12] x[n—13] x[n—14]

[o}={D}-~{D}{D}-+{D}>{Df->{D}>{D}>{D}-+{D}>{D}—

x[n—15]

M <
™

A

Figure 5 — Data scrambler
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8 Other requirements

8.1

Packet length

In Clause 8, the maximum permitted length of PPDUs and MPDUs is calculated.

Ts

2022

A
Y

Tyvua Trx Tirs Tack 2Trs

Each

trans
depe

"

Figure 6 — Channel access slot structure

time slot is partitioned into two transmission phases (T7yx and Thck) and two or

tion phases (see Figure 6). The time allocated to the initial transmission pha
ndent on several factors:

e for transmitting the acknowledgement frame;

inter-frame spacing;

C
P

The t

annel access mode;

HY scheme.

me for transmitting the acknowledgement frame.is

Tack = (Lpreamble + Lp cPheader + Lheader + Lparity )/Rsym

where Lyreample: LPLCPheaderr Lheader:\Lparity: @Nd Rgym are the length (in bits) of the
preamnble, PLCP header, MAC headér, MAC parity fields, and the symbol rate respectivel

Thergfore, the maximum permissible time for the initial transmission phase is

whers¢
in the
slotte

bits)

Trxmax = (Ts = Tmua = Tack — 2% Tirs )/ Nrep

2 Nrgp isthenumber of times the PPDU is repeated, as indicated in the PHY Schemg

more

ke is

(4)

PHY

(5)

field

PLCR-header. Ty, a is the sensing time in the multi-use access mode. For schedule
d Aloha channel access modes, Ty, shall be 0. Consequently, the maximum leng
r'the PSDU is

H and
th (in

LPSDU,max = TTX,max = Rsym - (Lpreamble + LPLCPheader)

(6)

In the case where no BCH encoding is employed, Lpgpy max = LmpDU max. When BCH (n, k)
encoding in employed, the maximum length of the MPDU is

L MpDU,max= | Lpspu,max /7 | < k +x

(7)
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where

e {(LPSDU,max % n)—(n—k); if(Lpspumax% n)>(n—k),
0; if(Lpspu,max % n) <(n—k).

Hence, the maximum length of the MAC frame body, Lg . is

8.2

The PHY should provide the capability to perform clear channel assessment (CCA) in de
optionally support the multi-use access channel access mode @ceording to at least one

which
of the

1) CICA mode 1: Energy above the threshold. The CCA should“report a busy medium
detecting any energy above the energy detection (ED) threshold.

2) C

3) C
m
a
b

The (

T
- T

LF,max = Lyppu — Lheader — Lparity

CCA

following three methods:

CA mode 2: Carrier sense only. The CCA should/report a busy medium only upo

low the ED threshold. The CCA detection timetshall be less than or equal to Ty a.

CA mode 3: Carrier sense with energy above.the threshold. The CCA should report a
edium using a logical combination of the following:

detection of a signal with the modulation and characteristics of the PHY that is cur
in use by the device, and

energy above the ED threshold;"where the logical operator can be AND or OR.
LCA parameters are subject'to the following criteria:

ne ED threshold should‘be -75 dBm.

(8)

(9)

vices

upon

n the
dItection of a signal compliant with the present document. This signal may be aboje or
b

busy

ently

ne CCA detection time should be less than or equal to Ty, 5. Local regulatory requirements
can apply for CCA'\procedures.
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Partie 801-1: Smart body area network (SmartBAN) —
Couche physique améliorée a ultra-faible puissance

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation)con
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEG, a pour of
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domair]
ectricité et de I'électronique. A cet effet, 'IlEC — entre autres activités — publie des Netmes internatig
b Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles)au/public (PAS)

Gulides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a-des“comités d'étude

tra
int
tra
co

Le
po
so

Le
co
s'al
I'é
Da

vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'|EC,” participent égaleme
vaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de~Nodrmalisation (ISO), selg
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniqués représentent, dans la mes
Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les*Comités nationaux de I'lEC inté
t représentés dans chaque comité d’études.

5 Publications de I'IEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les_éfforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esi\faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager I'uniformité internationale, lessComités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

mgsure possible, a appliquer de fagon transparente.les Publications de I'lEC dans leurs publications nati

et

régionales. Toutes divergences entre toutes*Publications de I'lEC et toutes publications nationa

rédionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

L'l

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

fodrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy

co

formité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif|

indépendants.

To
Au

Cune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg

y dompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux dg

po
na
deé
ou

ir tout préjudice causéen cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soit, directe’ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déq
Coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de
au crédit qui luiest accordé.

L'attention est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi

réf|

Erencées, est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attentionyest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire

de
br

droits de brevet. L’'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dr

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication].

posée
jet de
es de
nales,
et des
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ations
nt aux
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ressés
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ute la
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L'IEC 63203-801-1 été établie par le comité d’études 124 de I'l[EC: Technologies et dispositifs
électroniques préts-a-porter. Il s'agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
124/197/FDIS 124/205/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 63203, publiées sous le titre général Technologies
et dispositifs électroniques préts-a-porter, se trouve sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e rgconduit,
e sUipprimé,
e rgmplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

Le CE 124 élabore des Normes internationales pour le réseau corporel (BAN, body area
network) afin de définir la connectivité sans fil entre le coordinateur du concentrateur et les
nceuds de détection. La série IEC 63203-801 est composée des parties suivantes, sous le titre
général "Smart Body Area Network (SmartBAN)":

IEC 63203-801-1: Couche physique améliorée a ultra-faible puissance

IEC 63203-801-2: Contrble d'acces au support (MAC) a faible complexité pour SmartBAN

Le pr
norm
résul
syste
CE 1
(JAG
du m
CE 1
septe
lors @

Des
contr

Le pr

de I'assemblée générale de I'IEC a Busan en 2018, trois comités liés aux systém

techn

comnpun et ont convenu de collaborerya I’élaboration de normes pertinentes et de partager

roles
Advis

Le puy
aux s

e e
I'i

e Je
p
e Je

Le présent document décrit les spécifications de la couche physique (PHY, physical Iiyer),
notamment les formats de paquets, la modulation et la correction d'erreurs sans voie.dé r

Bsent document est issu de la spécification technique correspondante (ETSI TS 103
blisée par I'Institut européen des normes de télécommunication (ETSI)et-rend compt

Imes. Le présent document reflete les contributions et les disclussions des exper
P4 de I'|EC, des comités miroirs, des membres de liaison et du grodpe consultatif con
entre le SyC AAL de I'lEC et les CE 100 et 124 de I'lEC. Le(présent document co
htériel recueilli a partir des rapports et des productions des.groupes lors des réunio
P4 de I'IEC en mai 2018 (Manchester), octobre 2018 (Busan), mai 2019 (San Franc
mbre 2019 (Shanghai), novembre 2020 (en ligne) ainsi que des informations obtg
e plusieurs réunions en ligne.

bxperts des comités nationaux et des organismes de liaison suivants ont apporté
bution: BE, CN, DE, FI, FR, GB, IN, JP, KR;MY, NL, US et ETSI TC SmartBAN.

esent document se positionne également comme un résultat des activités du JAG,
ologies préts-a-porter, le SyC AAl et les CE 100 et 124 de I'lEC, ont organisé un 3

Cet accord de collaboration™~a abouti sur un groupe consultatif commun (JAG,
ory Group), qui a été créé et géré par le SyC. AAL en 2019.

blic cible du présentidocument comprend les parties prenantes suivantes qui s'intére
ystémes et serviges utilisant des dispositifs préts-a-porter:

s fabricants tde” dispositifs électroniques grand public (EGP) et de technologis
hformation et'de la communication (TIC);

tour.

326)
e des

ats des travaux du groupe de travail 4 du CE 124 de I'lEC surqles” dispositifs ¢t les

ts du
nmun
ntient
hs du
SCO),
nues

leur

Lors
bs et
telier
leurs
Joint

ssent

s de

s intégrateurs de systémes qui souhaitent utiliser les dispositifs et technologies préts-a-
brter;
s\Opérateurs de services qui sont intéressés par les systémes et services AAL,;

e les parties prenantes qui souhaitent comprendre les technologies et les exigences en
matiére de connectivité sans fil entre les noeuds de détection préts-a-porter et les
coordinateurs du concentrateur.
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TECHNOLOGIES ET DISPOSITIFS ELECTRONIQUES PRETS-A-PORTER -

Partie 801-1: Smart body area network (SmartBAN) —
Couche physique améliorée a ultra-faible puissance

1 Domaine d’application

La p
puiss|

Alors
rapid
(BAN

numé

coord
de cd

Le pr|

- le
- 14
- 14

2 F

Le pr|

3 Termes et définitions

Aucu

L'1SQ
en ng

e |H

e |9

résente partie de I'lEC 63203-801 spécifie la couche physique (PHY) a ultra-
ance du SmartBAN.

que l'utilisation des dispositifs de capteurs corporels préts-a-porter et conneectés s'a
bment dans I'Internet des objets (loT, Internet of Things), les réseaux-corporels sd

riques, la connectivité sans fil entre le dispositif informatique périphérique
inateur du concentrateur et les nceuds de détection exige une-interface et des proto
mmunication normalisés.

esent document décrit les spécifications relatives a la_ couche physique (PHY):

s formats de paquets;
modulation;

correction d'erreurs sans voie de retour.
éférences normatives

Esent document ne contient aucune référence normative.

h terme n'est défini.dans le présent document.

et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre util
rmalisation;ieonsultables aux adresses suivantes:

C Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

O,Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

faible

ccroft
ns fil

) facilitent le partage des données dans les environnements intelligents tels que les
maisons intelligentes, la vie intelligente, etc. Dans des domaines spécifiglies des soins de

santé
u le
coles

isées

4 Abréviations

ACK
BAN
BCH
BT

CCA
EGP
CRC
ED

FEC

(Acknowledgement) accusé de réception

(Body area network) réseau corporel
Bose-Chaudhuri-Hocquenghem

(Bandwidth-time) bande-période

(Clear channel assessment) évaluation de voie libre
Dispositifs électroniques grand public

Contrdle de redondance cyclique

(Energy detection) détection de I'énergie

(Forward error correction) correction d'erreurs sans voie de retour
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GFSK

TIC
IFS
loT
ISM
MAC
MPDU

(Gaussian frequency shift keying) modulation par déplacement de fréquence

gaussienne

Technologies de l'information et de la communication
(Inter-frame spacing) espacement entre trames

(Internet of Things) Internet des objets

Industriel, scientifique et médical

(Medium access control) contréle d'acces au support

(MAC protocol data unit) unité de données de protocole MAC

PHY
PLCF

PPDUY
PSDUY

Sync

5 C(Cadre général de PHY - Spectre de fréquence

La frequence de fonctionnement doit étre comprise entre 2 401 MHz et 2 481 MHz. Les c3
doivent étre disposés en blocs de 2 MHz avec des fréquéences centrales:

ou

n estle numéro du canal.

Le Tgbleau 1 donne le mapping@du numéro de canal avec le numéro de canal de données
numégro de canal de commande.

(Phyvsical lavar) cauche nhvusiau
S tea—+ay-e HeR-e-p-fsigt

(Physical layer convergence protocol) protocole de convergence de la) ¢g
physique

(PHY protocol data unit) unité de données de protocole PHY

(Physical layer service data unit) unité de données de service de la cg
physique

Synchronisation

fo=2402 MHz + 2 x n MRz, pour n =0 a 39

uche

uche

naux

etle

Tableau 1 — Mapping-du numéro de canal avec les numéros de Canal de Données ¢t de

Commande
Numeéro de Fréquence Type de canal Numéro du Numéro du
canal centrale canal de canal de
données commande
(MHz)
0 2402 Commande 0
1 2 404 Données 0
Données
11 2424 Données 10
12 2 426 Commande 1
13 2428 Données 11
Données
38 2478 Données 36
39 2 480 Commande 2
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Formats de paquets

Structure du PPDU

2022

La Figure 1 représente la structure du PPDU. Le PPDU se compose de Preamble (préambule),
Synchronisation (Sync.), PLCP Header (en-téte PLCP), PSDU et Frame Parity (parité de trame).

Bits

6.2

‘ 16 32 40 Lpspu 16
PLCP .
Preamble Sync. Hender PSDU Frame Parity
IEC
Figure 1 — Structure du PPDU
Preambule

Les RPDU comportent un préambule de 16-bits utilisé pour la synchronisation de la fréqu
la symchronisation de I'heure et la commande automatique de gain.

Le preambule de tous les PPDU doit étre 1010101010101010,

6.3
Le

Sync.

champ  Sync. indique le modéle de\/ synchronisation qui doit

10000111101100101000011110110010.

6.4

PLCP header

6.4.1 Structure de PLCP header

PLCF

PLCR est composé des champs Packet Length (longueur de paquet), PHY Scheme (sc
PHY)[ Reserved (réservé), BCH Parity Bits (bits de parité BCH), et Header Parity (pari
I'en-tgte).

L'en-{éte PLCP peut étre-embrouillé par la procédure décrite en 7.4.

15 4 3 14 4

ence,

étre

header (en-téte PLCP) est structuré comme cela est représenté a la Figure 2. L'en-téte

néma
té de

@
[72]
A
v
A
v
A
Y
A
i A
A

Packet Length PHY Scheme Reserved BCH Parity Bits Header Parity

[EC

Figure 2 — Structure de I'en-téte PLCP

6.4.2 Packet length

Le champ Packet length (longueur de paquet) indique la longueur du PSDU.

6.4.3 PHY scheme

Le champ PHY scheme (schéma PHY) décrit le type de correction d'erreurs sans voie de retour
(FEC) et le type de répétition utilisés par le PPDU. Le mapping des bits de champ est comme
cela est décrit dans le Tableau 2.
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6.4.4

BCH parity bits

Le champ BCH parity bits (bits de parité BCH) est généré a I'aide d'un code BCH (36,22, ¢ = 2)
défini en 7.3.3 pour protéger les champs Packet Length, PHY Scheme, et Reserved.

6.4.5

Header parity

Le champ Header parity (parité de I'en-téte) est généré par le polynéme CRC 1 + x + x% sur les

cham

ps Packet Length, PHY Scheme, Reserved, et BCH Parity Bits.

Tableau 2 — Mapping des bits du champ PHY Scheme

Valeur du Type de FEC Valeur du Type de
champ b0 b1 champ b2 b3 répétition
00 Aucun 00 Aucun
01 BCH (127,113,2) 01 2
10 Reserved 10 4
11 Reserved 11 Reserved

6.5 | PSDU

L'unité de données de service de la couche physique (PSDU) est une unité de donnégs de
protocole MAC (MPDU) codée ou non codéey’ comme cela est défini |dans
I'EC|63203-801-2:2022, 6.1. Le MPDU peut étre codé'a’/I'aide d’'un code BCH (127,113, = 2).
La procédure de codage doit étre décrite en 7.8. 'Le PSDU doit étre embrouillé selpn la
procddure décrite en 7.4.

6.6 | Frame parity

Le cHamp Frame parity (parité de trame)-doit contenir une séquence CRC de 16 bits du FSDU
générée a l'aide du polynéme générateur x16 + x12 + x5 + 1.

7 Nodulation et controle des erreurs

7.1

Le P

Formation du PPDU

PDU est formé ‘a/partir du processus suivant, décrit a la Figure 3. Les cases en pointillés

représentent unetprise en charge facultative.
PRDU
PLCP
Packet PHY : Ajnlllnr BCH : Ajnlllnr Header : anllill:gn :
Length o Scheme 1 Parity Bits C : Parity Bits ': des données :
[}
¥
! PSDU
CTooTTTTS P . .
Codage , Brouillage Ajouter PLCP Ajouter
L ! (R ] >
MPDU 1 BCH : 1 des données : Header C Preamble C
1 1

Figure 3 — Chaine de la couche physique de I'émetteur

IEC
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