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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c|
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object Of/IEC is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical*and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,“Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts(are made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used 9
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, {EC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible "in their national and regional publications. Any d
en any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

self does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that.they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to JEC or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technigal committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any-nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arisinghout of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on ig"drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
ensable for the correct application of this publication.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as "IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

Attent

onis—drawn-to-the pneeikilify that some—of-the—olements—of-thisIEC Publication Aay be-the

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

subject of

International Standard IEC 63115-1 has been prepared by subcommittee 21A: Secondary
cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes, of IEC technical
committee 21: Secondary cells and batteries.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21A/716/FDIS 21A/720/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.
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This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 63115, published under the general title Secondary cells and
batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Sealed nickel-metal hydride cells
and batteries for use in industrial applications, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn

o replaced by a revised edition, or

e amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this-publication indicates
that it| contains colours which are considered to be, (useful for the c¢orrect
undersfanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING
ALKALINE OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SEALED NICKEL-METAL HYDRIDE CELLS AND
BATTERIES FOR USE IN INDUSTRIAL APPLICATIONS -

Part 1: Performance

1 Scope

This dgcument specifies the marking, designation, tests and requirements- for| sealed
nickel-metal hydride cells and batteries used in industrial applications, including stptionary
applicatjons.

When dn IEC International Standard specifying test conditions and~requirements for cells
used in [special applications is in conflict with this document, the former-takes precedepce (e.g.
IEC 62475).

The following are some examples of applications that utilize;the cells and batteries falling
under the scope of this document.

e Statlonary applications: telecom, uninterruptible power supplies (UPS), electrical energy
storage system, utility switching, emergency power'and similar applications.

o Motive applications: fork-lift truck, golf cart, AGV (Automatic Guided Vehicle), railway, and
marine, excluding road vehicles.

Since this document covers batteries forévarious industrial applications, it includes those
requirements that are common and minimum to the various applications.

This dogcument applies to cells and batteries. If the battery is divided into smaller units, the
smaller [unit can be tested as representative of the battery. The manufacturer clearly declares
the tested unit. The manufacturer can add functions to the tested unit that are present in the
final batftery.

2 Norfmative references

The follpwings=documents are referred to in the text in such a way that some or all|of their
content|constitutes requirements of this document. For dated references, only the| edition
cited appliés. For undated references, the latest edition of the referenced document (ipcluding
any amendments) applies.

IEC 60050-482:2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 482: Primary and
Secondary cells and batteries

IEC 61434:1996, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Guide to the designation of current in alkaline secondary cell and battery
standards

IEC 62675:2014, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Sealed nickel-metal hydride prismatic rechargeable single cells

ISO/IEC Guide 51, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards
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ms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-482,
ISO/IEC Guide 51, and the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

e |EC
e |[SO

3.1

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

cell
sealed

cell confaining a nickel hydroxide compound for the positive electrode, a hydrogen al
alloy fofr the negative electrode, and potassium hydroxide or other alkaline soly
electrolyte, and not releasing either gas or liquid when operated within thélimits speq

the ma

Note 1 to
pressure

3.2
monobl
battery
designe
possiblg

[SOURC
term an

3.3

module
group o
protecti

3.4
battery
energy
connect

Note 1 to
battery sy

ickel metal hydride cell

ufacturer

entry: A sealed cell may be equipped with a safety device to prevent a dangerously hig
bnd is designed to operate during its life in its original sealed state. Sée 'EC 60050-482:2004, 4

ocC
with multiple separate but electrically connected\cell compartments each of
d to house an assembly of electrodes, electrolyte, terminals or interconnecti
separators

 the note to entry deleted.]

,<for cells>
f cells connected togetherleither in series and/or parallel configuration with or|
e devices (e.g. fuse or\PII'C) and monitoring circuitry

pack
storage device: comprised of one or more cells, monoblocs or modules elg
ed

entry:= “A battery pack may have a monitoring circuitry which provides information (e.g. cell vol
stemn:

sorbing
tion as
ified by

h internal
2-05-17.

which is
bns and

E: IEC 60050-482:2004, 482-02-17, modified — "battery" has been omitted from the

without

ctrically

fage) to a

3.5
battery
battery

system

system which comprises one or more cells, cell blocks, monoblocs, modules or battery packs

Note 1 to

Note 2 to

Note 3 to

Note 4 to

entry: The battery system has a battery management system to cut off current in case of overcharge,
overcurrent, overdischarge, or overheating.

entry: Overdischarge cut off is not mandatory if there is an agreement on this between the cell
manufacturer and the customer.

entry: The battery system may have cooling or heating units.

entry: The battery system may be enclosed in a battery box.
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management system

electronic system associated with a battery which has functions to cut off in case of

overcha

Note 1 to
controls it

Note 2 to

Note 3 to

3.7

rge, overcurrent, overdischarge, or overheating

entry: The BMS monitors and/or manages its state, calculates secondary data, reports that data and/or

s environment to influence the battery's safety, performance and/or service life.
entry: The BMS is sometimes also referred to as a BMU (battery management unit).

entry: This note applies to the French language only.

final vo
specifie

[SOUR(
voltage'

3.8

Itage
i voltage of a battery at which the battery discharge is terminated

LE: IEC 60050-482:2004, 482-03-30, modified — The synonyms, "end-of-di
, "cut-off voltage" and "end-point voltage" have been omitted.]

nominal voltage

suitable
battery
Note 1 to

Note 2 to
voltage of

[SOURC
added;
been on

3.9

approximate value of the voltage used to designate or identify the voltage of

entry: The nominal voltage of a sealed nickel-metal hydride\single cell is 1,2 V.

entry: The nominal voltage of a battery of n series\eonnected cells is equal to n times th
a single cell.

LE: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, miadified — The words "the voltage of" ha

scharge

a cell or

b nominal

ve been

he notes to entry have been added:and the reference to electrochemical syst¢ms has

pitted. ]

rated capacity

capacity
manufa

Note 1 tdg
manufact
the condif

[SOUR(
along w

value of a cell or battery determined under specified conditions and declare
Cturer

entry: The ratéd)capacity is the quantity of electricity C; Ah (ampere-hours) declare
rer which a cellvor battery can deliver during a 5 h period when charging, storing and discharg
ions specified i47.3.1.

E: IEC\60050-482:2004, 482-03-15, modified — "cell" has been added to the d
th a'note to entry.]

i by the

d by the
ing under

efinition,

4 Parameter measurement tolerances

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to the specified or actual
values, shall be within the following tolerances:

a) *1
b) =1
c) =1
d 2
e) =0,

% for voltage;

% for current;

% for capacity;

°C for temperature;
1% for time.

These tolerances comprise the combined accuracy of the measuring instruments, the
measurement techniques used and all other sources of error in the test procedure.
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The details of the instrumentation used shall be provided in each report of results.

5 Marking and designation

5.1 Marking

The marking information per item is shown in Table 1. Each part that is installed or
maintained shall carry clear and durable markings giving the specified information.

If there are designations on a battery system, battery pack or module and if full traceability of
all parts can be ensured by the battery system manufacturer, designations are not necessary

H ¥ Tl |H L 4 la +b Fy H Fy H al Fy 4lo la, Fyy
on Inngr—pPartsS—MtS—appresS—omy—to—oattery—Systems—mamtamea—at—the—oattery

manufagturer's location.

Howevelr, for a transportable unit (i.e. a unit that is being shipped), it is necessary to
the marking information on the main transportable unit.
arrangement between the purchaser and the manufacturer as regards marking, the u

comply with that arrangement.

Table 1 — Marking per item type

Furthermore,

system

provide

if therg is an

hit shall

Marking information Cell,or Module or Balttery

monobloc battery pack system
Secondarl sealed nickel-metal hydride battery or Ni-MH R R R
Polarity R R R
Date of mjanufacture (which may be in code) R R R
Name or identification of manufacturer or supplier R R R
Rated capacity R R R
Nominal Joltage R R R
Appropriate warning statement (including disposal instruction) R R R
Cell desidnation as specified-in_5.2 R - --
Battery structure as speeified in 5.3 - R R

NOTE "R" = required;

'--" =(@unnpecessary or not applicable

5.2 Cell and monobloc designation

Sealed nickel-metal hydride cells and monoblocs shall be designated with following form:

HA;N,S,A,

where

A, designates the shape of the cell or monobloc in which:

R is cylindrical;
P is prismatic.

A, designates the rate capability of the cell in which:
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is a low rate of discharge type;

is a medium rate of discharge type;
is a high rate of discharge type;

is a very high rate of discharge type.

NOTE These cells are typically but not exclusively used for the following discharge rates:

L

M
H
X

up to 0,5 ItA,
up to 3,5 ItA,
up to7,0 LA,
over 7,0 [{A.

N, is th
Oor mong

S, is thg monobloc structure formulation (in the case of a cell, S; is not shown):

a) itd
the
Ses

b) int

des|

number, it describes their connection mode in series (S§) or in parallel (P).

Ses

EXAMPLH
It is desig

EXAMPLH
is designg

EXAMPLH
metal hyd

EXAMPLH
metal hyd

53 W™

Sealed
with foll

b group of figures indicative of the rated capacity of the cell, regardless wheth
bloc is being marked per Table 1 — Marking per item type.

bscribes the number of cells in the minimum constitutive entity andon the righ
number, it describes their connection mode in series (S) or in-parallel (P).

Clause A.1 and Clause A.2 in Annex A.

ne event that the minimum constitutive entities are connected in series or in pg
cribes the number of minimum constitutive entities;)'and on the right sids
Clause A.3 and Clause A.4 in Annex A.

1 "HR75H" would designate a cylindrical sealed ‘nickel-metal hydride cell. Its rated capacity
ned for high discharge rate.

2 "HP95M" would designate a prismatic sealed nickel-metal hydride cell. Its rated capacity is
d for medium discharge rate.

3 "HP34[2P5S]H" would designate a monobloc composed of 5S connected prismatic seal
ride 2P cells. Its rated capacity is 68(Ah. It is designed for high discharge rate.

4 "HP100[10S]L" would designate a battery composed of 10S connected prismatic seal
ride monobloc. Its rated capacity is 100 Ah. It is designed for low discharge rate.

odule, battery packand battery system designation
hickel-metal hydride modules, battery packs and battery systems shall be deg

bwing form:

HA; T,N; S,A,

where

er a cell

side of

rallel, it

of the

is 75 Ah.

95 Ah. It

bd nickel-

bd nickel-

ignated

T, designates the item type of Table 1 in which:

O
Q
Y
S2

is module, in this case N, is cell capacity;

is battery pack, in this case N ; is battery pack capacity;

is battery system, in this case N ; is battery system capacity;
is the battery structure formulation.

The battery designation should include the breakdown structure of the battery. The descriptive

path foll

owed to formulate the battery is from the smallest entity to the largest one:

a) referto 5.2;
b) refer to 5.3;
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c) in the case of larger constitutive entities, the battery designation describes the symbols on
the right side in the same way as mentioned above.

When some constitutive entities can be separated for ease of handling or transportation,
these entities can be distinguished from other entities by bracketing.

Some examples are shown in Clause A.6 to Clause A.9 of Annex A.

EXAMPLE 1 "HRO75H" would designate a cylindrical sealed nickel-metal hydride module. Its rated capacity is
75 Ah. It is designed for a high discharge rate.

EXAMPLE 2 "HPY34[(10S)68S]H" would designate a prismatic sealed nickel-metal hydride battery system. lIts
rated capacity is 34 Ah. It is designed for a high discharge rate.

EXAMPLE 3 HROUS540[0P4SIC woutd designate a module composed or 4S connected cylndricpl sealed
nickel-mefal hydride 6P cells. Its rated capacity is 540 Ah as it comprises a 6P, 90 Ah capacity cell Jlt is|designed
for a low glischarge rate.

6 Dimensions

6.1  Cylindrical cell

There gre no monoblocs with a cylindrical cell. See Figure 1 {for examples of maximum
dimensipns.

-

-
=~
-

-t
| I

IEC
Key
A tofal width
B tofal thickness
Cc digmeter
D tofal length (including terminals)
E tofal length-(excluding terminals)

Figure 1 — Examples of maximum dimensions of a cylindrical cell

6.2 Prismatic cell and monobloc

Refer to IEC 62675:2014, Clause 6. See Figure 2 for examples of maximum dimensions.
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A
Y
A
A
A
Y
A
A

D E

IEC

al width

al thickness

meter

al length (including terminals)

al length (excluding terminals)

igure 2 — Examples of maximum dimensions of a prismatic cell and monoblo

odule, battery pack and battery system
ons are defined as per the agreement between the user and manufacturer a

d in the manufacturer's documents.

ctrical tests

eneral

h| tests are applied to cells.and/or batteries. If the battery is divided into small
can be tested as representative of the battery. The manufacturer shall clearly
ed unit. The manufacturer may add to the tested unit, functions which are pr
battery.

and discharge -currents for the tests in accordance with Clause 7 shall be b
bd capacity> (C5 Ah). These currents are expressed as multiples of A
Ah/1 h (refer to IEC 61434:1996).

the-case of parallel arrangement in a battery system, the total capacity is considered; for ex3

nd shall

Br units,
declare
Bsent in

hsed on
where

mple, the

n*HRO540[6P4S]L" of EXAMPLE 3 in 5.3 has 540 Ah capacity, even if cells have 90 Ah capaci

y.

In all tests, except where noted, no leakage of electrolyte in liquid form shall be observed for

the test

to be acceptable.

A cooling device may be necessary according to manufacturer's instructions. When the
temperature on the cell reaches 70 °C, the charge or discharge should be discontinued.

In all electrical tests, a safety pressure plate may be used on the outer surface of the cell to

prevent

a deformation of the cell case.

The manufacturer can use "monobloc(s)" instead of "cell(s)" for any test that specifies "cell(s)"
as the test unit in this document. The cell manufacturer shall clearly declare the test unit for
each test.
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harging procedure for test purposes

Prior to charging, the cells or batteries shall be discharged at 20 °C £+ 5 °C at a constant
current of 0,2 ,A down to 1,0 V/cell.

Unless otherwise stated in this document, cells or batteries shall be charged in an ambient

tempera

ture of 20 °C £ 5 °C using the method as follows.

The charge shall be carried out at constant current throughout, in accordance with the
conditions specified by cell types as follows.

1) For cells designed for slow charging, the charging procedure for test purposes shall be

carrjed—out—at—=—constant—current—of 674 "tA fortetweenm—toH—and—t6t—(duration to be
declared by manufacturer in in the test report).
2) For pll other cells, charge shall be carried out under condition (a), (b) or (c):
a) Rirst at a constant current of 0,2 /}/A for 4 h, then at a constant current, of 0,1 /A for 3 h
tpb 4 h (3 h can be reduced as per the manufacturer's requirements, then apply jall tests
in this document). The duration of the charge shall therefore be, 7"h to 8 h.
b) Rirst at a constant current of 0,2 ,A for 4 h 30 min, then ab a constant current of
0,05 ;A for 3 h to 4 h. The duration of the charge shall \therefore be 7 h 30 min to
g h 30 min.
c) Hirst at a constant current of 0,2 I;A, for 5 h, then at ‘@ constant current of 0,1 I,A, for
yp to 2 h.
7.3 Discharge performance
7.31 Discharge performance at 20 °C
7.3.1.1 General
This testt verifies the rated capacity of the\cell or battery.
7.3.1.2 Test method
Step 1: [The cell or battery shall*be fully charged in accordance with 7.2.
Step 2: [The cell or battery)shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C{ for not
less thanp 1 h and not more than 4 h.
Step 3: [The cellorbattery shall then be discharged in the same ambient temperature and with
a currerlt as specified in Table 2.
7.3.1.3 Acceptance criteria

The duration of discharge time, delivered during step 3 shall be not less than the minimum
specified in Table 2.
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Table 2 — Discharge performance at 20 °C £ 5 °C

Discharge conditions Minimum discharge duration
Rate of constant Final voltage Cell designation
current
LA Vicell L M H X
0,22 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 1,0 38 min 48 min 54 min
5,0° 0,8 2 min 30 s 6 min 30 s
10,0 ® 0,8 1 min(30|s

2 Ten

of each cell or battery which meets the requirements.

b Befo

cyclg shall consist of charging and discharging in accordance with 6.2.

ycles are permitted for this test. The test shall, however, be terminated at the end of the. first ¢

e the discharge tests of 5 I,A and 10 I,A, a conditioning cycle may be included,{f.necessary.

ycle

This

7.3.2

7.3.21

This testt verifies the discharge performance at 5 °C of the<ell or battery. It shall be m
in accordance with the following steps.

Discharge performance at 5 °C

General

pasured

7.3.2.2 Test method
Step 1: [The cell or battery shall be fully charged.in accordance with 7.2.
Step 2: [The cell or battery shall be stored for not less than 16 h and not more than 24 h at an
ambienf test temperature of 5 °C.
Step 3: [The cell or battery shall theh be discharged at 5 °C, at the discharge rates and at the
final volfage specified in Table 3.
7.3.2.3 Acceptance criterion
The capacity (time),\\delivered during step 3 shall be not less than that specified [for this
characteristic in Ta@ble 3 in any discharge current.
Table 3 — Discharge performance at 5°C *5 °C
Discharge conditions Minimum discharge duration
Rate of constant Final voltage Cell designation
current
IA Vicell L M H X
0,22 1,0 3 h 24 min 3 h 42 min 3 h 54 min 4 h 18 min
1,0 1,0 25 min 36 min 44 min
2,0° 1,0 10 min 18 min 30 s
3,0° 0,8 10 min 30 s

cell

shal

or battery which meets the requirement.

| consist of charging and discharging in accordance with 6.2 and 6.3.1.

2 Ten cycles are permitted for this test which shall, however, be terminated at the end of the first cycle of each

b Before the 2,0 I,A and 3,0 7 A discharge tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle
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7.3.3 Discharge performance at -18 °C
7.3.31 General

The test verifies the discharge performance of the cell or battery at —-18 °C. It shall be
measured in accordance with the following steps.

7.3.3.2 Test method

Step 1: The cell or battery shall be fully charged in accordance with 7.2.

Step 2: The cell or battery shall be stored for not less than 16 h and not more than 24 h at an
ambient tasttomperatre—of 40 o

T ottt TTatarc—oT TO O~

Step 3: [The cell or battery shall then be discharged at —-18 °C, at the discharge.rates and at
the final voltage specified in Table 4.

7.3.3.3 Acceptance criterion

The capacity (time taken) for the discharge carried out in step 3 _shall be not less than that
specifiefl for this characteristic in Table 4, for any discharge current.

Table 4 — Discharge performance at,-18 °C + 5 °C

Discharge conditions Minimum discharge duration
Rate ?f constant Final voltage Cell designation

current
IA Vicell L M H X
0,22 1,0 2 h' 8 min 2 h 24 min 2 h 39 min 2 h 54 mjn
1,0 0,9 12 min 21 min 27 min
2,0 0,9 6 min 9 min
3,0 0,8 4 min

a8 Ten ¢gycles are permitted for\this test. The test shall, however, be terminated at the end of the first gycle
of each cell or battery whieh’' meets the requirement.

7.4 Clharge (capacity) retention and recovery

7.4.1 General

This test determines firsily the capacity that a cell retains after storage for an extended period
of time, and secondly, the capacity that can be recovered by a subsequent recharge.

7.4.2 Test method

Step 1: The cell shall be charged in accordance with 7.2.
Step 2: The cell shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for 28 days.

Step 3: The cell shall be discharged in accordance with step 3 at a constant current of 0,2 I,A,
specified in 7.3.1.

Step 4: The cell shall then be charged in accordance with 7.2 within 24 h following the
discharge of step 3.
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Step 5: The cell shall be stored in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C for not less than

1 h and

not more than 4 h.

Step 6: The cell shall be discharged in accordance with step 3 at a constant current of 0,2 /A,
specified in 7.3.1.

7.4.3

Acceptance criterion

The charge retention value which is the value of the discharged capacity obtained in step 3

shall be

not less than 4 h.

The charge recovery value which is the value of the discharged capacity obtained in step 6

shall be

7.5 E
7.5.1

Executg

not less than 4,5 h.

ndurance in cycles
General

this test on cells or batteries which are designed for cycling applications.

This tedt verifies the capacity of the cell or battery to endure charge/discharge cycle

its usefy

The en
Precaut
during t

| capacity is significantly depleted.

durance test shall be carried out in an ambient temperature of 20 °C
ons shall be taken to prevent the cell case temperature from rising above
he test, for example by providing a forced air:draught or applying cooling accdg

the manlufacturer's recommendation.

Before fhe first cycle, the cell or battery shall have been discharged at a constant cu

0,2 1A q
The cap

7.5.2

In orde
proceduy
permiss
each 49

own to a final voltage of 1,0 V/cell(
acity after endurance cycling shall be measured in accordance with 7.5.2 and

Test method

- to confirm the_gycling characteristic for cells or batteries, one of the f
res given in Table’/5 shall be carried out. Cycling shall be continuous except

(" and 50t.¢yele in order to start the next 50-cycle sequence at a convenient ti

5 before

+5°C.
+40 °C
rding to

rrent of

y.5.3.

bllowing
hat it is

ble to allow ¢he“cell or battery to stand for a short period at the end of discharge of

me.
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Table 5 — Endurance test in cycles

Cycle number Test Charge Discharge
charging
condition
1 1 0,10 LA for 16 h 0,25 [,A for 2 h 20 min
2-(a) 0,20 A for 4 h, then 0,1 JAfor3hto4h
2-(b) 0,20 A for 4 h 30 min, then 0,05 /A for 3 h
2-(c) 0,20 I‘A for 5 h, then 0,1 I‘A for2 h
2 to0 48 1 0,25 [A for 3 h 10 min 0,25 [,A for 2 h 20 min
2-(a) 0,25 LA for 2,5 h, then 0,05 7A for 40 min
2-(b) 0,25 [,A for 2 h 15 min, then 0,05 /A for 2 h
2-(c) 0,25 A for 2 h 30 min, then 0,1 LA for 10 min
49 1 0,25 1,A for 3 h 10 min 052°7Ato 10 V
2-(a) 0,25 ItA for 2,5 h, then 0,05 ItA for 40 min
2-(b) 0,25 I,A for 2 h 15 min, then 0,05 A for 2 h
2-(c) 0,25 ItA for 2 h 30 min, then 0,1 ItA for 10 min
5 1 0,10 1A for 16 h 0,2Ato 10V
2-(a) 0,20 I‘A for 4 h, then 0,1 I‘A for 3 h to4 h
2-(b) 0,20 1A for 4 h 30 min, then 0,05%A for 3 h
2-(c) 0,20 I‘A for 5 h, then 0,1 I‘A for2 h

7.5.3 Acceptance criterion

Cycles 1 to 50 shall be repeated until the:tétal number of cycles equals 500 cycles.

The dis¢harge capacity on the 500t cycle shall be not less than 3 h 30 min at 0,2 J;A.

7.6

7.6.1 General

nternal resistance

This tesft determines the“internal resistance of sealed nickel metal hydride cells or battgries.

The intgrnal resistance of a sealed nickel metal hydride cell or battery shall be checkgd either

by the dlternating current (AC) or by the direct current (DC) method.

Should

ethods

(he need arise for the internal resistance to be measured by both AC and DC m
on the same cell or battery, then the AC method shall be used first, followed by the DC
method. In this case, it is not necessary to discharge and charge the cell or battery between
carrying out the AC and DC methods.

Prior to making the measurements, the cell or battery shall be discharged at 0,2 I,A to a final
voltage of 1,0 V. The cell or battery shall be charged at a constant current of 0,2 I,A for 2,5 h.
After charging, the cell or battery shall be stored in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C,
for not less than 1 h and not more than 4 h.

The measurement of internal resistance shall be performed in accordance with 7.6.2 or 7.6.3
in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C.
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Measurement of the internal AC resistance

The alternating RMS voltage, U,, shall be measured while applying an alternating RMS

current,

The inte

I,, to the cell at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz, for a period of 1 sto 5 s.

rnal AC resistance, R, is given by:

U
Rye = -2 Q)

is
The altg

NOTE T
to the res

Connec
contactg

the alternating RMS voltage;
the alternating RMS current.

his method will in fact measure the impedance which, at the frequency spgcified, is approxima
stance.

ions to the battery terminals should be made in such a way that voltage meas
are separate from contacts used to carry current.

rnating current should be selected so that the peak voltage stays pelow 20 m\|.

ely equal

Lrement

Acceptance criterion: The internal AC resistance of the{¢cell shall be not greater than the value

of Ry, @

7.6.3

This tes
accorda

The cell
At the €
and rec
of I, as

measur¢d and recorded again at the end of a discharge period of 3 s.

eclared by the manufacturer.

Measurement of the internal DC resistance

t verifies the internal DC resistance” of the cell or battery. It shall be meaj
nce with the following steps.

or battery shall be discharged at a constant current of value 7, as specified in
nd of a discharge period.of 10 s, the voltage U, during discharge shall be m
brded. The discharge current shall then be immediately increased to a consta
specified in Tablex6 ‘and the corresponding voltage U, during discharge

Table«6\~ Discharge current applied during the measurement of
the internal DC resistance

sured in

Table 6.
easured
nt value
shall be

Discharge current L (A) M, H (A) X (A)
1 0,2 0,2 0r 0,5 0,50r1,0
I, 2,0 2,0 0r 5,0 5,0 or 10,0

All voltage measurements shall be made at the terminals of the cell or battery independently
of the contacts used to carry current.

The internal DC resistance, Ry, of the cell or battery shall be calculated using the following

formula:

U-U
dc [2_[1 (9]
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where

I, I

Uy, Uy

are the constant discharge currents;
are the appropriate voltages measured during discharge.

Acceptance criterion: The internal DC resistance of the cell or battery shall be not greater
than the value of Ry, declared by the manufacturer.

7.7

Storage

The cells shall be prepared for storage according to the manufacturer's instructions. The cells
shall then be stored for a period of 6 months in an average ambient temperature of

20 °C 5 *Cand=ataretative trumidity of 65% +20~%Durimy the storage period-the
temperdture shall not at any time fluctuate beyond the limits of 20 °C + 10 °C.

After cgdmpletion of the storage period, the cells shall be prepared for use mccordin
manufag¢turer's instructions. The cells are then subjected to the tests spegified in 7,
shall meet all the requirements of that subclause.

8 Type test conditions

ambient

j to the
3.1 and

nditions

8.1 (Qeneral

The contents of the type test conditions and protocol shall be agreed betwgen the
manufa¢turer and the customer. When this is not the_case, the following type test co

shall apply.

8.2 Sjample size

Tests afe carried out with the number of;cells or batteries specified in Table 7, using
batteries that are not more than six months old. Unless otherwise specified, tests are
out in anp ambient temperature of 20 €+ 5 °C. See Figure 3 for test sequence.

NOTE

imply thafl battery performance is reduced after six months.

Test conditions are for type téstsronly. The six-month age limit is introduced for consistency and

cells or
carried

does not
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Table 7 — Sample size for type tests

Test Subclause Cell or monobloc? Battery °

Discharge performance at 20 °C 7.3.1 Y Y

Discharge performance at +5 °C or 7.3.2,0r7.3.34 Y Y
-18 °C

Charge (capacity) retention and 7.4 Y -
recovery

Endurance in cycles °© 7.5 Y Y

Internal AC resistance 7.6.2 Y -

Internal DC resistance 7.6.3 Y Y

Storage 7.7 Y i

NOTE 'Y" indi(jcates that the test is required: the sample number is at least one. "-" indicates that the {est is not
fequired.

The manufacturer can use a monobloc instead of a single cell for the tests. The t€st'report sha
hether a cell or monobloc is used for each test in the test results.

f a battery can be divided into a smaller battery, battery pack or module, the divided unit can b¢
he tests. When a battery pack or module is used, the test can be performed by applying the f
he battery. If a divided unit is used for the tests, the tests should be, performed under the san
nd discharge conditions as the battery. The test report should clgarly indicate in the test r¢g
attery pack or module is used for the test.

o0 ok ot —

The test is performed for a cell or battery designed either for cycle*dse or for cycle and stand-by

The ambient temperature of this test is chosen from at least\one of the temperatures between 4
118 °C.

| indicate

b used for
Linction in
he charge
sults if a

use.

5 °C, and
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START START
Discharge Discharge
performance at performance at
20 °C 20 °C
7.31 7.31
I ¢
Discharge Discharge
performance at erformance at low
> ) ) —> p
+5°Cor-18°C temperature
7320r733 732
(b'\
Charge (capacity) C)
- retention and \@
recovery s\
7.4 O
Y
Internal AC and DC \'\QQ) Internal DC
L resistance — $ resistance
762,763 . @ 7.6.3
N
xO
o
oY
Endurance in* Endurance in
cycle . cycles
N
Storage
—> 7.7 »
END END
IEC IEC

a) Electrical tests for cell or monobloc b) Electrical tests for battery

Figure 3 — Test sequence
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8.3 Conditions for type approval
8.3.1 Dimensions

The dimensions of the cell or battery shall not exceed the manufacturer specified values,
including those for tolerance.

8.3.2 Electrical tests

8.3.2.1 The manufacturer shall declare the rated capacity (Cs Ah) of the cell or battery
based on its performance under the conditions specified in 7.3.1 and in Table 7.

8.3.2.2 In order to meet the minimum requirements of this document, all samples shall
meet all the performance criteria specified in Table 7.

If the tgst results do not meet the conditions of 8.3.2.2, the test can be repeated with new
sampleg.
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Annex A
(informative)

Battery structure information

Example 1

Figure A.1 shows three cells connected in series.

.
T
T

Figure A.1 — Structure 3S

IEC

A.2 Example 2

Figure A.2 shows two cells connected in parallel.

A3 B

Figure A

& T

IEC

Figure A.2 — Structure 2P

Fxample 3

3&hows three cells connected in series, with two series strings connected in

parallel.

np
1R

IEC

Figure A.3 — Structure 3S2P
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A.4 Example 4

Figure A.4 shows two cells connected in parallel, with four parallel strings connected in series.

I
s
I
e
Q
I e N Qv
e
N
e

Figure A.4 — StructurQ 4S
N
A.5 Example 5

&

Figure A.5 shows two cells connected in pa:&\lel, with four parallel strings connected in series,
and with three parallel and series connec&& strings connected in parallel.

\Ol

——— f‘\\c\’l“r‘“"‘“‘l ———

T =
e = e
LJ'F_'_'I'

——

IEC

Figure A.5 — Structure 2P4S3P
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A.6 Example 6

Figure A.6 shows two cells connected in parallel, with four parallel strings connected in series,
and with three parallel and series connected strings connected in parallel. The 2P-4S strings
can be divided for ease of handling or transportation.

A.7 Example 7 \Q\\

7
Figure A.7 shows three cells connected in seri‘sg,with two series strings connected in parallel,
and with three series and parallel connec strings connected in parallel. The 3S-2P string
units cap be divided for ease of handling ot“transportation.

IEC

Figure A.7 — Structure (3S2P)3P
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Figure A.8 shows four monoblocs connected in series, with each monobloc comprising five

cells.

T ‘ ____ 1 O N N
| il i | | | i
|
—_—
e O N I s B Y O il P
L N R L. T . N B O R
N -[ ____ | = !_-[ __ _____ | !__$\<,;r
©
Q/C) IEC
g\\
Figure A.8 — Structure (5S)4S
Q
<
N
S®®
¥
O
&
e
oo®
&
O
O
NS
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A.9 Example 9

Figure A.9 shows three cells connected in series, with two series strings connected in parallel,
and with three series and parallel connected strings connected in parallel. The 3S-2P string
units can be divided for ease of handling or transportation.

T I . K
1 —_——)———q——— —_t———y——— = ———- |
: I I 1-' I :l 'J—l : |
| - i} = == ii == = S
|1 = T = T T
A e o ii T T 'I'__g\‘| |
i e e —REF
?\ .
) e s ———— —> .. |
______________ e AN
i et 1
- - ii - 'l'nl _— =
: . T T T -
| \g& !
o RGP "/ 2 RN |
xO
C)‘\\C\JJ: IE{
Og'\igure A.9 — Structure ((3S2P)3P)2S
@)
@.
OQ‘
C)é
N
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2 This publication has been withdrawn.

3 Under preparation.


https://iecnorm.com/api/?name=b6d9ddf43d021756d01361086f411ff5



https://iecnorm.com/api/?name=b6d9ddf43d021756d01361086f411ff5

- 30 - IEC 63115-1:2020 © |IEC 2020

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S .. ettt et e et e e e et e e e anns 32
1 Domaine d'appliCation ... 34
2 REfEreNnCes NOIMaAtiVES ... . e 34
3 Termes et définitioNs ... e 35
4  Tolérances de mesure relatives aux parametres ........cooviiiiiiiii i 36
5 Marquage et déSignation ... 37
5.1 =T e LU= To [ PSP 37
5.2 Désignation des éléments et MonobloCs i e 37
5.3 Désignation des modules, groupes de batteries et systémes de batteries (y........ 38

6 DN SIONS . e 39
6.1 Elément Cylindrique .........ooovveeiiieiiee e S 39
6.2 Elément parallélépipédique et monobloC .........ccuvveeveoieeeeeee b 39
6.3 Module, groupe de batteries et systéme de batterie ............o. N 40

7 Esgais @lectriques ..o S 40
7.1 Geénéralités ..o K 40
7.2 Mode de charge pour [€S €SSaiS......cuuviuiiiiiiiiiiiee e ee e 41
7.3 Caractéristiques de décharge ........ocovviiiiiii &l 41
7.3]1 Caractéristiques de décharge @ 20 °C... a0 i 41
7.3|2 Caractéristiques de décharge @ 5 °C S 42
7.3|3 Caractéristiques de décharge @ =18 CC........ccooiiiiiiiiiii 43

7.4 Conservation et récupération de charge ...........ccccooiiiiiiiiiii 44
7.4/1 GENEralites ..o e 44
7.4|2 MELhOdE d'@SSAI ...cuieie e e 44
7.4/3 Critere d'acceptation. ... oo 44

7.5 Endurance en CYCles ... o e 44
7.5]1 GNEralites ... N e 44
7.5|2 Méthode d'€SSaI ...cuiiniiiiiee e 44
7.53 Critere d'acgeptation..........cooeiiiii e 45

7.6 Résistance iInterne ... 45
7.6|1 GeNBralIteS .. e 45
7.612 Mesurage de la résistance interne en courant alternatif........................l....... 46
7.6|3 Mesurage de la résistance interne en courant continu ....................... 46

7.7 SHOCKAGE .. e 47

8 Congitensdessatdetype—r e T T e e 47
8.1 LT a1 =Y L1 =P 47
8.2 Effectif d'échantillon. ... 47
8.3 Conditions d'homologation ........couiiiii 50
8.3.1 DT g L= = Lo 1= 50
8.3.2 ESSaiS @leCtriQUES «.inie i 50
Annexe A (informative) Informations relatives a la structure de la batterie ........................... 51
A1 = 11 = P 51
A.2 E XML 2. e 51
A3 = 0 1] oY= 51
A.4 = 1 1 P 52
A5 E XML B e 52

A.6 =T 1 1 1= 53


https://iecnorm.com/api/?name=b6d9ddf43d021756d01361086f411ff5

IEC 63115-1:2020 © |IEC 2020 -31-

A.7 = 1 1 1 A 53

A.8 EXEMDIE B s 54

A.9 E XML O e 55
71 ] [ Yo = o 1= PP 56
Figure 1 — Exemples de dimensions maximales d'un élément cylindrique...............c...coocoene. 39
Figure 2 — Exemples de dimensions maximales d'un élément parallélépipédique et
8 ToT a0} o1 o o 40
Figure 3 — SeQUENCE A @S SaAIS . .iuuiiiiiiiii it e e e e e 49
Figure Al = Structure 3G 51
Figure A.2 — Structure 2P ... AN 51
Figure A.3 — Structure 3S2P ... O 51
Figure A.4 — Structure 2P4S ... .o e, 52
Figure A.5 — Structure 2P4S3P ... S 52
Figure A.6 — Structure (2P4S)3P ... G 53
Figure A.7 — Structure (3S2P)3P ...t e 53
Figure A.8 — Structure (5S)4S ... S N e 54
Figure A.9 — Structure ((3S2P)3P)2S ... T 55
Tablead 1 — Marquage par type d'entité ... e 37
Tableay 2 — Caractéristiques de décharge a 20 °C £ 5 °C..ocivniiniiiiiiiiiiiiieieieeeeee e, 42
Tableay 3 — Caractéristiques de décharge a §2%C £ 5 °C...iiiiiiiiiiiiiiiiiie e 43
Tableay 4 — Caractéristiques de décharge @,=18 °C £ 5 °C...cooiiiiiiiiiiiniiiiice e 43
Tableay 5 — Essai d'endurance en CYCles .........ccooeiiniiiiiiiiii e 45
Tableay 6 — Courant de décharge utilisé pendant le mesurage de la résistance interne
€N COUrANT CONTINU ..ouui e et 46
Tableay 7 — Effectif d'échantillon”pour les essais de type ......ccooooiiiiiiiii 48



https://iecnorm.com/api/?name=b6d9ddf43d021756d01361086f411ff5

-32 - IEC 63115-1:2020 © |IEC 2020

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS ETANCHES AU NICKEL-METAL HYDRURE

DESTINES A L'UTILISATION DANS LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Partie 1: Performances

La Co
de l'e
favori
I'élect
des S
Guide
travau
intern
travau
condit

Les d¢g
possil
sont r

Les P
comm
s'assu
I'éven
Dans
mesur
et réd
région
L'IEC
fourni

confolmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq

indépg
Tous |

Aucun
y com
pour {
naturg
décou
ou au

AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
hsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC){L1EC a pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation~dans les don
icité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie-des Normes intern
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
5 (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiee’a des comités d'ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut’ participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avee’I'lEC, participent égalg
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalé de Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

cisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questiords‘techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhé que les Comités nationaux de I'lEC i
pbprésentés dans chaque comité d'études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme dé‘recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous’les efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de sescpublications; I'|EC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

e possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications
ionales. Toutes divergences entre, foutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étreindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucunesattestation de conformité. Des organismes de certification indd
bsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mg

ndants.

e responsabilité\ne-doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
bris ses expeftsiparticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pbut préjudice/causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
que ce sajt,/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
ant de“ta“publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatior
crédit gui lui est accordé.
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ationales,
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les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

hdataires,
de I'lEC,
P quelque
dépenses
de I'lEC,

L'atter

tien“est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu

blications

référencées est obligatoire pour une application correcte de Ta présenie publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de

brevet

s et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 63115-1 a été établie par le sous-comité d'études 21A de I'lEC:
Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide, du comité d'études 21
de I'lEC: Accumulateurs.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21A/716/FDIS 21A/720/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 63115, publiées sous le titre général
Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide — Accumulateurs
étanches au nickel-métal hydrure destinés a I'utilisation dans les applications industrielles, peut
étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amepdé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publicption indique qu'elle contient des couleurs qui sont.considérées comme [utiles a
une bgnne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par consiéquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES
ACCUMULATEURS A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS ETANCHES AU NICKEL-METAL HYDRURE

DESTINES A L'UTILISATION DANS LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES -

Partie 1: Performances

1 Domaine d'application

Le prég
applicah
dans leq

Lorsqu'iine Norme internationale IEC spécifiant des conditions d'essajiyet des exigeng

des élé
docume

Quelqus

du domaine d'application du présent document sont cités ci~dessous.

e Appl
syst
de s

e Appl
auto|

Le prés
dans la

Le prés
constitu
batterie
soumiss
batterie

2 Références‘normatives

ent document spécifie le marquage, la désignation, les essais et les LeX
les aux éléments et batteries d'accumulateurs étanches au nickel-métal hydrure
applications industrielles, y compris les applications stationnaires.

ments destinés a des applications particuliéres est en contfadiction avec le
nt, c'est la publication particuliere qui prévaut (par exemplé, |'lEC 62675).

s exemples d'applications utilisant les éléments et batteries d'accumulateurs

ications stationnaires: télécommunication, . alimentation sans interruption
bme de stockage de I'énergie électrique, commutation de services publics, alim
pcours et applications similaires.

ications mobiles: chariot élévateur a fourche, voiturette de golf, véhicule a
matique (VGA), véhicules ferroviairesiet maritimes, a I'exclusion des véhicules

bnt document inclut les exigences' communes et minimales pour plusieurs app
mesure ou elle traite des batteries destinées aux différentes applications indug

ent document s'applique aux éléments et batteries d'accumulateurs. Si la bat
ce d'unités plus petites, I'une d'elles peut étre considérée comme représentati
entiere et étre soumise a I'essai en tant que telle. Le fabricant déclare claireme
a l'essai. Le fabricant peut ajouter a cette unité d'autres fonctions présentes
finale.

igences
utilisés

es pour
présent

relevant

(ASI),
entation

guidage
outiers.

ications
trielles.

erie est
ve de la
nt ['unité
dans la

Les doc

Urients suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout g

u partie

de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-482:2004, Vocabulaire Electrotechnique International (IEV) — Partie 482: Piles et

accumu

lateurs électriques

IEC 61434:1996, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —

Guide p

our l'expression des courants dans les normes d'accumulateurs alcalins

IEC 62675:2014, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Eléments individuels parallélépipédiques rechargeables étanches au nickel-métal hydrure

Guide ISO/IEC 51, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans les

normes
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mes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60050-482, du

Guide 5

1 de I'lSO/IEC ainsi que les suivants, s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |[SO

3.1

Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

élémen
élémen
élément
I'hydrog
alcaline
les limit

Note 1 a
interne dg
Voir I'lEC

3.2
monobl
batterie

dont chacun est congu pour renfermer un assemblage d'électrodes, d'électrolyte, de bg

d'intercq

[SOURC
que lan

3.3
Module
groupe
protecti

3.4

groupe
disposit
moduleg

Note 1 a |

d'accumulateur étanche au nickel-métal hydrure
contenant de I'hydroxyde de nickel dans I'électrode positive, un alliage afj
ene dans |'électrode négative, et de I'hydroxyde de potassium ou une ‘autre
comme électrolyte, et ne laissant échapper ni gaz ni liquide lorsqu'il fonction
bs spécifiées par le fabricant

'article:  Un élément étanche peut étre équipé d'un dispositif de sécurité,destiné a éviter toutd
ngereusement élevée et est congu pour fonctionner toute sa vie dans¢ses-conditions d'étanchéit
60050-482:2004, 482-05-17.

ocC
comportant plusieurs compartiments d'éléments séparés mais reliés électriq

nnexions et éventuellement de séparateurs

LE: IEC 60050-482:2004, 482-02-17, modifié — "batterie" a été supprimé du tern
ote a l'article.]

<pour élément>
H'éléments connectés ensemble en série et/ou en paralléle avec ou sans disp
bn (fusible ou CTP, par,exemple) et circuit de surveillance

de batterie
f de stockage de I'énergie, composé d'un ou de plusieurs éléments, monoh
reliés_électriquement

article? Un groupe de batterie peut comporter un circuit de surveillance qui fournit des informg

exemple,

sorbant
solution
he dans

pression
b initiales.

Lement,
rnes ou

he, ainsi

psitif de

locs ou

tions (par

avterision d'un élément) a un systeme de batterie.

3.5

systéme de batterie
batterie
systéme composé d'un ou de plusieurs éléments, blocs d'éléments, monoblocs, modules ou

groupes

Note 1 a

de batteries

I'article: Le systéme de batterie comporte un systeme de gestion de batterie permettant de

courant en cas de surcharge, de surintensité, de décharge profonde ou de surchauffe.

Note 2 a l'article:

entre le fabricant d'éléments et le client.

Note 3 a |

Note 4 a |

couper le

La coupure en cas de décharge profonde n'est pas obligatoire s'il existe a cet effet un accord

'article: Le systeme de batterie peut comprendre des unités de refroidissement ou de chauffage.

'article: Le systeme de batterie peut étre renfermé dans un boitier de batterie.
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3.6

systéme de gestion de batterie

BMS

systéme électronique associé a une batterie qui posséde les fonctions de coupure en cas de
surcharge, de surintensité, de décharge profonde ou de surchauffe

Note 1 a l'article: Le BMS surveille et/ou gére son état, calcule les données secondaires, signale ces données et/ou
contréle son environnement afin d'influencer la sécurité, les performances et/ou la durée en service de la batterie.

Note 2 a l'article: Le BMS est parfois également appelé BMU (battery management unit - unité de gestion de
batterie).

Note 3 a l'article: Le terme abrégé "BMS" est dérivé du terme anglais développé correspondant "battery
management system".

3.7
tension|finale
tension [spécifiée pour laquelle la décharge de la batterie est terminée

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03-30, modifié — Le synonyme "tension d'arrét" a été
supprimg.]

3.8
tension|nominale
valeur gdpprochée appropriée d'une tension, utilisée pour désigner ou identifier la tensjon d'un
élémenf ou d'une batterie

Note 1 a [farticle: La tension nominale d'un élément individuel dlaccumulateur étanche au nickel-métal hydrure est
de 1,2 V.

Note 2 & [farticle: La tension nominale d'une batterie de*zéléments connectés en série est égale a n fois Ja tension
nominale |de I'élément individuel.

[SOURCE: IEC 60050-482:2004, 482-03:31, modifié — Les termes "la tension de" |ont été
ajoutés.|Les notes a l'article ont été djoutées et la référence aux systémes électrochimiques
supprimgée.]

3.9
capacitg assignée
valeur de la capacité d'un élément ou d'une batterie déterminée dans des conditions spécifiées
et déclarée par le fabricant

Note 1 a lfarticle: Lagapacité assignée est la quantité d'électricité C; Ah (ampéres-heures) déclarée par lg fabricant,

qu'un élément ou une’batterie est capable de restituer en 5 h aprés charge, repos et décharge, dans les ¢onditions
spécifieeg en 723 1.

[SOURCESMEC 60050-482:2004, 482-03-15, modifié — "élément" a été ajouté a la definition,
ainsi qu'une note a l'article.]

4 Tolérances de mesure relatives aux parameétres

L'exactitude globale des valeurs contrélées ou mesurées, par rapport aux valeurs spécifiées ou
réelles, doit respecter les tolérances suivantes:

a) 1% pour la tension;

b) £1% pour le courant;

c) 1% pour la capacité;

d x£2°C pour la température;
e) 20,1% pour le temps.
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Ces tolérances comprennent I'exactitude composée des appareils de mesure, les techniques
de mesure utilisées et toutes les autres sources d'erreur liées a la méthode d'essai.

Les caractéristiques des appareils utilisés doivent étre fournies dans chaque rapport de
résultats.

5 Marquage et désignation

5.1 Marquage

Les informations de marquage par entité sont indiquées dans le Tableau 1. Les informations

SpéCifié.,a dotventétremargtrées—demantére-tisibte—et-durabte—surchaquepartie—installée ou
entreterjue.
Lorsqu'il existe des désignations relatives a un systéme de batterie, un groupe‘de batteries ou
un modiile et lorsque le fabricant du systéme de batterie peut assurer une tracabilité complete
de toutds les parties, les désignations sur les parties internes ne sont pas hécessairgs. Ceci
s'appligbe uniquement aux systémes de batterie entretenus chez le fabricant du systéme de
batterie
Cependpnt, dans le cas d'une unité transportable (c'est-a-dire une*unité en cours d'expgdition),
il est nélcessaire que la principale unité transportable porte,leS)informations de marquerge. Par
ailleurs,[s'il existe un accord entre le fabricant et I'acheteur.concernant le marquage, I'unité doit
étre corfforme a cet accord.
Tableau 1 — Marquage par type d'entité
Informations de marquage Elément ou Module ou Systpme de
monobloc groupe de batterie
batteries

Batterie|d'accumulateur étanche au nickel-métal hydrure ou R R R

Ni-MH

Polarité R R R

Date delfabrication (qui peut étre sous forme de code) R R R

Nom ou|marque d'identification)du fabricant ou du fournisseur R R R

Capacite¢ assignée R R R

Tension|nominalg R R R

Mise en|garde appropriée (y compris instruction d'élimination) R R R

Désignatiomdetetementtomme tetaestspeTifieen 52 R = --

Structure de la batterie comme cela est spécifié en 5.3 - R R

NOTE "R" = exigé (required);

"--" = non nécessaire ou sans objet

5.2 Désignation des éléments et monoblocs

Les éléments et monoblocs étanches au nickel-métal hydrure doivent étre désignés sous la
forme suivante:

HA;N;S;A,
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A, désigne la forme de I'élément ou du monobloc dans laquelle:

R
p

est cylindrique;
est parallélépipédique.

A, désigne le régime de I'élément dans lequel:

indique un régime de décharge faible;
indique un régime de décharge moyen;

X

N1 estl
ou un m

S, estlg

a) elle
déc
Voi

b) Lor
indi

mode de connexion, en série(S) ou en paralléle (P).

Voi

EXEMPLH
de 75 Ah.

EXEMPLH
assignée

EXEMPLH
métal hyd

H-~ H 4 H <l daak. Sl S
MMTUTYUT Ut TCyniic Ut utTuliarycs ©Iiovye,

indique un régime de décharge trés élevé.

les éléments sont habituellement mais non exclusivement utilisés pour les régimes de,décharge
jusqu'a 0,5 LA,

jusqu'a 3,5 [iA,

jusqu'a 7,0 LA,

supérieur a 7,0 ltA.

b groupe de chiffres indiquant la capacité assignée de Félément, que ce soit un
onobloc identifié suivant le Tableau 1 — Marquage par type de produit.

formulation de la structure du monobloc (Sgnjest pas présentée s'il s'agit d'un 6
indique le nombre d'éléments dans I'entifé minimale constitutive et, a droite du
rit leur mode de connexion, en série {S) ou en paralléle (P).

I'Article A.1 et I'Article A.2 a I'Annexe A.

bque les entités minimales constitutives sont connectées en série ou en parall
que le nombre d'entités minimales constitutives et, a droite du nombre, elle indi

I'Article A.3 et I'Article A.4 a I'Annexe A.

1 "HR75H" désigrie un élément cylindrique étanche au nickel-métal hydrure. Sa capacité asg
Il est congu pour Unyrégime de décharge élevé.

2 "HP95M* ‘désigne un élément parallélépipédique étanche au nickel-métal hydrure. Sa
est de 95 AQ¢ II"'est congu pour un régime de décharge moyen.

3 HR34[2P5S]H" désigne un monobloc composé d'éléments parallélépipédiques 2P étanches
rure connectés 5S. Sa capacité assignée est de 68 Ah. Il est congu pour un régime de décharge

Buivants:

elément

[ément):

hombre,

ele, elle
que leur

ignée est
capacité

au nickel-
élevé.

EXEMPL

4 HFETUUITUSIL™ desighe Une ballerle compaosee a'un monobIioC paralieiepipedique etanche

u nickel-

métal hydrure connecté 10S. Sa capacité assignée est de 100 Ah. Il est congu pour un régime de décharge faible.

53 D

ésignation des modules, groupes de batteries et systémes de batteries

Les modules, groupes de batteries et systémes de batteries étanches au nickel-métal hydrure

doivent

ou

étre désignés sous la forme suivante:

HA, T;N; S7A,

T, désigne le type d'entité du Tableau 1 dans lequel:

O
Q

est le module, dans ce cas N, est la capacité de I'élément;

est le groupe de batteries, dans ce cas N, est la capacité du groupe de batteries;
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Y est le systéme de batterie, dans ce cas N, est la capacité du systeme de batterie;

S, estlaformulation de la structure de la batterie.

Il convient que la désignation de la batterie inclue la structure de décomposition de la batterie.
Le chemin descriptif suivi pour formuler la batterie va de la plus petite a la plus grande entité.
a) voir 5.2;
b) voir 5.3;

c) dans le cas d'entités constitutives plus grandes, la désignation de la batterie indique les
symboles du cbté droit de la méme maniéere que celle indiquée ci-dessus.

Lorsque des entités constitutives peuvent étre séparées pour faciliter leur manipulation ou
transgport, elles peuvent étre différenciées des autres entités par des parenthéses:

Quelquegs exemples sont présentés dans les Articles A.6 a A.9 de I'Annexe A.

EXEMPLE 1 "HRO75H" désigne un module cylindrique étanche au nickel-métal hydrure. Sa capacité asgignée est
de 75 Ah.|1l est congu pour un régime de décharge élevé.

EXEMPLE 2 "HPY34[(10S)68S]H" désigne un systéme de batterie parallélépipédique étanche au nigkel-métal
hydrure. $a capacité assignée est de 34 Ah. Il est congu pour un régime de décharge élevé.

EXEMPLE 3 "HRO540[6P4S]L" désigne un module composé d'éléments cylindriques 6P étanches au ni¢kel-métal
hydrure cpnnectés 4S. Sa capacité assignée est de 540 Ah puisqu'il comprend un élément 6P d'une cdpacité de
90 A. Il egt congu pour un régime de décharge faible.

6 Dimensions

6.1 Elément cylindrique

Il n'exisfe aucun monobloc avec élément cylindrique. Voir la Figure 1 pour des exemples de
dimensipns maximales.

-

-
-t
| I

-
=~

IEC

Légende

A largeur totale

B épaisseur totale

Cc diamétre

D longueur totale (y compris les bornes)

E longueur totale (a I'exclusion des bornes)

Figure 1 — Exemples de dimensions maximales d'un élément cylindrique

6.2 Elément parallélépipédique et monobloc

Se reporter a I'Article 6 de I'lEC 62675:2014. Voir la Figure 2 pour des exemples de dimensions
maximales.
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gueur totale (a I'exclusion des bornes)

Figure 2 — Exemples de dimensions maximales
d'un élément parallélépipédique et monobloc

odule, groupe de batteries et systéme de batterie

ensions sont définies conformément a I'accord entre l'utilisateur et le fabrn
etre indiquées dans les documents du fabricant.

ais électriques
énéralités

nhents et/ou batteries sont)Soumis a des essais électriques. Si la batterie est frag
s plus petites, I'une . d'elles peut étre considérée comme représentative de la
bt étre soumise a-l'essai en tant que telle. Le fabricant doit clairement déclarg
a l'essai. Le fabricant peut ajouter a cette unité d'autres fonctions présentes
finale.

rants de(charge et de décharge mis en ceuvre pour les essais conformément a I'
se fonder sur la capacité assignée (Cs Ah). Ces courants sont exprimés en n

UZ¢A= C5 Ah/1 h (voir I''EC 61434:1996).

icant et

tionnée
batterie
r l'unité
dans la

Article 7
hultiples

NOTE Dans le cas d'une disposition paralléle dans un systéme de batterie, la capacité totale est prise en
considération. Par exemple, "HRO540[6P4S]L" de I'EXEMPLE 3 en 5.3 a une capacité de 540 Ah méme si les

éléments

ont une capacité de 90 Ah.

Pour l'acceptabilité de tout essai, sauf indication particuliére, aucune fuite d'électrolyte sous
forme liquide ne doit étre observée.

Un dispositif de refroidissement peut étre nécessaire, conformément aux instructions du
fabricant. Quand la température d'un élément atteint 70 °C, il convient d'arréter la charge ou la
décharge.

Pour tous les essais électriques, une plaque de pression de sécurité peut étre utilisée sur la

surface

extérieure de I'élément pour éviter une déformation du boitier de I'élément.
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Le fabricant peut utiliser "un ou des monoblocs" a la place "d'un ou des éléments" pour tout
essai dont "un ou des éléments" ont été spécifiées comme unité d'essai dans le présent
document. Le fabricant d'éléments doit clairement déclarer I'unité d'essai pour chaque essai.

7.2 Mode de charge pour les essais
Avant la charge, les éléments ou batteries doivent étre déchargé(e)s a une température de
20 °C £ 5 °C, a un courant constant de 0,2 ;A jusqu'a une tension de 1,0 V/élément.

Sauf indication contraire du présent document, les éléments ou batteries doivent étre
chargé(e)s a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C selon la méthode ci-dessous.

La charge doit étre effectuée a un courant constant, conformément aux conditions (spécifiées
ci-apreg par type de d’élément.

1) Pouf les éléments congus pour une charge faible, le mode de charge pour les essais doit
étreleffectué a un courant constant de 0,1 /;/A pendant 10 h a 16 h (durée’a déclarer par le
fabr{cant dans le rapport d'essai).

2) La cdharge des autres éléments doit étre effectuée selon la condition (a), (b) ou (c);

a) D'abord a un courant constant de 0,2 /;A pendant 4 h, pGis“a un courant constant de
0,1 I;A pendant 3 h a 4 h (la durée de 3 h peut étre réduite conformément aux exigences

u fabricant, puis appliquée a tous les essais du présent document). La durge de la
harge doit donc étre de 7 h a 8 h.

g
g

b) D'abord a un courant constant de 0,2 [;A pendant'4 h 30 min, puis a un courant ¢onstant
de 0,05 I,A pendant 3 h a 4 h. La durée déJla charge doit donc étre de 7 i 30 min
g4 8 h 30 min.

D'abord a un courant constant de 0,2\/;A pendant 5 h, puis & un courant constant de
0,1 LA, pendant une durée allant jusqu'a 2 h.

7.3 Caractéristiques de décharge
7.3.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C
7.3.11 Généralités

Cet essai vérifie la capacité assignée de I'élément ou de la batterie.

7.3.1.2 Méthode d'essai

O

Etape 1} L'élémeént ou la batterie doit étre complétement chargé(e) conformément a 7.

- | 4 4 ] loatt H <l H - ) ref-a) S rs 4 4 Jo
Etape 2-t"¢tement-ot—ta—batteriedoitEétre miste)atrepos—atune—temperature—ambiante de

20 °C = 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3: L'élément ou la batterie doit ensuite étre déchargé(e) a la méme température ambiante
et avec un courant comme cela est spécifié dans le Tableau 2.

7.3.1.3 Critéres d'acceptation

La durée de la décharge effectuée a I'étape 3, ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales
spécifiées dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — Caractéristiques de décharge a 20 °C * 5 °C

Conditions de décharge Durée minimale de décharge
Valeur du courant Tension finale Désignation de I'élément
constant
IA V/élément L M H X
0,22 1,0 5h 5h 5h 5h
1,0 1,0 38 min 48 min 54 min
50P 0.8 2min30s 6 min30s
10,0 0,8 1 min_30 s
28 Dix|cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit cependant étre terminé a l'issue du prémier cy¢le de
chapue élément ou batterie qui satisfait a I'exigence.
b Avgnt les essais de décharge aux régimes 5 LA etde 10 [,A, un cycle de conditionnementipeut étre efectue
si dela est nécessaire. Ce cycle de conditionnement doit consister en une charge et une décharge
conformément a 6.2.
7.3.2 Caractéristiques de décharge a 5 °C
7.3.2.1 Généralités
Cet esspi vérifie les caractéristiques de décharge a-5.°C de I'élément ou de la batter|e. Elles
doivent [étre mesurées selon les étapes ci-dessoust
7.3.2.2 Méthode d'essai
Etape 1} L'élément ou la batterie doit &tre;complétement chargé(e) conformément a 7.2.
Etape 2} L'élément ou la batterie dgit étre mis(e) au repos pendant au moins 16 h et|au plus
24 h a Une température d'essai ambiante de 5 °C.
Etape 3} L'élément ou la batterie doit ensuite étre déchargé(e) a 5 °C, aux régimes de dgcharge
et a la tension finale spécifiés dans le Tableau 3.
7.3.2.3 Critére-d‘acceptation
La durég¢ de la'décharge, effectuée a I'étape 3, ne doit pas étre inférieure a celle spécif(ée pour

cette caractéristique dans le Tableau 3 pour tout courant de décharge.
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Tableau 3 — Caractéristiques de décharge a5 °C £ 5 °C

Conditions de décharge Durée minimale de décharge
Valeur du courant Tension finale Désignation de I'élément
constant

IA V/élément L M H X

0,2 @ 1,0 3 h 24 min 3 h 42 min 3 h 54 min 4 h 18 min
1,0 1,0 25 min 36 min 44 min
2,0b 1,0 10 min 18 min 30 s
3,0P 0,8 10 min|30 s

a8 Dix gycles sont admis pour cet essai. L'essai doit cependant étre terminé a I'issue du premier gycle’d¢ chaque
élément ou batterie qui satisfait a I'exigence.

b Avarlt les essais de décharge aux régimes de 2,0 LA et de 3,0 A, un cycle de condijtionnement geut étre
effeqtué si cela est nécessaire. Ce cycle doit consister en une charge et une décharge conformémen{ a 6.2 et
6.3.1.

7.3.3 Caractéristiques de décharge a -18 °C
7.3.3.1 Généralités
Cet esspi vérifie les caractéristiques de décharge de I'élénient ou de la batterie a —18(°C. Elle
doit étrg mesurée selon les étapes ci-dessous.
7.3.3.2 Méthode d'essai
Etape 1} L'élément ou la batterie doit &tre complétement chargé(e) conformément a 7.2.
Etape 2} L'élément ou la batterie doit étre\mis(e) au repos a une température d'essai ambiante
de -18 1C, pendant au moins 16 h etau plus 24 h.
Etape 3} L'élément ou la batterie* doit ensuite étre déchargé(e) a -18 °C, aux régimes de
décharde et a la tension finale spécifiés dans le Tableau 4.
7.3.3.3 Critere d'acceptation
La durég de la décharge, effectuée a I'étape 3, ne doit pas étre inférieure a celle spécif|ée pour
cette caractéristique dans le Tableau 4 pour tout courant de décharge.
Tableau 4 — Caractéristiques de décharge a -18 °C £ 5 °C
Conditions de décharge Durée minimale de décharge
Valeur du courant Tension finale Désignation de I'élément
constant

IA V/élément L M H X

0,22 1,0 2 h 8 min 2 h 24 min 2 h 39 min 2 h 54 min

1,0 0,9 12 min 21 min 27 min

2,0 0,9 6 min 9 min

3,0 0,8 4 min

2 Dix cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit cependant étre terminé a l'issue du premier cycle de
chaque élément ou batterie qui satisfait a I'exigence.
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7.4 Conservation et récupération de charge
7.41 Généralités

Cet essai détermine d'une part la capacité qu'un élément conserve aprés une mise au repos
prolongée et, d'autre part, celle qui peut étre récupérée lors d'une recharge ultérieure.

7.4.2 Méthode d'essai

Etape 1: L'élément doit étre chargé conformément & 7.2.

Etape 2: L'élément doit étre mis au repos & une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant
28 jourse

Etape 3} L'élément doit étre déchargé conformément a I'étape 3, & un couranf céngtant de
0,2 1A gpécifie en 7.3.1.

Etape 4} L'élément doit ensuite étre chargé conformément & 7.2, dans les*24 h qui suivent la
décharde de I'étape 3.

Etape 5; L'élément doit étre mis au repos, & une température’ambiante de 20 °Q + 5 °C,
pendan{ au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 6} L'élément doit étre déchargé conformément & |'étape 3, & un courant congtant de
0,2 I,A gpécifie en 7.3.1.

7.4.3 Critére d'acceptation

La valeur de conservation de charge, qui est la valeur de la capacité déchargée obtenue a
I'étape 3, ne doit pas étre inférieure a 4 h;

La valeur de récupération de charge,”qui est la valeur de la capacité déchargée obtenue a
I'étape 6, ne doit pas étre inférieure’a 4,5 h.

7.5 Endurance en cycles
7.5.1 Généralités

Reéaliser cet essajsur les éléments ou batteries congus pour des applications de cyclage.

Cet esgai yérifie la capacité de I'élément ou de la batterie a endurer des cygles de
charge/flécharge avant que sa capacité utile ne soit considérablement épuisée.

L'essai d'endurance doit étre effectué a une température ambiante de 20 °C = 5 °C. Des
précautions doivent étre prises pour que la température du boitier de I'élément ne dépasse pas
+40 °C pendant l'essai, par exemple au moyen d'air pulsé ou d'un refroidissement
conformément aux recommandations du fabricant.

Avant le premier cycle, I'élément ou la batterie doit étre déchargé(e) a un courant constant de
0,2 IiA jusqu'a une tension finale de 1,0 V/élément.

Aprés le cyclage d'endurance, la capacité doit étre mesurée conformément a 7.5.2 et 7.5.3.

7.5.2 Méthode d'essai

Pour confirmer la caractéristique de cyclage des éléments ou des batteries, I'une des méthodes
données dans le Tableau 5 ci-dessous doit étre appliquée. Le cyclage doit étre effectué sans
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interruption, a I'exception d'un court arrét admis a la fin de la décharge de chacun des 49¢ et
50¢ cycles, afin de commencer la séquence suivante de 50 cycles a un moment qui convient.

Tableau 5 — Essai d'endurance en cycles

Numéro du Conditions Charge Décharge
cycle de charge
pour
I'essai
1 1 0,10 I,A pendant 16 h 0,25 I,A pendant
- 2 h 20 min
2-(a) 0,20 /A pendant 4 h, puis 0,1 /A pendant3ha4h
2'('&[) 0,20 I'tI:\ pcllddllt "‘f :I GG III;II, puib G,GS 1"1"‘\ PCIIU‘GIIt 3 :I
2-(c) 0,20 /A pendant 5 h, puis 0,1 7,/A pendant 2 h
2348 1 0,25 I,A pendant 3 h 10 min 0,25 I ,A ppndant
- - 2 h 20 min
2-(a) 0,25 I,A pendant 2,5 h, puis 0,05 A pendant 40 min
2-(b) 0,25 I,A pendant 2 h 15 min, puis 0,05 /,A pendant2 h
2-(c) 0,25 I,A pendant 2 h 30 min, puis 0,1 /A pendant
10 min
49 1 0,25 I,A pendant 3 h 10 miq 0,2 IA jUsqu'a
1,0
2-(a) 0,25 I,A pendant 2,5 h, puis 0,05"AA pendant 40 min
2-(b) 0,25 I,A pendant 2 h 15 min,\puis 0,05 /,A pendant 2 h
2-(c) 0,25 ItA pendant 2 h 30"min, puis 0,1 ltA pendant
10 min
50 1 0510 7,A pendant 16 h 0,2 I,A jysqu'a
1,0
2-(a) 0,20 I,A pendant 4 h, puis 0,1 /A pendant3h a4 h
2-(b) 0,20 /A pendant 4 h 30 min, puis 0,05 /,A pendant 3 h
2-(c) 0,20 /,A pendant 5 h, puis 0,1 /A pendant 2 h
7.5.3 Critére d'acceptation
Les cy¢les 1 a 50 _«doivent étre répétés jusqu'a ce que le nombre total de cycles soit
égal a 500 cycles:
La capagité(de'décharge au 500¢ cycle ne doit pas étre inférieure @ 3 h 30 min a 0,2 ,A.

7.6 Résistance interne
7.6.1 Généralités

Cet essai détermine la résistance interne des éléments ou batteries étanches au nickel-métal
hydrure.

La résistance interne d'un élément ou d'une batterie étanche au nickel-métal hydrure doit étre
vérifiée soit par la méthode du courant alternatif, soit par la méthode du courant continu.

S'il s'avere nécessaire de mesurer, sur le méme élément ou la méme batterie, la résistance
interne par les deux méthodes (courant alternatif et courant continu), la méthode du courant
alternatif doit étre réalisée la premiere, suivie de la méthode du courant continu. Dans ce cas,
il n'est pas nécessaire de décharger et de recharger I'élément ou la batterie entre les
mesurages en courant alternatif et en courant continu.
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Avant d'effectuer les mesurages, I'élément ou la batterie doit étre déchargé(e) a 0,2 I;A jusqu'a

une tension finale de 1,0 V. L'élément ou la batterie doit étre rechargé(e) a un courant constant
de 0,2 [;A pendant 2,5 h. Aprés la charge, I'élément ou la batterie doit étre mis(e) au repos, a

une température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Les mesurages de la résistance interne doivent étre effectués, conformément a 7.6.2 ou 7.6.3,
a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

7.6.2 Mesurage de la résistance interne en courant alternatif

La tension alternative efficace, U,, doit étre mesurée pendant l'application a I'élément d'un
COUI'aI’lt erhatif-e ---: - -Ya a 0 A a 'ade’]s
abds.

La résistance interne en courant alternatif, R, est donnée par:

U.
Rac :_a(Q)
[a
ou
U, edtlatension alternative efficace;
1 egt le courant alternatif efficace.

Il convig¢nt de choisir le courant alternatif de sorte que la tension de créte reste inféfrieure a
20 mV.

NOTE Clette méthode mesure en fait I'impédance, 'qui, a la fréquence spécifiée, est approximativement ggale a la
résistanceg.

Il convignt de réaliser les connexions aux bornes de la batterie de telle sorte que les ¢ontacts
utilisés pour le mesurage de la tension soient séparés de ceux utilisés pour conduire le gourant.

Critére d'acceptation: La résistance interne en courant alternatif de I'élément ne doit pas étre
supérielire a la valeur de.R,., déclarée par le fabricant.

7.6.3 Mesurage.de la résistance interne en courant continu

Cet essai vérifierla résistance interne en courant continu de I'élément ou de la batterie. Elle doit
étre mepsurée._selon les étapes ci-dessous.

L'élément ou la batterie doit étre déchargé(e) & un courant constant de valeur 7;, comme cela

est spécifié dans le Tableau 6. A la fin d'une période de décharge de 10 s, la tension en
décharge U, doit étre mesurée et enregistrée. Le courant de décharge doit ensuite étre

immédiatement augmenté & une valeur constante de I,, comme cela est spécifié dans le
Tableau 6, et la tension en décharge U, correspondante doit étre 4 nouveau mesurée et
enregistrée a la fin d'une période de décharge de 3 s.

Tableau 6 — Courant de décharge utilisé pendant le mesurage
de la résistance interne en courant continu

Courant de décharge L (A) M, H (A) X (A)
1 0,2 0,20u 0,5 0,50u 1,0

I, 2,0 2,0 ou 5,0 5,0 ou 10,0
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