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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC MOTOR-OPERATED HAND-HELD TOOLS,
TRANSPORTABLE TOOLS AND LAWN AND GARDEN
MACHINERY - SAFETY -

Part 4-7: Particular requirements for pedestrian controlled
-behirdd £ I :

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
htional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to'promote intefnational
beration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic+fields. To this jend and
dition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as|"tEC Publication(s)]). Their
Aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
participate in this preparatory work. International, governmental and noné{governmental organizationg liaising
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizption for
Hardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizgtions.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intefnational

consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation [from all

inter

3) IEC
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Publ
misif
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trang
any

5) IEC

bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Mmittees in that sense. While all reasonable efforts @reymade to ensure that the technical content of IEC
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or|for any
terpretation by any end user.

der to promote international uniformity, IEC\ National Committees undertake to apply IEC Pubjications
parently to the maximum extent possible in/their national and regional publications. Any divergence petween
EC Publication and the corresponding natienal or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

tself does not provide any attestation)of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
sment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

bility shall attach to IE€ or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
bers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
nses arising out ‘of’ the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

tion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is

tion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject ¢f patent

IEC 62
electric tools. It is an International Standard.

841-4-7 has been prepared by IEC technical committee 116: Safety of motor-operated

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

116/589/FDIS 116/621/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document is to be used in conjunction with the first edition of IEC 62841-1 (2014).

This document supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 62841-1, so as to
convert it into the IEC Standard: Particular requirements for pedestrian controlled walk-behind
lawn scarifiers and aerators.

Where a particular subclause of IEC 62841-1 is not mentioned in this document, that subclause
applies as far as reasonable. Where this document states "addition", "modification" or
"replacement”, the relevant text in IEC 62841-1 is to be adapted accordingly.

The following print types are used:

— requirements: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— notgs: in small roman type.

The tefms defined in Clause 3 are printed in bold typeface.

SubclTlses, notes, tables and figures which are additional to those in IEC 628411 are
numbeyed starting from 101.

Subclauses, notes, tables and figures in Annex K and Annex-L>which are additional to those in
the mafin body of this document are numbered starting from 301.

A list ¢f all parts in the IEC 62841 series, published*under the general title Electric |motor-
operated hand-held tools, transportable tools andilawn and garden machinery — Safety, can be
found ¢n the IEC website.

This dpcument was drafted in accordance~with ISO/IEC Directives, Part 2, and develgped in
accordance with ISO/IEC Directives, Part\t and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at wwyv.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
descriljed in greater detail at www,iec.ch/standardsdev/publications.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged uptil the
stability date indicated onwthe IEC website under webstore.iec.ch in the data related|to the
specific document. At this'date, the document will be
e recpnfirmed,

e withdrawn,

o replaced<by a revised edition, or

e ampgnded.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation nationally
not earlier than 36 months from the date of publication.
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INTRODUCTION

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is claimed
that compliance with this document may involve the use of a patent. IEC takes no position
concerning the evidence, validity, and scope of this patent right.

The holder of this patent right has assured IEC that s/he is willing to negotiate licences under
reasonable and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the world.
In this respect, the statement of the holder of this patent right is registered with IEC. Information
may be obtained from the patent database available at http://patents.iec.ch.

Attentipn is drawn to the possibility that some of the elemenis of this documeni may |be the
subject of patent rights other than those in the patent database. IEC shall not be held
responsible for identifying any or all such patent rights.
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ELECTRIC MOTOR-OPERATED HAND-HELD TOOLS,
TRANSPORTABLE TOOLS AND LAWN AND GARDEN
MACHINERY - SAFETY -

Part 4-7: Particular requirements for pedestrian controlled
walk-behind lawn scarifiers and aerators

1 Sg

IEC 62841-1:2014, Clause 1 is applicable, except as follows:

Additio

This dd

ope

n.

cument applies to pedestrian controlled walk-behind lawn scarifiers and lawn ae

rators

which @re designed for regenerating lawns by combing out materialsisuch as grass, thatch and

mMOsS ¢
- me
—  rigi

which

This dpcument does not apply to

—  ped
— tow
— ridg
—  nof
— cor
— plu
— hyh
— gar

NOTE 1

2 Ng¢

r cutting vertically into the lawn face using

allic tines; and/or

H non-metallic tines

otate about a horizontal axis.

estrian controlled walk-behind lawnmowers;

ed/semi-mounted lawn scarifiers:and lawn aerators;

-on machines;

-powered lawn scarifiers@nd lawn aerators;

hbustion engine powered/lawn scarifiers and lawn aerators;

j aerators (corers);

rid and fuel cel-powered machines and associated charging systems; and

den tractors.or their attachments.

D1 Pedestrian controlled walk-behind lawnmowers are covered by IEC 62841-4-3.

brmative references

IEC 62

Additio

841-1:2014, Clause 2 is applicable, except as follows:

n:

IEC 60664-3:2016, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:

Use of

coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC 61058-2-6:2018, Switches for appliances — Part 2-6: Particular requirements for switches
used in electric motor-operated hand-held tools, transportable tools and lawn and garden
machinery
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IEC 61672-1:2013, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

IEC 62841-1:2014, Electric motor-operated hand-held tools, transportable tools and lawn and
garden machinery — Safety — Part 1: General requirements

ISO 354:2003, Acoustics — Measurement of sound absorption in a reverberation room
ISO 2758:2014, Paper — Determination of bursting strength

ISO 13857:2019, Safety of machinery — Safety distances to prevent hazard zones being
reached by upper and lower limbs

Repladement:
IEC 61|058-1:2016, Switches for appliances — Part 1: General requirements

ISO 3744:2010, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy lejvels of
noise gources using sound pressure — Engineering methods for an esSentially free field|over a
reflecting plane

ISO 11201:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and\equipment — Determingtion of
emission sound pressure levels at a work station and, at)other specified positions| in an
essentlally free field over a reflecting plane with negligible{environmental corrections

3 Tdrms and definitions
IEC 62841-1:2014, Clause 3 is applicable, except as follows:
Additign:

3.101
catchqgr
part orjcombination of parts, intended to be used with the lawn scarifier or lawn aerator| which
provid¢s a means for colletting material such as grass, thatch, moss or other debris

3.102
cutting width
total w|dth of scarification/aeration measured across the tines at 90° to the direction of fravel

3.103
dischgrge chute
extension of the tir BT i
discharge of material from the tines

3.104

discharge opening

gap or opening in the tines enclosure through which grass, thatch, moss and other debris may
be discharged

3.104.1

front discharge

discharge opening for throwing out grass, thatch and moss so that they will be collected in a
catcher which is located in front of the tines


https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960

-10 - IEC 62841-4-7:2022 © |EC 2022

3.104.2

rear discharge

discharge opening for throwing out grass, thatch and moss so that they will be collected in a
catcher which is located behind the tines

3.105

lawn aerator

machine equipped with a tines assembly which uses the ground to determine the depth of cut,
designed for penetrating the lawn surface

Note 101 to entry: See Figure 101.

Note 102 to entry: Lawn aerators that are designed to only make shallow cuts or slices in the soil are alsp known
as vertidutters.

3.106
lawn sicarifier
machine equipped with a tines assembly designed to scratch the surface or\earth face

Note 101 to entry: See Figure 101.

Note 102 to entry: Lawn scarifiers are also known as lawn rakes and dethatchers.

3.107
maximum speed
highes} steady-state tines speed attainable under all-conditions of normal use, in¢luding
no-load, when adjusted in accordance with the manufacturer’s specifications and/or instryictions

Note 10[l to entry: The steady-state tines speed excludesctransients such as overshoot that may occur before
attaining a steady-state condition.

3.108
operator control
device|requiring operator actuation to perform specific functions during normal operation

3.109
operator presence control
device|that deactivates rotation of the tines when the operator’s hand(s) is removed from the
control

Note 107 to entry: The,device typically consists of a combination of a mechanical actuator and other meghanical
and eledtrical components (e.g. tactile switch, relays, load switches or electronic components).

3.110
parking brake
device|to/prevent a stationary machine from moving

3.111
service brake
device for decelerating and stopping a machine from its ground travel speed

3.112
tines
mechanism used to provide the penetrating action or scratching action of the machine

3.113

tines assembly

tines together with any supporting part(s), which together perform the aerating or scarifying
action
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3.114
tines enclosure
part or assembly which provides the protective means around the tines

3.115
tines tip circle
path described by the outermost point of the tines as they rotate about their shaft axis

3.116
traction drive
means (system) used to transmit power from the motor to the ground drive means

3.117 (1/‘1,
working position Q
any depth setting of the tines designated by the manufacturer ,\(1/

IEC

Key

handle

operator presence control
lock-off device

catcher

tines assembly for a lawn aerator

o g b~ W N -

tines assembly for a lawn scarifier

Figure 101 — Example of a lawn scarifier or a lawn aerator
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4 General requirements

IEC 62841-1:2014, Clause 4 is applicable.

5 General conditions for the tests
IEC 62841-1:2014, Clause 5 is applicable, except as follows:

5.4 Addition:

Handld positions that are used for storage purposes are not included in this requiremgnt.
5.7.2 |Replacement:

Machines are tested at rated voltage. Machines having more than one rated wvoltage orlhaving
a rated voltage range are tested at the highest voltage.

5.17 QAddition:

The mass of the machine includes the tines assembly, catcher (empty) (if any), catcher
adaptéelr (if any), tines enclosure cover (if any) in the heavjestconfiguration in accordanfe with
8.14.2

5.101 | During the tests, the tines may be adjusted and lubricated as needed to |permit
operatlon for extended periods.

5.102 | For tests that are performed at maximum speed and no-load, the manufacturer may
need tp provide special hardware and/or software in order to achieve maximum speed at no-
load.

5.103 | The tests are performed using all tines in accordance with 8.14.2 a) 103).

6 Radiation, toxicity and similar hazards

IEC 62841-1:2014, Clause 6 is applicable.

7 Classification

IEC 62|841-1:2014, Clause 7 is applicable, except as follows:

7.1 Replacement:

Machines shall be of one of the following classes with respect to protection against electric
shock:

class Il tool (machine) or class Ill tool (machine).
Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.
7.2 Addition:

Class Il tools (machines) shall be at least IPX4. Class Ill tools (machines) shall be at least
IPX1.
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8 Marking and instructions

IEC 62

841-1:2014, Clause 8 is applicable, except as follows:

8.1.101 Machines with more than one motor (i.e. separate motors for the tines and tr
drive) shall be marked with the rated input or rated current for each motor. These markings
may be located on each motor.

Compliance is checked by inspection.

8.2 Adadition:

action

Lawn ¢

A

saf

A

Spe

For ma

A

of the product safety labels specified in Figure AA.3;

A

spq
8.3 R

||> y
ma
adg

NOTE 1

Replace]

scarifiers and lawn aerators shall be marked with the following safety warnings:

WARNING - Beware of thrown objects — keep bystanders away" or gne‘of the g
bty labels specified in Figure AA.1;

WARNING — Keep hands and feet away from the tines" or the product safet
cified in Figure AA.2.

ins supplied machines:

WARNING — Remove plug from mains before maintenance or if cord is damaged"

WARNING - Keep the supply cord away ftom the tines" or the product safet
cified in Figure AA.4.

eplacement of the sixth dashed list item:

b5 kg" if the mass of the machine\is’ over 25 kg. For this requirement, the mass|
chine includes the mass of a supply cord with a length not less than 10 m, if
ition to the items specified in&:17.

D1 In Europe (EN IEC 62841-4>7), the following requirement applies:

ment of the sixth dashed.list item:

roduct

y label

or one

y label

of the
any, in

supply

th may
which

— the mass of the machine”innkg. For this requirement, the mass of the machine includes the mass of 4
cordl with a length notess’than 10 m, if any, in addition to the items specified in 5.17.

8.9 Replacement:

Unlesd it is obwiously unnecessary, switches and controls (e.g. a tines brake/clutch) whi

give rige to.a@ hazard when operated shall be marked or so placed as to indicate clearly

part of[themachine they control.

Compliance is checked by inspection.

8.11 This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable for traction drive speed controls.

8.14.1

Addition:

The additional safety instructions as specified in 8.14.1.101 shall be given. These additional
safety instructions may be printed separately from the "General Machine Safety Warnings".

NOTE 101

IEC 62841-1:2014.

"General Machine Safety Warnings" are referred to as "General Power Tool Safety Warnings" in
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8.14.1.1 Replacement for item 2) c) of IEC 62841-1:2014, 8.14.1.1:

c) Do not expose the machine to rain or wet conditions. Water entering the machine
will increase the risk of electric shock.

For machines classified at least IPX4, the warning in item c) above may be replaced as specified
below.

c) Do not operate the machine in rain or wet conditions. This may increase the risk of
electric shock.

8.14.1.101 Lawn scarifier and lawn aerator safety warnings

For the warnings below, the term "machine" may be replaced by alternate wording (e.g.

"scarifier", "lawn rake", "aerator",

a)

b)

g)

h)

0)

verticutter" or "lawn scarifier or aerator").

Do|not use the machine in bad weather conditions, especially when there’is a risk of
lightning. This decreases the risk of being struck by lightning.

Thoroughly inspect the area for wildlife where the machine is to be\used. Wildlife may
belinjured by the machine during operation.

Thoroughly inspect the area where the machine is to be used)and remove all stones,
sticks, wires, bones, and other foreign objects. Thrown'objects can cause pegrsonal
injgry.
Before using the machine, always visually inspect, to.see that the tines and the¢ tines
assembly are not worn or damaged. Worn or damaged parts increase the risk of ipjury.

Before use, check the supply cord and any extension cord for signs of damage or
aging. Do not use the machine if the cord is damaged or worn. If the cord is damaged
or |worn during use, switch off the machine and do not touch the cord pefore
digconnecting it from the supply. A damaged supply cord or extension cord may result in
electric shock, fire and/or serious injury,

Check the catcher frequently for wear or deterioration. A worn or damaged catcher may
incyease the risk of personal injury.

NOTE 101 It is possible to replace the-term "catcher" by an alternative term such as "collector" or "bag".

NOTE 102 The warning in itemff) above is omitted for machines that are not designed to be used with a ¢atcher.

Kepp guards in placet\Guards must be in working order and be properly mounted. A
guard that is loose, @damaged, or is not functioning correctly may result in personal ihjury.

Kepp all cooling-air inlets clear of debris. Blocked air inlets and debris may result in
overheating orsrisk of fire.

WhHile operating the machine, always wear non-slip and protective footwear. Po not
operate the machine when barefoot or wearing open sandals. This reduces the ¢hance
of Injury_to the feet from contact with the moving tines.

DUESOFS—EXBOS66 HA— les the

likelihood of injury from thrown objects.
Do not operate the machine in wet grass. Walk, never run. This reduces the risk of
slipping and falling which may result in personal injury.

Do not operate the machine on excessively steep slopes. This reduces the risk of loss
of control, slipping and falling which may result in personal injury.

When working on slopes, always be sure of your footing, always work across the face
of slopes, never up or down and exercise extreme caution when changing direction.
This reduces the risk of loss of control, slipping and falling which may result in personal
injury.

Use extreme caution when reversing or pulling the machine towards you. Always be
aware of your surroundings. This reduces the risk of tripping during operation.

Keep the supply cord away from the tines. A damaged supply cord may result in electric
shock, fire and/or serious injury.
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p) Switch off and remove plug from mains if the cord is entangled or damaged. Entangled
or damaged cords can increase the risk of electric shock.

q) Hold the machine by insulated gripping surfaces only, because the tines may contact
hidden wiring or its own cord. Tines contacting a "live" wire may make exposed metal
parts of the machine "live" and could give the operator an electric shock.

r) Do not touch tines and other hazardous moving parts while they are still in motion.
This reduces the risk of injury from moving parts.

s) When clearing jammed material or cleaning the machine, make sure all power
switches are off and the power cord is disconnected. Unexpected operation of the
machine may result in serious personal injury.

8.14.2
101)

102)
103)
104)

8.14.2
101)

102)

103)

104)

105)

106)

107)

a) Addition:

b) Addition:

Explanation of the safety devices that the lawn scarifier or lawn aerator incory
as part of the original equipment;

Information regarding pre-operating procedures;
Information regarding the tines to be used on the lawn scarifier,or lawn aerat

Instructions on the permitted operating positions for handles!

orates

or;

Hazards which may be encountered while using the lawn scarifier or lawn agrator,

such as blockage of the tines, and how to avoid¢hem while performing typical

tasks;

Instructions to stop the tines if the machine/has to be tilted for transportation when

crossing surfaces other than grass and when transporting the machine to and frj
area in which it is to be used;

Instructions not to tilt the machine when-switching on the motor, except if the m
has to be tilted for starting. In this case, instruction not to tilt it more than is abs
necessary and to lift only the parpwhich is away from the operator;

For single-axle machines, instructions to maintain operating position and stab
properly grasping and suppborting the handle;

Instructions to stop theimachine, and remove plug from the socket, and to mak
that all moving parts have come to a complete stop

— after striking a\foreign object, and to inspect the machine for damage and
repairs befarerestarting and operating the machine;

om the

achine
olutely

ility by
e sure

make

— if the machine starts to vibrate abnormally, and then to immediately inspject for
damage; replace or repair any damaged parts and to check for and tighten any

loose‘parts;

Recammendation for the use of a residual current device with a tripping cur
30-mA or less;

8.14.2 c) Addition:

101)
102)
103)
104)

105)

106)

Information regarding regular maintenance routines;

Recommendations for cleaning and maintenance before storage;

rent of

Information explaining the consequences of improper maintenance, the use of

non-conforming replacement components, or the removal or modification of
components;

safety

Instruction to replace worn or damaged components in sets to preserve balance, as

applicable;

Instructions to be careful during adjustment of the machine to prevent entrapment of

the fingers between moving tines and fixed parts of the machine;

Instructions to always allow the machine to cool down before storing;
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107) Instructions regarding replacing or servicing tines;

108) For machines where the tines may be serviced by user maintenance, advice that
when servicing the tines to be aware that, even though the power source is switched
off, the tines can still be moved.

Replacement of NOTE:

NOTE In Europe (EN IEC 62841-4-7), the following additional requirements apply:

Emissions

1) The noise emission, measured in accordance with Clause |.2, as follows:

Py A-weiaghicsd-smission-sound-oressure-leval L and-its-unhcertaintv K where-l exceeds-Z0 HB(A)
I g A 4 AT A .

Where LpA does not exceed 70 dB(A), this fact shall be indicated;
e the A-weighted guaranteed sound power level L, ,.

2) |Recommendation for the operator to wear hearing protection.

3) | The vibration total value and its uncertainty measured in accordance with Clause |.3,

When the vibration total value does not exceed 2,5 m/s?, this shall be stated.

When the vibration total value exceeds 2,5 m/s2, its value shall be given imthe’instructions.
4) |The following information:

e that the declared vibration total value(s) and the declared noise emiSsion value(s) have been measured
in accordance with a standard test method and may be used for comparing one machine with gnother;

e that the declared vibration total value(s) and the declared noise emission value(s) may also bq used in
a preliminary assessment of exposure.

5) | A warning:

e that the vibration and noise emissions during actual use of the machine can differ from the ¢eclared
total value depending on the ways in which thesmachine is used; and

e of the need to identify safety measures te protect the operator that are based on an estimation of
exposure in the actual conditions of usev(taking account of all parts of the operating cycle sudh as the
times when the machine is switched-off and when it is running).

8.14.3| Replacement:

If information about the mass or'weight of the machine is provided, it shall be the mass specified
in 5.17|together with the mass*of a supply cord with a length not less than 10 m, if any

Compllance is checked\by inspection.

9 Priotection‘against access to live parts

IEC 62841£1;2014, Clause 9 is applicable.

10 Starting

IEC 62841-1:2014, Clause 10 is applicable, except as follows:

10.1 Addition:

For the test, the tines are raised so that they are not in contact with any surface.
10.2 Addition:

For the test, the tines are raised so that they are not in contact with any surface.
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11 Input and current

IEC 62

841-1:2014, Clause 11 is applicable.

12 Heating

IEC 62

12.2.1

841-1:2014, Clause 12 is applicable, except as follows:

Replacement:

The load conditions for the heating test of 12.2 are as follows.

The te$t is conducted with the machine mounted on an unperforated flat horizontal\surfa
the tines attached, and with the minimum size of openings for connection to the torqu
The traction drive wheels, if any, are lifted the minimum amount required to avoid contg
the unperforated flat horizontal surface. The working position is adjusted to the m

positio
scarif
curren
For m4g
the law
curren
under

The m
tines i
This dg

The re
effect

NOTE
test of 1

13 Re

IEC 62841-1:2014, Clause 13 is applicable.

14 Mq

ce with
e load.
ct with
nimum

required to avoid contact with the unperforated flat horizontal' surface. Th¢ lawn
r or lawn aerator is operated with a torque load applied such'that rated input of rated

yn scarifier or lawn aerator is operated with torque loads-Such that rated input o

he most unfavourable conditions.

pst unfavourable conditions are determined using the configuration of attachmen
h accordance with 8.14.2, which yields the*highest temperature at a reference 10
btermination may be made at one of the rgquired voltages of 12.2 using thermoco

ference location is chosen on the motor assembly at a location that minimises the
bf air flow.

A measurement of the rotating speed of the tines during the heating test is needed in some case
7.2.

sistance to heat and fire

bisture'resistance

IEC 62|841-1:2014, Clause 14 is applicable, except as follows:

t is drawn until thermal equilibrium is reached under the most-unfavourable condlitions.
chines with more than one motor (i.e. separate motors for the tines and traction drive),

r rated

t of each motor in accordance with 8.1.101 is drawn until thermal equilibrium is reached

ts and
cation.
uples.

cooling

5 for the

14.2 Replacement:

The enclosure of the machine shall provide the degree of protection against moisture in

accord

ance with the marking of the machine.

Compliance is checked by the appropriate treatment specified in 14.2.2, with the machine
conditions as in 14.2.1.

14.2.1

Replacement:

The machine is not connected to the supply.
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Detachable parts which can be removed without the aid of a tool are removed and subjected,
if necessary, to the relevant treatment with the main part. Machines fitted with an appliance
inlet, plug or other connector are tested without the mating connector in place. Air filters are
not removed.

14.2.2

Replacement:

Machines other than IPX0 are subjected to tests of IEC 60529, as follows:

— IPX1 machines are subjected to the test described in IEC 60529:1989, 14.2.1;
— IPX2 machines are subjected to the test described in I[EC 60529:1989, 14.2.2;

- IPX

—  IPX
the

macghine;

—  IPX
the

maghine;

- IPX

test, the machine is immersed in water containing approximately 1,0 % NaCl.

Machin
except

— the
twi
axi
ratg

— the

— the
wh
set
sy§
cle

— the

at the start of test-The movement of the oscillating tube is limited to 90° either sid

the
— the

Immed|
test of

5 machines are subjected to the test described in IEC 60529:1989, 14.2.5. For'th

3 machines are subjected to the test described in IEC 60529:1989, 14.2.3 a);
water stream is applied from all practicable directions, including the underside

6 machines are subjected to the test described in IEC 60529:1989,1M4.2.6. For th
water stream is applied from all practicable directions, including’the underside

7 machines are subjected to the test described in IEC 60529:1989, 14.2.7. For t

es classified as IPX4 are subjected to the test described in 14.2.4 a) of IEC 60524
as follows:

test is conducted with a circular horizontal ynperforated support having a diam
Ce the oscillating tube radius minus 15 cm. The support is placed at the level of th
5 of the oscillating tube. During the test, the support is rotated about its vertical a
b of (1 +£0,1) r/min; and

machine is placed on the unperforated support; and

working position of the lawn scarifier or lawn aerator is set to the highest pos
ch the tines would still drive*when the operator presence control is engaged.
ting still allows the tines tevmake contact with the ground surface, the ground 3
tem of the machine (e.g> wheels) are raised on support blocks to ensure
hrance. The blocks are to be as small as is practicable; and

horizontal centreline*of the machine is aligned with the pivot axis of the oscillatin

vertical, the time for one complete oscillation (2 x 90°) being (6 £ 1) s; and

duration of-the test is 10 min.

jately~after the appropriate treatment, the machine shall withstand the electric s
IEC\62841-1:2014, Annex D between live parts and accessible parts, the test

is test,
of the

is test,
of the

his last

11989,

eter of
e pivot
is at a

tion at

If this
upport
ground

g tube
e from

rength
oltage

being 2

500 V. Afterwards, having carefully wiped the external enclosure to remove any s

urplus

water, inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could result in a
reduction of creepage distances and clearances below the values specified in 28.1. Water
drops on an appliance inlet, plug or other connector are not considered.

The machine is then evaluated for

— the
— the

risk of fire in accordance with item a) of 18.6.1; and

loss of any SCF, unless the machine is rendered into a safe state.

14.3 to 14.5 These subclauses of IEC 62841-1:2014 are not applicable.

15 Resistance to rusting

IEC 62

841-1:2014, Clause 15 is applicable.
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16 Overload protection of transformers and associated circuits

IEC 62

841-1:2014, Clause 16 is applicable.

17 Endurance

IEC 62

841-1:2014, Clause 17 is applicable, except as follows:

17.2 Replacement:

The m
accord|

Series
as thaf
motor

The m
tests o
During

Machin

being ot less than 8 h.

The m
the ma

During
grease
this do

If the
during
alter th

During

18 Abnormal operation

hchine IS operated at no-load. The machine is fitted with the most untavourable,t
ance with 8.14.2 a) 103).

motors are supplied at a voltage such that the rotating speed of the tihes is the
obtained in 12.2.1 at rated voltage or the lower limit of the rated voltage range
ypes are operated at rated voltage or the lower limit of the rated voltage range

bchine is operated for 48 h. If the test is conducted on the Same sample used
f Clause 12, the 48 h is reduced by the running time necessary for the tests of Clal
the test, the machine is placed in its normal operating pgésition according to 8.14

es are operated continuously, or for a corresponding number of periods, each

hchine may be switched on and off by means)of a switch other than that incorpor
chine unless this disables a functionality of the machine switch.

this test, replacement of the carbonibrushes is allowed, and the machine is oil
d as in normal use. If mechanical-failure occurs and does not impair complian
cument, the part that failed may\be replaced.

emperature rise of any_part of the machine exceeds the temperature rise dete
the test of 12.1, forced.cooling may be applied. If forced cooling is applied, it sh
e air flow of the machine or redistribute carbon deposits.

these tests, overload protection devices incorporated in the machine shall not ag

IEC 62|841-1:2014, Clause 18 is applicable, except as follows:

nes in

b same
Other

for the
se 12.
2.

period

ated in

ed and
te with

rmined
all not

tivate.

18.5 Replacement:

Protection against electric shock shall not be impaired when a class Il tool (machine) is
subjected to overload conditions according to the type of motor.

For machines with

— motors having electronically commutated stator windings, compliance is checked by the test
of 18.5.4;

— series motors, compliance is checked by the test of 18.5.1;

— oth
18.5.2

er motors, compliance is checked by the test of 18.5.3.

This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.
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18.8 Replacement of Table 4:

Table 4 — Required performance levels

Type and purpose of SCF Minimum
Performance
Level (PL)

Power switch (operator presence control) — prevent unwanted switch-on b
Power switch (operator presence control) — provide desired switch-off b
Provide desired direction of rotation of the tines Not an SCF
Provide desired direction of rotation of the traction drive 2
Any elgctronic control to pass the test of 18.3 F:
Servicp brake as in 19.101.2 [
Parking brake as in 19.101.3 i
Prevent exceeding 150 % of the tines stopping time as required in 19.104 b), if applicable, g
which s only applicable under any single fault condition (i.e. an abnormal condition) @
Limit the tines stopping time that does not exceed 150 % of that required in 19.104(b),-if Not ap SCF
applicgble, under any single fault condition (i.e. an abnormal condition) @
Prevent increase of rotational speed of tines that would cause non-compliance'with 19.105 F:
Prevent increase of rotational speed of tines that would cause non-compliance with 20.101 F:
Any other speed limiting device Not an SCF
Lock-off function as required by 21.104.2 t
Visual pr audible indicator as referenced in 21.104.2 Not ap SCF

Tractign drive control system as in 21.104.3.1

b

Prevent self-resetting as required in 23.3

2

a8 The tines stopping time shall still meet the requjrements of 19.104 b), if applicable, under normal opefration.

19 Meéchanical hazards
IEC 62841-1:2014, Clause'19'is applicable, except as follows:

19.1 Replacement;

All power-drivemhazardous parts (e.g. drive belts), other than the tines, shall be so posjtioned
or enclosed<o.provide adequate protection. The guarding of the tines is covered in 19.103.

to be guarded.

Groun(Ji cohtacting parts (e.g. wheels) are considered not to be hazardous and are not rgquired

All openings and safety distances shall conform to 4.2.4.1 and 4.2.4.3 of ISO 13857:2019

unless otherwise specified in this document.

Protective enclosures, covers, guards and the like shall have adequate mechanical strength

for their intended purpose.

Opening automatically closing guards for discharge chutes does not require the use of a tool.

The use of a guard shall not create other dangers, for example by reducing or obstructing the

operator's view or by transferring heat.
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Compliance is checked by inspection, by measurement, by functional test, by the tests of
Clause 20 and by means of the test probe B of IEC 61032:1997 with a force not exceeding 5 N.
Prior to the application of the test probe any soft materials (elastomers), such as soft grip
coverings, shall be removed. It shall not be possible to touch power-driven hazardous parts with
this test probe.

19.3 This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

19.4 This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

NOTE 101 Requirements for handles are given in 19.102.

19.5 This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

19.6 [This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

19.7 Replacement:

Lawn scarifiers and lawn aerators shall have adequate stability.
This requirement is not applicable for single-axle machines.
Compliance is checked by the following test.

For lawn scarifiers or lawn aerators provided with:an*appliance inlet or a supply cord with a
length between 0,2 m and 0,5 m, a mass of (500 £20) g is suspended from either

— the|appliance inlet; or
— the|supply cord plug; or
— any supply cord retaining device in-accordance with 8.14.2

whichgver is the most unfavourable.

For lawn scarifiers or lawn.aerators provided with a supply cord with a length not legs than
10 m, the supply cord is'placed resting on the inclined plane used for this test in the most
unfavourable position.

The mpachine is placed with the motor switched off in any normal position of use on g plane
inclinefl at an angle of 10° to the horizontal. If, however, the machine is such that, were |t to be
tilted tprough*an’angle of 10° when standing on a horizontal plane, a part of it not normally in
contacf with the supporting surface would touch the horizontal plane, the machine is placed on
a horizohtal support and tilted in the most unfavourable direction through an angle of 1D°. For

th t PN Joi H PO 4 Lials
e te L UTC TTTaCrTimTe 1S PIIreveTrncU ImUITT SITUITTy.

The machine shall not tip over or, if the machine tips over, the requirements for single-axle
machines shall be fulfilled.

19.8 This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

19.101 Brake requirements and test method
19.101.1 General

A lawn scarifier or lawn aerator exceeding a mass of 78 kg shall be equipped with a service
brake and a parking brake.
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Machines requiring a service brake and a parking brake shall fulfil the requirements of
19.101.2 and 19.101.3.

If steering-assist brakes are also used for the service brake, it shall be possible to connect
them in a way that they apply both brakes with equal force.

Compliance is checked by inspection and by the requirements of 19.101.2 and 19.101.3.

19.101.2 Service brake

The service brake shall meet all of the following requirements:

— the|service brake performance shall only rely on the effectiveness of the braking(syjstem;
— thelservice brake control shall be hand-operated;

— the|service brake control device shall be located within the operator control zorle (see
Figure 102) and its position shall not interfere with the position of other controls; ang

— if the lawn scarifier or lawn aerator is equipped with combined tradtion clutch and brake
controls, the service brake engagement shall simultaneously disengage the traction|clutch.

NOTE 1p1 Examples of service brakes include mechanical, electric and hydrostatic means.

Compllance is checked by inspection and by manual test.

The sefrvice brake shall be capable of stopping the motianyof the lawn scarifier or lawn gerator
so that{the average measured stopping distance does‘not’'exceed 0,19 m for each 1 km/h of the
maximpm forward speed and maximum reverse speed, if a reverse traction drive is prqvided.

Compllance is checked by the following test.

The tepts are conducted on a lawn scatrifier or lawn aerator in its heaviest configurgtion in
accordance with 8.14.2 and with

— pngumatic tyres, if any, inflated to the maximum recommended pressures for the lawn
scarifier or lawn aerator jn“accordance with 8.14.2; and

— brakes adjusted in accordance with 8.14.2; and

— any catcher filled~to its maximum volumetric capacity with material of ¢ensity
(150 + 10) kg/m3.(As an alternative to filling the catcher to its maximum volumetric capacity
with a material of (150 = 10) kg/m3 density, an equivalent mass may be positiong¢d and
sedured inside-the catcher at its volumetric centre of gravity.

The tests shall be conducted on a dry, smooth, hard concrete (or equivalent) surface|with a
maximuni stope of 1 %.

The service brake is first conditioned by running the lawn scarifier or lawn aerator for 10 min
during which 10 stops shall be performed from the maximum forward speed.

If a reverse traction drive is provided, this break-in period shall be extended to 20 min during
which the service brake shall be applied to stop the machine 10 times from maximum forward
speed, and 10 times from maximum reverse speed.

If the lawn scarifier or lawn aerator is equipped with separate traction drive and service
brake controls, the traction drive is simultaneously disengaged with the service brake
engagement.

After the conditioning procedure has been completed, the service brake test is conducted three
times in the forward direction of travel and, for a lawn scarifier or lawn aerator with a reverse
traction drive, repeated three times in the reverse direction of travel.
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With the lawn scarifier or lawn aerator operating at its maximum ground speed, the traction
drive control is released and a maximum force of 220 N is applied to the centre of the grip area
of the hand control for the service brake. The stopping distance is measured for each test and
the average value is calculated for each direction tested.

Dimensions in millimetres

=)
[¥g)
m
o
o
L
Key
1 zong 1 — operator control zone
2 zong 2 # operator control zone when leaning against handle
3 hande

NOTE 101 Zone 1 is the area into which the extremities of a 95! percentile male can reach from the normal operator
position.

NOTE 102 Zone 2 is the area into which a 5™ percentile male or a 50" percentile female can reach when leaning
against the handle. This zone can also be reached by a 95" percentile female leaning forward against the handle.

NOTE 103 All handles within zone 1 will reduce the zone by the space occupied and protected by the handle.

NOTE 104 Zone 1 includes the maximum range of movement of all frequently used operator controls but is not
intended to represent preferred operator control positions.

Figure 102 — Operator control zones
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19.101.3 Parking brake

A lawn scarifier or lawn aerator required to be equipped with a service brake shall also be
equipped with a parking brake. The parking brake shall be capable of holding the lawn
scarifier or lawn aerator facing both uphill and downhill on a slope up to and including 16,7°
(30 %).

To allow the removal of initial slack in the system, a distance of 50 mm movement is allowed
during the first 30 s after the parking brake has been applied. There shall be no further
movement after the 30 s.

The parking brake may be combined with the service brake

The en
supply

gagement of the parking brake shall not rely on the machine being connéctéd

The maximum force to actuate the parking brake shall not exceed

22(
33(
45(

N for a hand-grip parking brake, actuated by hand gripping motion only; or
N for a hand-lever parking brake, actuated by arm motiop-with a hand on a leve

N for a foot-operated parking brake.

The unlocking force shall not exceed the maximum specified-actuating force.

NOTE
requiren

If the |
activat

Compl

The te

on
wit
if s
aer

on

The forces 220 N, 330 N and 450 N are considered as maximum forces that can be applied to meef
ents of this subclause. The operating forces during normal use would in general be less.

Awn scarifier or lawn aerator is equipped, with an automatic parking brake, it s
cd when the operator presence control is released.

ance is checked by inspection, by;measurement and by the following test.

5ts are conducted

fhe same sample and under the same conditions as in 19.101.2, if applicable;
h the transmissiondn neutral and the motor stopped;

0 equipped, with-the hydrostatic bypass valve in the normal position for scarif
ating;

a smooth<flat surface with 16,7° (30 %) slope, and a coefficient of friction such t

lawn scarifier or lawn aerator does not slide down the slope;

wit

h thé parking brake applied; and

for

to the

Br; or

the test

hall be

ing or

hat the

a‘périod of 5 min, or if the parking brake is hydrostatic, for a period of 60 min.

19.102 Handles

19.102.1 Handle construction

The handle(s) of lawn scarifiers and lawn aerators shall be fastened to the machine so as to
prevent loss of control by unintentional uncoupling from the machine while in operation.

Compliance is checked by inspection.
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19.102.2 Handle latches and handle length
19.102.2.1 The handle shall either

— have, for a single-axle machine a horizontal distance of at least 600 mm from the rear part
of the handle to the vertical tangent of the tines tip circle, when the top of the grasping
area of the handle is at a height of (900 + 10) mm above the ground (see Figure 103), or
the requirements of the foot protection test of Annex CC shall be fulfilled; or

— have, for machines other than single-axle machines, a horizontal distance of at least
450 mm from the rear part of the handle to the vertical tangent of the tines tip circle, which
serves as a barrier between the operator and the tines (see Figure 104) or the requirements
of the foot protection test of Annex CC shall be fulfilled.

Compllance is checked by measurement and, if applicable, by the foot protection/fest of
Annex|CC.

The fopt probe shall not contact the tines.

Dimensions in miflimetres

A

900 +10

i > 600

A
Y

IEC
Key
1 tineg tip circle

2 grouhddevel

3  wheet

Figure 103 — Safety distances — single-axle machines
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Dimensions in millimetres

=450

A
\i

IEC

1 tineg tip circle

2 groupd level

Figure 104 — Handle distance — machines with more than one axle

19.102.2.2 For single-axle machines, thereg\shall be positive means (e.g. latch or upp¢g

which

cannot be unintentionally disengaged during normal operation of the lawn scar

lawn aerator, to prevent the dimension-in'Figure 103 from becoming less than 600 mm

Compllance is checked by inspection and by measurement.

19.102.2.3 For machines with more than one axle, there shall be positive means (e.g. |

upper

5top) which cannofibe unintentionally disengaged during normal operation of th

scarifi’Er or lawn aerator, to prevent the dimension in Figure 104 from becoming les

450 m

Compllance is(checked by inspection and by measurement.

19.102.3¢Pivoting

r stop)
fier or

atch or
e lawn
s than

A pivoting handle, if any, which has a temporary storage position (park position), usually just
forward of the vertical, shall be equipped with a means to either manually or automatically lock
the handle back into an operating position.

Compliance is checked by inspection.

19.103 Tines enclosure

19.103.1 Tines shall be guarded.

The tines enclosure shall have adequate mechanical strength for its intended purpose. It shall
not be removable without the use of tools and withstand a force of 75 N in any direction.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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19.103.2 It shall not be possible for any part of the rod specified below to approach closer
than 10 mm to any point on the tines, with or without the catcher attached (see Figure 105).

Compliance is checked by measurement and by the following test.

A rod, (50 £ 1) mm diameter and 500 mm long minimum, is placed on the supporting surface
with its axis vertical and is moved towards the tines until stopped by a part of the lawn scarifier
or lawn aerator.

Dimensions in millimetres

— T4 —
1
1
1
1
|
iy 2
iz
2 IEC
Key
1 tineg
2 test fod

Figure 105 — Guarding of lawn scarifier and lawn aerator tines, general

19.103.3 Tines shall-be covered at the sides with guards which extend as specified in a)
through c) below.

a) Frgm the middle of the tines to the rear of the machine, parallel to the ground, the maximum
distance from the lower guard edge to the ground shall be the maximum penetration depth
(a)|plug 25 mm.

b) Thereshall be a radial clearance of at least 10 mm between the inner surface of the|guard
and the tines tip circle.

c) From the middle of the tines to the front of the machine, the coverage of the guard may be
reduced by a maximum of 15°.

See Figure 106.

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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1  minifnum guard contour

w N

a maxijmum penetration depth of the tines

19.103.4 For machines with a rear discharge opening, the tines assembly shall be ¢
from apove by a guard. The vertical projection.of the guard onto the supporting surfac

be at |

has been removed (see Figure 107).

When
— be

verfical plane covers from'the top of the tines to not more than 25 mm from the sup
surface (see Figure 108); or

— comply with the foot protection test of Annex CC.

Compllance is checked by inspection, by measurement and if applicable, by the foot pro|
test of|Annex CG.

centre of rotation of the tines

diredtion of travel
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Dimensions in mi

llimetres

<15°

<(d+25)

a
l——

R

bast as large, in all directions, as the vertical projection of the tines, when any ¢

he catcher is not fitted to the<machine, the tines assembly shall either

covered from the rear with.a@ self-closing guard that extends so that its projection

Figure 106 — Guarding of lawn scarifier and lawn aerator tines, side coverag¢

pvered
e shall
atcher

on the
borting

tection



https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960

IEC 62

841-4-7:2022 © IEC 2022 - 29 —

w

ertical
urface

Key
1 guand
2 vertigal projection of guard
3 vertigal projection of tines
NOTE 1p1 The distance between 2 and 3 is considered to be greater than 0.
Higure 107 — Guarding of lawn scarifier and)lawn aerator tines, rear discharg
19.103.5 For machines with a front discharge opening, the tines assembly shall eitler
— be [covered from the rear with a guard that extends so that its projection on the
plahe covers from the top of the tines to not more than 25 mm from the supporting s
(see Figure 108); or

— comply with the foot protection-test of Annex CC.

Compllance is checked byinspection, by measurement and if applicable, by the foot pro|

test of

lAnnex CC.

tection
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Dimensions in mil

limetres

Key

1 tineg

2 guaid

3 dired

F

19.104 Foot protection for tines in a transport position

Lawn

that th
positio
This sk

a) it shall not be possible to raise ‘the tines into a transport position unless the tin

sto
the

b) the
ma

c) the
the

Compl
accord

tion of travel

gure 108 — Guarding of lawn scarifier and lawn.aerator tines, front discharg

y are not in contact with the groundy'in accordance with 8.14.2 b) (i.e. a trg
n), shall be provided with a means to;prevent unintentional contact with the rotating
all be achieved by one of the follewing options a) through c):

bped and it shall not be possible to engage the drive to the tines when the machi
transport position (i.e. the tines are not in contact with the ground); or

tines shall stop within°3 s of the operator presence control being released wh
Chine is in the transport position; or

transport pesition.

ance is\checked for a) by inspection and by manual test, for b) by measuren
ance~with Annex DD and for c¢) by the foot protection test of Annex CC.

carifiers and lawn aerators that have adesignated position that raises the tinels such

nsport
tines.

es are

ne is in

ilst the

machine shall‘comply with the foot protection test of Annex CC whilst the machipe is in

hent in

19.105

P 4
I ||| oW UpPJeCLlS

19.105.1 The tines enclosure, guards, trailing shields (if any) and catchers (if any) shall be
designed and constructed in such a way as to minimize the risk of injury from thrown objects in

norma

| use.

There shall not be more than five hits in the target panel between the lower edge of the target
panel and the 450 mm line (lower zone). There shall be no hits above the 450 mm line (higher

zone).

Compliance is checked by the tests of 19.105.2 to 19.105.6.

19.105.2 General test requirements

The tests are performed at an ambient temperature of (25 + 10) °C.
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The lawn scarifier or lawn aerator is tested at maximum speed in all operational
configurations in accordance with 8.14.2, e.g. with and without attachments such as catchers.

Each test is carried out on a lawn scarifier or lawn aerator equipped with a new tines
assembly.

NOTE 101

bystanders to impacts by thrown objects.

19.105.3 Test equipment

It is possible that the tests of 19.105.4 and 19.105.6, if applicable, could subject the operator or

The lawn scarifier or lawn aerator is tested on a test installation as shown in Figure 109.

The trg

the traly has a coarse surface to avoid movement of the sand-gravel mixture when t

moves

A unifa

(pebblgs) of grain size (12 + 4) mm. The mixture is dampened just sufficiently to ensuy

the mi

A sing

constryction, according to ISO 2758:2014, is affixed to a frame and used as a target p4g
the opgrator area. The panel is placed behind and in contact with the end of the handg
dicular to the base. The lower edge of the target panel is at the height of the wheel’s

perpern

suppoiting surface. The target panel is divided by a-horizontal line into a lower zon€
reaches up to 450 mm from the lower edge and a_ higher zone which is above 450 mm.

towards the machine. The width of the tray is at least equal to the cutting .width

rm sand-gravel mixture is made up by volume of % building sand,and Y2 smooth

ture does not separate during the test. It is kept damp duringthe test(s).

y consists of a rigid waterproof material (e.g. plastics) and the bottom of the inside of
ne tray

gravel

re that

e thickness of kraft paper 1 000 mm wide x 2 000 mm_high with a nominal 225 g/m?

nel for
le and

which
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targqg
tray
basd
fram
(18 4
mini
diam

at le

IEC

t panel for the operator area~1°000 mm wide x 2 000 mm high. Material: Kraft paper 225 g/m?
vith a mixture of sand apd‘gravel (50:50)
(supporting frame)
b (loose)
1) mm
nal distance
eter of the tines tip circle + 10 mm

hst\equal to the cutting width

Figure 109 — Thrown object test rig for rear discharge lawn scarifiers and lawn aerators

19.105.4 Test method

The handle(s) of the lawn scarifier or lawn aerator is set such that the horizontal distance
from the rear of the handle(s) to the tines assembly is a minimum. For a single-axle lawn
scarifier or lawn aerator the height of the handle grasping surface(s) is fixed at (900 £ 10) mm
above the wheel supporting surface.

The sand-gravel mixture is placed in the drawer and is lightly compressed and flattened to a
height of (18 £ 1) mm.
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The wheels of the lawn scarifier or lawn aerator are restrained on supporting cover plates. In
this position the tines are set to penetrate the surface of the sand-gravel mixture to a depth of
10 mm or at the next deepest setting. For a single-axle lawn scarifier or lawn aerator the
machine ground supports may be lowered to achieve (10 £ 1) mm penetration.

The sand-gravel mixture in the drawer is moved once from the front towards the rear of the
lawn scarifier or lawn aerator into the rotating tines for a distance equal to the diameter of
the tines tip circle. The speed of movement of the drawer is (1 £ 0,5) m/s.

The distance "b" in Figure 109 between the base of the target panel and the rear of the machine
is necessary to allow the tray to fully move underneath the length of the machine deck. The

Setﬁnge of the machine shall allow this distance to he minimal

19.105.5 Test results

All holgs in the target panel are evaluated in order to determine if they are regarded as a hit. A
nomingl 10 mm diameter steel ball (as used for ball bearings) is applied*with a farce of
(3 £ 0,B8) N perpendicular to the target panel material. If the steel ball passes through thq target
panel, |it is recorded as a hit.

19.105.6 Additional testing

In the pvent of a failure, two additional tests are conducted.~These additional tests arg either
carried out on the existing lawn scarifier or lawn aeratof,or' on new identical machines. New
sand-giravel mixture is used for each test.

If eithgr of the additional tests is failed, the machineyhas failed the test.

20 Mechanical strength

IEC 62841-1:2014, Clause 20 is applicable, except as follows:
20.3 Replacement:

For lawn scarifier and lawn aerators, the test of 20.3.2 applies.
20.3.2| Addition:

The te$t is carried, out with the machine resting on a smooth horizontal concrete surface. |During
the test, the machine is not restrained or placed against any other supporting structure.

20.5 [his“subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

20.101 Tines and their mountings shall have adequate strength to withstand impact with solid
objects.

Compliance is checked by the following test.

NOTE 101 Itis possible that the following test could subject the operator or bystanders to impacts by thrown objects.

The test is carried out at maximum speed at no load. The test is carried out on all tines
assemblies as identified in 8.14.2.

The lawn scarifier or lawn aerator is placed on the flat, horizontal surface of a carriage, see
Figure 110. The handle(s) of the machine is restrained elastically. Single-axle machines are
positioned so that the height of the handle grasping surface(s) is fixed at (900 £ 10) mm above
the wheel supporting surface.
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The working position is adjusted such that there is a clearance of 0,0 +01 mm between the

tines tip circle and the flat, horizontal surface of the carriage, see Figure 110. The mounting
of the machine shall allow for an upward movement of the machine.

A steel plate, (8,0 £ 0,5) mm thick, (400 £ 5) mm long and wide enough to contact all of the
tines of the tines assemblies at one pass, is mounted on the upper surface of the carriage so
that it is located at the tines tip circle, see Figure 110. The carriage is pulled centrally under
the tines assembly from the front of the machine toward the rear. The speed of the pull is
0,75 m/s to 1 m/s. The test is then repeated with the carriage pulled under the tines assembly
from the rear of the machine towards the front.

During|the test, no complete tines or parts thereof shall break off and there shall be no|visible
cracks| Chipping of tines or breakage of parts intended to break such as shearing pins shall
not be considered a failure. The tines need not be suitable for further use after thetest. Bjection
of small chips of machine parts not exceeding 2 g are ignored.

Dimensions in miflimetres

[ ~e ]

Key

1 tineg assembly

steel plate

2
3 upper surface of the carriage
W

dimension of steel plate sufficient to make contact with the tines over the full width of the tines assembly

Figure 110 — Strength of tines assembly

21 Construction
IEC 62841-1:2014, Clause 21 is applicable, except as follows:
21.17 Replacement:

Lawn scarifiers and lawn aerators shall be fitted with a power switch to control the motor.
The actuating member of this switch shall be easily visible and accessible. This requirement
may be fulfilled by an operator presence control as specified in 21.104.2.
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Compliance is checked by inspection.
21.18 Replacement:

Additional requirements for power switches are given in 21.104.2.

21.30 Replacement:

Handle shafts shall be

— of insulating material; or

— if npt of Insulating material,

e |covered with insulating material having a thickness of at least 1 mm which extends for a
distance of 150 mm from handles and handle mounted operator controls;|and

e |electrically isolated by material equivalent to supplementary insulation fron} other
conductive accessible parts which are within 75 mm of the ground measuref as a
clearance or from conductive accessible parts connected to suchyparts.

Handlgs and operator controls which are held when operating the machine shall be ingulated
from the tines assembly and other parts that may become live in(the event of contact with live
wires.

Compllance is checked by inspection, by measurement ahd by the following test.

An elegtric strength test according to Clause D.2 using'1 250 V a.c. is made between

— conductive parts of the tines assembly and @ll other conductive parts of the lawn sgarifier
or [lawn aerator, except for handle shafts and their fixings, within 200 mm froam the
supgporting surface when the lawn scarifier or lawn aerator is positioned for normal use
and set for the lowest level of working-position, and

— metal foil wrapped around the handle, operator controls and other controls located in the
operator control zone defined in Figure 102.

If pasging this test relies upon an insulating covering on metal parts of handles or operator
contrdls, these parts are cohditioned as follows prior to the test:

A sample of the covered-part is conditioned at a temperature of (70 £ 2) °C for at least|7 days
(168 h). After conditioning, the sample is allowed to attain approximately room temperafure.

Inspection shall_show that

— the| covering has not shrunk to cause non-compliance with the insulation dimepsional
requiré€ments; or

— the required insulation is no longer given; or
— the covering has not peeled off and that it may move longitudinally.

After this, the sample is conditioned by maintaining it for at least 4 h at a temperature of
(-10 £ 2) °C.

Immediately following the conditioning at (=10 £ 2) °C, the sample is then subjected to impact
by means of the apparatus shown in Figure 111. The weight A having a mass of (300 £ 5) g
falls from a height of (350 £ 10) mm onto the chisel B of hardened steel, the edge of which is
placed on the sample.

One impact is applied to each place where the covering is likely to be weak or damaged in
normal use, the distance between the points of impact being at least 10 mm. After this test,
inspection shall show that the covering has not peeled off.
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Dimensions in millimetres
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Key
weight with mass of (300 £ 5) g

B chis¢l made of hardened steel

N

fixing arm

sample

basd having a mass ofzat feast 10 kg
chis¢l detail

chis¢l isometricview

chisgl plan view

N o o A~ W N

chisgl bottem view

——Figure TTT=Impact test fixture for handle nsutation

21.35 Dust collection

This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

21.101 Any drain holes provided to prevent accumulation of water in an enclosure shall be at
least 5 mm in diameter or 20 mm?2 in area with a width of at least 3 mm.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

21.102 Machines shall be provided with a means such that damage to the supply cord due
to movement of the machine is prevented as far as possible. The means provided shall be
re-usable.
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This re

quirement may be fulfilled by

— a supply cord retaining device to keep the supply cord out of the vicinity of the tines, to
which the cable may be adequately fastened; or

— the supply cord entry or attachment being at least 0,6 m from the nearest point of the tines.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

21.103 Air filters which can be removed for cleaning purposes shall be so designed that they

are unl

ikely to come off during use.

This r

— carn
— isq
—  negq

Compl

21.104
21.104

The log
area o

The lo

— in z

— within 600 mm from the top of the lawmn;scarifier or lawn aerator handle(s).

The logation of operator controls that do not require sustained activation but that m
operateéd during lawn scarifying or_aerating shall be within zone 1 or zone 2 as sh

Figure

A manuyally operated parking brake, if any, shall be operable within zone 1 or zone 2.

NOTE 1
but are

For the
during

— working position;

LELL
T

$ on
Lo ) T

b £
Tay— o T

A if th
A>3 u u

. I
o CTITeTT < T oo ait Tircet

only be removed with the aid of a tool; or
rovided with a spring that prevents it from falling away, during use, dueo vibrati
ds a deliberate action of the user for its removal.

ance is checked by inspection.

Controls
1 Location

ation of operator controls which require sustained activation shall be within the g
the handle(s).

k-off device specified in 21.104.2 shall be focated

one 1 as shown in Figure 102; and

102.

1 The operator'control zones defined in Figure 102 include the maximum movement range of the
ot intended to.represent preferred operator control positions.

purposée of 21.104.1, the following shall not be considered as controls that are og
lawn_scarifying or aerating:

pn; or

ripping

ght be
bwn in

controls

erated

— discharge opening to the catcher; or

— control for a transport position in accordance with 19.104.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

21.104

.2 Operator presence control

Machines shall be fitted with an operator presence control on the handle, which automatically
stops tines rotation when the operator’s hand(s) is removed from the operator presence
control. This may be accomplished, for example, by stopping the drive motor or by an
intermediate tines brake/clutch mechanism. If the operator presence control operates by
electrical means, the operator presence control is considered to be a power switch.
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For restarting tines rotation, the control shall require a lock-off device such that two separate
and dissimilar actions are necessary before drive to the tines is restarted (e.g. an actuator
which has to be pushed in before it can be moved laterally to close the contacts to start the
motor). It shall not be possible to achieve these two actions with a single grasping motion or a
straight line motion. The lock-off device shall fulfil the requirements of 21.17.1.

The two separate and dissimilar actions before drive to the tines is restarted may be omitted
for up to 10 s if

— the

operator presence control is reactivated within 10 s after being released; and

— thereis a visual or audible indication as soon as the operator presence control is released

ang

ma

Chine returns to its original locked state (i.e. at least two separate and dissimilan

arel required before drive to the tines is possible).

If the

operator presence control is not reactivated within 10 s after being, releassg

machirje shall return to its original locked state.

It shall

is actijated, provided

— the|operator presence control is activated within 5 s of thérelease of the lock-off
ang
— thefre is a visual or audible indication as soon as the lock-off actuator is releass

continues at least until the operator presence control is activated or until the m
retlirns to its original locked state.

NOTE 1

Compl

21.10

D1 The visual or audible indication is intended to only‘indicate the state of the machine.

ance is checked by inspection.

.3 Traction drive control

til the
ctions

bd, the

not be necessary to sustain the actuation of the lock-off device until the power switch

levice;

ed and
achine

21.104.3.1 Machines shall be fitted with a device on the handle which will automatical

the tr
be fulfi

tion drive, if any, when.the operator’s hand(s) is removed from the handle. T
[led in combination with _the operator presence control specified in 21.104.2.

The traction drive may be started by a single action.

Compl

ance is cheeked by inspection and by measurement.

21.104(3.2 .The traction drive control system shall be sufficiently durable.

Compl
operat

ly stop
is may

ancé is checked by cycling the traction drive control system "on" and "off" for

10 000

ons. After the test, the traction drive control system shall comply with 21.104.3.

22 Internal wiring

IEC 62841-1:2014, Clause 22 is applicable.

23 Components

IEC 62841-1:2014, Clause 23 is applicable, except as follows:

1.
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23.1.10 Replacement:

Switches shall be so constructed that there will be no failure that might impair compliance with
this document.

Compliance is checked by the following.

Switches, if separately tested and found to comply with I|EC 61058-1:2016 or
IEC 61058-2-6:2018, shall meet the requirements specified in 23.1.10.1.

Switches which have not been separately tested and found to comply with IEC 61058-1:2016
or IEC|61058-2-6:2018 or do not meet the requirements of 23.1.10.1, are tested in aceofdance
with 23.1.10.2 to 23.1.10.3.

23.1.10.1 Replacement:
Switches shall be rated and classified as follows.

Power|switches shall be rated as follows:

— forla voltage not less than the rated voltage of the machine;
— forja current not less than the rated current of the machine;
— forja.c., if the machine is rated for a.c.;
— for[d.c., if the machine is rated for d.c.

Electrdnic power switches shall, as a minimum, be classified for Continuous Duty in
accordance with IEC 61058-1:2016 or IEC 61058-2-6:2018.

Power|switches shall further be classified’with respect to load:

— switches for motor-operated lawn>and garden machinery: for resistive and motor Joad in
acdordance with IEC 61058-1:2016, 7.2.2 or with IEC 61058-2-6:2018, 7.2.2, if the|switch
wolulld encounter this load in'normal use;

— switches for magnetically driven lawn and garden machinery: for inductive Ipad in
acdordance with IEC.64058-1:2016, 7.2.8 or with IEC 61058-2-6:2018, 7.2.8, if the|switch
wolild encounter this-load in normal use;

— altgrnatively, switches may be regarded as switches for a declared specific Ipad in
acdordance with IEC 61058-1:2016, 7.2.5 or with IEC 61058-2-6:2018, 7.2.5 and rmay be
clagsified based upon the load conditions encountered in the machine in normal usé¢.

Rating$ and-load classifications for switches other than power switches shall be basedfon the
conditipnsvencountered in the machine.

Switches shall further be classified as follows with respect to endurance:

— power switches (operator presence control) for lawn scarifiers and lawn aerators:
5 000 operating cycles, applied at the power switch (operator presence control) actuator;

— electromechanical switches employed within the circuit of the power switch (operator
presence control) that switch motor load: 10 000 operating cycles as specified in
IEC 61058-1:2016 or IEC 61058-2-6:2018;

— power switches which possess series electronics: 1 000 operating cycles with the
electronics bypassed;

NOTE 1 By default, switches without any declared endurance with the electronics bypassed have been tested to
1 000 operating cycles in accordance with IEC 61058-1:2016 or IEC 61058-2-6:2018.
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switches other than power switches, such as speed selector switches, which are likely to
be switched under electrical load: 1 000 operating cycles. However, this test is not required
if the requirements of this document are met with the switch short-circuited;

switches other than power switches that either

e are intended for operation without electrical load, and which can be operated only with
the aid of a tool or are interlocked so that they cannot be operated under electrical load;
or

e provide a motor direction reversing function; or

e are switches for 20 mA Iload as classified in IEC 61058-1:2016, 7.2.6 or
IEC 61058-2-6:2018, 7.2.6,

arel not required to possess any particular endurance characteristic.

Compliance is checked by inspection of the markings on the switch and by the documepntation

and ceytificate provided with the switch.

NOTE 3| Power switches for lawn scarifiers and lawn aerators are covered by the operator presence|control

specified in 21.104.2.

23.3 Replacement:

Protegtive devices (e.g. overload or over-temperature dévices) or circuits that switch [off the

tines gnd/or the traction drive (if any) shall be of the non-self-resetting type.

Electrgnic speed and load regulators that do not.switch off the machine but that redyce the
speed pf the tines and/or the traction drive (if anpy), including down to zero, as a load is gapplied
and ingrease the speed of the machine whenthe load is removed are not covered py this

Subclause 23.3. An RCD is considered not te be a protective device.

Resett|ng a protective device by swiiching the machine off and on with the power switch is

considgred to be a non-self-resettingaction.

Compllance is checked by inspection and by manual test.

24 Sypply connection and external flexible cords
IEC 62841-1:2014, Clause 24 is applicable, except as follows:
24.1 Replacement:

M h' loall lo + ol aal N bl 1 H £ i & il Il
acnirres—star e PTUVIUTU WILTT UTTT UT T TUTMTUWITTY Tricallis UT CUTTTITULUTT TU 1T SUPPTY .

£l

an appliance inlet; or

a supply cord with a length between 0,2 m and 0,5 m and fitted with a plug or other
connector having at least the same degree of protection against moisture as marked in
accordance with 8.1 for the machine when it is connected to a mating connector in
accordance with 8.14.2 a) 3); or

a supply cord with a length not less than 10 m and fitted with a plug.

Plugs, connectors and appliance inlets shall be suitable for the rated voltage, rated current
or rated input of the machine, as applicable.

Compliance is checked by inspection and by measurement.


https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960

IEC 62841-4-7:2022 © IEC 2022 - 41 -

The cord is measured from where it exits the machine to where it enters the plug or connector.
The length of a cord guard projecting from the body of the machine or from the body of the plug
is included in the measurement when determining the length of the cord.

NOTE 1

In Canada and the United States of America, the following conditions apply:

Machines shall be provided with one of the following means of connection to the supply:

- an a

- asu

ppliance inlet; or
pply cord with a length between 0,2 m and 0,5 m and fitted with a plug or other connector.

Plugs, connectors and appliance inlets shall be suitable for the rated voltage, rated current or rated input of the

machine,

as applicable.

Compliapce is checked by inspection and by measurement.

The cord

is measured from where it exits the machine to where it enters the plug or connector. Thé length

fa cord

guard pfojecting from the body of the machine or from the body of the plug is included in the ‘measuremdnt when

determir

The app|
connect

ing the length of the cord.

iance inlet or the attachment plug on the supply cord shall be constructed solthat, when insertgd in the

r of an extension cord, the blades will not be energized until they are inaccess$ible to contact.

Compliapce is checked by the following test.

The recq
inserted
permit t
be inser]

ptacle shall be connected to the extension cord of the test assembly illustrated in Figure 112 with

the plug

in the receptacle as far as possible. The plug shall be withdrawn_not 'more than the distance necgssary to
e test probe to be inserted between the plug body and the extension cord receptacle. The test prqbe shall
ed with a force of 18 N (4,1 Ib) or less, until the probe contacts one blade of the plug. While the prpbe is in

contact ith the blade, the electrical continuity shall be determined by an ohmmeter or similar instrument
the contgcts of the extension cord receptacle and the test probe. Thé test probe shall not contact any current{carrying

blade off

the attachment plug while the plug is conductively connected to the connector of the extension c

test shall be repeated for the other blade of the attachment plug:.

Dimensions in mi

3 235, 1

between

brd. The

limetres

35,1

Key

1 GH(

grounding open)

2 extension cord receptacle (three wire grounded)

3 conti

nuity tester

4 test probe made of 1,5 mm thick metal

NOTE 2 This figure refers to additional conditions applicable in Canada and the United States of America.

Figure 112 — Test assembly for accessibility of attachment plug blades

24.2 Addition:

A type

Z attachment is not allowed.
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24.4 Replacement of Note 1 and Note 2:

NOTE 1 In the United States of America, the following conditions apply:

Supply cords and interconnection cords shall be not lighter than type SJOW, SJTW, or the equivalent that is oil
and weather resistant in accordance with the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.

Attachment plugs and cords shall be equal to or greater than the rating of the machine.
NOTE 2 In Canada, the following conditions apply:

Supply cords and interconnection cords shall be not lighter than type SIOW, SJTW, or the equivalent that is oil
and weather resistant in accordance with CSA C22.1-18.

Attachmgnt plugs and cords shall be equal to or greater than the rating of the machine.

24.6 ['his subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.
24.13 | Replacement of the first paragraph:

Machines provided with a supply cord or an interconnection cord" shall have g cord
anchorfage. The cord anchorage shall relieve conductors from strain;.ipcluding twisting| at the
terminals and protect the insulation of the conductors from abrasion.

Repladement of Table 9:

Table 9 — Pull and torqtie)value

Mass of machine as specified in 5.17 Pull Torque
kg N Nm
All machines 150 0,35

25 Tdrminals for external conductors

IEC 62841-1:2014, Clause 25(sapplicable.

26 Provision for earthing

IEC 62841-1:2014Clause 26 is applicable.

27 Sdrews.,and connections

IEC 6284 T-1-20714, Clause 27 is applicable.

28 Creepage distances, clearances and distances through insulation
IEC 62841-1:2014, Clause 28 is replaced as follows:

28.1 Creepage distances and clearances shall not be less than the values in millimetres
shown in Table 12. The values specified in Table 12 do not apply to cross-over points of motor
windings.

The values in Table 12 are equal to or larger than the values required by IEC 60664-1, when

— an overvoltage category lII;
— a material group llI;
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enamelled windings;

— a pollution degree 3 for other parts;

— inh

omogeneous electric field; and

— transient overvoltages originating in the equipment not exceeding 4 000 V

are applied.

Protection against deposition of dirt may be achieved through the use of

— encapsulation with a minimum thickness of 0,5 mm; or

-  prg
sufl
des

— en
dus

NOTE 1

If ares

the vo
reinfo

Compl

For m4
conneq

For m4g
device
their rd

Movab
heads

a pollution degree 1 for parts protected against deposition of dirt and for lacquered or

cribed in IEC 60664-3:2016; or

t is generated within the enclosure itself.
An example of encapsulation is potting.

onance voltage occurs between the point where a winding and a capacitor are con

ced insulation.

ance is checked by measurement.

tor inserted. For other machines, they. are made on the machine as delivered.

nge of adjustment, and also'with the belts removed.

are assumed to betightened in the most unfavourable position.

tective coatings that prevent the combined deposition of fine particles and mois{ure on
faces between conductors. Requirements for these types of protective coatings are

losures that prevent the ingress of dust by means of filters or sealsjprovided that no

hected

togethgr, and metal parts which are separated from live partsiby basic insulation only, the
creep{ge distance and clearance shall not be less than the«walues specified for the v
age imposed by the resonance, these values being increased by 4 mm in the gase of

alue of

chines provided with an appliance inlet; the measurements are made with an apprppriate

chines provided with belts, thermeasurements are made with the belts in place, and the
5 intended for varying the belt'tension adjusted to the most unfavourable positionl within

e parts are placed in the most unfavourable position; nuts and screws with non-¢ircular

The clearances between terminals and accessible metal parts are also measured with the

screws
50 % @

f the value shown in Table 12.

or nuts_dnscrewed as far as possible, but the clearances shall then be not legs than
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Table 12 — Minimum creepage distances and clearances

Dimensions in millimetres

Other machines

Class Ill machines | Working voltage Working Working
Distances <130V voltage > 130 V and | voltage > 280 V and
<280V <480V

Creepage | Clear- | Creepage | Clear- | Creepage | Clear- | Creepage | Clear-
distance ance distance ance distance ance distance ance

Between parts of
different potential 2:

if lagqquered or
enamelled windings or
if prgtected against
depdsition of dirt 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0

if nof protected
against deposition of
dirt 2,0°¢ 1,5 2,0b 1,5 3,0° 2,5 8,0°¢ 3,0

Betweeh live parts and
other metal parts over
basic ipsulation:

if the live parts are
lacqliered or
enarpelled windings ¢
or if protected against
depdsition of dirt - - 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0

if nof protected
agaipst deposition of
dirt - - 24° 1,5 4,0° 3,0 8,0°¢ 3,0

Betweeh live parts and
other metal parts over
reinforged insulation:

if thg live parts are
lacqliered or
enamelled windings or
protgcted against
depdsition of dirt - - 5,0 5,0 6,0 6,0 10,0 © 6,0

for ofher live parts
not grotected against
depdsition of dirt = - 5,0 5,0 8,0 8,0 16,0 © 8,0

Betweeh metal parts
separated by
supplementary

insulat|on - - 2,5 2,5 4,0 4,0 8,0°¢ 4,0

a

The| clearances specified do not apply to the air gap between the contacts of thermal controls, prqgtective
devjces, switches of micro-gap construction, and the like, or to the air gap between the current-¢arrying
members.of such devices where the clearance varies with the movement of the contacts.

0 < = an Qwe n0an gae ed D 00664 - <

The epage d 3 a g gg epage d ance etween
parts of different potential (functional insulation) are only associated to fire hazard, not to electric shock hazard.
As products in the scope of IEC 62841 are products supervised during normal use, lower distances are justified.

These creepage distances may be reduced to values in accordance with IEC 60664-1, if the insulation parts
are of material group Il or lower.

Windings are considered to have basic insulation if they are wrapped with tape and then impregnated, or if
they are covered with a layer of self-hardening resin, and if, after the test of 14.1, an electric strength test as
specified in Clause D.2 is withstood, the test voltage being applied between the conductors of the winding and
metal foil in contact with the surface of the insulation.

It is sufficient that the wrapping and impregnation, or the layer of self-hardening resin, cover the windings only
at places where it is not possible to obtain the creepage distance or clearance specified for lacquered or
enamelled windings.

These creepage distances are valid for frequencies up to 30 kHz. For higher frequencies, creepage distances
shall be in accordance with IEC 60664-4:2005. Creepage distances can be reduced in accordance with
IEC 60664-1 if the insulation parts are of material group Il or lower and/or for working voltages <400V,
however they shall not be lower than the values required in the column "Working voltage > 130 V and < 280 V".
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Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured to
metal foil in contact with the accessible surface; the foil is pushed into corners and the like by
means of the test probe B of IEC 61032:1997, but it is not pressed into openings.

If necessary, a force is applied to any point on internal wiring and bare conductors, other than
those of heating elements, to any point on uninsulated metal capillary tubes of thermostats
and similar devices, and to the outside of metal enclosures, in an endeavour to reduce the
creepage distances and clearances while taking the measurements.

The force is applied by means of the test probe B of IEC 61032:1997, and has a value of:

_ . .. . .
thjrmostats and similar devices;

— 30|N for enclosures.

The way in which creepage distances and clearances are measured is indicated in Annex A.

For machines having parts with double insulation where there is no, tnetal between| basic
insulation and supplementary insulation, the measurements are made’as though a métal foil
were pyesent between the two insulations.

Means|provided for fixing the machine to a support are considered to be accessible.

Creepage distances and clearances within optocouplers are not measured if the individual
insulatfons are adequately sealed, and if air is excluded between individual layers|of the
material.

For parts of different potential, including conductive patterns on printed circuit boards, [except
for extgrnal mains connection, creepage distances and clearances smaller than the minimum
values|specified

— in Table 12; or

— forjconductive patterns on printed circuit boards as specified below
are allpwed, provided

— the|requirements ofs€lause 18 are met if these creepage distances and clearandes are
shqrt-circuited in tarn; or

— forlelectronic eircuits, such electronic circuits comply with 18.6 and 18.8.
For copductive\patterns on printed circuit boards, except at their edges, the minimum creepage

distanges and clearances in Table 12 between parts of different potential may be redug¢ed, as
long a§ the peak value of the voltage stress does not exceed:

— 150 V per mm with a minimum value of 0,2 mm, if protected against the deposition of dirt;

— 100 V per mm with a minimum value of 0,5 mm, if not protected against the deposition of
dirt.

When the limits mentioned above lead to higher values than those of Table 12, the values of
Table 12 apply.

NOTE 2 The above values are equal to or larger than the values required by IEC 60664-3:2016.
28.2 Depending on the working voltage, the distance through insulation shall be sufficient:

— For working voltages up to and including 130 V, the distance through insulation between
metal parts shall not be less than 1,0 mm, if they are separated by supplementary
insulation, and not be less than 1,5 mm, if they are separated by reinforced insulation.
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— For working voltages over 130 V, the distance through insulation between metal parts shall
not be less than 1,0 mm, if they are separated by supplementary insulation, and not be
less than 2,0 mm, if they are separated by reinforced insulation.

— For all working voltages, the distance through reinforced insulation used between
enamelled or lacquered windings and accessible metal shall not be less than 1,0 mm.

The required distance through insulation may be achieved through several thicknesses of solid
insulation layers that may have intervening air between the layers such that the sum of the
thicknesses of the solid insulation equals the required thickness.

This re

quirement does not apply, if either a) or b) is fulfilled.

a) The insulation is applied in thin sheet form, other than mica or similar scaly materi

corj

The test voltage is applied between the outer surfaces of the layer, or of the two lay

apf

b) The supplementary insulation or the reinforced insdlation is inaccessible and me

foll

The insulation, after having been conditioned for:seven days (168 h) in an oven mair

at
dur
this
ap(

Compl

For op
of the
and Cl
during

sists:

for supplementary insulation, of at least two layers, provided that any onelof the
withstands the electric strength test specified for supplementary insulation;

for reinforced insulation, of at least three layers, provided that, Wwhen any two
layers are placed in contact, they withstand the electric strength test specif
reinforced insulation.

licable.

bwing condition:

b temperature equal to 50 K greater than the maximum temperature rise dete
ng the test of Clause 12 withstands an~electric strength test as specified in An
test being made on the insulation both*at the temperature occurring in the oven,
roximately room temperature.

ance is checked by inspectioh.and by measurement.

focouplers, the conditioning procedure is carried out at a temperature of 50 K in
maximum temperature rise measured on the optocoupler during the tests of Cla
huse 18, the optoceupler being operated under the most onerous conditions which
these tests.

al, and

layers

of the
ed for

ers, as

ets the

tained
rmined
nex D,
and at

EXCess
se 12
) occur
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Annexes

The annexes of IEC 62841-1:2014 are applicable, except as follows:

Annex |
(informative)

Measurement of noise and vibration emissions

NOTE In Europe (EN IEC 62841-4-7), Annex | is normative.

.2 Noise test code (grade 2)
IEC 62841-1:2014, Clause 1.2 is applicable except as follows:

1.2.2 Bound power level determination
1.2.2.1] General

Repladement:

The spund power level shall be measured using a hemispherical measurement gurface
accordjng to Figure [.101. The acoustic environmenty instrumentation, quantities |to be
measufed, quantities to be determined, and the measurement procedure are specified in
ISO 3744:2010.

The sdund power level shall be given as A-weighted sound power level in dB referenceg 1 pW.
The A-weighted sound pressure levels, from which the sound power is to be determined, shall
be measured directly, and not calculated from frequency band data. Measurements shall be
made ¢utdoors or indoors in an essentiallyfree field.

NOTE |n Europe, the A-weighted measuredsand guaranteed sound power levels L,,, are determined accgrding to
the Eurdpean Directive 2000/14/EC, as.amended.

z
©

IEC

Key

r radius of hemisphere

Figure 1.101 — Microphone positions on the hemisphere (see Table 1.101)
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Hand-held power tools

This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

1.2.2.3

Transportable power tools

This subclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

1.2.2.4

Lawn and garden machinery

Replacement:

The te
visibly

5t environment outdoors shall be a flat open space (a slope, if any, not exceeding
free of sound-reflecting objects (e.g. buildings, trees, poles, sign boards) within a'q

area With a radius equal to approximately three times the radius of the hemisp|

measu

For th
followi

— the

rement surface used.

b determination of sound power level, 1ISO 3744:2010 shall bepused subject
ng modifications:

microphone array shall be six microphone positions acctording to Figure 1.1(

Table 1.101;

— for
sur|
Re

putdoor and indoor measurements, the reflecting surface shall be replaced by an g
face according to 1.2.2.101 or a natural ground surface according to 1.2
broducibility of results using natural grass or othér organic material is likely to be

thap that required for Grade 2 of accuracy. In.case of dispute, measurements s

car
— the

ried out in the open air and on the artificial surface according to 1.2.2.101;

measurement surface shall be a hemisphere with a radius, r, which depends

cufting width of the machine under test and which shall be:

- for

— for

by
the

r =4 m for machines with a cutting’width up to 1,2 m; and

r =10 m for machines with a- cutting width exceeding 1,2 m. A smaller ra
permitted if it is demonstrated that the results are within 0,5 dB compare
measurements with a hemisphere of r= 10 m;

measurements outdoors,/K,, = 0 dB;
measurements outdoors, the environmental conditions shall be within the limits sp

he manufacturers_ of the measuring equipment. The ambient air temperature sha
range from 5 *C'to 30 °C and the wind speed shall be less than 5 m/s. A wind

shgll be used whenever the wind speed exceeds 1 m/s;

— for
val

measurements indoors, the environment shall be according to 1ISO 3744:2010 g
e of<K»,, determined without artificial surface and in accordance with Anng

ISQ 3744:2010, shall be < 2 dB, in which case K,, shall be disregarded;

b/100),
ircular
herical

to the

1 and

rtificial
2.102.
worse
hall be

on the

dius is
d with

ecified
Il be in
screen

nd the
x A of

— measurements shall be made using an integrating-averaging sound level meter as defined
in IEC 61672-1:2013; alternatively, instruments with the time-weighting characteristics
"slow", as defined in IEC 61672-1:2013, may be used.

The machine is placed on the surface in such a way that the projection of the geometrical centre
of the main parts (excluding handle, catcher, etc.,) coincides with the origin of the coordinate
system of the microphone positions. The longitudinal axis of the machine is aligned with the

X-axis.

The measurement is carried out without an operator.

NOTE

It is likely that the results from conducting tests using an operator will not achieve Grade 2 accuracy.

The A-weighted sound power level, Ly, in dB, shall be calculated in accordance with 8.2.5 of
ISO 3744:2010, as follows:
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S
S_o) dB

with Ly determined from

6
1 KTINY
Fon =10lg {5210 LpA"]_Km -Koa dB
=

(1.101)

where

For th
calculg

So, fro

where

where

is the surface time averaged sound pressure level according ‘to~8.2
ISO 3744:2010, in dB;

is the A-weighted sound pressure level measured at the ith mjcrophone po
in dB;
is the background noise correction, A-weighted in dB;

this noise test code Ky, = 0 dB;

is the area of the measurement surface, in m2;
=1 mZ2.

b hemispherical measurement surface, the area S of the measurement surf
ted as follows:

S=2nr?
m equation (1.101)

the radius of the hemisphere, r=4 m

Lwa =Loa +20 dB

the radius of the hemisphere, r= 10 m

.4 of

5ition,

is the environmental correction, A-weighted in dB, accaording to the requirements of

ace is

tWA = LpA T20 0B


https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960

— 50 -

IEC 62841-4-7:2022 © |EC 2022

Table 1.101 — Co-ordinates of microphone positions

Position x/r y/r! z/r z
No.
1 +0,707 a +0,707 a - 1,5m
2 -0,707 a +0,707 a - 1,5m
3 -0,707 a -0,707 a - 1,5m
4 +0,707 a -0,707 a - 1,5m
5 -0,27 +0,65 0,71 -
6 +0,27 -0,65 0,71 -
' The fonstant a depends on the measurement radius and is taken from Table 1.102.

Table 1.102 — Values of the constant a

Measurement radius r Constant a
m
4 0,927
10 0,989

If a no
at a he

n-preferred hemisphere radius is used, microphong positions 1 to 4 shall be mair
ight z of 1,5 m and the value of the constant.a shall be determined from

1.2.2.101

r

Requirements for an artificial surface

The artificial surface shall have-absorption coefficients as given in Table 1.103, meas
accordance with 1ISO 354:2008.

Table 1.103 — Absorption coefficients

tained

ired in

Frequencies Absorption Tolerance

Hz coefficients
125 0,1 10,1
250 0,3 10,1
566 675 +674

1000 0,7 10,1

2 000 0,8 10,1

4 000 0,9 10,1

The artificial surface shall be placed on a hard, reflecting surface and have a size of at least
3,6 m x 3,6 m placed at the centre of the test environment. The construction of the supporting
structure shall be such that the requirements for the acoustic properties are also met with the
absorptive material in place. The structure shall support the weight of an operator during the
test and when positioning the machine on the structure and the weight of the machine to avoid

compression of the absorbing material.

NOTE 101
requirements.

See Annex EE for an example of a material and construction which can be expected to fulfil these
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The artificial surface is placed so that the geometrical centre coincides with the origin of the
coordinate system of microphone positions.

1.2.2.102 Requirements for a natural ground surface

The test environment, within a circular area with a radius equal to approximately the radius of
the hemispherical measurement surface used, shall be covered with high-quality natural grass.
Before the measurements are taken, the grass shall be cut with a lawnmower to a height of cut
as near as possible to 30 mm. The surface shall be clean of grass clippings and debris and
shall be visibly free of moisture, frost, or snow.

1.2.3 Emission sound pressure level determination
This sybclause of IEC 62841-1:2014 is applicable, except as follows:

1.2.3.1| Hand-held tools

This sybclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.

1.2.3.2| Transportable tools

This sybclause of IEC 62841-1:2014 is not applicable.
1.2.3.3| Lawn and garden machinery
Repladement:

The Afweighted emission sound pressure level at the operating position, LpA, shall be
determined according to ISO 11201:2010, grade 2, subject to the following modification

o

— the| test environment outdoors shall\be a flat open space (a slope, if any, not exceeding
5/1P0), visibly free of sound-reflecting objects (e.g. buildings, trees, poles, sign hoards)
within a circular area with a radius equal to approximately three times the radius| of the
hemispherical measurement:surface used;

— forjoutdoor and indoor measurements, the reflecting surface shall be replaced by a hatural
ground surface according to 1.2.2.102 or an artificial surface according to 1.2]2.101.
Reproducibility of resulis using natural grass or other organic material is likely to bel worse
than that required for Grade 2 of accuracy. In case of dispute, measurements shall be
carfried out in the\open air and on the artificial surface according to 1.2.2.101;

— for|measurements outdoors, K,, = 0 dB;

— forjmeaslrements outdoors, the environmental conditions shall be within the limits specified
by

— for measurements indoors, the environment shall be according to ISO 3744:2010 and the
value of K,,, determined without artificial surface and in accordance with Annex A of

ISO 3744:2010, shall be < 2 dB, in which case K,, shall be disregarded.

The test is conducted with an operator or an equivalent dummy who is (1,75 + 0,05) m tall and
shall stand upright and look straight ahead. The microphone is head mounted (200 + 20) mm
to the side of the centre plane of the operator’s head, in line with the eyes and on the side
where the higher value of the A-weighted emission sound pressure level is observed.

The microphone is aimed with its axis of maximally flat response (as specified by the
manufacturer of the microphone) pointing forwards and at an angle of 45° downwards from the
horizontal. If a helmet is used to mount the microphone, the shape of the helmet is such that its
outer edge is at least 30 mm closer to the head than the microphone.
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Tests are repeated to attain the required grade of accuracy, and until three consecutive
A-weighted results give values within not more than 2 dB. The arithmetic average of these is
the measured A-weighted emission sound pressure level of the machine.

1.2.4 Installation and mounting conditions of the power tools during noise tests

Replacement:

The installation and mounting conditions shall be the same for the determination of both sound
power level and emission sound pressure level at the work station.

g i i attachments
which affect the acoustic propertles as specmed in 8.14.2. If a catcher is prowded or, avallable
for thelmachine, it shall be fitted and empty.

Adjustable features (e.g. handle height) are set to suit the operator or dummy.

Prior t¢ commencing testing, the machine shall be set up in a stable condition as specffied in
8.14.2

The lawn scarifier or lawn aerator is tested in a stationary<position without engaging the
traction drive, if any.

The working position of the lawn scarifier or lawn aerator is set to the highest posjtion at
which the tines will still drive when the operator presénce control is engaged. If this [setting
still allpws the tines to make contact with the ground surface, the ground support system of the
machine (e.g. wheels) are raised on support blocks\to ensure ground clearance. The blo¢ks are
to be ds small as is practicable, consistent with'safety during the test and are to be well clear
of the fotating tines.

1.2.5 Pperating conditions

Replagement:

The oplerating conditions shall be the same for the determination of both sound power leyel and
emissipn sound pressure<devel at the work station.

The machine is operated at maximum speed at no-load for 10 min before the fest is
commgnced. Theylawn scarifier or lawn aerator is tested with the tines engaged [and at
maximum speed-at no-load.

Three gonsecutive tests shall be carried out and the result of the test L,y 5 shall be the aritlhmetic
mean, lcounded to the nearest decibel of the three tests

During measurements, the machine shall operate under stable conditions. Once the noise
emission is steady, the measurement time interval shall be at least 15 s. If measurements are
made in octave or one-third octave frequency bands, the minimum period of observation shall
be 30 s for the frequency bands centred on or below 160 Hz, and 15 s for the frequency bands
centred on or above 200 Hz.

NOTE As it is difficult to apply or simulate load to lawn scarifiers or lawn aerators in laboratories and test results
have shown that the process noise has no significant influence on the noise results, the measurements are conducted
with no load only.
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1.2.9 Declaration and verification of noise emission values
Replacement:

The A-weighted emission sound pressure level LpA shall be declared as a dual-number noise
emission value according to ISO 4871:1996. It shall declare the noise emission value L5 and
the respective uncertainty K.

The A-weighted sound power level L, shall be declared using the single-number noise
emission value L4 according to 1ISO 4871:1996.

NOTE 1
level usé

For a standard deviation of reproducibility of the method og, of 1,5 dB and for a’typical st

deviati

to be 3 dB.

The ndise emission declaration shall state that the noise emissjon_values have been of
ing to this noise test code. If this statement is not true, the.noise declaration shall indicate

accord
clearly

NOTE 2
then K
1ISO 487

Additignal noise emission quantities may also _b&’given in the declaration.

If undgrtaken, the verification shall be performed for a batch of machines, in accordan

6.3 of[ISO 4871:1996. The verification,*shall be conducted by using the same mo
installgtion and operating conditions asithose used for the initial determination of noise er
values

1.3 Vjbration

IEC 62841-1:2014, Clause 1.3 is applicable except as follows:

1.3.3.2

Additign:

A max

The single-number noise emission value L, .4 is equivalent to the guaranteed A-weighted soupi
d in the European Directive 2000/14/EC.

pn of production, the values for the uncertainties, K, and Ky respectively, are ex

what the deviations from this standard, and from the basic standards, are.

If the measured value is the average based on a sample of,three machines that has been properly s
normally is 3 dB. Further guidance on sampling and “Uncertainty terms is given in ISO 757
1:1996.

Locationof measurement

d power

andard
pected

tained

ampled,
k-4 and

ce with
unting,
hission

mum of two transducers shall be used for hand-arm vibration. The transducer(s)

for the

hand-arm vibration measurements shall be placed where an operator holds the handle(s). The
operator(s) shall be in the normal operating position. Figure 1.102 gives examples for the

positio

ns of the transducers for lawn scarifiers and lawn aerators.
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IEC

Figure 1.102 — Examples of positions of transducers
for lawn scarifiers and lawn aerators

1.3.5.1| General

Repladement of the last paragraph:

During|the measurements, the hands of the operator shall grasp the handle(s) in accofdance
with 8.114.2 a) 104).

1.3.5.2| Attachment, workpiece and task

Additign:

If a catcher is provided or available for the machine, the test is performed with the catcher
fitted and empty.

The machine is tested for all tines assemblies supplied with the machine and including all
other attachments supplied by the lawn scarifier or lawn aerator manufacturer giving the
highest vibration levels. The configuration of the machine tested shall be recorded.

Prior to commencing testing, the machine shall be set up in a stable condition as specified in
8.14.2.
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1.3.5.3

Operating conditions

Replacement:

The lawn scarifier or lawn aerator is tested in a stationary position, without engaging the

tractio

n drive, if any, with the tines engaged and at maximum speed at no-load.

NOTE As itis difficult to apply or simulate load to lawn scarifiers and lawn aerators in laboratories and test results
have shown that the load has no significant influence on the vibration results, the measurements are conducted with
no-load only.

The machine shall be operated at normal working modes as specified in 8.14.2, except that the

traction

Those

likely tp occur at typical and normal use of the machine under test.

Adjusta

The w
which
still all
machir
to be 4
the rot

Measu

Before

to warmn it up.

brking position of the lawn scarifier or lawn aerator is set to-the highest pos
bws the tines to make contact with the ground surface, the ground support system

s small as is practicable consistent with safety during the\tést and are to be well g
ating tines.

rements shall be carried out on a surface in ac€ordance with Annex BB.

operating conditions shall be used that are representative of the highest vibration

ble handles of machines shall be set to suit the operator(s).

e test.
values

tion at

he tines will still drive when the operator presence control.is| engaged. If this [setting

e (e.g. wheels) are raised on support blocks to ensure ground clearance. The blo

starting the test, the machine shall be operated under these conditions for at leas|

of the
tks are
lear of

t 1 min

of 2s
pration

1.3.6.1| Reported vibration values

Repladement of the first paragraph:

Three geries of five consecutive tests shall be carried out using one operator.

Additign:

Each test measurement is made after the machine has been switched on for a minimum
or unt|l maximum: speed of the tines is achieved, whichever is longer. The vi
measufement is then conducted over a minimum of 8 s.

1.3.6.2| Declaration of the vibration total value

Addition:

The vibration total value a,, of the handle with the highest emission and the uncertainty K shall

be dec

lared. The uncertainty K shall be declared according to EN 12096.
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Annex K
(normative)

Battery tools and battery packs

All clauses of the main body of this document apply unless otherwise specified in this annex. If
a clause/subclause is stated in this annex, its requirements replace the requirements of the
main body of this document unless otherwise specified. Clauses, subclauses, notes, tables and
figures which are additional to those in the main body of this document are numbered starting
from 301.

K.3 Terms and definitions
Clausg 3 of this document is applicable, except as follows:
Repladement of IEC 62841-1:2014, 3.63:

K.3.63
working voltage
voltage, without the effect of transient voltages, across any insdlation or between any parts of
different potential when the tool is supplied by (a) fully charged battery(ies) and operating at
no-load, or with the tool in the "off" condition, whichever is greater

Additidn:

K.3.30(1
disabljng device
device|that is either a removable disabling:device or a code protected disabling device

K.3.30{1.1

removable disabling device
detachable part, such as for example a key, which prevents operation of the machine When it
is removed

Note 301 to entry: See K.21.302.2.

K.3.301.2

code protected disabling device
device|which, when activated, prevents operation of the machine and requires a codefl input
(such as via akeypad) before it is deactivated and the machine can operate

Note 301 {ocentry: See K.21.302.3.

K.3.302
switched circuit
circuit that is a low-power circuit when the power switch is in the "off" position

Note 301 to entry: The requirements for a low-power circuit are given in Annex H.

K.5.17 Addition:

The mass of the machine includes the heaviest battery(ies) mounted on the machine in
accordance with K.8.14.2 e) 2).

K.5.207 Addition to IEC 62841-1:2014, K.5.207:
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For tests that are conducted at maximum speed

— the battery shall be replaced with a fully charged battery as needed in order to maintain

ding to

the speed of the tines to be not less than 90 % of maximum speed; or

— the machine may be powered by an external power source maintained at the nominal voltage
of the battery.

K.7.1 Subclause 7.1 of this document is not applicable.

K.7.2 Modification:

Machin

Machines with parts having a hazardous voltage between them shall be at least{PX4.

K.8.1 |Lawn scarifiers and lawn aerators shall be marked with the IP number accor

the degree of protection against ingress of water. If the first numeral for’the IP numbe

omitted, the omitted numeral shall be replaced by the letter X, for example IPX5.

Compl
K.8.1.1
K.8.2

The s4
supplie

Additio

Lawn ¢

— adetachable battery pack;where users are instructed to remove the detachable k

pagq
- as

shall b

i\

Spe

The te

ance is checked by inspection.
01 Subclause 8.1.101 of this document is not applicable.
Modification:

fety warnings in the second paragraph of the main body of this document ("For
d machines") are omitted.

n:

scarifiers or lawn aerators with

Lk as indicated in K.8.14.2 b) 302); or
eparable battery pack

e marked with thé following safety warning:

WARNING. - Disconnect battery before maintenance" or one of the product safety
cified.inFigure AA.5.

mbattery” in the above warning may be replaced with "all batteries" if the machi

ring is

mains

pattery

labels

ne has

nnnnnn hattarys

more t

o oTTcToatteTy

Lawn scarifiers or lawn aerators, where users are instructed to operate the removable
disabling device as indicated in K.8.14.2 b) 302), shall be marked with the following safety
warning:

- "AWARNING — Remove the disabling device before maintenance" or one of the product
safety labels specified in Figure AA.6.

The term "disabling device" in the above warning may be replaced with a term (e.g. "key") as
used in the manufacturer’s instructions.
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Lawn scarifiers or lawn aerators, where users are instructed to activate the code protected
disabling device as indicated in K.8.14.2 b) 302), shall be marked with the following safety
warning:

- "&WARNING — Activate the disabling device before maintenance" or one of the product
safety labels specified in Figure AA.7.

K.8.14.1.101 Lawn scarifier and lawn aerator safety warnings

For the warnings below, the term "machine" may be replaced by alternate wording (e.g.

"scarifier", "lawn rake", "aerator", "verticutter" or "lawn scarifier or aerator").

a) Domotusethemachimeimbad-weatherconditions,especiatty whenthereisarisk of
lightning. This decreases the risk of being struck by lightning.
b) Thoproughly inspect the area for wildlife where the machine is to be useda\Wildlife may
belinjured by the machine during operation.

c) Thoproughly inspect the area where the machine is to be used and remove all stones,
sticks, wires, bones, and other foreign objects. Thrown objects.can cause pegrsonal
injgry.

d) Before using the machine, always visually inspect to see that'the tines and the¢ tines
asLemny are not worn or damaged. Worn or damaged parts_increase the risk of ipjury.

e) Check the catcher frequently for wear or deteriorationA*worn or damaged catcher may
incyease the risk of personal injury.

NOTE 301 It is possible to replace the term "catcher" by an_alterhative term such as "collector" or "bdg".

NOTE 302 The warning in item e) above is omitted forsxmachines that are not designed to be usef with a
catcher.

f) Kepp guards in place. Guards must be in-working order and be properly mounted. A
guard that is loose, damaged, or is not functioning correctly may result in personal ihjury.

g) Kepp all cooling air inlets clear of‘debris. Blocked air inlets and debris may rasult in
overheating or risk of fire.

h) WHile operating the machingef-always wear non-slip and protective footwear. Po not
operate the machine when.barefoot or wearing open sandals. This reduces the ¢hance
of Injury to the feet from contact with the moving tines.

i) WHile operating thesmachine, always wear long trousers. Exposed skin increages the
likalihood of injury_from thrown objects.

j) Do|not operatetthe machine. Walk, never run. This reduces the risk of slipping and falling
whjch may result in personal injury.

k) Do|not operate the machine on excessively steep slopes. This reduces the risk |of loss
of ¢ontrol;. slipping and falling which may result in personal injury.

) WHeniworking on slopes, always be sure of your footing, always work across the face

of , Never u W X i X uti W i irection.
This reduces the risk of loss of control, slipping and falling which may result in personal
injury.

m) Use extreme caution when reversing or pulling the machine towards you. Always be
aware of your surroundings. This reduces the risk of tripping during operation.

n) Hold the machine by insulated gripping surfaces only, because the tines may contact
hidden wiring. Tines contacting a "live" wire may make exposed metal parts of the machine
"live" and could give the operator an electric shock.

o) Do not touch tines and other hazardous moving parts while they are still in motion.
This reduces the risk of injury from moving parts.
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p) When clearing jammed material or cleaning the machine, make sure all power
switches are off and the battery pack is disconnected. Unexpected operation of the
machine may result in serious personal injury.

NOTE 303 For machines with more than one battery, it is possible to replace the text "battery pack is" with
"battery packs are" in the warning in item p) above.

NOTE 304 The warning in item o) above is omitted for machines where users are not instructed to remove the
detachable battery pack(s) or separable battery pack(s) as indicated in K.8.14.2 b) 302).

q) When clearing jammed material or cleaning the machine, make sure all power
switches are off and remove (or activate) the disabling device. Unexpected operation
of the machine may result in serious personal injury.

NOTE 305 Use "remove" or "activate" as appropriate to the type of disabling device that is fitted to the
maghine.

NOTE 306 For removable disabling devices, it is possible to replace the term "disabling‘device" |with the
term used for the disabling device (e.g. "key") in the manufacturer’s instructions.

NOTE 307 The warning in item q) above is omitted for machines where users are notiinstructed to operate the
removable disabling device or activate the code protected disabling device as indicated in K.8.14.2 b) 302).

K.8.14/2 b)

Repladement of item 105):

105) |Instructions to stop the machine, and operate the (disabling device or remogve the
detachable battery pack(s) or separable battery pack(s), whichever is applicable,
and to make sure that all moving parts have come’to a complete stop
— after striking a foreign object, and to inspect the machine for damage and make

repairs before restarting and operating“the machine;

— if the machine starts to vibrate abnormally, and then to immediately inspect for
damage, replace or repair any damaged parts and to check for and tighten any loose
parts;

Modifigation of item 106):

Iltem 106) of this document is not'applicable.

Additign:

301) [Instructions for-the use and adjustment of any means of support for separable hattery
pack(s) inaccordance with K.21.305 and instructions for release or removal.

302) [Instructions to operate the removable disabling device, activate the code prdtected
disabling device or remove the detachable battery pack(s) or separable battery
pack(s), whichever is applicable, whenever

: : . ;

— cleaning the machine; or

— leaving the machine unattended.

K.12.1 Battery machines and battery packs shall not attain excessive temperatures.

Compliance is checked by determining the temperature rise of the various parts under the
following conditions:

The test is conducted with the machine placed on an unperforated flat horizontal surface with
the tines attached. The traction drive wheels, if any, are lifted the minimum amount required

to avoi

d contact with the unperforated flat horizontal surface.
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The most unfavourable conditions are determined using the configuration of

— attachments;

— tines;

— batteries; and

— control settings (e.g. tines or traction drive on/off)

in accordance with K.8.14.2, which yields the highest temperature on the surface of the external
enclosure.

The working position of the tines is adjusted the minimum amount required to avoid contact

- at
- wit
zer

until m|

being ¢lischarged.

During
the va

K.12.2
K.14

Clausg
K.14.1

K.14.2
in accd

Compl
conditi

K.14.2
pack(.
separ

with tht unperforated flat horizontal surface. The machine is operated continuously at\n

aximum speed; and

0 the traction drive, if any, adjusted to its most unfavourable speed setting, in
D speed

aximum temperature is reached or the machine no longer operates due to the A

the test, protective devices shall not operate. The tempgrature rises shall not ¢
ies shown in Table 2.

1 Subclause 12.2.1 of this document is not applicable.

Moisture resistance

14 of this document is applicable, except as follows:
Subclause 14.1 of this document'is not applicable.

The enclosure of the machine shall provide the degree of protection against m
rdance with the marking of the machine.

ance is checked by the appropriate treatment specified in K.14.2.2, with tf
bns as in K.14.2.1.

) fitted( A" second machine is then tested with any detachable battery pac
ble battery pack(s) removed. The machine is switched off during the test.

D-load

cluding

pattery

pxceed

pisture

e tool

1 The anachine is tested with detachable battery pack(s) or separable battery

k(s) or

Detac

ith the

main part. Movable covers that are non-detachable parts and are not self-restoring are placed
in the most unfavourable position.

NOTE Examples of self-restoring covers include those that are spring loaded or close by gravity.

Batteries with a classification greater than IPX0 are tested separately according to their rating.

Air filters are not removed.

K.14.2

.2 Replacement of the last paragraph:

When the test is carried out with the battery installed, during and after the appropriate treatment,
the machine shall not start with the power switch in the "off" position with the battery installed.
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When the test is carried out without the battery inserted, the battery is inserted at the end of
the treatment. The machine shall not start with the power switch in the "off" position with the
battery installed.

Afterwards, having carefully wiped the external enclosure to remove any surplus water,
inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could result in a
reduction of creepage distances and clearances between bare conductors below the values
specified in K.28.1. For all instances where creepage distances and clearances could be
reduced below the values specified in K.28.1, a short circuit is introduced between adjacent
conductors simultaneously. The machine is then evaluated for

— the risk of fire in accordance with IEC 62841-1:2014, K.18.1, item f); and
— the|loss of any SCF, unless the machine is rendered into a safe state.

Batterfes shall not exhibit fire or explosion.

K.14.3|to K.14.5 These subclauses of IEC 62841-1:2014 are not applicable:
K.17.2| Subclause 17.2 of this document is not applicable.

K.18.5| Subclause 18.5 of this document is not applicable.

K.18.8 Addition to Table 4:

Table 4 — Required performance levels

Type and purpose of SCF Minimum Performance Level (PL)

Any digabling device as in K.21.302 Not an SCF

K.19.1] Subclause 19.1 of this document is not applicable for covers for battery(ies) or hattery
compaftments.

K.19.7| Addition:

The test is conducted withythe most unfavourable battery in accordance with IEC 62841-1:2014,
K.8.14{2 e) 2).

K.19.1p1.3 Parking brake

Additign:

The tesTTs performed with the heaviest battery or battery combination mounted on the machine
in accordance with IEC 62841-1:2014, K.8.14.2 e) 2).

K.20.3.2 The test is carried out with the lawn scarifier or lawn aerator resting on a smooth
horizontal concrete surface. During the test, the machine is not restrained or placed against
any other supporting structure.

A lawn scarifier or lawn aerator with any detachable battery pack or separable battery pack
attached, placed in its normal operating position, is impacted with a smooth steel sphere having
a diameter of (60 £+ 2) mm and weighing (0,55 £ 0,03) kg. If a part of the machine can be
impacted from above, the sphere is dropped from a rest position to strike the component.
Otherwise, the sphere is suspended by a cord and is allowed to fall from a rest position as a
pendulum to strike the area of the machine to be tested. In either case, the vertical travel of the
sphere is (1,3 £ 0,1) m.
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A guard that becomes disassembled is acceptable, if it can be reassembled readily to function
properly.

Deformation of a guard or other part is acceptable, if the part can be readily restored to its
original shape.

Damage to the machine or a portion of the drive system, other than a guard is acceptable, if
the machine is incapable of normal operation.

In addition, for detachable battery packs or separable battery packs with a mass greater
than or equal to 3 kg, the test is repeated on the battery packs separately on all surfaces of
the battery pack:

In addition, for detachable battery packs or separable battery packs with a mass legs than
3 kg, the battery pack shall withstand being dropped three times on a concrete\surface|from a
height fof 1 m. The sample shall be positioned to vary the point of impact.
NOTE 3p1 In Europe (EN IEC 62841-4-7), the following additional subclause applies:
K.21.18.Z101 Isolation device

Machines with an integral battery shall be equipped with an isolation.device to prevent the risk of injury from
mechanical hazards during servicing or user maintenance.

An isolation device shall

- provide disconnection of at least one pole of the battery from the serviceable region of the machine;

- be equipped with an unambiguous indication of the\state of the disconnection device which corresponds
to each position of its manual control (actuator);

- be provided with protection against accidentalrreconnection.
NOTE 1 Examples of methods to achieve.this disconnection include removable jumpers, integral batteries
that can be disconnected for servicing-~or user maintenance, or an electromechanical power switch
(pperator presence control) with a diféct mechanical link between the actuator and the contact.
NOTE 2 The risk of accidental.reconnection for a power switch (operator presence control) is addressed
by the requirement of 21.104-2\The other examples in NOTE 1 achieve this by the necessary actions for
reconnection.

Gompliance is checked.bysinspection and by manual test.

K.21.3D Replacement’of the first paragraph:

Handld shafts shall be

— of ipsulating material; or

— if notof insulating material, electrically isolated from the tines assembly by material
equivalent to supplementary insulation; or

— if not of insulating material,

e covered with insulating material having a thickness of at least 1 mm which extends for a
distance of 150 mm from handles and handle mounted operator controls; and

e electrically isolated by material equivalent to supplementary insulation from other
conductive accessible parts which are within 75 mm of the ground measured as a
clearance or from conductive accessible parts connected to such parts.

K.21.102 Subclause 21.102 of this document is not applicable.

K.21.301 For machines with detachable battery packs or separable battery packs, the
disconnection means of the battery pack(s) shall be easily accessible with the machine in its
normal operating position.
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Compliance is checked by inspection.

K.21.302 Disabling device
K.21.302.1 General
Machines with

— integral batteries; and

— detachable battery packs where the mass of any individual detachable battery pack in
accordance with IEC 62841-1:2014, K.8.14.2 e) 2) exceeds 5 kg

shall be provided with a disabling device.

Machines with

— detachable battery packs where the mass of any individual detachablebattery pack in
acdordance with IEC 62841-1:2014, K.8.14.2 €) 2) does not exceed 5 kg; and

- se1arab|e battery packs, including those mounted on the machine

may bé provided with a disabling device, provided it is identified as a disabling deyice in
K.8.14|2 b) 302.

Any disabling device shall prevent operation of the tines{and traction drive, if any, when it is
removed or operated. The disabling device shall not b€ easily overridden.

The digabling device shall be according to either K;21.302.2 or K.21.302.3.

Compllance is checked by inspection.

NOTE 3p1 In Europe (EN IEC 62841-4-7), the following additional text applies:

In additipn, this requirement may be fulfilled by.a single device that also fulfils the requirements of an isolatiop device
as speciffied in K.21.18.Z101.

K.21.3p2.2 Removable disabling device

When {he disabling deyice'is removed, it shall not be possible for the tines and traction drive,
if any, o operate.

The removable disabling device shall not be permanently attached to the machine.

Compllance is checked by inspection and by manual test.

K.21.302.3— Code protected disabling device

When the machine is disabled by operating the code protected disabling device, there shall
be a clear and lasting indication that the machine is disabled and it shall not be possible for the
tines and traction drive, if any, to be operated until a specific "key sequence" (e.g. an alpha
and/or numerical code of at least 4 characters) has been entered into the key pad.

The machine is not considered to be operating when displaying, communicating, transmitting
or storing data (e.g. error codes) whilst the machine is disabled by the code protected
disabling device.

It shall only be possible to de-activate the code protected disabling device from the machine.

It shall not be possible to de-activate the code protected disabling device from any remote
device.
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Compliance is checked by inspection and by manual test.

K.21.303 Except for batteries charged by contactless means e.g. solar panels, it shall not be
possible to operate the machine whilst the battery is being charged, unless the requirements
of Annex L are fulfilled.

Compliance is checked by inspection, by practical test and, if applicable, by the requirements
of Annex L.

K.21.304 In order to reduce the risk of injury to the operator due to loss of control of the
machine, lawn scarifiers and lawn aerators provided with a separable battery pack intended

to be Wmmrﬁﬂﬁwm;d with
a means to disconnect the separable battery pack without operator intervention.

Compllance is checked by the following test.

A forcg of not greater than 200 N is gradually applied to the lawn scarifier.or lawn aenator in
the dirgction of forward motion of the lawn scarifier or lawn aerator. (Fhie separable hattery
pack dhall be positioned as it would be supported on an operator, as-described in 8.14.|2, who
is positioned as shown in Figure K.301. The separable battery pack shall disconnect from the
lawn sicarifier or lawn aerator. The connection is not required to be operational after thiis test.

Followjng the test, the machine and battery pack shall not catch fire or explode and shalll meet
the requirements of IEC 62841-1:2014, Clause K.9, Clatse K.19 and K.28.1.

Damage to the finish, small dents and cracks which do not reduce creepage distanices or
clearapces below the values specified in K.28.1,, 0or small chips are neglected.
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Dimensions in millimetres
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Figure'K.301 — Examples of separable battery pack
connection points and direction of applied force

D5 Separable battery packs that are intended to be supported on the body
br in accordance with K.8.14.2 b) 301) shall be provided with a means of sup

attach]:ent.

This r i

of an
bort or

of support or attachment.

means

Any shoulder or belt harness shall be adjustable to the size of the operator and its operation
shall be in accordance with K.8.14.2 b) 301).

Shoulder or belt harnesses shall be:

— designed in a way for easy removal; or

— equipped with a quick release mechanism that ensures that the separable battery pack(s)
can be removed or released quickly from the operator.
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The quick release mechanism shall be positioned either at the connection between the
separable battery pack(s) and harness or between the harness and operator. The quick
release mechanism shall only allow separation by deliberate action of the operator. The quick
release mechanism shall be designed to open while under the weight of the separable battery
pack(s). It shall require the use of only one hand and have no more than two release points.

NOTE 301 An example of a release point is a buckle that requires squeezing between a thumb and finger before
releasing, e.g. side release buckles.

A double shoulder harness is considered to be designed in a way for easy removal, if the left
and right shoulder straps are not connected to each other in front of the operator’s body. If
straps to connect between the left and right shoulder straps are provided, it is also considered
to be desigredira-wayforeasy-removalwhenthe-straps—econnectingbetweentheteftand right
r straps can be released under the load of the separable battery pack(s) by-tsing one
nd have no more than two release points.

The release mechanism shall only allow separation by deliberate action of the .operator.

Complilance is checked by inspection and by functional test using the*heaviest separable
battery pack(s) identified in IEC 62841-1:2014, K.8.14.2 e¢) 2).

K.23.1{10 Power switches shall have adequate breaking capacity.

Compliance is checked by subjecting a switch to 50 operation cycles of making and brneaking
the logked output mechanism current of the fully charged battery-operated maching. Each
"on" pgriod having a duration of not more than 0,5 s.and each "off" period having a durgtion of
at least 10 s.

After this test the power switch shall have\no electrical or mechanical failure. If the|switch
operates properly in the "on" and "off" positions at the end of the test, it is considered fp have
no mecghanical or electrical failure.

K.23.1]110.1 Subclause 23.1.10.1 of\this document is not applicable.
K.23.11201 Replacement of IEC 62841-1:2014, K.23.1.201:

Power| switches (operator presence controls) shall withstand, without excessive wear or
other Harmful effect, the mechanical, electrical, and thermal stresses occurring in the topl.

NOTE 3p1 Power switches for lawn scarifiers and lawn aerators are covered by the operator presence|control
specified in 21.104.2.

Complianceis checked by subjecting a power switch (operator presence contyrol) to
10 00Qeycles of operation making and breaking the current encountered in the fully charged
battery machine operated at no-load. The switch is operated at a uniform rate of 30 operations
per minute. During the test, the switch shall operate correctly. After this test, the power switch
(operator presence control) shall have no electrical or mechanical failure. If the switch
operates properly in the "on" and "off" positions at the end of the test, it is considered to have
no mechanical or electrical failure.

K.23.301 Cells employed in machines or cells employed in battery packs shall be sealed.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 301 The term sealed is understood to indicate that the cell contents are not at atmospheric pressure. It does
not preclude the use of vents to prevent excessive internal pressure.
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K.24 Supply connection and external flexible cords
Clause 24 of this document is not applicable, except as follows:

K.24.301 External flexible cables or cords connecting machines to separable battery packs
and interconnection cords shall have a cord anchorage to prevent strain on the conductors,
including twisting, at the terminals and protect the insulation of the conductors from abrasion.

It shall not be possible to push the cord into any enclosure to such an extent that the cord or
internal parts could be damaged.

Compllance is checked by inspection, by manual test and by the following test.

A mark is made on the cord while it is subjected to the pull force specified in Table 341, at a
distange of approximately 20 mm from the cord anchorage or other suitable point.

The cdrd is then pulled, without jerking, for 1 s in the most unfavourable\direction with a force
as spegified in Table K.301. The test is carried out 25 times.

The cqrd, unless on an automatic cord reel, is then subjected\to a torque as speclified in
Table K.301 that is applied as close as possible to the enclosurefor 1 min.

After the tests, the cord shall not

— demonstrate tearing of the sheath, covering or sleeving; or

— demonstrate breakage of more than 10 % of the“strands of any conductor; or
— shqw appreciable strain at the terminals; ar.

— be fJongitudinally displaced by more thans2 mm.

Table K.301 — Pull and torque value

Cord type Pull Torque
N Nm
External flexible ¢ables or cords 100 0,35

connecting maéhines to separable
battery packs

Interconnection cords 100 Not applicable

K.24.3p2 Jf"a'machine is supplied with a separable battery pack, it shall be possible [for the
operatprdo-disconnect the separable battery pack from the machine without the use of a tool
during [noermal use.

Compliance is checked by inspection.

K.24.303 External flexible cables or cords used on machines with separable battery packs
and interconnection cords shall comply with 24.4 or

— have an insulation of the conductor that is adequate for its working voltage and
temperature; and

— have a covering or sleeving.

Compliance is checked by inspection.
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K.28 Creepage distances, clearances and distances through insulation

K.28.1

Creepage distances and clearances shall not be less than the values in millimetres
shown in Table K.1. The clearances specified do not apply to the air gap between the contacts
of thermal controls, protective devices, switches of micro-gap construction, and the like, or to
the air gap between the current-carrying members of such devices where the clearances vary
with the movement of the contacts. Creepage distances and clearances also do not apply to
the construction of battery cells or to the interconnections between cells in a battery pack.
The values specified in Table K.1 do not apply to cross-over points of motor windings.

The values in Table K.1 are equal to or larger than the values required by IEC 60664-1, when

an

overvoltage category I;

a npaterial group lll;

a pollution degree 1 for parts protected against deposition of dirt and for 1acqus
enamelled windings;

a plollution degree 3 for other parts; and

inh

are ap

Protec

omogeneous electric field

blied.

ion against deposition of dirt may be achieved through'the use of

endapsulation with a minimum thickness of 0,5 mm;)or

protective coatings that prevent the combined deposition of fine particles and moist

sur

faces between conductors. Requirements™for these types of protective coatin

dedcribed in IEC 60664-3:2016; or

englosures that prevent the ingress of dust by means of filters or seals, provided
dudt is generated within the enclosuretself.

NOTE 1

An example of encapsulation is potting.

red or

ure on
gs are

hat no
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Table K.1 — Minimum creepage distances and clearances
between parts of different potential

Dimensions in millimetres

Working Working Working Working Working
voltage voltage voltage voltage voltage
<15V >15V and > 32V and >130 V and > 280 V and

<32V <130V <280V <480V
Conditions Cree- Clear- Cree- | Clear- | Cree- | Clear- | Cree- | Clear- | Cree- | Clear-
page ance page ance page ance page ance page ance
dis- dis- dis- dis- dis-
tance tance tance tance tance
SwitcHed circuit
— protgcted
against
depdsition of
dirt 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
— not grotected
agaipst
depdsition of
dirt 0,82 0,8 1,5 1,5 2,02 1,5 3,02 2,5 8,0 3,0
Non-switched
circuit
— protgcted
agaipst
depdsition of
dirt 0,8 0,8 1,5 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0
— not grotected
agaipst
depdsition of
dirt 1,1 0,8 1,5 1,5 2,5 1,5 4,0 2,5 8,0 3,0
a8 Thgse creepage distances are slightly lower than suggested by IEC 60664-1. Creepage distances bgtween
parts of different potential (functional insulation) are only associated to fire hazard in the machine,| not to
eleftric shock hazard. As products in the scope of IEC 62841 are products supervised during normal use,
lower distances are justified.

For pdrts of different potential in switched circuits only, including conductive pattefrns on
printed circuit boards, creepage distances and clearances smaller than the minimum [values
specified

— in Table K.1; or

— for|conductive patterns on printed circuit boards as specified in the next paragraph

are allpwed, )provided shorting of the two parts does not result in the machine starting |or in a
risk of firelin the machine as specified in IEC 62841-1:2014, K.18.1.

For conductive patterns on printed circuit boards, except at their edges, the minimum creepage

distances and clearances in Table K.1 between parts of different potential may be reduced,

as long as the peak value of the voltage stress does not exceed:

— 150 V per mm with a minimum value of 0,2 mm, if protected against the deposition of dirt;

— 100V per mm with a minimum value of 0,5 mm, if not protected against the deposition of
dirt.

When the limits mentioned in the above paragraph lead to higher values than those of Table K.1,
the values of Table K.1 apply.

NOTE 2 The above values are equal to or larger than the values required by IEC 60664-3:2016.
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For parts having a hazardous voltage between them, the sum total of the measured distances
between each of these parts and their nearest accessible surface shall not be less than the

values

NOTE 3

shown in Table K.2.

IEC 62841-1:2014, Figure K.1 provides clarification on the measurement method.

Table K.2 — Minimum total sum of creepage distances
and clearances to accessible surfaces

Dimensions in millimetres

Hazardous voltage with a working voltage of

s150V > 130 V and = 2560 V > 280 V and = 450V

Cre
di

Clearance Creepage Clearance

distance

Creepage
distance

page
ance

Clearance

b,0 1,5 8,0 3,0 16,0 4,0

Creep
Subcl

Compl

The W
IEC 62

Distan
metal {
means

The sy
hazarg
each p
sum to

In add
shall b

If necq
enclos
the me

ge distances and clearances for working voltages greater than those shown
use K.28.1 shall be determined from the application of IEC 60664-1.

ance is checked by measurement.

ay in which creepage distances and clearances are measured is indicg
841-1:2014, Annex A.

ces through slots or openings in external parts of insulating material are measured
oil in contact with the accessible surface;“the foil is pushed into corners and the

m total of distances measured between parts operating at working voltage th
Jous voltage and accessiblexsurfaces is determined by measuring the distanc
art to the accessible surface= The distances are to be added together to determ
fal. See IEC 62841-1:2014,"Figure K. 1.

tion, one of the creepage distances or clearances to the nearest accessible 3
o at least 1 mm.,

ssary, a force is applied to any point on bare conductors and to the outside o
res, in@at~endeavour to reduce the creepage distances and clearances while
asurements.

of the standard test probe B of IEC 61032:1997, but is not pressed into openingg.

in this

ted in

to the
like by

at is a
e from
fne the

urface

( metal
taking

The fo

[ceNis applied by means of the test probe B of IEC 61032:1997 and has a value o

Means

K.28.2

2 N for bare conductors;

30 N for enclosures.

provided for fixing the machine to a support are considered to be accessible.

Subclause 28.2 of this document is not applicable.
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Annex L
(normative)

Battery tools and battery packs provided with
mains connection or non-isolated sources

All clauses of the main body of this document apply unless otherwise specified in this annex. If
a clause/subclause is stated in this annex, its requirements replace the requirements of the
main body of this document unless otherwise specified. Clauses, subclauses, notes, tables and
figures which are additional to those in the main body of this document are numbered starting
from 301.

L.1 cope

This apnex applies to rechargeable battery-powered motor-operated or magnetically |driven
lawn gcarifiers and lawn aerators and the battery packs for such maghines that afe also
operated and/or charged directly from the mains or a non-isolated source; including mgchines
provided with integral battery chargers.

Class |ll tools (machines) as specified in 7.1 are not considered, in'this annex.
This ampnex specifies additional requirements for machinegs covered by this annex.
L.4 General requirements

L.4.301 Machines shall comply with the requirements specified in

— the|main body of this document when the-machine is in the configuration where it is stipplied
by the mains or by a non-isolated source; and

— Anpex K when the machine is in the configuration where it is supplied by a battery;

unless|otherwise specified in this@@hnex.

Non-isolated sources shall comply with the requirements specified in the main body|of this
documgnt as far as applicable or unless otherwise specified in this annex.

Portions of the machine that are electrically isolated from the mains or a non-isolated source
by a safety isolating transformer, protective impedance or other similar means shall comply
only with the requirements specified in Annex K.

Any pdrtdhat is not energized through a galvanic connection to the mains or to a non-islolated
sourcl—t@—eembfed—net—(-e-be—a—l-hre—pa' i i -

L.8 Marking and instructions

L.8.301 Non-isolated sources that can supply a machine shall be marked as for machines in
accordance with 8.1 and 8.3, as applicable.

Compliance is checked by inspection.

L.8.302 Lawn scarifier and lawn aerator safety warnings

The safety warnings specified in 8.14.1.101 and K.8.14.1.101 are not applicable.
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The safety warnings specified in

8.14.1.1; and

IEC 62841-1:2014, L.8.14.1.1

are applicable.

In addition, the following safety warnings are applicable:

For the warnings below, the term "machine" may be replaced by alternate wording (e.g.
"scarifier", "lawn rake", "aerator", "verticutter" or "lawn scarifier or aerator").

a)
b)

c)

g)

h)

0)

P)

Do|not use the machine in bad weather conditions, especially when there isfa risk of
lightning. This decreases the risk of being struck by lightning.

Thoroughly inspect the area for wildlife where the machine is to be used. 'Wildlife may
belinjured by the machine during operation.

Thoroughly inspect the area where the machine is to be used and remove all stones,
sticks, wires, bones, and other foreign objects. Thrown objects’can cause pegrsonal
injgry.
Before using the machine, always visually inspect to see that the tines and the tines
assembly are not worn or damaged. Worn or damaged parts increase the risk of ipjury.

Before use, check the supply cord and any extension cord for signs of dampage or
aging. Do not use the machine if the cord is damaged or worn. If the cord is damaged
or |worn during use, switch off the machinenand do not touch the cord pefore
digconnecting it from the supply. A damaged supply cord or extension cord may result in
elelctric shock, fire and/or serious injury.

Check the catcher frequently for wear or-deterioration. A worn or damaged catcher may
incyease the risk of personal injury.

NOTE 301 It is possible to replace the term*catcher" by an alternative term such as "collector" or "bag".

NOTE 302 The warning in item f) abovetis-omitted for machines that are not designed to be used with a gatcher.

Kepp guards in place. Guards must be in working order and be properly mounted. A
guard that is loose, damaged, or is not functioning correctly may result in personal ihjury.

Kepp all cooling air inlets clear of debris. Blocked air inlets and debris may rgsult in
overheating or risk offire.

WHile operating the machine, always wear non-slip and protective footwear. Do not
operate the machine when barefoot or wearing open sandals. This reduces the ¢hance
of Injury to the feet from contact with the moving tines.

WHhile operating the machine, always wear long trousers. Exposed skin increases the
likalihood of injury from thrown objects.

Dolnot operate the machine in wet grass Walk never run_This reduces thelrisk of

slipping and falling which may result in personal injury.

Do not operate the machine on excessively steep slopes. This reduces the risk of loss
of control, slipping and falling which may result in personal injury.

When working on slopes, always be sure of your footing, always work across the face
of slopes, never up or down and exercise extreme caution when changing direction.
This reduces the risk of loss of control, slipping and falling which may result in personal
injury.

Use extreme caution when reversing or pulling the machine towards you. Always be
aware of your surroundings. This reduces the risk of tripping during operation.

Keep the supply cord away from the tines. A damaged supply cord may result in electric
shock, fire and/or serious injury.

Switch off and remove plug from mains if the cord is entangled or damaged. Entangled
or damaged cords can increase the risk of electric shock.


https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960

IEC

q)

r)

s)

L.9

62841-4-7:2022 © |[EC 2022 -73 -

Hold the machine by insulated gripping surfaces only, because the tines may contact
hidden wiring or its own cord. Tines contacting a "live" wire may make exposed metal
parts of the machine "live" and could give the operator an electric shock.

Do not touch tines and other hazardous moving parts while they are still in motion.
This reduces the risk of injury from moving parts.

When clearing jammed material or cleaning the machine, make sure all power
switches are off, the power cord is disconnected and the battery pack is
disconnected. Unexpected operation of the machine may result in serious personal injury.

NOTE 303 The warning in item s) above is omitted for machines with integral batteries.

When clearing jammed material or cleaning the machine, make sure all power

swwmmm, ) the
digabling device. Unexpected operation of the machine may result in serious, personal

injdry.

NOTE 304 Use "remove" or "activate" as appropriate to the type of disabling device that is fitted to the
maghine.

NOTE 305 For removable disabling devices, it is possible to replace the termdisabling device" |with the
term used for the disabling device (e.g. "key") in the manufacturer’s instructions:

NOTE 306 The warning in item t) above is omitted for machines with detachable battery packs or sgparable
battery packs.

Rrotection against electric shock

L.9.301 During any evaluation of a machine in accordarice with Clause 9, where the machine
is in the configuration where it is directly connected:te the mains or to a non-isolated sjource,
battery packs shall be connected to the machine in accordance with IEC 62841-1:2014,
8.14.2|a 3). The machine is also evaluated with the battery removed if the battery is a

detachable part.

L.1

L.12.391 [/f a machine

the

2 |Heating

is ih the configuration where' it is supplied by the mains or a non-isolated source; and
car| charge the battery-while performing its intended function;

test of Clause 12 is-conducted with a fully discharged battery and the charger connected.

The machine is thénoperated with a torque load applied such that rated input or rated qurrent
of the machine~is. drawn. While maintaining the initially applied torque, the test is conducted

until thermal_équilibrium is reached.

NOTE 3p1, < Fhe current due to charging the battery can vary during this test.

L.1

7 Endurance

L.17.301 The requirements of Clause 17 apply to machines capable of operating for the
duration of the test of

whi

17.2; and
IEC 62841-1:2014, 17.3 (if applicable)

le they are supplied directly from the mains or from a non-isolated source.

Machines that are not capable of operating for the duration of the test of

17.2; and
IEC 62841-1:2014, 17.3 (if applicable)
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while they are supplied directly from the mains or from a non-isolated source shall be operated
under battery power for the duration of the test(s) but shall be evaluated for electric strength
with the mains or non-isolated source connected.

L.18 Abnormal operation

L.18.301 After each of the tests specified in IEC 62841-1:2014, K.18.1, the machine shall
withstand the tests of Annex D while connected to the mains or to a non-isolated source.

L.24 Supply connection and external flexible cords

L.24.301 A flexible cord between a non-isolated source and the machine shall compll,/ with

— 24 .4 and 24.13 of this document; and
— |IEQ 62841-1:2014, 24.5, 24.7 to 24.12, 24.14 and 24.15

except{that

— the| cross-sectional area of the conductors of the cord is determined on the basis| of the
makimum current carried by the conductor during the test of €]ause 12 of this document;
and

— the|insulation of the conductor shall be adequate for its working voltage.

NOTE 3p1 The maximum current carried by the conductor during the\test of Clause 12 is not necessarily the rated
current fof the machine.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

L.24.302 A flexible cord between a non-isolated source and the machine shall hot be
detachgble without the aid of a tool if compliance with this document is impaired when thie non-
isolatgd source and the machine are disconnected.

Compllance is checked by inspection.

L.24.3903 Connections between a non-isolated source and the machine shall pot be
interchangeable with majins, plugs and socket-outlets listed in IEC 60884, IEC/TR 60P83 or
IEC 60906-1 or with connectors and appliance inlets complying with the standard shgets of
IEC 60320-1.

Compllance is chécked by inspection.

L.28 |Creepage distances, clearances and distances through insulation

L.28.301 During any evaluation of a machine in accordance with 28.1, where the machine is
in the configuration where it is directly connected to the mains or to a non-isolated source,
battery packs shall be connected to the machine in accordance with IEC 62841-1:2014,
8.14.2 a) 3), if possible. The machine is also evaluated with the battery removed if the battery
is a detachable part.
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Annex AA
(normative)

Product safety labels

If product safety labels are used, they shall be as specified in this annex. For dual panel product
safety labels, a vertical or horizontal format may be used.

i1

gt

Figure AA.1 - Product safety labels illustrating - "WARNING -
Beware of thrown objects — keep bystanders away"

IEC
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Figure AA.2 — Product safety label illustrating — "WARNING -
Keep hands and feet away from the tines"

—_—

B

IEC

IEC

Figure AA.3 — Product safety labels illustrating — "WARNING -
Remove plug from mains before maintenance or if cord is damaged"
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/N
]

IEC

Figure AA.4 — Product safety label illustrating — "WARNING -
Keep the supply cord away from the tines"”

[P

IEC

[

IEC

NOTE 101 The upper graphical symbol in both product safety labels depicting battery removal is taken from
IEC 60417-6058 (2011-05) "Battery, removal".

Figure AA.5 — Product safety labels illustrating — "WARNING —
Disconnect battery before maintenance”
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-

IEC

-0

IEC

Figure AA.6 — Product safety labels illustrating — "WARNING —
Remove the disabling device before maintenance"
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IEC

IEC

Figure AA.7 — Product safety labels illustrating — "WARNING —
Activate the disabling device before maintenance”
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Annex BB
(normative)

Test surface

The base shall be approximately 19 mm plywood covered with coconut matting rectangles firmly
fixed to the plywood (see Figure BB.1 and Figure BB.2). The coconut matting rectangles shall
be a minimum of 500 mm on each side. Figure BB.1 and Figure BB.2 show nails to attach the
matting. Nails are an acceptable method of attaching, although nails are not required as the
only means of attachment to the plywood. The nail pattern shown in Figure BB.2 is a suggested
pattern for 500 mm squares of matting. Any portion of coconut matting showing a worn area

where there 1s evidence of 50 % or more reduction in the height or number of fibres-s

replac

The co

d.

conut matting shall weigh approximately 7 000 g/mZ2 and shall have appréximately

high fibres with general vertical orientation embedded in a bonding material (e.g. PVC).

Key
1 coco
nail

bong

A 0N

plyw

IEC

nut matting

ing material (e.g. PVC) for coconut matting

bod base

Figure BB.1 — Test surface detail

all be

20 mm
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Dimensions in millimetres

(500)

IEC

0sl ST4

Figure BB.2 — Example of test surface, nail plan
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Lawn scarifier and lawn aerator foot protection test

General

This annex specifies the test method to evaluate the tines enclosure related to the protection
of the foot from contacting the tines of the lawn scarifier or lawn aerator.

CC.2

The te
to be t

rTestobject

lawn aerator, it is tested in all configurations.

Compg
as par

CC.3

The di
foot pr]
roughn
is expe
affect 1

of the tines enclosure for the purpose of this test.

Apparatus

nents of lawn scarifiers and lawn aerators, such as wheels and-frames, are con{

mensions of the foot probe shall be in accordance with Figure CC.1. All portions
bbe which can come into contact with the tines assembly shall be hard with a s
ess equivalent to 400 grit sand paper. The surface on which the base of the foo
bcted to slide shall be of a smooth, hard construction so as to not introduce frid
he foot probe movement forces.

5t is carried out on a lawn scarifier or lawn aerator equipped with the tines’assembly
psted. If there are alternative tines assemblies available for the same lawn scar

ifier or

idered

of the
urface
probe
tion to

Dimensions in mi|limetres

6 7
(e7 S
0\"0 a Y
e //
/// N
H
2
R15 +0,5 °0°x1° 3
[ 7 b 70 +0,8
|
eo- 86-+0-8
et A
Tp]
@ 150 +2
A =
9008 T 50 io’s\t—"ﬂz'" AR Ve )__
, kL S N AN
R40 +0,8 EC

Figure CC.1 - Foot probe
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Test conditions and lawn scarifier and lawn aerator preparation

The lawn scarifier or lawn aerator is placed on a smooth hard flat horizontal surface and is
restrained so that the machine cannot move horizontally but is free to move vertically.

Pneumatic tyres, if any, are inflated in accordance with 8.14.2 a). Discharge chutes and
guards, if any, are placed in their operating position on the tines enclosure.

For single-axle machines, the test is made with the grasping surface(s) of the handle(s)
(900 £ 10) mm above the ground, as shown in Figure 103 and if the tines can be adjusted, they

are tes

ted at the most unfavourable working position in accordance with 8.14.2 b).

For oth
in accd

The op

— the
— the

— the
8.1

CC.5

CC.5.1

WARN|
with th

The fo

tines anclosure (see Figure CC.2).

The fo

CC.5.2
The fo

1) the
or
ma
usq

rdance with 8.14.2 b).

erating position of discharge chutes and guards, if any, are determined when:

lawn scarifier or lawn aerator is operated on the coconut matting of Annex BB;
tines are engaged and operated at maximum speed; and

tines are adjusted to the most unfavourable working/positions in accordand
4.2 b).

Verification

General

NG — To avoid injury to test personnel, this test is conducted under static con
e lawn scarifier or lawn aerator and tines stationary.

bt probe (see Figure CC.1) is inserted towards the tines at any point of the real

bt probe movements shall.econform to the sequence specified in CC.5.2.

Foot probe movement
bt probe movements shall be limited as specified in 1) to 3) below:

base of the-foot probe is parallel to and on, and at any height above, the lawn sd
awn aerator supporting surface. Testing above the supporting surface is perform|
hner-consistent with testing performed on the supporting surface. This can reqy
of ,Shims or a similar device to transpose the plane of the supporting surface. T

pro

er machines the test is made with the tines in the most unfavourable working plsition

and

e with

litions,

of the

arifier
ed in a
ire the
he foot

e.is moved horizontally: and

2) the foot probe is inclined with the toe up and the toe down from the horizontal by up to 15°
about the heel without inclining the foot probe in any other direction; and

3) except for the discharge chute and self-closing guard, the foot probe is applied until a
horizontal force of 20 N maximum is reached, or until any portion of the tines enclosure
lifts from its original position. For a self-closing discharge chute and self-closing guard,

the

foot probe is applied until a horizontal force of 20 N maximum is reached.

No vertical force is applied to the foot probe, except as necessary to maintain the horizontal
movement.
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Key

1 arealto be probed

2 foot probe

3 rear pf the tines enclosure
4

tineg assembly

Figure CC.2 — Area to be probed for lawn scarifiers and lawn aerators

CC.5.3 Acceptance criteria

The fopt probe shall not enter the tines tip circle.
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Annex DD
(normative)

Lawn scarifier and lawn aerator tines stopping time test

General

This annex specifies the method to measure the stopping time of the tines.

DD.2

Apparatus

DD.2.1

Rotatid

DD.2.2

DD.2.2.

allowe

DD.2.2
allowe

DD.2.2
contrag

DD.2.2
greate

DD.3

DD.3.1
that th
influen

The te

DD.3.2
the mo
mount

Rotational speed measuring device
nal speed indicator, with a rotating speed reading inaccuracy of +2,5 %.

Time recording device

1 Stopwatch, in cases where the results obtained are at(deast 0,3 s less th
 tines stopping time.

.2 Automatic time recording device, with an inaccuracy of +2,5 % of the ma3
f stopping time and including devices according toDD.2.2.2.1 and DD.2.2.2.2.

| or operation of the control.

.2.2 Device(s), for registering the movement of the tines with an angular resolu
[ than 45°.

Test condition and lawn:scarifier and lawn aerator preparation

The lawn scarifier or lawn aerator is mounted and instrumented in such a 1
b results of the test are not affected. If an external starting device is used, it sk
ce the results.

5t is conducted with the machine placed on an unperforated flat horizontal surfac

The lawn scarifier or lawn aerator is operated at maximum speed at no-load
st unfavourable conditions. The test is conducted with the minimum size of openi
ngrof-sensors.

an the

ximum

.2.1 Device, for registering the moment of:release of the tines operator presence

fion no

nanner
all not

\U

under
ngs for

DD.3.3 The most unfavourable conditions are determined using the configuration of
attachments and tines in accordance with 8.14.2 that yields the longest stopping time.

DD.4

Tines stopping time

Stopping time is measured from the moment of release of the operator presence control or
disengagement of the tines control to when the tines are deemed to have stopped, which for
an automatic time recording device is the time at which the automatic time recording device
received its last input.

An automatic time recording device shall be used when measurement by other means can result
in a measured stopping time within 0,3 s of the maximum permitted stopping time.
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Test procedure

The means of operating the lawn scarifier or lawn aerator during the test shall be such that

the operator presence control or the tines control is released abruptly from the full "on

position and it returns to the "off" position by itself.

"

The lawn scarifier or lawn aerator tines are subjected to 5 000 stop/start cycles. The 5 000
test cycles are not required to be continuous. The lawn scarifier or lawn aerator is maintained
and serviced in accordance with 8.14.2 c) throughout the test. There shall be no maintenance
or adjustment after 4 500 cycles have been completed.

Each d

a) acd
b) hol
c) dis
d) allg

NOTE 1
manufag

The tin

— the
opA
— the

— the
and

— the

No oth

If the

require
affecte
may beé

ycle COonsiISts or the 1ollowing sequence:

elerate the tines from rest to maximum speed;

it at this speed for a short time to ensure that it is stable;
bngage/release the operator presence control;

w a short time at rest before commencing the next cycle.

D1 This test is not representative of normal operation and therefore the cycle time is specifie
turer to avoid unnecessary wear or damage to the lawn scarifier or lawn aerator.

es stopping time is measured for each of the following;

first five cycles of the 5 000 cycle test sequence-(i.e. not including the 10 prep
rations); and
first five cycles of each 500 test cycles; and

last five cycles prior to any brake maintenance or adjustment carried out during tf

last five cycles of the 5 000 test cycles.

er stopping times are recorded:;

test sample fails to complete the full number of cycles but otherwise mee

ments of this test, either the test sample may be repaired, if the brake mechanisn

d, and the test continued, or, if the test sample cannot be repaired, one further
tested which shallthen comply fully with the requirements.

i by the

aratory

e test;

ts the

0 is not
sample
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Annex EE
(informative)

Example of a material and construction for
fulfilling the requirements for an artificial surface

EE.1 Material

Mineral fibre, 20 mm thick, having an airflow resistance of 11 kNs/m# and a density of 25

kg/m3.

EE.2 |[Construction

As is §hown in Figure EE.1, the artificial flooring of the measurement site is sub-divid
nine jojnt planes, each of approximately 1,20 m x 1,20 m. The backing layer of the const
as shown in Figure EE.1 consists of chipboard, 19 mm thick, coated with a plastic mats
both sides. Such boards are used, for example, for the construction of kitechen furnituf
cut edges of the chipboards should be protected against moisture by applying a coat of
paint. The outsides of the flooring are bordered by a two-legged aluminium section, its leg
being 20 mm. Sections of this profile material are also screwed to/the edges of the joint
where they serve as spacers and attachment points.

On thel middle joint plane on which the machine is placed’during measurement as well
other glace on which the operator can get to stand on,@luminium T-sections with a leg
of 20 npm are mounted as spacers. These sections als@ provide exact markings which fa
the alignment of the machine in the middle of the, measurement site. The prepared boa
then covered with the insulating felt material cut to-size.

The felt flooring of the joint planes which arg neither stood on nor driven over (type A g
in Figyre EE.1) are covered with a simple) wire mesh fastened to the edge strips and
attachment points; for this purpose, the sections should be provided with holes. Th
material is adequately attached, but.it' remains possible to replace the felt material sh
becompg soiled. As a wire mesh, a-so-called aviary wire with a mesh width of 10 mm and
diameter of 0,8 mm has proyed to be suitable. This wire appears to protect the g
adequately without affecting the acoustic conditions.

Protection by simple wire_mesh is not, however, sufficient in the area subjected to traffic
surface in Figure EE. 1)/ For these surfaces, the use of wire grating of corrugated steel w
a diamgter of 3,1 _mm and a mesh width of 30 mm has proved to be suitable.

The construetion of the measurement site as described above offers two advantages: it
prepargd without much time and effort, and all the materials are easily obtainable.

bd into
ruction
rial on
e. The
plastic
height
planes

as any
length
cilitate
ds are

urface
to the
s, the
ould it
a wire
urface

type B
re with

can be

The fact that the microphone positions are not situated directly above the flooring

of the

measurement site allows the microphones to be easily mounted on stands, assuming that the

ground is even and hard such as, for example, an asphalt or concrete site.

When arranging the microphones, account shall be taken of the fact that the height

of the

microphones has to be determined in relation to the surface of the flooring of the measurement

site. It shall, therefore, be 40 mm higher when measuring from the ground und
microphone.

er the
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Dimensions in millimetres
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Key
A surfgce not suitable to support weight

B surfdce suitable to support weight

a backling layer of plastic coated chipboard (nominally 19 mm thick)
b mindral fibre layer (nominalty-20 mm thick)

alumlinium T-sections (fominally 3 mm thick x 20 mm high)

alumlinium U-sections(hominally 3 mm thick x 20 mm high)

o o

e wire|mesh (nominally 10 mm x 10 mm mesh made of 0,8 mm diameter wire)

f wire|gratingstAeminally 30 mm x 30 mm mesh made of 3,1 mm diameter steel wire)

X axis [x according to Annex | (see Figure 1.101)

NOTE 10T The sketch I1s not to scale.

Figure EE.1 — Sketch of the measurement surface covered with an artificial surface
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Bibliography
The bibliography of IEC 62841-1:2014 is applicable, except as follows.
Addition:

IEC 62841-4-3, Electric motor-operated hand-held tools, transportable tools and lawn and
garden machinery — Safety — Part 4-3: Particular requirements for pedestrian controlled
walk-behind lawnmowers

ANSI/NEPA 70, National Electrical Code

CSA (22.1-18, Canadian Electrical Code, Part | (24th edition), Safety Standard _for 'Elgctrical
Installgtions

Europgan Directive 2000/14/EC, Noise emission by outdoor equipment
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lécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la m
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Publications de I'lEC se présentent sous la forme de.reCommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous, les\ efforts raisonnables sont entrepris afin g
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
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gionales. Toutes divergences entre touies Publications de I'lEC et toutes publications natior
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endants.
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de droits de brevet. L' IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels dr0|ts de
brevets.

La Norme internationale IEC 62841-4-7 a été établie par le comité d'études 116 de I'lEC:
Sécurité des outils électroportatifs & moteur. Il s'agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
116/589/FDIS 116/621/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.
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La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Le présent document doit étre utilisé conjointement avec la premiére édition de I'lEC 62841-1
(2014).

Le présent document compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 62841-1 de
facon a la transformer en norme IEC: Exigences particuliéres pour les scarificateurs a gazon et
les aérateurs de gazon a conducteur a pied.

Lorsqu'un paragraphe particulier de I''EC 62841-1 n'est pas mentionné dans le présent
document, ce paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque le présent
documgrttTreTtionmeaddition ;" modificationr ou ' remptacement' e texte torrespordant de
I'lEC 6R841-1 doit étre adapté en conséquence.

Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences: caractéres romains;
— mogpalités d'essai: caracteres italiques;

— notgs: petits caractéres romains.

Les temes définis a I'Article 3 sont imprimés en caractéres gras.

Les paragraphes, notes, tableaux et figures qui s'ajodtent a ceux de I'lEC 628411 sont
numeérptés a partir de 101.

Les pgqragraphes, notes, tableaux et figures de I!Anhexe K et de I'Annexe L qui s'ajolitent a
ceux du corps principal du présent document sont numérotés a partir de 301.

Une ligte de toutes les parties de la sériet1EC 62841, publiées sous le titre général| Outils
électroportatifs a moteur, outils portables-ét machines pour jardins et pelouses — Sécurité, se
trouve[sur le site web de I'lEC.

Le prépent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, ‘Rartie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous Www.iec.ch/membersy experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'lHC sont décrits plus'en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Le conpité a décidé.gue le contenu du présent document ne sera pas modifié avant la date de
stabilitp indiquééssur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au
documgnt recherché. A cette date, le document sera

e recpnduit,

e SUpprime,
e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

NOTE L'attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d'appareils et les organismes
d'essai peuvent avoir besoin d'une période transitoire apres la publication d'une nouvelle publication IEC, ou d'une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comité recommande que le contenu de cette publication soit adopté pour application nationale au plus té6t 36 mois
aprés la date de publication.


http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
http://www.iec.ch/standardsdev/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
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INTRODUCTION

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) attire 'attention sur le fait qu'il est déclaré
que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer I'utilisation d'un
brevet. L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a la portée de ces droits
de propriété.

Le détenteur de ces droits de propriété a donné I'assurance a I'lEC qu'il consent a négocier des
licences avec des demandeurs du monde entier a des termes et conditions raisonnables et non
discriminatoires. A ce propos, la déclaration du détenteur des droits de propriété est enregistrée
a I'lEC. Des informations peuvent étre obtenues dans la base de données des droits de

1A+A N H HN| S ol H 4 it Ll 4 4 H I
prop” W, UTopPUTTIVIC d T AUTTOoOU oUlTvdalme. Tty /7 dlCTIto .. TCU.UTT.

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présenb dogument
peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux qui ont été enregistrés.dans la base
de dorlnées des droits de propriété. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de he pas
avoir identifié de tels droits de brevets.
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OUTILS ELECTROPORTATIFS A MOTEUR, OUTILS PORTABLES ET

MACHINES POUR JARDINS ET PELOUSES - SECURITE -

Partie 4-7: Exigences particuliéres pour les scarificateurs a gazon

et les aérateurs de gazon a conducteur a pied

1 Domaine d'application

L'Articlle 1 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec I'exception suivante:

Additio

Le pré
condugd

n:

sent document s'applique aux scarificateurs a gazon et aux aérateurs de gazon a

teur a pied qui sont congus pour régénérer les pelouses en ratissant les matiére

que I'h

par l'ufilisation de

— dents métalliques; et/ou de
— dents non métalliques rigides

qui tou

Le pré

— ton

— scg3rificateurs a gazon et aérateurs.de gazon tractés/semi-portés;

— ma

- sc]rificateurs a gazon et aérateurs de gazon non motorisés;

- SC
— SC4

— Mma
auX

— tra

NOTE 1

brbe, le chaume et la mousse ou en effectuant une coupe verticale a la surface du

rnent autour d'un axe horizontal.
sent document ne s'applique pas aux
deuses a gazon a conducteur a pied;

chines a conducteur porté;

rificateurs a gazon et(aérateurs de gazon a moteur a combustion;
rificateurs tractés (éxtracteurs);

Chines a moteur'hybride et a pile a combustible et systémes de recharge assoq

teurs de jardin ou leurs équipements.

D1 Les.tendeuses a gazon a conducteur a pied sont couvertes par I'lEC 62841-4-3.

5 telles
gazon

iés; ni

2 Ré

férénces normatives

L'Articl

e 2 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec l'exception suivante:

Addition:

IEC 60664-3:2016, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

IEC 60664-4:2005, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a haute fréquence
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IEC 61058-2-6:2018, Interrupteurs pour appareils — Partie 2-6: Exigences particuliéres pour les
interrupteurs utilisés sur les outils électroportatifs a moteur, les outils portables et les machines
pour jardins et pelouses

IEC 61672-1:2013, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1: Spécifications

IEC 62841-1:2014, Outils électroportatifs a moteur, outils portables et machines pour jardins et
pelouses — Sécurité — Partie 1: Régles générales

ISO 354:2003, Acoustique — Mesurage de I'absorption acoustique en salle réverbérante

ISO 2758:2014, Papier — Détermination de la résistance a I'éclatement

ISO 13857:2019, Sécurité des machines — Distances de sécurité empéchant les membres
supérigurs et inférieurs d'atteindre les zones dangereuses

Remplacement:
IEC 61/058-1:2016, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Régles générales

ISO 3744:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de“puissance acoustique et des
niveauk d'énergie acoustique émis par les sources de bruit apartir de la pression acousfique —
Méthodles d'expertise pour des conditions approchant. celles du champ libre sur plan
réfléchlissant

ISO 11201:2010, Acoustique — Bruit émis par leS.machines et équipements — Détermjination
des niyeaux de pression acoustique d'émissiohvau poste de travail et en d'autres pdsitions
spécifiees dans des conditions approchant celles du champ libre sur plan réfléchissant avec
des cofrections d'environnement négligeables

3 Tdrmes et définitions
L'Articlle 3 de I'|EC 62841-1:2014 s'applique, avec l'exception suivante:
Additign:

3.101
bac dg ramassage
élément ou combinaison d'éléments destiné(e) a étre utilisé(e) avec le scarificateur ajgazon
ou l'aératetr~de gazon, qui assure la collecte de matiéres telles que I'herbe, le chadme, la
moussp.0u,d'autres débris

3.102

largeur de coupe

largeur totale de la scarification ou de I'aération accomplie par les dents, mesurée a un angle
de 90° par rapport au sens de marche

3.103

goulotte d'éjection

extension de I'enceinte des dents qui part de I'ouverture d'éjection, généralement utilisée
pour diriger I'éjection de la matiére qui provient des dents

3.104

ouverture d'éjection

espace ou ouverture pratiquée dans I'enceinte des dents a travers lequel ou laquelle I'herbe,
le chaume, la mousse et d'autres débris peuvent étre éjectés
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3.104.1

éjection avant

ouverture d'éjection dont I'objet est la projection de I'herbe, du chaume et de la mousse de
sorte que la matiére coupée soit collectée dans un bac de ramassage situé devant les dents

3.104.2

éjection arriére

ouverture d'éjection dont I'objet est la projection de I'herbe, du chaume et de la mousse de
sorte que la matiére coupée soit collectée dans un bac de ramassage situé derriére les dents

3.105
aérateuprde gazon

machine équipée d'un ensemble denté qui utilise le sol pour déterminer la profondleur de
coupe,|congue pour pénétrer la surface du gazon

Note 101 a I'article: Voir Figure 101.

Note 102 a l'article: Les aérateurs de gazon congus pour ne réaliser que des découpeés ou des tranches peu
profond¢s dans le sol sont aussi appelés outils de coupe verticale.

3.106
scarificateur a gazon
machirne équipée d'un ensemble denté qui est congue pour gratter la surface de la terr

1Y%

Note 101 a l'article: Voir Figure 101.

Note 102 a I'article: Les scarificateurs a gazon sont aussi appelés rateaux a gazon et déchaumeurs.

3.107
vitess¢ maximale
vitessg en régime établi la plus élevée que-les dents peuvent atteindre dans toufes les
conditipns d'utilisation normale, y compris*a vide, lorsque celle-ci est réglée conformément
aux spgcifications et/ou instructions du fabricant

Note 107 a l'article: La vitesse en régimel établi des dents exclut les transitoires, comme les dépassemgnts, qui
peuvent|se produire avant d'atteindre uné condition de régime établi.

3.108
commande de l'opérateur
dispos|tif qui exige une )action de l'opérateur pour effectuer des fonctions spécifiqlies en
fonctionnement normal

3.109
commande de présence de l'opérateur
dispos|tif qui)désactive la rotation des dents lorsque 'opérateur retire sa ou ses maing de la
commande

Note 101 a l'article: Le dispositif combine généralement un actionneur mécanique et d'autres composants
mécaniques et électriques (par exemple, touche contact, relais, interrupteurs de chargement ou composants
électroniques).

3.110
frein de stationnement
dispositif qui empéche le déplacement d'une machine a I'arrét

3.11

frein de service

dispositif qui permet de ralentir et d'arréter une machine depuis sa vitesse de déplacement au
sol
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3.112
dents
mécanisme utilisé pour assurer 'action de pénétration ou de grattage de la machine

3.113

ensemble denté

ensemble de dents combiné a un ou plusieurs éléments de support, le tout assurant I'action
d'aération ou de scarification

3.114
enceinte des dents

élémentouensemble d'éléments qui procure une protection autour des dents

3.115
circonférence des dents
trajet décrit par le point le plus a I'extérieur des dents lorsque celles-ci tournent autour de I'axe
de leun arbre

3.116
transmission
moyen| (systéme) utilisé pour transmettre I'énergie délivrée par, e/ moteur jusqu'au digpositif
d'entrginement au sol

3.117
position de coupe
réglage de la profondeur des dents indiqué par le fabricant
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Légend¢

1 mang¢heron \\

2 commande de présence de I'qu%teur

3 dispésitif d'arrét @ ’

4 bac fe ramassage O

5 ensgmble denté d’ ;)ateur de gazon

6 &scarificateur a gazon

ensgmble t:lent@~

4 EXi dnéral

Fi@101 — Exemple de scarificateur a gazon ou d'aérateur de gazon

L'Article 4 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

5 Conditions générales d'essai

L'Article 5 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

5.4 Addition:

Les positions des mancherons utilisés a des fins de stockage ne sont pas incluses dans cette

exigence.
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5.7.2 Remplacement:

Les machines sont soumises a l'essai a la tension assignée. Les machines qui ont plus d'une
tension assignée ou qui ont une plage assignée de tensions sont soumises a l'essai a la
tension la plus élevée.

5.17 Addition:

La masse de la machine comprend I'ensemble denté, le bac de ramassage (vide) (le cas
échéant), I'adaptateur du bac de ramassage (le cas échéant), le couvercle de I'enceinte des
dents (le cas échéant) dans la configuration la plus lourde selon le 8.14.2.

5.101 | Pendant les essais, les dents peuvent étre réglées et graissées si néceSsaire afin
d'assurer un fonctionnement prolongé.

5.102 | Pour les essais effectués a la vitesse maximale et a vide, il peut étfe nécessalre que
le fabricant prévoie un matériel et/ou un logiciel particuliers pour atteindre la.vitesse makimale
a vide.

5.103 | Les essais sont effectués avec toutes les dents conformément au 8.14.2 a) 103)).

6 R3yonnement, toxicité et dangers analogues

L'Articlle 6 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

7 Classification
L'Articlle 7 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:
7.1 Remplacement:

Les mgchines doivent étre de llune des classes suivantes, d'aprés la protection contre leg chocs
électriques:

outil (machine) de la€lasse Il ou outil (machine) de la classe lII.
La confformité est/vérifiée par examen et par les essais correspondants.

7.2 A(dition:

Les outils (machines) de Ta classe Il doivent éifre classés au moins IPX4. Les outils
(machines) de la classe lll doivent étre classés au moins IPX1.

8 Marquage et instructions
L'Article 8 de I'|EC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

8.1.101 Les machines équipées de plusieurs moteurs (c'est-a-dire qui comportent des
moteurs distincts pour les dents et la transmission) doivent porter un marquage qui indique
la puissance assignée ou le courant assigné pour chaque moteur. Ces marquages peuvent
étre situés sur chaque moteur.

La conformité est vérifiée par examen.
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8.2 Addition:

Les scarificateurs a gazon et les aérateurs de gazon doivent comporter les mises en garde
de sécurité suivantes:

- "AMISE EN GARDE — Prendre garde a la projection d'objets — maintenir les personnes
présentes a distance" ou l'une des étiquettes de sécurité des produits spécifiées a la
Figure AA.1;

- "AMISE EN GARDE - Maintenir les mains et les pieds a distance des dents" ou I'étiquette
de sécurité des produits spécifiée a la Figure AA.2.

Pour lgs machines reliées au secteur:

- A MISE EN GARDE - Deébrancher la prise du secteur avant toute f‘Opération de
ma|ntenance ou en cas d'endommagement du cable" ou I'une des étiquettes de sécurjité des
produits spécifiées a la Figure AA.3;

- A MISE EN GARDE - Maintenir le cable d'alimentation a distance des‘dents" ou I'étjquette
de pécurité des produits spécifiée a la Figure AA.4.

8.3 Remplacement du sixiéme tiret de la liste:

— "> 25 kg" si la masse de la machine est supérieure a 25 kg. Pour cette exigence, lajmasse
de |[a machine inclut la masse d'un cable d'alimentation d'une longueur supérieure ol égale
a 1p m, le cas échéant, en plus des éléments spécifiés en 5.17.

NOTE 1p1 En Europe (EN IEC 62841-4-7), I'exigence suivante\s'applique:

Remplag¢ement du sixieme tiret de la liste:

— la masse de la machine en kg. Pour cette exigence, la masse de la machine inclut la masse d'un cable
d'aljmentation d'une longueur supérieure ou égale a 10 m, le cas échéant, en plus des éléments gpécifiés
en §.17.

8.9 Remplacement:

Sauf cgractére inutile manifeste,les interrupteurs et dispositifs de commande (frein/embfayage
des d¢nts, par exemple) dontle fonctionnement peut entrainer un danger doivent comporter
un mafquage ou étre placés de fagcon a indiquer clairement la partie de la maching qu'ils
commandent.

La confformité estvérifiée par examen.

8.11 | e paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas aux commandes de vitesse du
dispos|tif-de-transmission.

8.14.1 Addition:

Les instructions de sécurité supplémentaires spécifiées en 8.14.1.101 doivent étre fournies.
Ces instructions de sécurité supplémentaires peuvent étre imprimées séparément des "Mises
en garde de sécurité générales pour les machines".

NOTE 101 Les "Mises en garde de sécurité générales pour les machines" sont désignées sous I'appellation "Mises
en garde de sécurité générales pour les outils électriques” dans I'lEC 62841-1:2014.

8.14.1.1 Remplacement du point 2) c) du 8.14.1.1 de I'lEC 62841-1:2014:

c) Ne pas exposer la machine a la pluie ou a I'humidité. L'eau qui pénetre dans la
machine augmente le risque de choc électrique.
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Pour les machines classées au moins IPX4, la mise en garde au point ¢) ci-dessus peut étre
remplacée de la maniére spécifiée ci-dessous.

c) Ne pas utiliser la machine sous la pluie ou en conditions humides. Cela peut
augmenter le risque de choc électrique.

8.14.1.101 Mises en garde de sécurité pour les scarificateurs a gazon et les aérateurs
de gazon

Pour les mises en garde ci-dessous, le terme "machine" peut étre remplacé par d'autres
désignations ("scarificateur", "rateau a gazon", "aérateur", "outil de coupe verticale",
"scarificateur a gazon" ou "aérateur de gazon", par exemple).

a) Ne| pas utiliser la machine dans des conditions météorologiques défavoiables,
nofamment en cas de risque de foudre. Cette mise en garde diminue le_risque de
foudroiement.

b) Examiner attentivement la zone ou la machine doit étre utilisée pour détecgter la
présence éventuelle d'animaux sauvages. La machine peut blesser des afimaux
salvages pendant son fonctionnement.

c) Examiner attentivement la zone ou la machine doit étre utilisée et enlever toutes les
pierres, tous les batons, fils, os et autres corps étrangers. 'a projection d'objefs peut
prdvoquer des blessures corporelles.

d) Avant d'utiliser la machine, procéder a un examen visuel systématique pour Vérifier
que les dents et I'ensemble denté ne sont pas usésou-endommagés. Des pieced usées
oulendommagées augmentent le risque de blessures:

éventuels pour détecter les sighes d'endommagement ou de vieillissement. Ne pas
utiliser la machine si le cable est endommagé ou usé. En cas d'endommagemgnt ou
d'usure du cable en cours d'utilisation,arréter la machine et ne pas toucher Ig cable
avant de couper I'alimentation. Un cable d'alimentation ou un prolongateur endommagé
pelit entrainer un choc électrique, un.incendie et/ou des blessures graves.

f) Examiner fréquemment le bac de ramassage pour détecter toute usure ou
détérioration. Un bac de ramassage usé ou endommagé peut augmenter le risque de
blejssures corporelles.

e) Avrnt toute utilisation, examiner le céble d'alimentation et les prolong’Eteurs

NOTE 101 Le terme "bac de ramassage" peut étre remplacé par un autre terme tel que "collecteur" oy "sac".

NOTE 102 La mise engarde au point f) ci-dessus ne s'applique pas aux machines qui ne sont pas destinées
a éfre utilisées avec unm bac de ramassage.

g) Laisser les .protecteurs en place. Les protecteurs doivent étre en éfat de
forjctionnement et montés correctement. Un protecteur desserré, endommagé ou|qui ne
fonictionne'pas correctement peut entrainer des blessures corporelles.

h) Malintenir toutes les entrées d'air de refroidissement exemptes de débris. Les gnirées
d'ajribloquées et les débris peuvent provoquer une surchauffe ou un risque d'incendie.

i) Lors de l'utilisation de la machine, toujours porter des chaussures de sécurité
antidérapantes. Ne pas utiliser la machine pieds nus ou avec des sandales ouvertes.
Cette mise en garde réduit la possibilité de blessures aux pieds dues a un contact avec les
dents en mouvement.

j) Lors de l'utilisation de la machine, toujours porter un pantalon long. L'exposition de la
peau augmente la probabilité de blessures causées par la projection d'objets.

k) Ne pas utiliser la machine sur de I'"herbe humide. Marcher, ne jamais courir. Cette mise
en garde réduit le risque de glissade et de chute qui peut entrainer des blessures
corporelles.

[) Ne pas utiliser la machine sur des pentes trop abruptes. Cette mise en garde réduit le
risque de perte de contrble, de glissade et de chute qui peut entrainer des blessures
corporelles.
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m) Lors de l'utilisation de la machine sur des pentes, veiller toujours a l'appui au sol,

n)

0)

p)

q)

8.14.2]a) Addition:

faire toujours fonctionner la machine face a la pente, jamais vers le haut ni le bas, et
changer de direction avec la plus grande attention. Cetfe mise en garde réduit le risque
de perte de contréle, de glissade et de chute qui peut entrainer des blessures corporelles.

Changer de direction ou tirer la machine vers soi avec la plus grande attention. Veiller
toujours a son environnement proche. Cette mise en garde réduit le risque de trébucher
lors de I'utilisation de la machine.

Maintenir le cable d'alimentation a distance des dents. Un céable d'alimentation
endommagé peut entrainer un choc électrique, un incendie et/ou des blessures graves.

Arréter la machine et débrancher la prise du secteur en cas d'enchevétrement ou
d'endommagement du céble. Des cébles enchevétrés ou endommagés peuvent
augmenter le risque de choc électrique.

Tenir la machine par les surfaces de préhension isolées uniquement, car les|dents
peuvent entrer en contact avec des fils électriques cachés ou son propre cable. Les
dents qui entrent en contact avec un céable "actif" peuvent "activer” les parties métglliques
ex;losées de la machine et exposer I'opérateur a un choc électrique.

Ne| pas toucher les dents et autres parties mobiles dangereuses encdre en
mduvement. Cette mise en garde réduit le risque de blessures dués-a des parties nobiles.

Lofs de I'élimination des bourrages ou du nettoyage desla machine, s'assurer que
toys les interrupteurs de puissance sont éteints et que’le cable d'alimentatipn est
débranché. Le démarrage intempestif de la machiné. peut entrainer des blessures
cofporelles graves.

101) explication des dispositifs de sécurité ¢qui font partie intégrante de I'équigement
d'origine du scarificateur & gazon ou de ['aérateur de gazon;

102) informations concernant les procédures préalables a la mise en fonctionnement;

103) informations concernant les dents a utiliser avec le scarificateur a gazon ou

104) instructions relatives aux.positions de fonctionnement admises des mancherons.

8.14.2]b) Addition:

I'aérateur a gazon;

101) dangers qui peuxent se présenter lors de I'utilisation du scarificateur a gazor| ou de

l'aérateur de_gazon, tels que le blocage des dents, et indication de la procédure a
suivre pour les) éviter lors de I'exécution des taches courantes;

102) instructions* concernant l'arrét des dents si la machine doit étre inclinée pour le

transport sur des surfaces autres que I'herbe et lors du transport de la machine [depuis
et vers’la zone dans laquelle elle doit étre utilisée;

103) instructions qui préconisent de ne pas incliner la machine lors de la mise en rqute du

moteur, sauf si la machine doit étre inclinée pour son démarrage. Dans de cas,
I'instruction indique de ne pas incliner la machine selon un angle supérieur a celui
absolument nécessaire et de soulever uniquement la partie qui est éloignée de
I'opérateur;

104) pour les machines a un essieu, instructions concernant le maintien de la position de

fonctionnement et la stabilité de la machine en saisissant et en soutenant correctement
le mancheron;

105) instructions concernant I'arrét de la machine, le débranchement de la fiche de son

socle et la vérification de I'arrét complet de toutes les parties mobiles;

— aprés avoir percuté un corps étranger, examiner la machine pour déceler tout
dommage éventuel et procéder aux réparations avant de redémarrer et d'utiliser la
machine;

— si la machine commence a vibrer de fagon anormale, examiner immédiatement
celle-ci pour déceler tout dommage, remplacer ou réparer les parties endommagées
éventuelles, vérifier et serrer les parties desserrées éventuelles;
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106)

107)

8.14.2
101)

102)
103)
104)

105)

106)
107)
108)

Rempl

NOTE

Emissio

1)

2)
3)

4)

5)

8.14.3

Si des

recommandation concernant I'utilisation d'un dispositif a courant différentiel
résiduel avec un courant de déclenchement inférieur ou égal a 30 mA;

instructions concernant le vidage du bac de ramassage avant entreposage, le cas
échéant.
c) Addition:

informations concernant les programmes de maintenance réguliére;
recommandations concernant le nettoyage et la maintenance avant entreposage;

informations qui expliquent les conséquences d'une maintenance incorrecte, de
I'utilisation de composants de remplacement non conformes, ou du retrait ou de la

modirtication des composants de securite;

instructions concernant le remplacement des composants usés ou endommages dans
les ensembles qui assurent I'équilibre, le cas échéant;

instructions concernant I'attention a porter au réglage de la maching afin d'empécher
tout piégeage des doigts entre les dents mobiles et les parties fixes’de la machine;

instructions concernant le refroidissement de la machine avantentreposage;
instructions concernant le remplacement ou I'entretien des dents;

pour les machines dont les dents peuvent faire I'objet d'une maintenan¢e par
I'utilisateur, conseil relatif a I'entretien des dents quisattire I'attention sur le fait que
les dents peuvent continuer a étre mouvement méme si la source d'alimentatjon est
coupée.

hcement de la NOTE:

En Europe (EN IEC 62841-4-7), les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent:

s
Les émissions sonores, mesurées conformément a I'Article 1.2, comme suit:

— le niveau de pression acoustique d'émission pondéré A LpA et son incertitude KPA, si LpA Hépasse
70 dB(A).
Si LpA ne dépasse pas 70 dB(A), cela doit étre indiqué;

— le niveau de puissance @coustique pondéré A garanti L, ,.

Recommandation a I'opérateur de porter une protection auditive.

La valeur totale de vibrations et son incertitude, mesurées conformément a I'Article 1.3.
Lorsque la valeur'tetale de vibrations ne dépasse pas 2,5 m/s2, cela doit &tre indiqué.

Lorsque layaleur totale de vibrations dépasse 2,5 m/s2, sa valeur doit étre indiquée dans les instrlictions.
Les informations suivantes qui indiquent:

— Que-la ou les valeurs totales de vibration déclarées ainsi que la ou les valeurs d'émissior] sonore
déclarées ont été mesurées selon une méthode d'essai normalisée et peuvent étre utilis§es pour

comparer une machine a une autre;

— que la ou les valeurs totales de vibration déclarées ainsi que la ou les valeurs d'émission sonore
déclarées peuvent également étre utilisées pour une évaluation préliminaire de I'exposition.

Une mise en garde qui indique:

— que les vibrations et les bruits émis pendant I'utilisation réelle de la machine peuvent différer de la
valeur totale déclarée, selon la maniére dont la machine est utilisée; et

— la nécessité d'identifier les mesures de sécurité destinées a protéger l'opérateur, lesquelles sont
fondées sur une estimation de I'exposition dans les conditions d'utilisation réelle (en prenant en compte
toutes les parties du cycle de manceuvres, telles que les temps d'arrét et les temps de fonctionnement
de la machine).

Remplacement:

informations sont fournies concernant la masse ou le poids de la machine, il doit s'agir

de la masse spécifiée en 5.17, ainsi que de la masse d'un cable d'alimentation d'une longueur
supeérieure ou égale a 10 m, le cas échéant.
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formité est vérifiée par examen.

otection contre I'accés aux parties actives

e 9 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

10 Démarrage

L'Articl

10.1

Pour I

10.2

Pour I

11 PU

L'Articlle 11 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

12 Edhauffements

L'Articl

12.2.1

Les co

L'essa

les dents fixées et avec la-dimension d'ouverture minimale pour une connexion a la chg

couple
pour é
est ré
horizo

e 10 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

Addition:
pssai, les dents sont élevées afin qu'elles ne soient en contact avec aucune’ surf
Addition:

bssai, les dents sont élevées afin qu'elles ne soient en contaet avec aucune surf,

issance et courant

le 12 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique,~avec l'exception suivante:
Remplacement:
nditions de charge pour I'essai d'échauffement du 12.2 sont les suivantes.

est réalisé avec la machine montée sur une surface horizontale plane non perforé

Les roues de transmission, le cas échéant, sont levées jusqu'au niveau minimg
iter tout contact'avec la surface horizontale plane non perforée. La position de
plée jusqu'‘acla position minimale exigée pour éviter tout contact avec la 3

ace.

face.

e avec
rge de
| exigé
coupe
urface
mis en

itale plane.non perforée. Le scarificateur a gazon ou |'aérateur de gazon est

fonctionnemeht-avec une charge de couple appliquée de telle fagon que la puissance assignée
oulec urant assigné est consommejusqu 'a atte/ndre quu1//bre thermique dans les co d/t/ons

ou l'aérateur de gazon est mis en fonctionnement avec des charges de couple de telle fagon
que la puissance assignée ou le courant assigné de chaque moteur conformément
au 8.1.101 est consommé jusqu'a atteindre I'équilibre thermique dans les conditions les plus
défavorables.

Les conditions les plus défavorables sont déterminées en utilisant la configuration des fixations
et des dents conformément au 8.14.2, ce qui produit la température la plus élevée a un
emplacement de référence. Cette détermination peut étre effectuée a l'une des tensions

exigée

s spécifiees en 12.2 en utilisant des thermocouples.
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L'emplacement de référence est choisi sur I'ensemble moteur en un emplacement qui réduit le
plus possible I'effet de refroidissement du débit d'air.

NOTE Dans certains cas, pour I'essai décrit en 17.2, il est nécessaire de mesurer la vitesse de rotation des dents

au cours

de I'essai d'échauffement.

13 Résistance a la chaleur et au feu

L'Article 13 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

14 Résistance a I'humidité

L'Articlle 14 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

14.2

L'enve
au mat

La con|
conditi

14.2.1

La ma

Les parties amovibles qui peuvent étre enjevées sans l'aide d'un outil sont retin

soumiq
équipé
sans Iq

14.2.2

Les m{

— les
— les
— les

— les
esq

Remplacement:

quage de la machine.

formité est vérifiée par le traitement approprié spécifié e 14.2.2 en tenant comf
bns spécifiées en 14.2.1 pour la machine

Remplacement:

hine n'est pas raccordée a I'alimentation.

es, si nécessaire, au traitement correspondant avec la partie principale. Les m3
es d'un socle de connecteur, d'unexfiche ou d'un autre connecteur sont soumises a
connecteur homologue. Les filtres a air ne sont pas retirés.

Remplacement:

chines autres que_IRX0 sont soumises aux essais suivants de I'lEC 60529:

machines IPX1 sont soumises a l'essai décrit en 14.2.1 de I'lEC 60529:1989;
machines IRX2 sont soumises a l'essai décrit en 14.2.2 de I'EC 60529:1989;
machinés8yIPX3 sont soumises a I'essai décrit en 14.2.3 a) de I'lEC 60529:1989;

machines IPX5 sont soumises a l'essai décrit en 14.2.5 de I'lEC 60529:1989. P
aiile’jet d'eau est appliqué depuis toutes les directions possibles, y compris 3

ma

oppe de la machine doit procurer le degré de protection contre I'humidité conformément

te des

ces et
chines
l'essai

bur cet
ous la

chine:

— les machines IPX6 sont soumises a l'essai décrit en 14.2.6 de I'lEC 60529:1989. Pour cet
essai, le jet d'eau est appliqué depuis toutes les directions possibles, y compris sous la
machine;

— les machines IPX7 sont soumises a l'essai décrit en 14.2.7 de I'lEC 60529:1989. Pour ce
dernier essai, la machine est immergée dans de I'eau qui contient environ 1,0 % de NaCl.

Les machines classées IPX4 sont soumises a I'essai décrit en 14.2.4 a) de I'lEC 60529:1989,
avec les exceptions suivantes:

— l'essai est réalisé avec un support horizontal circulaire non perforé dont le diametre est le
double du rayon du tube oscillateur moins 15 cm. Le support est placé au niveau de l'axe
de rotation du tube. Pendant I'essai, le support est mis en rotation autour de son axe vertical

au

ne vitesse de (1 £ 0,1) r/min; et

— la machine est placée sur le support non perforé; et
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— la position de coupe du scarificateur a gazon ou de l'aérateur de gazon est réglée sur
la position la plus élevée a laquelle les dents continuent & étre en mouvement lorsque la
commande de présence de l'opérateur est engagée. Si ce réglage permet toujours aux
dents d'étre en contact avec la surface du sol, le systéme d'appui au sol de la machine
(roues, par exemple) est surélevé en le plagant sur des blocs de support afin d'assurer la
garde au sol. Les dimensions des blocs doivent étre aussi faibles que possible; et

— [l'axe horizontal de la machine est aligné sur I'axe de rotation du tube oscillateur au début
de I'essai. Le déplacement du tube oscillateur est limité a 90° de part et d'autre de I'axe
vertical, avec une oscillation complete (2 x 90°) d'une durée de (6 £ 1) s; et

— la durée de l'essai est de 10 min.

Imméday

diélect

accessibles, |la tension d'essai étant de 2 500 V. Ensuite, apres avoir soigneusement

l'envel
d'eau
distan

bppe extérieure pour éliminer tout excédent d'eau, I'examen ne doit révéler aucun
bur I'isolation susceptible de se traduire par une réduction des lignes de fuite
ces d'isolement au-dessous des valeurs spécifiées en 28.1. Les gouttes

présentes sur un socle de connecteur, une fiche ou un autre connecteurwme sont pas pr

compte.

La ma

hine est ensuite évaluée pour déterminer

— le nisque d'incendie conformément au point a) du 18.6.1; 6t

— la perte d'une SCF, sauf si la machine est placée dans{un état sdr.

14.3 a

14.5 Les paragraphes de I'lEC 62841-1:2014 ne s'appliquent pas.

15 Prjotection contre la rouille

L'Articlle 15 de I'lEC 62841-1:2014 s'appligue.

16 Priotection contre la surcharge des transformateurs et des circuits assdg

L'Articl

le 16 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

17 Endurance

L'Articl

17.2

le 17 de /MEC 62841-1:2014 s'applique, avec l'exception suivante:

Remplacement:

bSSuyé
e trace
et des

d'eau
ses en

ciés

La machine est mise en fonctionnement a vide. La machine est équipée des dents les plus

défavo

rables conformément au 8.14.2 a) 103).

Les moteurs série sont alimentés a une tension telle que la vitesse de rotation des dents est
la méme que celle obtenue en 12.2.1 a la tension assignée ou a la limite inférieure de la plage
assignée de tensions. Les autres types de moteurs sont mis en fonctionnement a la tension
assignée ou a la limite inférieure de la plage assignée de tensions.

La machine est mise en fonctionnement pendant 48 h. Si l'essai est réalisé sur le méme
échantillon utilisé pour les essais décrits a I'Article 12, la durée de 48 h est réduite du temps
de fonctionnement nécessaire pour la réalisation de ces essais. Pendant I'essai, la machine est

placée

dans sa position normale de fonctionnement conformément au 8.14.2.
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Les machines sont mises en fonctionnement en continu, ou pendant un nombre correspondant
de périodes, chaque période étant d'au moins 8 h.

La machine peut étre mise sous tension et hors tension au moyen d'un interrupteur autre que
celui qui est incorporé dans la machine, a moins que cela ne désactive une fonction de
l'interrupteur.

Pendant cet essai, le remplacement des balais de charbon est autorisé et la machine est huilée
et graissée comme en utilisation normale. Si une défaillance mécanique se produit et ne
compromet pas la conformité au présent document, la partie défectueuse peut étre remplacée.

Si I'éclyauffermento'urre partie defarachime depasse tectauffermernt aetermmme perrdamnt)'essai
du 12.{, une ventilation forcée peut étre appliquée. Si une ventilation forcée est appliquée, cela
ne doif pas modifier le débit d'air de la machine ni propager les dépdts de carbone.,

Au colurs de ces essais, les dispositifs de protection contre les surcharges’incorporés a la
machine ne doivent pas se déclencher.

18 Fgnctionnement anormal
L'Articlle 18 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:
18.5 Remplacement:

La profection contre les chocs électriques ne doit+pas étre compromise lorsqu'un outfil (une
machine) de la classe Il est soumis a des conditions de surcharge selon le type de motgur.

Pour lgs machines équipées

— de |moteurs qui comportent des enreulements statoriques a commutation électroniue, la
conformité est vérifiée par I'essaidu 18.5.4;
— de noteurs série, la conformité,est vérifiée par I'essai du 18.5.1;

— d'altres moteurs, la conformité est vérifiée par l'essai du 18.5.3.

18.5.2| Le paragraphe del'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.
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18.8 Remplacement du Tableau 4:

Tableau 4 — Niveaux de performance exigés

Type et objectif de la SCF Niveau de
performance
(PL,
Performance
Level)
minimal
Interrupteur de puissance (commande de présence de I'opérateur) — empéche une mise en b
service involontaire
Interrypteurdepuissance (Commanmde de presence ue F'operateur) — permmet urm arret 1
volontgire
Assurer le sens de rotation souhaité des dents Il ' ne §'agit
pas q'une
S¢F
Assurer le sens de rotation souhaité de la transmission E:
Toute gommande électronique qui satisfait a I'essai du 18.3 F:
Frein de service conforme au 19.101.2 i
Frein de stationnement conforme au 19.101.3 t
Empécher le dépassement de 150 % du temps d'arrét des dents, conformément au 19.104 b), F:
le cas gchéant, ce qui ne s'applique qu'en cas de condition de premier défaut (c'est-a-dire une
conditipn anormale) @
Limiter|{le temps d'arrét des dents afin de ne pas dépasser 150 %)de’la valeur exigée Il ne g'agit
en 19.104 b), le cas échéant, en cas de condition de premier défaut (c'est-a-dire une condition pas d'une
anormale) @ SC¢F
Empécher I'augmentation de la vitesse de rotation des_dénts qui entrainerait une non- E:
conforrmité au 19.105
Empécher I'augmentation de la vitesse de rotation-des dents qui entrainerait une non- E:
conforrmité au 20.101
Tout alitre dispositif pour limiter la vitesse Il ne g'agit
pas q'une
S¢F
Fonctign d'arrét exigée en 21.104.2 i
Indicatpur visuel ou sonore référencé en 21.104.2 Il ne p'agit
pas q'une
SCF
Systénme de commande 'de transmission conforme au 21.104.3.1 b
Empécher le réapmement automatique, comme cela est exigé en 23.3 F:
a8 Le |temps*d'arrét des dents doit continuer a satisfaire aux exigences du 19.104 b), le cas échéant, en
fonctionnément normal.

19 Dangers mécaniques
L'Article 19 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

19.1 Remplacement:

Toutes les parties dangereuses motorisées (par exemple, les courroies d'entrainement), autres
que les dents, doivent étre disposées ou enfermées de fagon a procurer une protection
adéquate. La protection des dents est traitée en 19.103. Les parties en contact avec le sol (par
exemple, les roues) ne sont pas considérées comme dangereuses et il n'est pas nécessaire de

les protéger.
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Sauf spécification contraire dans le présent document, toutes les ouvertures et distances de
sécurité doivent étre conformes au 4.2.4.1 et au 4.2.4.3 de I'lSO 13857:2019.

Les enveloppes de protection, les couvercles, les protecteurs et les éléments analogues
doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour leur utilisation prévue.

L'ouverture des protecteurs a fermeture automatique pour les goulottes d'éjection n'exige
pas l'utilisation d'un outil.

L'utilisation d'un protecteur ne doit pas engendrer d'autres dangers, par exemple en réduisant

ou obs

truant la vue de |'opérateur, ou en dissipant de la chaleur.

La conj
de I'Ar
égale 4
revéte
les par

19.3

19.4

NOTE 1

formité est vérifiée par examen, par mesurage, par un essai fonctionnel, par’les
icle 20 au moyen du calibre d'essai B de I'lEC 61032:1997 avec une force~inferig

5 N. Avant d'appliquer le calibre d'essai, les matériaux doux (élastomerés); tels
ments souples de manettes, doivent étre retirés. Il ne doit pas étre passible de
ties dangereuses motorisées a l'aide de ce calibre d'essai.

e paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

e paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas:

D1 Les exigences concernant les mancherons sont spécifiées en 19.102.

essais
ure ou
jue les
pucher

19.5 | e paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'appligue pas.

19.6 | e paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

19.7 Remplacement:

Les scgarificateurs a gazon et les—~aérateurs de gazon doivent présenter une sitabilité
adéquate.

Cette gxigence ne s'applique pas aux machines a un essieu.

La confformité est vérifiée\par I'essai suivant.

Pour lgs scarificateurs a gazon ou les aérateurs de gazon équipés d'un socle de connecteur
ou d'up céble d'alimentation d'une longueur comprise entre 0,2 m et 0,5 m, une mapgse de

(500 +

- au

20) g.est'suspendue

socle de connecteur; ou

— alafiche du cable dalimentation; ou

— a un dispositif de retenue du céble d'alimentation conformément au 8.14.2

si ce dispositif de fixation est le plus défavorable.

Pour les scarificateurs a gazon ou les aérateurs de gazon équipés d'un céable d'alimentation
d'une longueur supérieure ou égale a 10 m, le cable d'alimentation est placé sur le plan incliné
utilisé pour cet essai dans la position la plus défavorable.
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La machine est placée avec le moteur arrété dans une position normale d'utilisation sur un plan
incliné a un angle de 10° par rapport a I'horizontale. Néanmoins, si la machine est telle que,
lorsque celle-ci est inclinée selon un angle de 10° sur un plan horizontal, I'une de ses parties,
qui n'est en principe pas en contact avec la surface d'appui, entre en contact avec le plan
horizontal, la machine est alors placée sur un support horizontal et basculée dans la direction
la plus défavorable selon un angle de 10°. Pour l'essai, tout glissement de la machine est
empéché.

La machine ne doit pas basculer, faute de quoi les exigences relatives aux machines a un
essieu doivent étre remplies.

19.8 e naraaranhe de I'NEC 62841-1:2014 ne s'apnnlicue nas
L ~ L rr | L

19.101 Exigences concernant les freins et méthode d'essai
19.101.1 Généralités

Un scarificateur a gazon ou un aérateur de gazon dont la masse est supérieure a 78 kg doit
étre éduipé d'un frein de service et d'un frein de stationnement.

Les machines qui exigent un frein de service et un frein de stationnement doivent satisfaire
aux exjgences spécifiées en 19.101.2 et en 19.101.3.

Si des|freins a direction assistée sont également utilisés‘pour le frein de service, il doit étre
possible de les connecter de sorte qu'ils appliquent lesydeux freins avec une force égalg.

La confformité est vérifiée par examen et par les exigences du 19.101.2 et du 19.101.3.

19.101L2 Frein de service

Le frein de service doit satisfaire a I'ensemble des exigences suivantes:

— les| performances du frein de service doivent reposer uniquement sur l'efficagité du
sygtéme de freinage;
— la gommande du frein de service doit &tre manuelle;

— le dispositif de commande du frein de service doit étre situé dans la zone de commande
de [I'opérateur (voir Figure 102) et sa position ne doit pas perturber celle des |autres
commmandes; et

— sile scarificateur a gazon ou I'aérateur de gazon est équipé de commandes d'embfayage
par| traction™et de frein combinées, I'engagement du frein de service doit dgbrayer
simultanément I'embrayage par traction.

NOTE 1p1{Les freins mécaniques, électriques et hydrostatiques sont des exemples de freins de service.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Le frein de service doit étre capable d'arréter le scarificateur a gazon ou 'aérateur de gazon
de sorte que la distance d'arrét moyenne mesurée ne dépasse pas 0,19 m pour chaque 1 km/h
de la vitesse d'avancement maximale et de la vitesse de marche arriére maximale, si la machine
est équipée d'une transmission pour marche arriére.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les essais sont réalisés sur un scarificateur a gazon ou un aérateur de gazon dans sa
configuration la plus lourde conformément au 8.14.2 et avec

— des pneumatiques, le cas échéant, gonflés aux pressions maximales recommandées pour
le scarificateur a gazon ou I'aérateur de gazon conformément au 8.14.2; et
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— des freins réglés conformément au 8.14.2; et

— tout bac de ramassage rempli a sa capacité volumétrique maximale avec une matiere d'une
masse volumique de (150 + 10) kg/m3. A défaut de remplir le bac de ramassage a sa
capacité volumétrique maximale avec une matiére d'une masse volumique de
(150 £ 10) kg/m3, une masse équivalente peut étre positionnée et protégée a l'intérieur du
bac de ramassage a son centre de gravité volumétrique.

Les essais doivent étre réalisés sur une surface séche en béton (ou équivalent) lisse et dure
qui présente une pente maximale de 1 %.

Le frein de service est tout d'abord conditionné en faisant fonctionner le scarifi
ou |'aérate o8 gerrda HA 5 ¥ S offe
étre effectués a partir de la vitesse d'avancement maximale.

cateur a gazon
6-4 s—gloivent

Si la machine est équipée d'une transmission pour marche arriere, cette périodé de rodage
doit étre étendue a une durée de 20 min au cours de laquelle le frein deyservice doit étre
appliqué afin d'arréter la machine 10 fois a partir de la vitesse de marche_avant maximale et
10 fois| a partir de la vitesse de marche arriere maximale.

Sile s¢arificateur a gazon ou l'aérateur de gazon est équipé de commandes de transnlission
par traction et de frein de service distinctes, I'engagement/du’frein de service dgbraye
simultgnément la transmission par traction.

Apres Ja procédure de conditionnement, I'essai du frein,'de service est réalisé trois fois en
march¢ avant. Si le scarificateur a gazon ou l‘aerateur de gazon est équipé| d'une
transmission pour marche arriere, I'essai est répétextrois fois en marche arriéere.

Lorsque le scarificateur a gazon ou l'aérateur de gazon fonctionne a sa vitesse [au sol
maximple, la commande de transmission est débrayée et une force maximale de 220 N est
appliqyée au centre de la zone de préhension de la commande a main du frein de servjce. La
distange d'arrét est mesurée lors de chaque essai, et la valeur moyenne est calculée pour
chaque direction soumise a I'essai.
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Dimensions en millimétres

356

1500

Légende
1 zong 1 - zone de commande de I'opérateur
2 zong 2 - zone de commande de l'opérateur en cas d'appui sur le mancheron

3 mangheron

NOTE 1p1 La zone{l ‘est la zone que peuvent atteindre les extrémités d'un 95° percentile (homme) depuis la
position |[normalesdeA'opérateur.

NOTE 1P2/ L'a“zone 2 est la zone que peut atteindre un 5° percentile (homme) ou un 50°¢ percentile (femmg) en cas
d'appui $uré mancheron. Cette zone peut étre également atteinte par un 95° percentile (femme) avec appui sur le
mancheron.

NOTE 103 Tous les mancherons situés dans la zone 1 réduisent cette zone de I'espace occupé et protégé par le
mancheron.

NOTE 104 La zone 1 inclut la plage de débattement maximal de toutes les commandes de I|'opérateur
freguemment utilisées, mais n'est pas destinée a représenter les positions préférentielles des commandes de
I'opérateur.

Figure 102 — Zones des commandes de I'opérateur

19.101.3 Frein de stationnement

Un scarificateur a gazon ou un aérateur de gazon qui doit étre équipé d'un frein de service
doit également étre équipé d'un frein de stationnement. Le frein de stationnement doit étre
capable de maintenir le scarificateur a gazon ou 'aérateur de gazon stable tant sur une pente
ascendante que sur une pente descendante a un angle inférieur ou égal a 16,7° (30 %).
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Pour permettre la suppression du mou initial du frein, un déplacement sur une distance de
50 mm est admis au cours des 30 s qui suivent I'application du frein de stationnement. Aucun
déplacement supplémentaire ne doit se produire aprés cette durée de 30 s.

Le frein de stationnement peut étre combiné au frein de service.

L'engagement du frein de stationnement ne doit pas dépendre du raccordement de la machine
a l'alimentation.

La force d'actionnement maximale du frein de stationnement ne doit pas dépasser:

—  220-N—poet+—un etr—de

d le
mopvement du mancheron; ou

— 33Q N pour un frein de stationnement a levier a main, actionné par le mouvement du bras
avgc appui d'une main sur le levier; ou

— 45(Q N pour un frein de stationnement a pied.

La forge de déverrouillage ne doit pas dépasser la force d'actionnement-maximale spécifiée.

NOTE |es forces de 220 N, 330 N et 450 N sont considérées comme les forces maximales qui peuvent étre
appliqudes afin de remplir les exigences d'essai du présent paragraphe. Les forces de manceuvre en utilisation
normald sont généralement inférieures.

Si le skarificateur a gazon ou l'aérateur de gazon est €quipé d'un frein de stationnement
automatique, celui-ci doit étre activé lorsque la commande de présence de l'opérateur est
relachge.

La confformité est vérifiée par examen, par mesuarage et par l'essai suivant.

Les espgais sont réalisés

— sunle méme échantillon et dans les mémes conditions que celles décrites en 19.141.2, le
cag échéant;

— avqc la transmission au point\neutre et le moteur arrété;

— avdgc la soupape de dérivation hydrostatique en position normale pour la scarification ou
I'agration du gazon, si.la-machine comporte un tel équipement;

— sunune surface plane’lisse avec une pente de 16,7° (30 %), et un coefficient de froffement
tel que le scarificateur a gazon ou I'aérateur de gazon ne glisse pas sur la pente;

— avdgc le frein‘de stationnement engagé; et

— pendant une’durée de 5 min ou, si le frein de stationnement est hydrostatique, pendant
60 min!

19.102—Mancherons
19.102.1 Construction des mancherons
Le ou les mancherons des scarificateurs a gazon et des aérateurs de gazon doivent étre

fixés a la machine de maniére a empécher toute perte de contréle par le désaccouplage
accidentel de la machine en fonctionnement.

La conformité est vérifiée par examen.
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19.102.2 Arréts et longueur des mancherons
19.102.2.1 Le mancheron doit

— pour une machine a un essieu, avoir une distance horizontale d'au moins 600 mm entre la
partie arriere du mancheron et la tangente verticale de la circonférence des dents, lorsque
le sommet de la zone de préhension du mancheron se situe a une hauteur de (900 £ 10) mm
au-dessus du sol (voir Figure 103) ou les exigences de I'essai de protection des pieds de
I'Annexe CC doivent étre remplies; ou

— pour les machines autres que les machines a un essieu, avoir une distance horizontale d'au
moins 450 mm entre la partie arriere du mancheron et la tangente verticale de la
circonférence des dents qui sert de cloison entre I'opérateur et les dents (voir Figure 104)
ou Jes exigences de l'essal de protection des pieds de 'Annexe CC doivent étre rempplies.

La conlfformité est vérifiée par mesurage et, s'il y a lieu, par I'essai de protection-des’ pieds de
I'Annexe CC.

Le pied d'essai ne doit pas entrer en contact avec les dents.

Dimensions en miflimétres

A

900 +10

i > 600

A
Y

IEC
Légende

1 circonférence des dents

2 niveauwau sol

3 roue

Figure 103 — Distances de sécurité — machines a un essieu
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Dimensions en millimétres

=450

A
\i

IEC
Légende
1 circ¢nférence des dents

2 nivedgu au sol

Figure 104 — Distance de mancheron“~"machines a plusieurs essieux

19.102.2.2 Les machines a un essieu doivent comporter des dispositifs d'autoverrouillage (par
exemple, arrét ou butée supérieure) qui ne’peuvent pas étre débrayés involontairement Jors du
fonctipnnement normal du scarificateur a gazon ou de l'aérateur de gazon afin d'empécher
que la dimension a la Figure 103 nessoit inférieure a 600 mm.

La confformité est vérifiée par examen et par mesurage.

19.102.2.3 Les machifes a plusieurs essieux doivent comporter des dispositifs
d'autoyerrouillage (par'exemple, arrét ou butée supérieure) qui ne peuvent pas étre déJ)rayés
involorntairement lors 'du fonctionnement normal du scarificateur a gazon ou de I'adrateur
de gazon afin d'empécher que la dimension a la Figure 104 ne soit inférieure a 450 mm.

La confformité-est vérifiee par examen et par mesurage.

19.10

Un mancheron pivotant, lorsqu'il existe, a position d'entreposage (position de repos) temporaire
qui ne dépasse généralement que du plan vertical, doit comporter un dispositif de reverrouillage
manuel ou automatique du mancheron en position de fonctionnement.

La conformité est vérifiée par examen.

19.103 Enceinte des dents

19.103.1 Les dents doivent étre protégées.

L'enceinte des dents doit avoir une résistance mécanique adéquate pour son usage prévu.
Elle ne doit pas étre amovible sans l'aide d'outils et doit supporter une force de 75 N dans
n'importe quelle direction.
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La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

19.103.2 Aucune partie de la tige spécifiée ci-dessous ne doit pouvoir s'approcher de moins
de 10 mm d'un point des dents, avec ou sans le bac de ramassage fixé (voir Figure 105).

La conformité est vérifiée par mesurage et par I'essai suivant.

Une tige d'un diamétre de (50 = 1) mm et d'une longueur minimale de 500 mm est placée sur
la surface d'appui avec son axe vertical et est déplacée en direction des dents jusqu'a ce que
la tige soit stoppée par une partie du scarificateur a gazon ou de |'aérateur de gazon.

Dimensions en_mil|limétres
1. =10 210 |
|
|
|
B
|
s s/
7 v,
2 IEC
Légende
1 denfs
2 tige fl'essai
Figure 105 — Protection des dents du scarificateur a gazon
et de I'aérateur de gazon - protection générale
19.103.3 Les(cotés des dents doivent étre recouverts de protecteurs qui respectent les

caractIristiques d'extension spécifiées en a) a c) ci-dessous.

a) Enfrellé milieu des dents et 'arriere de la machine, parallelement au sol, la distance
maximale entre le bord inferieur du protecteur et le sol doit etre egale a la profondeur de
pénétration maximale (a) plus 25 mm.

b) Il doit y avoir un espace radial d'au moins 10 mm entre la surface intérieure du protecteur
et la circonférence des dents.

c) Entre le milieu des dents et I'avant de la machine, I'extension du protecteur peut étre
réduite a 15° au maximum.

Voir Figure 106.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.
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Légende

1 cont

2 cent
3

Dimensions en mi

llimetres

<(d+25)

<15°

a
l——

R

bur minimal du protecteur

e de rotation des dents

sens|de marche

a profd

19.103

ndeur de pénétration maximale des dents

Figure 106 — Protection des dents du scarificateur a gazon et de I'aérateur
de gazon — protection par recouvrement des cotés

.4 Pour les machines a ouverture d’éjection arriére, un protecteur doit re

couvrir

I'ensemble denté. La projection verticale du-protecteur sur la surface d'appui doit ¢tre au

moins
lorsqu’

aussi importante, dans toutes les;directions, que la projection verticale des
un bac de ramassage a été retiré (voir Figure 107).

Lorsqule le bac de ramassage n'esi-pas fixé a la machine, 'ensemble denté doit:

— étr
est
suf

— sat

La con
des pig

telle que sa projection sur le plan vertical s'étend du sommet des dents sur une d
érieure a 25 mmypar rapport a la surface d'appui (voir Figure 108); ou

sfaire a I'essai.de protection des pieds de I'Annexe CC.

formité estwerifiée par examen, par mesurage et, le cas échéant, par I'essai de pro
ds de {’Annexe CC.

dents

recouvert sur la partie‘arriére d'un protecteur a fermeture automatique dont I'extension

stance

tection
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Légende
1 protgcteur

2 projgction verticale du protecteur

3 projdction verticale des dents

NOTE 1p1 La distance entre 2 et 3 est considérée comme étant&upérieure a 0.

Figure 107 — Protection des dents)du scarificateur a gazon
et de I'aérateur de gazon — éjection arriére

19.103.5 Pour les machines a ouverture:d‘éjection avant, 'ensemble denté doit:

— étrg¢ recouvert sur la partie arrigre d'un protecteur dont I'extension est telle que sa
projection sur le plan vertical s'étend du sommet des dents sur une distance supérleure a
25 mm par rapport a la surfacgé,d'appui (voir Figure 108); ou

— sat|sfaire a I'essai de protection des pieds de I'Annexe CC.

La conformité est vérifiée-par examen, par mesurage et, le cas échéant, par I'essai de profection
des pigds de I'Annexe~C€.
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Légende
1 dents

2 prot

3 sens|de marche

19.104 Protection des pieds pour les dents en\position de transport

Les sdarificateurs de gazon et les aérateurs de gazon qui ont une position désign

reléve

conformément au 8.14.2 b) (c'est-a-dire~"la position de transport), doivent compor

dispos
des op

a) les
ne

la machine est en position de transport (c'est a dire lorsque les dents ne sont pas en ¢
avdc le sol); ou

b) les

c) la
ma

La co

Dimensions en millimétres

pcteur

Figure 108 — Protection des dents du scarificateur a gazon et
de l'aérateur de gazon - éjection avant

les dents de telle maniére que-celles-ci ne soient pas en contact avec

tif qui empéche tout contact aceidentel avec les dents en rotation. Pour ce fairg
tions a) a c) suivantes doit &tré retenue:

dents ne doivent pas pouvoir étre relevées en position de transport tant que c
5e sont pas arrétées et I'entrainement des dents ne doit pas pouvoir étre engagé |

machine-doit satisfaire a I'essai de protection des pieds de I'"Annexe CC lors
Ching est en position de transport.

ée qui
le sol,
ter un
e, ['une

blles-ci
prsque
ontact

dents doiveft s'arréter dans les 3 s qui suivent le relachement de la commande de
présence de/l'opérateur lorsque la machine est en position de transport; ou

que la

I'Annexe DD pour b) et par I'essai de protection des pieds de I'Annexe CC pour c).

19.105 Projection d'objets

19.105.1

p selon

L'enceinte des dents, les protecteurs, les protections arriere de fuite (le cas

échéant) et les bacs de ramassage (le cas échéant) doivent étre congus et construits de
maniére a réduire le plus possible le risque de blessures causées par la projection d'objets en

utilisa

tion normale.

La zone du panneau cible comprise entre le bord inférieur du panneau et la ligne située a
450 mm au-dessus (zone inférieure) ne doit pas comporter plus de cinq impacts. La zone située
au-dessus de la ligne a 450 mm (zone supérieure) ne doit présenter aucun impact.

La conformité est vérifiée par les essais du 19.105.2 au 19.105.6.
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.2 Exigences d'essai générales

Les essais sont effectués a une température ambiante de (25 £ 10) °C.

Le scarificateur & gazon ou l'aérateur de gazon est soumis a l'essai a la vitesse maximale
dans toutes les configurations de fonctionnement conformément au 8.14.2, par exemple avec
et sans fixations telles que des bacs de ramassage.

Chaque essai est effectué sur un scarificateur a gazon ou un aérateur de gazon équipé d'un

ensem

NOTE 1

ble denté neuf.

présente

Le sc
d'essa

19.10].3 Matériel d'essai

04 lLes essais—du-19 105 4 ot du-19 105 R, le_cas ér\héanf’ rr_\cnnrnnf exposer I'r\rr_\éro:h:nnr ou-les a}

s a des impacts provoqués par la projection d'objets.

représentée a la Figure 109.

Le pla

la surface de son fond intérieur est rugueuse pour éviter tout mouvement du mélange d¢

et de
égale

Un mé
et 50
suffisa

Il est maintenu humide pendant toute la durée de*lessai ou des essais.

Une sé
gramni
comme
avec I
cible s
ligne h
SUpPErig

avier lorsque le plateau se déplace vers la machine. La largeur du plateau est al
la largeur de coupe.

ange homogéne de sable et de gravier est constitué de 50 % de sable de magd

mment humidifié pour s'assurer qu'il reste homogéne pendant toute la durée de

ule épaisseur de papier kraft de 1 Q00°"mm de largeur sur 2 000 mm de hauted

bxtrémité du mancheron et petpendiculairement au socle. Le bord inférieur du pa
b situe a la hauteur de la surface d'appui des roues. Le panneau cible est divisé f
pbrizontale en une zone jnférieure, qui atteint 450 mm depuis le bord inférieur et un
bure située au-dessus,de’450 mm.

rsonnes

rificateur a gazon ou l'aérateur de gazon est soumis a l'essai sursune installation

eau est constitué d'un matériau rigide et étanche a I'eau (par-exemple, du plastique) et
b sable

moins

nnerie

o de gravier lisse (cailloux) de granulométrie /égale a (12 £+ 4) mm. Le mélange est

'essai.

r, d'un

age nominal de 225 g/m? conforme’a I''SO 2758:2014, est fixée sur un cadre et ltilisée
panneau cible pour la zone de Fepérateur. Le panneau est placé derriére et en ¢ontact

nneau
arune
e zone
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[

—P—‘—l

IEC
Légende

1 panrjeau cible pour la zone de I'epérateur de 1 000 mm de largeur sur 2 000 mm de hauteur. Matériay: papier
kraft|225 g/m?

platdau avec un mélange de.sable et de gravier (50:50)

socl¢ (cadre d'appui)

A 0N

cadrg (lache)

(18 4 1) mm

o o

distance minimale

diamlétre ,de’la circonférence des dents + 10 mm

(]

d dimednsion aumoins égale 2 la largeur de coupe
=3 S 1

Figure 109 — Montage d'essai de projection d'objets pour les scarificateurs
a gazon et les aérateurs de gazon a éjection arriére

19.105.4 Méthode d'essai

Le ou les mancherons du scarificateur a gazon ou de I'aérateur de gazon sont réglés de sorte
que la distance horizontale entre I'arriere du ou des mancherons et 'ensemble denté soit la
plus courte possible. Pour un scarificateur a gazon ou un aérateur de gazon a un essieu, la
hauteur de la surface de préhension des mancherons est fixée a (900 £ 10) mm au-dessus de
la surface d'appui des roues.

Le mélange de sable et de gravier est placé dans le plateau, puis légérement tassé et nivelé a
une hauteur de (18 £ 1) mm.


https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960

- 124 — IEC 62841-4-7:2022 © |EC 2022

Les roues du scarificateur a gazon ou de |'aérateur de gazon sont immobilisées sur des
plates-bandes d'appui. Dans cette position, les dents sont réglées de maniere a pénétrer la
surface du mélange de sable et de gravier a une profondeur de 10 mm ou selon le réglage de
profondeur suivant le plus proche. Pour un scarificateur a gazon ou un aérateur de gazon a
un essieu, les supports au sol de la machine peuvent étre abaissés pour obtenir une pénétration

de (10

+ 1) mm.

Le mélange de sable et de gravier dans le plateau est déplacé une fois de I'avant vers l'arriére
du scarificateur a gazon ou de l'aérateur de gazon a travers les dents en rotation sur une
distance égale au diametre de la circonférence des dents. La vitesse de déplacement du
plateau est de (1 £ 0,5) m/s.

La distlance "b" a la Figure 109 entre la base de la zone cible de I'opérateur et l'arriér
machine doit permettre au plateau de se déplacer complétement sous la longueur~du g
la machine. Les réglages de la machine doivent faire en sorte que cette distante, Soit

courte

possible.

19.105.5 Reésultats d'essai

Tous |
consid

es frous observés dans le panneau cible sont évalués afin~dé déterminer s'i
Brés comme des impacts. Une bille en acier d'un diamétré nominal de 10 mm (

pour Igs roulements a billes) est projetée perpendiculairement au matériau du pannea

avec u
un imp

ne force de (3 + 0,3) N. Si la bille traverse le panneau’cible, cela est enregistré
act.

19.105.6 Essais supplémentaires

En cas

effectués sur le scarificateur a gazon ou l'aérateur de gazon existant, ou sur des ma
neuveg identiques. Un nouveau mélange de\sable et de gravier est utilisé pour chaque

Si la machine échoue a I'un des essais'supplémentaires, cela est consigné comme un §

20 Résistance mécanique

L'Article 20 de I'lEC 62841:1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

20.3

Remplacement:

Pour Igs scarificateurs a gazon et les aérateurs de gazon, I'essai du 20.3.2 s'appliqu

20.3.2

Addition:

e de la
ont de
a plus

s sont
tilisée
U cible
romme

d'échec, deux essais supplémentaires sonteffectués. Ces essais supplémentairgs sont

chines
bssai.

chec.

D

L'essai est effectué en plagant la machine sur une surface horizontale lisse en béton. Pendant
I'essai, la machine n'est pas immobilisée ni placée contre toute autre structure d'appui.

20.5

20.101

La con

NOTE 101

Le paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

Les dents et leurs montages doivent avoir une résistance adéquate pour supporter
I'impact d'objets solides.

formité est vérifiée par I'essai suivant.

projection d'objets.

L'essai suivant peut exposer I'opérateur ou les personnes présentes a des impacts provoqués par la
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L'essai est effectué a la vitesse maximale et a vide. L'essai est effectué sur l'intégralité des

ensem

bles dentés de la maniére indiquée en 8.14.2.

Le scarificateur a gazon ou |'aérateur de gazon est placé sur la surface horizontale plane
d'un chariot (voir Figure 110). Le ou les mancherons de la machine sont immobilisés de maniéere
élastique. Les machines a un essieu sont placées de telle sorte que la hauteur de la surface de
préhension du ou des mancherons soit fixée a (900 £ 10) mm au-dessus de la surface d'appui
des roues.

La position de coupe est réglée de maniere a avoir une distance de 0,0 +01 mm entre la

circonférence des dents et la surface horizontale plane du chariot (voir Figure 110). Le

montag@e de la machine doit permettre un mouvement ascendant de la machine.

Une p
largeu

est montée sur la surface supérieure du chariot de sorte a se trouver sur la cifconféren

dents

l'arrierg de la machine. La vitesse de traction est comprise entre 0,75.-m/s et 1 m/s. L'e§
répété en tirant le chariot sous I'ensemble denté de I'arriere vers I'avant de la machine.

ensuitq

Pendaht I'essai, aucune dent compléte ou partie des dents ne doit’'se rompre, et aucune

ne doit
se rom
échec.
petits ¢

pas pr

aque d'acier, de (8,0 £ 0,5) mm d'épaisseur, de (400 £ 5) mm de longueur el
suffisante pour toucher toutes les dents des ensembles dentés en une seule opé

voir Figure 110). Le chariot est tiré vers le centre sous I'ensemble.denté de I'ava

étre observée sur les dents. L'écaillage des dents ou-la rupture de parties dest
pre, telles que des goupilles de cisaillement, ne ddivent pas étre considérés con
Il n'est pas nécessaire que les dents soient aptés a I'emploi aprés l'essai. L'éjec
bclats d'un poids inférieur ou égal a 2 g qui proviennent d'éléments de la machin
se en compte.

d'une
ration,
ce des
nt vers
sai est

fissure
nées a
me un
fion de
e n'est
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Dimensions en millimétres

[ ~e ]

Légende

1 ensg

plag

2
3 surfd
w

mble denté
e d'acier

ce supérieure du chariot

dimgnsion de la plaque d'acier suffisante pour établirle contact entre les dents sur toute la largeur de I'epsemble
dentg

Figure 110 — Résistance de I'ensemble denté

21 Construction
L'Articlle 21 de I'lEC 62841%1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

21.17 | Remplacement.

Les scprificateurs a gazon et les aérateurs de gazon doivent étre équipés d'un interrupteur
de puissaneespour commander le moteur. L'organe de manceuvre de l'interrupteur doit étre
facilementlvisible et accessible. Cette exigence peut étre remplie par I'emploi d'une commande

de pré|sence de I'opérateur, spécifiée en 21.104.2.

La conformité est vérifiée par examen.
21.18 Remplacement:

Des exigences supplémentaires concernant les interrupteurs de puissance sont indiquées
en 21.104.2.
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21.30 Remplacement:

Les arbres des mancherons doivent

— étre constitués d'un matériau isolant; ou
— s'ils ne sont pas constitués d'un matériau isolant,

e étre recouverts d'un matériau isolant d'une épaisseur supérieure ou égale a 1 mm sur
une distance de 150 mm par rapport aux mancherons et aux commandes de
I'opérateur situées sur le mancheron; et

e étre isolés électriquement des autres parties accessibles conductrices situées a une
distance de 75 mm du sol mesurée comme la distance d'isolement, ou étre isolés
électriquement des parties accessibles conductrices connectées a de telles)parties,
par un matériau équivalent a l'isolation supplémentaire.

Les mancherons et les commandes de I'opérateur tenus en main lors du fonctionnement de
la machine doivent étre isolés de I'ensemble denté et des autres parties quixpeuvent devenir
actived en cas de contact avec des fils sous tension.

La confformité est vérifiee par examen, par mesurage et par l'essai suivant.

Un esgai de rigidité diélectrique selon I'Article D.2 avec un coelrant alternatif de 1 250 V est
effectyé entre

— les|parties conductrices de I'ensemble denté et totites les autres parties conductrices du
scarificateur a gazon ou de I'aérateur de gazon,‘a l'exception des arbres des mancherons
et |de leurs fixations, a une distance de 200:mm de la surface d'appui lorsfjue le
scyarificateur a gazon ou l'aérateur de gazon est positionné pour une utilisation nprmale
et églé pour la position de coupe la plus.basse;

— uneg feuille métallique enroulée autour dt mancheron, des commandes de I'opérafteur et
d'alitres commandes situées dans Ja’zone de commande de l'opérateur définie a la
Figure 102.

Si la réussite de cet essai repose-sur l'application d'un revétement isolant sur les parties
métallipues des mancherons™~ou des commandes de [I'opérateur, ces partie$ sont
conditipnnées comme suit avant d'engager l'essai:

Un écHantillon de la partie recouverte est conditionné a une température de (70 £ 2) °C pendant
au moins 7 jours \(168 h). Aprés conditionnement, laisser [I'échantillon atfeindre
approXimativementla température ambiante.

Un exgmen deoit démontrer:

— qug-Jles revétement ne s'est pas rétracté au point de compromettre les exigences
dintertsionetfes de tisofation, ou

— que l'isolation exigée n'est plus assurée; ou

— que le revétement ne n'est pas décollé de telle sorte qu'il puisse se déplacer
longitudinalement.

Aprés cet examen, I'échantillon est conditionné en le maintenant pendant au moins 4 h a une
température de (-10 = 2) °C.

Immédiatement aprés le conditionnement a (-10 = 2) °C, I'échantillon est ensuite soumis a un
impact au moyen de l'appareillage représenté a la Figure 111. Le poids A, d'une masse de
(300 £ 5) g, chute d'une hauteur de (350 £ 10) mm sur le burin B en acier trempé dont I'aréte
repose sur l'échantillon.
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Chaque zone du revétement susceptible d'étre fragilisée ou endommagée lors de I'utilisation
normale est soumise a un impact, la distance entre les points d'impact étant d'au moins 10 mm.
Aprés cet essai, I'examen ne doit révéler aucun décollement du revétement.

Dimensions en millimétres

vue en plan du burin

1
rlgl/lrfj e 212,3
: : A i
: DN
i N I
1 s ,
‘v 7 r -
i I'e r -
i 7 I'd
\ : > vz
R
A A
) >l 212 ! 5
b
o
9]
e
| 7—
i B I
2 ‘\~zw/
S |
*7 Q\ ] X [ 30 -
3 IEC
Légende
A poid$ d'une masse de (300.£5) g
B burirf en acier trempé
1 bras|de fixation
2 échdgntillon
3 basd d'une-masse d'au moins 10 kg
4 deta|l du'burin
5 vue isometrique du burin
6
7

vue du dessous du burin

Figure 111 — Montage d'essai d'impact pour l'isolation des mancherons

21.35 Collecteurs de poussiéres

Le paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

21.101 Les trous de purge éventuels prévus pour empécher toute accumulation d'eau dans
une enceinte doivent avoir un diamétre d'au moins 5 mm ou une surface de 20 mm? avec une
largeur d'au moins 3 mm.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.
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21.102 Les machines doivent comporter un dispositif qui permet d'empécher autant que
possible tout dommage occasionné au cable d'alimentation, provoqué par le mouvement de
la machine. Le dispositif prévu doit étre réutilisable.

Cette exigence peut étre remplie:

— en utilisant un dispositif de retenue de céble d'alimentation afin de tenir celui-ci éloigné
des dents et auquel le cable peut étre fixé de maniére adéquate; ou

— en plagant le point d'entrée ou de fixation du cable d'alimentation a au moins 0,6 mm du
point le plus proche des dents.

La con

ormité est vérifiée par examen et par mesurage

21.103
telle sd

Cette 4

- pey

— Con
ou

—  néd

La con

21.10

Les ¢
zone d
Le disq

— dan
— anm
ou

Les cogmmandes de\l'opérateur qui n'exigent pas une activation soutenue, mais qui p

étre ut
oulaz

Un fre

21.10j Commandes

Les filtres a air qui peuvent étre retirés a des fins de nettoyage doivent étre\con
rte que leur extraction en cours d'utilisation soit peu probable.

xigence peut étre remplie si le filtre a air:

t étre retiré uniquement a I'aide d'un outil; ou

hporte un ressort qui empéche sa chute en cours d'utilisatien*sous I'effet de vibr

essite une action intentionnelle de I'utilisateur pour le retirer.

formité est vérifiée par examen.

.1 Emplacement

mmandes de l'opérateur qui exigent'une activation soutenue doivent se situer (¢
préhension du ou des mancherans.

ositif d'arrét spécifié en 21:404.2 doit étre placé:

s la zone 1, comme celajest représenté a la Figure 102; ou

oins de 600 mm de.la.partie supérieure du ou des mancherons du scarificateur a
de I'aérateur de(gazon.

lisées lors de la scarification ou de I'aération du gazon doivent se situer dans la
pne 2 representée a la Figure 102.

cus de

ations;

lans la

gazon

euvent
zone 1

utilisé

n‘de stationnement a commande manuelle, le cas échéant, doit pouvoir étre
|

zaonao-4 ot

D
N

dans |2

NOTE 101

ZOoTTc— 0T

Les zones des commandes de l'opérateur représentées a la Figure 102 incluent le débattement

maximal des commandes, mais ne sont pas destinées a représenter les positions préférentielles des commandes

de l'opé

rateur.

Pour les besoins du 21.104.1, les éléments suivants ne doivent pas étre considérés comme
des commandes utilisées lors de la scarification ou de I'aération du gazon:

— position de coupe;

— ouverture d'éjection du bac de ramassage; ou

— commande dans le cadre d'une position de transport conformément au 19.104.

La con

formité est vérifiée par examen et par mesurage.
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21.104.2 Commande de présence de l'opérateur

Les machines doivent étre équipées d'une commande de présence de l'opérateur sur le
mancheron, qui arréte automatiquement la rotation des dents lorsque I'opérateur retire sa ou
ses mains de la commande de présence de I'opérateur. Cette opération peut étre effectuée,
par exemple, par l'arrét du moteur d'entrainement ou par un mécanisme de frein/embrayage
intermédiaire des dents. Si le fonctionnement de la commande de présence de I'opérateur
est électrique, celle-ci est considérée comme un interrupteur de puissance.

Pour relancer la rotation des dents, la commande doit exiger I'utilisation d'un dispositif d'arrét
tel que deux actions dissemblables et distinctes sont nécessaires avant le redémarrage de
I'entrainement des dents (par exemple, un actionneur qui doit étre enfoncé avant de pouvoir
étre dgplace lateralement afin de fermer les contacts pour permettre le demarrage du rﬂoteur).
Il ne dgit pas étre possible d'effectuer ces deux actions avec un seul mouvement de préhension
ou un mouvement en ligne droite. Le dispositif d'arrét doit satisfaire aux exigences\du 2/1.17.1.

Les delux actions dissemblables et distinctes avant le redémarrage de I'entrainement deq dents
peuvent étre omises pendant une durée inférieure ou égale a 10 s si:

— la commande de présence de I'opérateur est réactivée dans.les” 10 s qui suivgnt son
relachement; et

— ung indication visuelle ou sonore est donnée dés que la“¢ommande de présence de
I'opérateur est relachée, et persiste au moins jusqu'a cexque la commande de présence
de [I'opérateur soit réactivée ou jusqu'a ce que la machine revienne a son état vefrouillé
d'ofigine (autrement dit, au moins deux actions disSemblables et distinctes sont gxigées
avgnt de pouvoir engager I'entrainement des dents).

Sila commande de présence de I'opérateur n'est'pas réactivée dans les 10 s qui suivent son
relachgment, la machine doit revenir a son état.\verrouillé d'origine.

Il ne dpit pas étre nécessaire de maintenir I'activation du dispositif de verrouillage tgnt que
I'internupteur de puissance n'est pas activé, a condition:

— qug la commande de présence de l'opérateur (le cas échéant) soit activée dans es 5 s
qui[suivent la libération du dispositif de déverrouillage; et

— qu'bn signal visuel ou sonore soit donné dés que l'actionneur de déverrouillage est lipéré et
qu'll persiste au moinsyjusqu'a ce que la commande de présence de l'opérateur soit
act|vée ou jusqu'a ceé'que la machine revienne a son état verrouillé d'origine.

NOTE 1p1 Le signal visuel ou sonore est destiné a indiquer uniquement I'état de la machine.

La confformité esivérifiée par examen.

21.104.3/,Commande de transmission

21.104.3.1 Les machines doivent étre equipees d'un dispositif installe sur le mancheron, qui
coupe automatiquement la transmission lorsque l'opérateur retire sa ou ses mains du
mancheron. Cette exigence peut étre remplie par I'emploi conjoint de la commande de
présence de l'opérateur spécifiée en 21.104.2.

L'engagement de la transmission peut s'effectuer par une action unique.
La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.
21.104.3.2 Le systéme de commande de transmission doit étre suffisamment résistant.

La conformité est vérifiée par la réalisation d'un cycle de 10 000 manceuvres du systeme de
commande de transmission en mode "marche" et "arrét". Apres l'essai, le systéme de
commande de transmission doit satisfaire au 21.104.3.1.
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22 Conducteurs internes

L'Article 22 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

23 Composants

L'Article 23 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

23.1.10 Remplacement:

Les interrupteurs doivent étre congus de sorte a eviter toute defaillance qui peut comprdmettre

la conformité au présent document.

La confformité est vérifiee comme suit.

Les inferrupteurs qui ont été soumis a l'essai séparément et qui sont jugés confonfmes a
I'IEC 6[1058-1:2016 ou I'lEC 61058-2-6:2018 doivent satisfaire aux(exigences spdcifiées

en 23.1.10.1.

Les interrupteurs qui n'ont pas été soumis a l'essai séparémient et qui ne sont pag jugés
conformes a I'lEC 61058-1:2016 ou [I'lEC 61058-2-6:2018;~ou qui ne satisfont pgs aux
exigenges spécifiées en 23.1.10.1 sont soumis a Il'€ssai conformément aux 23|1.10.2

a 23.1{10.3.
23.1.10.1 Remplacement:
Les interrupteurs doivent étre assignés et classés comme suit.

Les inferrupteurs de puissance doivent étre assignés comme suit:

poyr une tension supérieure ou(égdale a la tension assignée de la machine;
podr un courant supérieur otégal au courant assigné de la machine;

podr le courant alternatif, si la machine est assignée pour ce type de courant;
podr le courant continu, si la machine est assignée pour ce type de courant.

Les interrupteurs_de.puissance électroniques doivent étre classés au moins pour le service

contind conformément a I'EC 61058-1:2016 ou I'lEC 61058-2-6:2018.

Les inferrupteurs de puissance doivent également étre classés par rapport a la charg

1%

intgrrupteurs pour machines pour jardins et pelouses a moteur: pour la charge résistive
et la charge de moteur spécifiées en 7.2.2 de I'lEC 61058-1:2016 ou en 7.2.2 de

I'"EC 61058-2-6:2018, si l'interrupteur est susceptible de fonctionner sous de telles charges
en utilisation normale;

interrupteurs pour machines pour jardins et pelouses a entrainement magnétique: pour
la charge inductive spécifiece en7.2.8 de [I'lEC 61058-1:2016 ou en 7.2.8 de
I''EC 61058-2-6:2018, si l'interrupteur est susceptible de fonctionner sous une telle charge
en utilisation normale;

a défaut, les interrupteurs peuvent étre considérés comme des interrupteurs pour une
charge spécifique déclarée conformément au 7.2.5 de I'lEC 61058-1:2016 ou au 7.2.5 de
I''EC 61058-2-6:2018 et peuvent étre classés en fonction des conditions de charge
rencontrées par la machine en utilisation normale.

Les classifications des caractéristiques assignées et de charge pour les interrupteurs autres
que les interrupteurs de puissance doivent étre fondées sur les conditions auxquelles est
soumise la machine.
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errupteurs doivent également étre classés comme suit selon I'endurance:

— interrupteurs de puissance (commande de présence de I'opérateur) po
scarificateurs a gazon et les aérateurs de gazon: 5 000 cycles de manceuvres, appliqués
a l'actionneur de l'interrupteur de puissance (commande de présence de I'opérateur);

ur les

— interrupteurs électromécaniques employés dans le circuit de l'interrupteur de puissance
(commande de présence de lI'opérateur) qui activent la charge du moteur: 10 000 cycles
de manceuvres, comme cela est spécifié dans I'lEC 61058-1:2016 ou I'lEC 61058-2-6:2018;

— interrupteurs de puissance qui comportent une électronique en série: 1 000 cycles de

ma

NOTE 1

nceuvres avec l'électronique shuntée;

Par défaut, les interrupteurs sans endurance déclarée avec |'électronique shuntée ont été soumis

3 I'essai

sous 1(
— intg
sél
10
pré
— iln

pré
NOTE 2

La con
la docl

NOTE 3
relévent

23.3

Les dispositifs de protection (par exemple, les dispositifs de protection contre les surc

ou les
hors te

Les ré
tension
échéar

00 cycles de manceuvres conformément a I'lEC 61058-1:2016 ou I'lEC 61058-2-6:2018.

bction de vitesse, susceptibles d'étre en position marche sous la charge éled
PO cycles de manceuvres. Cependant, cet essai n'est pas exigé si les, éxigen
sent document sont remplies avec l'interrupteur court-circuité;

sont destinés au fonctionnement sans charge électrique et.qui peuvent fonc

fonctionner sous charge; ou
assurent une fonction qui inverse la direction du moteur; ou

sont des interrupteurs congus pour une charge<de 20 mA, classés conforn
au 7.2.6 de I'lEC 61058-1:2016 ou au 7.2.6 dePIEC 61058-2-6:2018

sentent une caractéristique d'endurance particuliére.

L'endurance d'inversion moteur est soumise a J‘essai en 18.7.

formité est vérifiée par examen des marquages apposés sur l'interrupteur, ainsi g
mentation et le certificat fournis gvec l'interrupteur.

Les interrupteurs de puissance destinés aux scarificateurs de gazon et aux aérateurs d
de la commande de présence de‘l'opérateur spécifiée en 21.104.2.

Remplacement:

surchauffes) oudes circuits qui mettent les dents et/ou la transmission (le cas éd
nsion doiventiétre de type sans réarmement automatique.

julateurs™ électroniques de vitesse et de charge qui ne mettent pas la machin
, mais qui réduisent en revanche la vitesse des dents et/ou de la transmission

rrupteurs autres que les interrupteurs de puissance, tels que les interruptelurs de

trique:
ces du

est pas nécessaire que les interrupteurs autres que les interrupteurs de puissance qui

ionner

uniguement a I'aide d'un outil ou qui sont verrouillés de telle sorte qu'ils ne puissént pas

ément

ue par

b gazon

harges
héant)

e hors
le cas

t),“y compris jusqu'a une vitesse nulle, sous l'application d'une charge,

et qui

augmenient Ta vitesse de Ta machine Tors du refrait de Ta charge, ne sont pas couveris par le

présen

t 23.3. Un RCD n'est pas considéré comme un dispositif de protection.

Le réarmement d'un dispositif de protection par la mise hors et sous tension de la machine
avec l'interrupteur de puissance est considéré comme une action sans réarmement
automatique.

La con

formité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
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24 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

L'Articl

e 24 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

24.1 Remplacement:

Les machines doivent étre équipées de I'un des moyens suivants de raccordement au réseau:

— un

socle de connecteur; ou

— un cable d'alimentation d'une longueur comprise entre 0,2 m et 0,5 m et équipé d'une fiche
ou d'un autre connecteur qui procure au moins le méme degré de protection contre

I'hy
rac
- un

Les fiq

La con

Le céab

connegteur. La longueur d'un dispositif de protection qui fait-saillie par rapport au corp
machine ou au corps de la fiche est incluse dans le mesurage lors de la déterminatio

longue

NOTE 1

Les madhines doivent étre équipées de I'un des moyens\§uivants de raccordement au réseau:

— un qocle de connecteur; ou

- un
con

midité que celui marqué conformément au 8.1 pour la machine lorsque cellg
cordée a un connecteur homologue conformément au 8.14.2 a) 3); ou

cable d'alimentation d'une longueur supérieure ou égale a 10 m et équipé.d'ung

formité est vérifiée par examen et par mesurage.

e est mesuré entre le point de sortie de la machine et Je\point d'entrée de la fich¢

Lr du cable.

Au Canada et aux Etats-Unis, les conditions suivantes s'appliquent:

table d'alimentation d'une longueur cemprise entre 0,2 m et 0,5 m et équipé d'une fiche ou d'
hecteur.

-ci est

fiche.

hes, prises mobiles et socles de connecteurs doivent étre adaptiés a la t¢nsion
assigrée, au courant assigné ou a la puissance assignée de la machine; selon le ca

D.

ou du
s de la
h de la

In autre

Les fich¢s, prises mobiles et socles de connecteurs doivent étre adaptés a la tension assignée, au courant pssigné

ou a la puissance assignée de la machine, selon le cas.
La confqrmité est vérifiée par examen et par mesurage.

Le cablg est mesuré entre.Je_point de sortie de la machine et le point d'entrée de la fiche ou du conned

longueu
incluse

Le soclg de conneCteur ou la fiche de branchement du cable d'alimentation doit étre congu de sorte que |4
ne soient pas sous’tension jusqu'a devenir inaccessibles a tout contact lorsque celles-ci sont insérées

connect

La confqrmité est vérifiée par |I'essai suivant.

d'un dispositif de.pfotection qui fait saillie par rapport au corps de la machine ou au corps de la
fans le mesurage.\Jors de la détermination de la longueur du céble.

bur d{in‘prolongateur.

teur. La
fiche est

s lames
dans le

L'embase doit étre raccordée au prolongateur de I'assemblage d'essai représenté a la Figure 112 avec la fiche
insérée autant que possible dans I'embase. La fiche doit étre retirée sur une distance inférieure ou égale a la distance
nécessaire pour permettre a la sonde d'essai d'étre insérée entre le corps de la fiche et I'embase du prolongateur.
La sonde d'essai doit étre insérée avec une force inférieure ou égale a 18 N (4,1 Ib), jusqu'a ce que la sonde entre
en contact avec une lame de la fiche. Lorsque la sonde est en contact avec la lame, la continuité électrique doit étre
déterminée par un ohmmetre ou un instrument analogue entre les contacts de I'embase du prolongateur et la sonde
d'essai. La sonde d'essai ne doit entrer en contact avec aucune lame conductrice de la fiche de branchement lorsque
la fiche est reliée électriquement au connecteur du prolongateur. L'essai doit étre répété pour I'autre lame de la fiche
de branchement.
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Dimensions en millimétres

3 235, 1

1
&
[sp]
Y
rd ~
4
2o
Légende
1 broche de terre (mise a la terre libre)

2 emb
3 vérif
4 sond

NOTE 2

24.2

Une fi

24.4

NOTE 1

Les cablles d'alimentation et les, cables d'interconnexion ne doivent pas étre plus légers que les ca
DW, SJTW, ou équivalents, résistants a I'huile et aux intempéries conformément au National Electric

type SJ
ANSI/NH

Les fich
caractér

NOTE 2

Les cablles d'alimentation et les cables d'interconnexion ne doivent pas étre plus légers que les ca

type SJ

hse du prolongateur (mise a la terre trifilaire)
cateur de continuité

e d'essai en métal de 1,5 mm d'épaisseur

Cette figure représente les conditions supplémentaires applicables au Canada et aux Etats-Unis.

Figure 112 — Assemblage d’essai pour
I'accessibilité des lames de la fiche/de branchement

Addition:
ration de type Z n'est pas admise.

Remplacement de la NOTE 1 et de la NOTE 2:

Aux Etats-Unis, les conditions Suivantes s'appliquent:

PA 70.

stiques assignées‘de la machine.

Au Canada, les conditions suivantes s'appliquent:

DW,/SITW, ou équivalents, résistants a I'huile et aux intempéries conformément au CSA C22.1-18.

es de branchement/et les cables doivent présenter des valeurs assignées supérieures ou €g4

bles de
hl Code,

les aux

bles de

Les fiches de branchement et les cables doivent présenter des valeurs assignées supérieures ou égales aux

caractér

istiques assignées de la machine.

24.6 Le paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

24.13

Remplacement du premier alinéa:

Les machines qui comportent un cable d'alimentation ou un cable d'interconnexion doivent
posséder un dispositif d'arrét de traction. Le dispositif d'arrét de traction doit atténuer la tension
des conducteurs, y compris la torsion, aux bornes et protéger l'isolation des conducteurs contre

I'abras

ion.
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Remplacement du Tableau 9:

Tableau 9 — Force de traction et couple de torsion

Masse de la machine spécifiée Traction Couple
en 5.17 N Nm
kg
Toutes les machines 150 0,35

25 Bornes pour conducteurs externes

L'Articl

26 Di

L'Articlle 26 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

27 Vik et connexions

L'Articlle 27 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

28 Li

L'Articlle 28 de I'lEC 62841-1:2014 est remplacépar ce qui suit:

28.1

Les vajeurs du Tableau 12 soft;'supérieures ou égales aux valeurs exigées par I'lEC 60664-1

quand

un¢ catégorie de surtension IlI;

un

un
en

un

un

le 25 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique.

spositions de mise a la terre

gpnes de fuite, distances d'isolement et.distances a travers l'isolation

groupe de mateériaux Ill;

ffloulements laqués ou émaillés;

degtejde pollution 3 pour les autres parties;

champ électriqgue non homogéne; et

des surtensions transitoires générées dans le matériel qui ne dépassent pas 4 000 V

s'appliquent.

| es lignes de fuite et les distances d'isolement ne doivent pas étre inférieurps aux
valeurg en millimétres indiquées dans le-Tableau 12. Les valeurs spécifiées dans le Tableau 12
ne s'agpliquent pas aux points de premiére convergence des enroulements du moteur.

degré de<peollution 1 pour les parties protégées contre le dépdt d'impuretés et ppur les
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La protection contre le dép6t d'impuretés peut étre assurée par I'emploi

— d'un encapsulage d'une épaisseur minimale de 0,5 mm; ou

— de revétements de protection qui empéchent le dépét combiné de particules fi
d'humidité sur les surfaces entre les conducteurs. Les exigences relatives a ces ty
revétements de protection sont décrites dans I'lEC 60664-3:2016; ou

nes et
pes de

— d'enveloppes qui empéchent la pénétration de poussiéres au moyen de filtres ou de joints

d'étanchéité, sous réserve qu'aucune poussiére ne soit produite dans l'envelopp
méme.

NOTE 1 L'empotage constitue un exemple d'encapsulage.

e elle-

Si une|tension de résonance se produit entre le point ou un enroulement et un conder
sont rgliés entre eux et les parties métalliques séparées des parties actives uniquem
une isglation principale, les lignes de fuite et les distances d'isolement ne daivent p
infériefires aux valeurs spécifiées pour la valeur de la tension produite par la/tésonang
valeurg étant augmentées de 4 mm dans le cas d'une isolation renforcée.

La confformité est vérifiee par mesurage.

Pour l¢s machines équipées d'un socle de connecteur, les mesdrages sont réalisés a
connegteur adapté inséré. Pour les autres machines, ils sont.effectués sur la machin
I'état livraison.

Pour lgs machines équipées de courroies, les mesurages _sont effectués alors que les co
sont en place et que les dispositifs destinés a faire varier la tension des courroies sont
sur la position la plus défavorable dans leur plage de'réglage, et avec les courroies éga
enlevéps.

Les parties mobiles sont placées dans la position la plus défavorable. Par hypothése, les
et les Vis a téte non cylindrique sont serre€s' dans la position la plus défavorable.

Les distances d'isolement entre_les bornes et les parties métalliques accessiblg
également mesurées, les vis ou'écrous desserrés autant que possible, mais les dis
d’isolgment ne doivent alors pas étre inférieures a 50 % de la valeur indiquée d
Tabledu 12.

sateur
ent par
As étre
e, ces

vec un
e dans

Lirroies
réglés
ement

ecrous

s sont
fances
ans le
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Tableau 12 — Lignes de fuite et distances d'isolement minimales

Dimensions en millimetres

Distances

Machines de la
classe Il

Autres machines

Tension de
service 130V

Tension de
service > 130 V et
<280V

Tension de
service > 280 V et
<480V

Distance
d'isolement

Ligne
de
fuite

Distance
d'isolement

Ligne
de
fuite

Distance
d'isolement

Ligne
de
fuite

Ligne
de
fuite

Distance
d'isolement

Entre les parties de

potentigtaoffferemnt

— sile$ parties
activles sont des
enroplements
laqués ou émaillés
ou gp'elles sont
protggées contre le
dépqt d'impuretés

— si elles ne sont pas
protegées contre le
dépqt d'impuretés

1,0 1,0

20°¢ 1,5

1,0 1,0

2,0b 1,5

2,0 2,0

30P 25

2,0

8,0°

Entre dgs parties
actives| et d'autres
partiessbétalliques sur
I'isolatijon principale:
— sileg parties
actiyes sont des
enroplements
laqués ou émaillés
ou gp'elles sont

proteégées contre le
dépqt d'impuretés

d

— si elles ne sont pas
protggées contre le
dépqt d'impuretés

1,0 1,0

24°¢ 1,5

2,0 2,0

4,0¢° 3,0

2,0

8,0°¢

Entre dgs parties
actives| et d'autres
partiesshétalliques sur
I'isolatijon renforcée:

— sileg parties
actiyes sont des
enroplements
laqués ou émaillés
ou gp'elles sont
protggées contre'le
dépqt d'impuretés

— pour|les autres
parties/actives non
protggées contre le

5,0 5,0

6,0 6,0

10,0 ©

dépbt d'impuretés

5,0 5,0

8,0 8,0

16,0 ©

Entre des parties
métalliques séparées
par une isolation
supplémentaire

2,5 2,5

4,0 4,0

8,0°

4,0
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Autres machines

Machines de la

Tension de Tension de Tension de
classe il service £ 130 V service > 130 Vet | service > 280 V et
Distances <280V <480V

Ligne Distance Ligne Distance Ligne Distance Ligne Distance
de d'isolement de d'isolement de d'isolement de d'isolement
fuite fuite fuite fuite

2 Les distances d'isolement spécifiées ne s'appliquent pas a l'espace entre les contacts des dispositifs de
commande thermiques, des dispositifs de protection, des interrupteurs a microcoupure et analogues, ni a
I'espace entre les éléments conducteurs de tels dispositifs pour lesquels les distances d'isolement varient
avec le déplacement des contacts.

Ces lignes de fuite sont Iégérement inférieures a celles suggérées par I'lEC 60664-1. Les lignes de fuite entre
les parties de potentiel différent (isolation fonctionnelle) ne sont associées qu'au danger d'incendie,et/non au
danper de choc électrique. Dans la mesure ou les produits qui relévent du domaine d'application de\IEG 62841
son{ des produits supervisés en utilisation normale, des distances inférieures sont justifiées.

¢ Ces|lignes de fuite peuvent étre réduites a des valeurs conformes a I'lEC 60664-1, si les pafties isolantes font
partje du groupe de matériaux Il ou inférieur.

Il egt considéré que les enroulements ont une isolation principale si ceux-ci sont enveloppés de rublan puis
impfégnés, ou s'ils sont recouverts d'une couche de résine autodurcissante, et si, \dprés I'essai du 14.1, ils
satisfont a I'essai de rigidité diélectrique spécifié a I'Article D.2, en appliquant)la‘tension d'essai eptre les
conflucteurs de I'enroulement et en mettant la feuille métallique en contact avelga’surface de I'isolant.

Le nuban et I'imprégnation, ou la couche de résine autodurcissante suffisent, s'ils recouvrent uniquement les
enrqulements au niveau des surfaces pour lesquelles ni les lignes defuite ni les distances d'isglement
spégifiées pour les enroulements laqués ou émaillés ne peuvent étre obtenues.

¢ Ces|lignes de fuite sont valables pour les fréquences inférieures @u égales a 30 kHz. Pour les fréquenges plus
éleyées, les lignes de fuite doivent étre conformes & I'lEC 60664-4:2005. Les lignes de fuite peuvent étre
rédyites conformément a I'lEC 60664-1 si les parties isolantes.font partie du groupe de matériaux Il ou ipférieur
et/ol pour les tensions de service < 400 V; elles ne doivent\toutefois pas étre inférieures aux valeurs pxigées
dang la colonne "Tension de service > 130 V et < 280 .\

Les didtances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties extérieures en matériaulisolant
sont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée sur la surface accessible; Id feuille
est pdussée dans les coins et endroits analogues au moyen du calibre d'essai B de
I'EC 6[1032:1997, mais n'est pas compressée dans les ouvertures.

Si nédessaire, une force est \appliquée en tout point des conducteurs internes pt des
condugteurs nus, autres que ceux des éléments chauffants, en tout point des tubes cagdillaires
meétalligues non isolés des' thermostats et dispositifs analogues, et a ['extérietir des
enveloppes métalliques,yafin de tenter de réduire les lignes de fuite et les distances
d'isolgment pendant(leS"mesurages.

La forde est appliquée au moyen du calibre d'essai B de I''EC 61032:1997 avec une valgur de:

— 2 N pouriles conducteurs internes et les conducteurs nus et pour les tubes capillairgs non
isofés de’s thermostats et dispositifs analogues;

— 30 Npourtesenveloppes.

L'Annexe A décrit les méthodes de mesurage des lignes de fuite et des distances
d'isolement.

Pour les machines qui possédent des parties a double isolation sans interposition de métal
entre l'isolation principale et l'isolation supplémentaire, les mesurages sont effectués
comme si une feuille métallique était présente entre les deux isolations.

Les moyens prévus pour fixer la machine sur un support sont considérés comme étant
accessibles.

Les lignes de fuite et les distances d'isolement a l'intérieur des optocoupleurs ne sont pas
mesurées si les isolations individuelles sont correctement scellées et en I'absence d'air entre
les couches individuelles du matériau.
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Pour les parties de potentiel différent, y compris les impressions conductrices sur les cartes de

circuits imprimés, a l'exception des connexions au secteur externes, des lignes de fuites et

des distances d'isolement inférieures aux valeurs minimales spécifiées

— dansle Tableau 12; ou

— pour les impressions conductrices sur les cartes de circuits imprimés telles que celles
spécifiées ci-dessous

sont admises, sous réserve que

— les exigences de ['Article 18 soient respectées si ces lignes de fuite et distances
d'isolement sont alternativement mises en court-circuit; ou

— poyr les circuits électroniques, ceux-ci soient conformes au 18.6 et au 18.8.

Pour l¢s impressions conductrices sur les cartes de circuits imprimés (a I'exception de leurs
bords)| les lignes de fuite et les distances d'isolement minimales du Tabl€au'12 entre les
parties| de potentiel différent peuvent étre réduites sous réserve que la valéeur de créte de la
tension ne dépasse pas:

— 15Q V par mm pour une valeur minimale de 0,2 mm, si les parties‘sont protégées cqntre le
depot d'impuretés;
— 100 V par mm pour une valeur minimale de 0,5 mm, si les{parties ne sont pas protégées
contre le dépédt d'impuretés.

Lorsque les limites ci-dessus conduisent a des valeurs supérieures a celles indiquées dlans le
Tablegu 12, les valeurs du Tableau 12 s'appliquent.

NOTE 2| Les valeurs ci-dessus sont supérieures ou égales aux'valeurs exigées par I'lEC 60664-3:2016.
28.2 Belon la tension de service, la distanee a travers l'isolation doit étre suffisante:

- po:rr les tensions de service inférieufes ou égales a 130 V, la distance a travers l'isplation
enfre les parties métalliques ne _doit pas étre inférieure a 1,0 mm si ces partigs sont
séparées par une isolation supplémentaire ou a 1,5 mm si ces parties sont séparges par
un¢ isolation renforcée;

— polr les tensions de service supérieures a 130 V, la distance a travers l'isolation entre les
pafties métalliques ne.doit pas étre inférieure a 1,0 mm si ces parties sont sépardes par
ung¢ isolation supplémentaire ou a 2,0 mm si ces parties sont séparées par une isglation
rerjfforcée;

- po:rr toutes les_tensions de service, la distance a travers l'isolation renforcée Utilisée
enfre les enrQulements laqués ou émaillés et le métal accessible ne doit pas étre infgrieure

a 1,0 mm.

La distance-exigée a travers l'isolation peut étre obtenue en appliquant plusieurs épaisseurs de
couchgs d'isolation solide, pour lesquelles il peut y avoir de l'air entre les couches, d¢ sorte
que la somme des épaisseurs d'isolation solide est égale a I'épaisseur exigée.

Cette exigence ne s'applique pas si le point a) ou b) est respecté.

a) L'isolant est appliqué sous forme de feuilles minces autres que le mica ou des matiéres
lamellées analogues et:

— pour l'isolation supplémentaire, est constitué d'au moins deux couches sous réserve
que chaque couche réussisse l'essai de rigidité diélectrique spécifié pour l'isolation
supplémentaire;

— pour l'isolation renforcée, est constitué d'au moins trois couches sous réserve que,
lorsque deux de ces couches sont mises en contact, elles réussissent I'essai de rigidité
diélectrique spécifié pour l'isolation renforcée.

La tension d'essai est appliquée entre les surfaces extérieures de la couche ou des deux
couches, selon le cas.
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b) L'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée est inaccessible et remplit la condition
suivante:

Apres avoir été conditionnée pendant 7 jours (168 h) dans une étuve maintenue a une
température supérieure de 50 K a I'échauffement maximal déterminé au cours de l'essai de
I'Article 12, l'isolation satisfait a I'essai de rigidité diélectrique spécifié a I'Annexe D. Cet
essai est effectué sur l'isolation a la fois a la température qui régne dans I'étuve ainsi qu'a
une température approximativement équivalente a la température ambiante.

La conformité est vérifiée par examen et par mesurage.

Pour |

S optocoupleurs, la procédure de conditionnement est effectuée a une temp

Srature

supérigure de 50 K a l'échauffement maximal mesuré sur l'optocoupleur au cours des

de I'Ari

les plus défavorables qui se produisent pendant ces essais.

icle 12 et de I'Article 18, I'optocoupleur étant mis en fonctionnement dans les_con

essais
ditions
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Annexes

nexes de I'lEC 62841-1:2014 s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

Annexe |
(informative)

Mesure des émissions acoustique et de vibration

NOTE En Europe (EN IEC 62841-4-7), I'Annexe | est normative.

1.2
L'Articl

1.2.2
1.2.2.1

Rempl

Le niv|
hémisp

granddurs a mesurer, les grandeurs a déterminer et lafprocédure de mesurage sont sp

dans I'

Le nive
pondér
doit ét
pas éti
réalisé

NOTE
conform

ode d'essai acoustique (classe 2)
.2 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

Détermination du niveau de puissance acoustique
Généralités
hcement:

eau de puissance acoustique doit étre mesuré a  llaide d'une surface de 1
hérique selon la Figure 1.101. L'environnement acoustique, l'instrumentatig

SO 3744:2010.

€ A en dB pour 1 pW. Les niveaux de pression acoustique pondérés A, a partir de

e calculés a partir des données deda bande de fréquence. Les mesurages doive
5 en extérieur ou en intérieur dans des conditions qui approchent celles du cham

En Europe, les niveaux de puissance acoustique pondérés A mesurés et garantis L, sont dé
ement a la directive européenne 2000/14/CE, amendée.

nesure
n, les
écifiés

au de puissance acoustique doit étre indigué comme le niveau de puissance acouystique

squels

e déterminée la puissance acoustique, doivent étre mesurés directement et ne doivent

nt étre
p libre.

erminés
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B

Légende

r rayo

1.2.2.2

Le par

1.2.2.3

Le par

1.2.2.4

Rempl

L'envir|
pas 5/
arbres

environ trois fqisycelui de la surface de mesure hémisphérique utilisée.

Pour d

IEC

h de I'hémisphere

igure 1.101 — Positions de microphones sur I'hémisphére (voir Tableau 1.101

Outils électriques portatifs

hgraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'appligué pas.

Outils électriques portables

hgraphe de I'lEC 62841-1:2014.née s'applique pas.

Machines pour jardins.et'pelouses

hcement:

poteaux,,panneaux de signalisation, etc.) dans une zone circulaire d'un rayon

Bterminer le niveau de puissance acoustique, I''SO 3744:2010 doit étre utilisée a

bnnement d'esgaj~extérieur doit étre un espace ouvert plat (une pente, si elle ne d¢passe
00), visiblement exempt d'objets qui réfléchissent le son (par exemple, batiments,

égal a

ec les

modifi

ations suivantes:

— le réseau de microphones doit comprendre six positions de microphones conformément a
la Figure 1.101 et au Tableau 1.101;

— pour les mesurages en extérieur et en intérieur, la surface réfléchissante doit étre remplacée
par une surface artificielle conforme au 1.2.2.101 ou par une surface de sol naturel conforme
au 1.2.2.102. La reproductibilité des résultats a I'aide d'herbe naturelle ou de toute autre
matiére organique est susceptible d'étre plus défavorable que celle exigée pour la classe
d'exactitude 2. En cas de litige, les mesurages doivent étre effectués en plein air sur la
surface artificielle conforme au 1.2.2.101;
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— la surface de mesure doit étre un hémisphere d'un rayon, r, qui dépend de la largeur de
coupe de la machine a I'essai et qui doit étre:

e r=4 m pour les machines dont la largeur de coupe est inférieure ou égale a 1,2 m; et

e r =10 m pourles machines dont la largeur de coupe est supérieure a 1,2 m. Il est admis
d'utiliser un rayon inférieur s'il est démontré que les résultats varient de 0,5 dB par
rapport aux mesurages effectués avec un hémisphére de r= 10 m;

— pour les mesurages en extérieur, K,, = 0 dB;

— pour les mesurages en extérieur, les conditions d'environnement doivent se trouver dans
les limites spécifiées par les fabricants des appareils de mesure. La plage de températures
ambiantes doit étre comprise entre 5 °C et 30 °C, et la vitesse du vent doit étre inférieure a
5 nj/s-Un écran antivent doit etre utlliSe lorsque la vitesse du vent depasse 1T m/s;

— podr les mesurages en intérieur, I'environnement doit étre conforme a I''SO 3744:2010 et la
valgur de K,,, déterminée sans surface artificielle et conformément a I'"Annex¢ A de

I'ISIO 3744:2010, doit étre < 2 dB, auquel cas K, ne doit pas étre pris en compte;

— les| mesurages doivent étre réalisés a l'aide d'un sonométre intégrateur-moygnneur
corfforme a I'lEC 61672-1:2013; a défaut, il est permis d'utiliser.\des instruments qui
présentent des caractéristiques de pondération temporelle "lente’-(voir I''EC 61672-1{2013).

La maghine est placée sur la surface de sorte que la projection~du centre géométriqgue des
parties| principales (en excluant le mancheron, le bac de ramassage, etc.) coincid¢ avec
I'origing du systéme de coordonnées des positions de microphones. L'axe longitudingll de la
machine est aligné sur I'axe des abscisses (axe x).

Le mesurage est effectué sans opérateur.

NOTE |es résultats des essais effectués avec un opérateur sont susceptibles de ne pas atteindre la classe
d'exactifude 2.

Le niveau de puissance acoustique pondéré A, Ly, en dB, doit étre calculé conformément
au 8.2/5 de I'ISO 3744:2010, comme suit:

LWA=E+10|9(SiO)dB (1.101)

avec L5 déterming a-partir de

6
1 0L,
LpAI““Q{gE 10 LpA"}Km—KzAdB
i=1

ou

L est le niveau de pression acoustique surfacique temporel moyen conformément
PA au 8.2.4 de I'lSO 3744:2010, en dB;

PA est le niveau de pression acoustique pondéré A mesuré a la i® position de
microphone, en dB;

Kia est la correction du bruit de fond pondérée A, en dB;

Koa est la correction environnementale pondérée A, en dB, conformément aux

exigences du présent code d'essai acoustique K,, = 0 dB;

S est I'aire de la surface de mesure, en m?;
So =1 m2,
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Pour la surface de mesure hémisphérique, l'aire S de la surface de mesure est calculée comme
suit:

S=2nr?
Donc, a partir de I'équation (1.101)

ou le rayon de I'hémisphére r = 4 m;

Lwa =La t20dB

ou le rayon de I'hémisphére r = 10 m;

Lwa =Lpop +28dB

Tableau 1.101 — Coordonnées des positions dé.microphones

Hosition x/r y/r! z/r z
ne
1 +0,707 a +0,707 a - 1,5m
2 -0,707 a +0,707°a - 1,5m
3 -0,707 a -0y707 a - 1,5m
4 +0,707 a =0,707 a - 1,5m
5 -0,27 +0,65 0,71 -
6 +0,27 -0,65 0,71 -

La cpnstante a dépend du rayon de-mesure et est issue du Tableau 1.102.

Tableau 1.102 — Valeurs de la constante a

Rayon de mesure r

Constante a

m
4 0,927
10 0,989

Siun rayon d'hémisphére non préférentiel est utilisé, les positions de microphones 1 a 4 doivent
étre maintenues a une hauteur z de 1,5 m et la valeur de la constante a doit étre déterminée a

partir de
Jr? -1,52
r
1.2.2.101 Exigences relatives a la surface artificielle

La surface artificielle doit présenter des coefficients d'absorption conformes au Tableau

1.103,mesurés conformément a I''SO 354:2003.
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Tableau 1.103 — Coefficients d'absorption

Fréquences Coefficients Tolérance

Hz d'absorption

125 0,1 10,1
250 0,3 10,1
500 0,5 10,1

1000 0,7 10,1

2 000 0,8 10,1

4 000 09 +0 1

La surface artificielle doit étre placée sur un plan dur et réfléchissant d'au moing 3,6 m x

positio
étre te
lorsqu
penda
machir

NOTE 1
a ces ex

nné au centre de I'environnement d'essai. La constitution de la structure de souti
le que les exigences concernant les propriétés acoustiques sont également re

le matériau absorbant est installé. La structure doit supporter lerpoids d'un op¢4
t I'essai, ainsi que le positionnement de la machine sur la structure et le poid
e, afin d'éviter toute compression du matériau absorbant.

igences.

La surflace artificielle est placée de telle sorte que le centré.géométrique coincide avec '

du sys

eme de coordonnées des positions de microphohe.

1.2.2.192 Exigences relatives a la surface de_sol naturel

L'envir
celui d
haute
tondeu
et les
d'humi

1.2.3

Le par

1.2.3.1

Le par

pnnement d'essai, au sein d'une zong“circulaire d'un rayon approximativement
e la surface de mesure hémisphérigue utilisée, doit étre recouvert de gazon nat
qualité. Avant de procéder aux'\mesurages, I'herbe doit étre coupée a l'aide
se a gazon a une hauteur de coupe aussi proche que possible de 30 mm. L'herbe ¢
débris doivent étre éliminés_de la surface, et celle-ci doit étre visiblement e
dité, de givre ou de neige:

Détermination du_niiveau de pression acoustique d'émission

hgraphe de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

Outils_portatifs

hgraphe“de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

1.2.3.2

3,6 m,
en doit
mplies
brateur
5 de la

D1 L'Annexe EE donne un exemple de matériau et de construction qui/peuvent étre utilisés pour gatisfaire

prigine

égal a
irel de

d'une
oupée
empte

—Outilsportables

Le paragraphe de I'lEC 62841-1:2014 ne s'applique pas.

1.2.3.3

Machines pour jardins et pelouses

Remplacement:

Le niveau de pression acoustique d'émission pondéré A en position de fonctionnement, LpA,

doit étre déterminé conformément a I'lSO 11201:2010, classe 2, avec les modifications
suivantes:
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— Il'environnement d'essai extérieur doit étre un espace ouvert plat (une pente, si elle ne
dépasse pas 5/100), visiblement exempt d'objets qui réfléchissent le son (par exemple,
batiments, arbres, poteaux, panneaux de signalisation, etc.) dans une zone circulaire d'un
rayon égal a environ trois fois celui de la surface de mesure hémisphérique utilisée;

— pour les mesurages en extérieur et en intérieur, la surface réfléchissante doit étre remplacée
par une surface de sol naturel conforme au 1.2.2.102 ou par une surface artificielle conforme
au 1.2.2.101. La reproductibilité des résultats a I'aide d'herbe naturelle ou de toute autre
matiére organique est susceptible d'étre plus défavorable que celle exigée pour la classe
d'exactitude 2. En cas de litige, les mesurages doivent étre effectués en plein air sur la
surface artificielle conforme au 1.2.2.101;

— pour les mesurages en extérieur, K,, = 0 dB;

— poyr les mesurages en extérieur, les conditions d'environnement doivent se trouvgr dans
les|limites spécifiées par les fabricants des appareils de mesure. La plage de températures
ampiantes doit étre comprise entre 5 °C et 30 °C, et la vitesse du vent doit étfe inférjeure a
5 nm/s. Un écran antivent doit étre utilisé lorsque la vitesse du vent dépassée\l 'm/s;

— podr les mesurages en intérieur, I'environnement doit étre conforme a [[ISO 3744:2010 et la
valgur de K,,, déterminée sans surface artificielle et conformément a I'Annex¢ A de

I'ISIO 3744:2010, doit étre < 2 dB, auquel cas K, ne doit pas étrepris en compte.

L'essal| est réalisé par un opérateur ou un mannequin équivalent dont la taille pst de
(1,75 4 0,05) m et qui doit étre debout et regarder droit devantfui. Le microphone est[monté
sur la {éte a (200 £ 20) mm du cbté du plan central de la téteyde I'opérateur, en ligne ayec les
yeux ef du cbété auquel la valeur du niveau de pression acoustique d'émission pondéré Alla plus
élevée|est observée.

Le migrophone est dirigé de sorte que son axe ‘de" réponse plate maximale (spécifié|par le
fabricant) pointe vers l'avant et a un angle de 457 vers le bas par rapport a I'horizontal¢. Si le
microphone est monté sur un casque, sa forme est telle que son bord externe est plus proche
de la téte d'au moins 30 mm par rapport auimicrophone.

Les espais sont répétés jusqu'a atteindre la classe d'exactitude exigée et jusqu'a ce qye trois
résultats pondérés A consécutifs dannent des valeurs qui ne s'écartent pas de plus de 2|dB. La
moyenhe arithmétique de cesl\\valeurs est le niveau de pression acoustique d'émission
pondéné A mesuré de la machine.

1.2.4 [Conditions d'installation et de montage des outils électriques au cours des pssais
Acoustiques

Remplacement:

Les copditions d'installation et de montage doivent étre les mémes que celles qui s'appliquent
lors de|laldétermination du niveau de puissance acoustique et du niveau de pression acmrstique
d'émissicn au poste de travail

La machine a I'essai doit étre une machine de production normale neuve et étre équipée de
fixations qui modifient ses propriétés acoustiques, comme cela est spécifié en 8.14.2. Si un
bac de ramassage est fourni ou disponible pour la machine, celui-ci doit étre mis en place
vide.

Les caractéristiques réglables (par exemple, hauteur du ou des mancherons) sont réglées afin
de s'adapter aux dimensions de I'opérateur ou du mannequin.

Avant de commencer l'essai, la machine doit étre installée dans une condition stable, comme
cela est spécifié en 8.14.2.

Le scarificateur a gazon ou l'aérateur de gazon est soumis a I'essai en position immobile
sans embrayer la transmission, le cas échéant.
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La position de coupe du scarificateur a gazon ou de I'aérateur de gazon est réglée sur la
position la plus élevée a laquelle les dents continuent a étre en mouvement lorsque la
commande de présence de l'opérateur est engagée. Si ce réglage permet toujours aux dents
d'étre en contact avec la surface du sol, le systéme d'appui au sol de la machine (roues, par
exemple) est surélevé en le plagant sur des blocs de support afin d'assurer la garde au sol.
Pour des raisons de sécurité, les dimensions des blocs doivent étre réduites autant que
possible et les blocs doivent étre placés a distance des dents en rotation.

1.2.5 Conditions de fonctionnement

Remplacement:

Les copditions de fonctionnement doivent étre les mémes que celles qui s'appliquent dors de la
détermination du niveau de puissance acoustique et du niveau de pression~acolistique
d'émisgion au poste de travail.

La mag¢hine est mise en fonctionnement a la vitesse maximale a vide pendant 10 minp avant
de dérlnLarrer I'essai. Le scarificateur a gazon ou l'aérateur de gazon est:soumis a I'essai avec
les demts embrayées et a la vitesse maximale a vide.

Trois egssais consécutifs doivent étre effectués et le résultat de I'essai Ly, doit étre la moyenne
arithmetique, arrondie au décibel le plus proche, des trois essais

Au coyrs des mesurages, la machine doit fonctionner dans des conditions stables. Lprsque
I'émission sonore est établie, I'intervalle de durée dedmesure doit étre d'au moins 15 s| Si les
mesurages sont effectués dans des bandes de fréguence d'octave ou de tiers d'octave, la
périodé¢ minimale d'observation doit étre de 30 s pQur les bandes de fréquence centrées|sur ou
infériefires a 160 Hz, et de 15 s pour les bandes)de fréquence centrées sur ou supérigures a
200 H3.

NOTE [Comme il est difficile d'appliquer ou de simuler la charge sur les scarificateurs a gazon ou les a¢rateurs
de gazohp en laboratoire et que les résultats d'essai ont révélé que le bruit de procédé n'a pas d'influence importante
sur les rgsultats d'émission sonore, les mesurages sont effectués a vide uniquement.

1.2.9 Péclaration et vérification'des valeurs d'émission sonore

Remplacement:

Le niveau de pression)acoustique d'émission pondéré A, LpA, doit étre déclaré comme une

valeur d'émission.senore a deux chiffres conformément a I''SO 4871:1996. La valeur d'émission
sonorel L5 et lincertitude Ky correspondante doivent étre déclarées.

Le niveay,'de puissance acoustique ponderé A, Ly, doit étre déclaré a l'aide de la|valeur
d'émissiaon sonaore a un seul chiffre I‘v‘v’Au’ caonformément 3 I'ISO 4871:1996

NOTE 1 La valeur d'émission sonore a un seul chiffre L, ,, équivaut au niveau de puissance acoustique pondéré A
garanti utilisé dans la directive européenne 2000/14/CE.

Pour un écart-type de la reproductibilité selon la méthode oy de 1,5 dB et pour un écart-type
normal de production, il est attendu que les valeurs des incertitudes, respectivement KpA et
Kwa, soient de 3 dB.

La déclaration des valeurs d'émission sonore doit indiquer que les valeurs d'émission sonore
ont été obtenues conformément au présent code d'essai acoustique. Si cette affirmation n'est
pas vraie, la déclaration des valeurs d'émission sonore doit indiquer clairement les écarts par
rapport a la présente norme et aux normes de base.
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NOTE 2 Sila valeur mesurée est la moyenne calculée sur un échantillon de trois machines qui a été correctement
échantillonné, alors l'incertitude K est normalement égale a 3 dB. Des recommandations supplémentaires concernant
I'échantillonnage et les termes d'incertitude sont données dans I'|SO 7574-4 et I''SO 4871:1996.

Des grandeurs d'émission sonore supplémentaires peuvent également étre fournies dans la
déclaration.

Si une vérification est effectuée, celle-ci doit étre réalisée sur un lot de machines,
conformément au 6.3 de I'ISO 4871:1996. La vérification doit étre effectuée en utilisant les
mémes conditions de montage, d'installation et de fonctionnement que celles appliquées pour
la détermination initiale des valeurs d'émission sonore.

1.3 Vi tion
L'Article 1.3 de I'lEC 62841-1:2014 s'applique, avec les exceptions suivantes:

1.3.3.2] Emplacement de la mesure

Additign:

Deux transducteurs au maximum doivent étre utilisés pour les vibrations main-bras. Le|ou les
transdlicteurs utilisés pour les mesurages des vibrations main-bras doivent étre placés a
I'endrofit ou I'opérateur tient le ou les mancherons. Le ou lesiopérateurs doivent étre dans la
position normale de fonctionnement. La Figure 1.102 donne’des exemples de positions des
transdiicteurs pour les scarificateurs a gazon et les aérateurs de gazon.

IEC

Figure 1.102 — Exemples de positions de transducteurs pour
les scarificateurs a gazon et les aérateurs de gazon
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1.3.5.1 Généralités

Remplacement du dernier alinéa:

Pendant les mesurages, les mains de |'opérateur doivent saisir le ou les mancherons
conformément au 8.14.2 a) 104).

1.3.5.2 Fixation, piéce a usiner et tache

Addition:

La mag¢hine est soumise a I'essai pour tous les ensembles dentés fournis ayecila machine,
ainsi qle toutes les autres fixations fournies par le fabricant du scarificateur .de gazon ou de
|'aérateur de gazon en indiquant les niveaux de vibration les plus élevés, La configuration de
la machine soumise a l'essai doit étre enregistrée.

Avant e commencer l'essai, la machine doit étre installée dans une-condition stable, gomme
cela egt spécifié en 8.14.2.

1.3.5.3| Conditions de fonctionnement

Remplacement:

Le scqrificateur a gazon ou l'aérateur de gazon-est soumis a I'essai en position immobile
sans gmbrayer la transmission, le cas échéant, avec les dents embrayées et a la Vitesse
maximale a vide.

NOTE [Comme il est difficile d'appliquer ou de-simuler la charge sur les scarificateurs a gazon ou les ag¢rateurs
de gazoln en laboratoire et que les résultats d'essai ont révélé que la charge n'a pas d'influence importante sur les
résultatd de vibration, les mesurages sont effectués a vide uniquement.

La maghine doit étre mise en-fonctionnement selon les modes de fonctionnement ngrmaux
spécifies en 8.14.2 (excepté que la transmission, le cas échéant, n'est pas embrayée), qui
doiven} étre maintenus pendant la durée de I'essai. Les conditions de fonctionnemgnt qui
doivenf étre utilisées sont celles qui sont représentatives des valeurs de vibration Igs plus
élevéep susceptibles(d'étre observées en utilisation normale et habituelle de la maghine a
I'essai

é
é

Les mancherons’réglables des machines doivent étre réglés pour étre adaptés a l'opérateur ou
aux opgrateurs.

La position de coupe du scarificateur a gazon ou de l'aérateur de gazon est réglée sur la
position la plus élevée a laquelle les dents continuent a étre en mouvement lorsque la
commande de présence de l'opérateur est engagée. Si ce réglage permet toujours aux dents
d'étre en contact avec la surface du sol, le systéme d'appui au sol de la machine (roues, par
exemple) est surélevé en le plagant sur des blocs de support afin d'assurer la garde au sol.
Pour des raisons de sécurité, les dimensions des blocs doivent étre réduites autant que
possible et les blocs doivent étre placés a distance des dents en rotation.

Les mesurages doivent étre effectués sur une surface conforme a I'Annexe BB.

Avant de commencer l'essai, la machine doit étre mise en fonctionnement dans ces conditions
pendant au moins 1 min afin qu'elle chauffe.
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1.3.6.1 Valeurs de vibration signalées

Remplacement du premier alinéa:

Trois séries de cinq essais consécutifs doivent étre réalisées par un seul opérateur.
Addition:

Chaque mesurage d'essai est effectué aprés mise sous tension de la machine pendant 2 s au
minimum ou jusqu'a l'obtention de la vitesse maximale des dents, si cette durée est la plus
longue. Le mesurage des vibrations est ensuite effectué pendant au moins 8 s.

1.3.6.2| Déclaration de la valeur totale de vibration

Additidn:

La valgur totale de vibration a;, du mancheron avec I'émission la plus élevée et l'incertjtude K
doiven} étre déclarées. L'incertitude K doit étre déclarée conformémenti@a’’EN 12096.
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Annexe K
(normative)

Outils qui fonctionnent sur batteries et blocs de batteries

Tous les articles du corps principal du présent document s'appliquent, sauf spécification
contraire dans la présente annexe. Si un article/paragraphe est indiqué dans la présente
annexe, ses exigences remplacent celles du corps principal du présent document, sauf
spécification contraire. Les articles, paragraphes, notes, tableaux et figures qui s'ajoutent a
ceux du corps principal du présent document sont numérotés a partir de 301.

K.3 Termes et définitions
L'Article 3 du présent document s'applique, avec les exceptions suivantes:
Remplacement du 3.63 de I'lEC 62841-1:2014:

K.3.63
tensioh de service
tension, sans effet de tensions transitoires, de part et d'autr€ d'Une isolation ou enfre des
éléments de potentiel différent lorsque I'outil est alimenté par (a) une ou plusieurs batteries
complptement chargées et fonctionne a vide, ou que l'outil.est a I'état "arrét", si cette|valeur
est la plus élevée

Additidn:

K.3.30(1
dispositif de désactivation
disposftif qui est soit un dispositif de; désactivation amovible soit un disposijtif de
désactivation protégé par un code

K.3.30/1.1

dispositif de désactivation amovible
partie pmovible, par exemple une clé, qui empéche le fonctionnement de la machine lorgqu'elle
est retirée

Note 301 a l'article: Voir K.21.302.2.

K.3.30/1.2

dispositif de-désactivation protégé par un code
disposftif quixlorsqu'il est activé, empéche la machine de fonctionner et exige la saisje d'un
code ({elle que par le biais d'un clavier) avant d'étre désactivé et de pouvoir faire fonctionner
la machine

Note 301 a I'article: Voir K.21.302.3.

K.3.302

circuit commuté

circuit qui est un circuit a faible puissance lorsque l'interrupteur de puissance est en position
"arrét"

Note 301 a I'article: Les exigences relatives a un circuit a faible puissance sont indiquées a I'Annexe H.

K.5.17 Addition:

La masse de la machine inclut la ou les batteries les plus lourdes montées sur la machine
conformément au K.8.14.2 e) 2).


https://iecnorm.com/api/?name=dcd80e3f798dede22e94b406eede3960
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