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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/128/FDIS 65E/141/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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* amended.
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate
seamlessly.

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which
need to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need to
integrate these tools into higher-level system-wide planning- or engineering tools. In
partiqular, for use in extensive and heterogeneous control systems, typically in the area, ¢f the
procgss industry, the unambiguous definition of engineering interfaces that are easy-to)tuse for
all thpse involved is of great importance.

A deyice-specific software component, called DTM (Device Type Manager),ds-Supplied Ry the
field device manufacturer with its device. The DTM is integrated into engineering tools via the
FDT |nterfaces defined in this specification. The approach to integration‘is in general opg¢n for
all kinds of fieldbusses and thus meets the requirements for integrating different kinds of
devices into heterogeneous control systems.

Figure 1 shows how IEC 62453-303-2 is aligned in the structur€ of the IEC 62453 series.

IEC 1132/09

Figure 1 — Part 303-2 of the IEC 62453 series
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 303-2: Communication profile integration —
IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6

1 Scope

Communication Profile 3/4, Communication Profile 3/5 and Communication Profild

(com
IEC 6
defin

This
the F

This

This

2 Normative references

The f
For d
of thd

IEC 4
Appli

IEC 4
Appli

IEC 6
for re

IEC 6
gquidg

IEC 4

monly known as PROFINET®1 [0O) define communication profiles béaseq
1158-5-10 and IEC 61158-6-10. The basic profiles CP 3/4, CP 3/5, and (CP 3/
bd in IEC 61784-2.

part of IEC 62453 provides information for integrating the PROFINET® technolog
DT interface (IEC 62453-2).

bart of the IEC 62453 specifies communication and other services.

Epecification neither contains the FDT specification nor madifies it.

pllowing referenced documents are indispensable for the application of this specific
ated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest e
referenced document (including any amiendments) applies

1158-5-10, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part
cation layer service definition —Type 10 elements

1158-6-10, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part
cation layer protocol specification — Type 10 elements

1784-2 Industrial-¢ommunication networks - Profiles - Part 2: Additional fieldbus pn
al-time networks,based on ISO/IEC 8802-3

2453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overviey
nce

2453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts

3/6
on
b are

into

ation.
dition

5-10:

6-10:

ofiles

and

and

detai

ool HH
CcU ucolriptiori

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

3.1

Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62453-1 and
IEC 62453-2 apply.

1 PROFINET ® is the trademark of PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). PNO is a non-profit trade
organization to support the fieldbus PROFIBUS. This information is given for the convenience of users of this
International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its
products. Compliance to this profile does not require use of the registered trademark. Use of the trademark
PROFIBUS and PROFINET requires permission of the trade name holder.
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Abbreviated terms

:2009

For the purposes of this document, the abbreviations given in IEC 62453-1 and IEC 62453-2

and t

he following apply.

AR Application Relation

DCP Discovery and basic Configuration Protocol

GSDML Generic Station Description Markup Language
I0CS IO Consumer Status
IOPS 10 Provider Status

UMLL Unified Modeling Language

3.3
3.3.1

The

Conventions

Data type names and references to data types

Clause A.1

3.3.2

Vocabulary for requirements

The fpllowing expressions are used when specifying requirements.

Usage|
Usage|

Usage|

3.3.3

Figur

of “shall” or “mandatory” No exceptions allowed.
of “should” or “recommended” Strong recomfmendation. It may make sense in special
exceptionahcases to differ from the described behaviour.
of “can’ or “optional’ Functioner’behaviour may be provided, depending on
defined’conditions.
Use of UML
es in this document are using UML 'notation as defined in Annex A of IEC 62453-1.

4 Bus category

IEC §1784 CP 3/4, CP 3/6.and CP 3/6 protocols are identified in the protocolld element

struc

ured data type 'fdtiBusCategory' by the following unique identifier as defined in Tab

Table 1 — Protocol identifier

conventions for naming and referencing of data types are explainéd in IEC 62453-2,

bf the
e 1:

&d&ntifier value Protocolld name Description

DFC9

8364-~DAB8-493B-BB92-23B3F92FEBCD | ‘Profinet 10’ Support of IEC 61784 CP,
CP 3/5 and CP 3/6 protod

3/4,
ols

IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 use the following unique identifier for its physical
layers.

Table 2 — Physical layer identifier

PhysicalLayer element Description
99C36176-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASET
99C36177-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASETXHD
99C36178-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASETXFD
99C36179-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 100BASETXHD
99C3617A-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 100BASETXFD
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PhysicalLayer element Description
99C3617B-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASEFXHD
99C3617C-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASEFXFD
99C3617D-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASEXHD
99C3617E-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASEXFD
99C3617F-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASELXHD
99C36180-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASELXFD
99C36181-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASESXHD
IJIUIO0 IOL-EOIA-TTUA-IUZS-UUUZDGOSCELULUDE TUUUBAOSEOSATFU
99C36183-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASETHD
99C36184-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASETFD
99C36185-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10GigBASEFX

5 Access instance and device data

5.1

Process Channel objects provided by DTM

The minimum set of provided data should be:

e process values modeled as channel objects including/the ranges and scaling.

5.2 [DTM services to access instance and device{data

The [services InstanceltemList and DeviceltemList shall provide access to at least all

mandatory parameters of CP 3/4, CP 3/5 and-GP 3/6 devices.

6 Rrotocol specific behavior

Not gpplicable.

7 Rrotocol specific usage of general data types

The following table((Tlable 3) shows how general data types, defined in IEC 62453-2 within

the nemespace ‘fdti,-are used with CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 devices.

Table 3 — Protocol specific usage of general data types

T
\Q/ Attribute

Description for use in IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6

fdt:address

For CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 the address attribute is mandatory for the
exposed parameters in the DTMs. The address string shall be constructed
according to the rules of the FDT semanticld. That means the attribute
‘semanticld’ is always the same as the attribute ‘address’

fdt:protocolld

See Clause 4

fdt:physicalLayer

See Clause 4

fdt:deviceTypeld

The attribute “fdt:DtmDeviceType/@deviceTypeld” must contain the DevicelD
according to the CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 specification. The DevicelD shall
be entered in decimal format, however, the value should be displayed as hex
to the user.

GSDML XPath Expression:
“/1ISO15745Profile/ProfileBody/Deviceldentity/@DevicelD”

fdt:subDeviceType

Enter manufacturer specific value here
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Attribute Description for use in IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6

fdt:vendor The attribute fdt:DtmDeviceType/VersionInformation/@vendor shall contain
the VendorName according to CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 specification.

GSDML XPath Expression:
“I1ISO15745Profile/ProfileBody/Deviceldentity/@VendorName”

fdt:manufacturerld The attribute fdt:DtmDeviceType/VersionInformation/@vendor shall contain
the VendorName according to the CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 specification.

GSDML XPath Expression:
“/ISO15745Profile/ProfileBody/Deviceldentity/@VendorName”

fdtd VibﬁTypUilll’UlllldliUll Pdl;l [19) l;lﬂ \JOD;V.IL I’Iiﬂ T;Ib‘ dl.lliILlUI.G bUIIldiIIb l.ilb' fuii pdlil illbiudillg lilc I’lle
name.

For IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6 devices, it is mandatory.to prdvide
this attribute.

Only a parent developed according to IEC 61784 CP 3/4, GR_3/5 and CP|3/6
Annex can handle GSDML information. Thus, it is not nec¢essary to fill this
attribute with the GSDML itself, if the parent is FDT 1.2 ¢conformant.

The deviceTypelnformation attribute is of type string.and shall be used with
format shown in the example:

Example: file://c:/myDtm/myGsdFile.xml

fdt:deviceTypelnformationPath Shall not be used.

The GSDML path information is already ‘mandatory in the
deviceTypelnformation attribute

fdt:s¢manticld The SemanticlDs follow the different device models that are defined for
IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and"CP 3/6 devices. FDT currently supports

fdt:applicationDomain following models:

. Profinet 1O
e PROFIdrive
PROFINET IO

The applicationDomain is: FDT_PROFINET_IO
The semanticld follows the access information of a communication requeist:
The semanticld is: Api.Slot.Subslot.Index.ByteOffset.BitOffset.BitLength
Api_+"Api number

Slot — Slot number

Subslot — Subslot number

Index — Index number

ByteOffset — Start byte within the Index

BitOffset — Start bit within the Index (range 0-7)

BitLength —Length of values in bit

These values are numbers based on decimal format without leading ‘0’.
PROFIdrive

The applicationDomain is: FDT_PROFINET_PROFIDRIVE

According to the PROFIdrive profile, a device (drive unit) may be composed
by a number (1-many) of drive objects (DOs). The DOs may have different
types. Each DO is uniquely identifiable and manages its own parameters.
Each parameter can be uniquely identified by its number (PNU). Each DO
has its own number space.

A parameter may contain simple data or composed data (e.g. arrays).

The data of the device are accessible via a parameter channel (normally Api
0x3A00, Subslot 1, Index 0xBO2E and a slot number which is the DO
number).

The semanticld is: DOdo-id.PNUpnu
do-id Drive Object ID

pnu ParameterNumber
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Attribute

Description for use in IEC 61784 CP 3/4, CP 3/5 and CP 3/6

do-id, pnu are based on decimal format without leading ‘0’

8 Protocol specific common data types

Not a

pplicable.

9 Network management data types

9.1 | General
The data types specified in this subclause are used in the following services:
e NpetworkManagementinfoRead service;
e NptworkManagementinfoWrite service.
9.2 | Parameter access data types
The Hata types describe the parameter information of an IEC 61784 CP 3/4, CP 3/ and
CP 3/6 device (see Table 4 and Table 5)
Table 4 — Simple parameter accéss data types
Data type Definition -~ N Description
arTypd UINT ARType according to the PROFINET specification
Shall only/be set by Parent
arProgerties UDINT ARProperties according to the PROFINET specification
Shall only be set by Parent
arUuulb UuiD ARUUID according to the PROFINET specification
Shall only be set by Parent
alarm@RType UINT AlarmCRType according to the PROFINET specification
Shall only be set by Parent
alarm@RProperties UDINT AlarmCRProperties according to the PROFINET specificatior]
Shall only be set by Parent
rtaTimeoutFactor UINT RTATimeoutFactor according to the PROFINET specification|
Shall only be set by Parent
rtaRetfies UINT RTARetries according to the PROFINET specification
Shall only be set by Parent
localAlarmReference UINT LocalAlarmReference according to the PROFINET specification
Shall only be set by Parent
maxAlarmDatalLength UINT MaxAlarmDatalLength according to the PROFINET specification
Shall only be set by Parent
infoText STRING Additional textual information
Shall only be set by DTM
locallndex UINT The attribute used within Device/ldentification to address the

device instance.

Shall only be set by DTM
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Data type Definition Description

nameOfStation STRING The station name is the primary address. The default value is the
DNS_CompatibleName of the GSDML. The Parent shall configure
the station name according to the rules defined by the
DNS_CompatibleName.
Shall only be set by Parent apart of the default value, which shall
be set by DTM (during InitNew)

dynipAddress BOOL The attribute indicates whether the IP address is dynamically
assigned to the device.
Shall only be set by Parent

extAddrSupported BOOI Extended address assignment (e.g. by DHCP BootP) is supported
by the Profinet 10 Device.
Shall only be set by DTM

ipAddress STRING The attribute contains the IP address that is assignedito the
device. The IP address is a secondary address. The'default yalue
is “0.0.0.0".
Shall only be set by Parent

ipSubnetMask STRING The attribute contains the subnet mask:The default value is
“255.255.255.255”.
Shall only be set by Parent

ipDefaultGateway STRING The attribute contains the default gateway address. The defdult
value is an empty string.
Shall only be set by Parent

macAddress STRING The attribute contains the MAC address of the device. The MAC
address is a secondary address.
The macAddress attribute is of type string and shall be used |with
format shown in the example:
Example: 00:A0:45:01:02:03
Shall only be set by Parent

slotNumber UINT The slot address that is used by the module
Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Pargnt
during topology scan

modulgldentNumber UDINT The ModuleldentNumber according to the PROFINET specifipation
Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Pargnt
during topology scan

moduleProperties UINT This attribute is reserved for future use according to the
PROFINET specification

subSIqtNumber UINT The subslot address that is used by the submodule.
Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Pargnt
during topology scan

subMqgduleldentNumber | UDINT The SubmoduleldentNumber according to the PROFINET

:Inonifir‘nfinn

Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Parent
during topology scan

ioType

enumeration (Input

| Output |
InputAndOutput )

Allowed values are: Input, Output, InputAndOutput.

Values and meaning according to the PROFINET specification -
SubmoduleProperties.Type.

Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Parent
during topology scan

sharedinput

enumeration
(I0Controller |

I0ControllerShare )

Allowed values are: |IOController, IOControllerShare.

Values and meaning according to the PROFINET specification -
SubmoduleProperties.Sharedlnput.

Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Parent
during topology scan
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Data type

Definition

Description

reducelnputSubmodule
DatalLength

enumeration
(Expected | Zero )

Allowed values are: Expected, Zero.

Values and meaning according to the PROFINET specification -

SubmoduleProperties.ReducelnputSubmoduleDatalLength.

Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Parent

during topology scan

reduceOutputSubmodule

DatalLength

enumeration
(Expected | Zero )

Allowed values are: Expected, Zero.

Values and meaning according PROFINET specification -
SubmoduleProperties.ReduceOutputSubmoduleDataLength.

Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Parent

during topology scan

discardlOXS

enumeration
(Expected | Zero )

Allowed values are: Expected, Zero.

Values and meaning according PROFINET specification -
SubmoduleProperties.DiscardlOXS.

Shall be set by DTM during configuration. Can\be set by Par
during topology scan

ent

api

UDINT

The APl according to the PROFINET specification.

Shall be set by DTM during configuration. Can be set by Par
during topology scan

ent

index

UINT

The address of the desired record data object.

Shall only be set by DTM

recordPData

ARRAY OF USINT

The binary data that/will"be written to the submodule during
or connect. The retard data implicitly contain the record dats
length.

Shall only beset by DTM

tartup

consisfency

enumeration
(itemConsistency |
allltemsConsistency

)

The consistency of the input data.

Shall*only be set by DTM during configuration

sendClockFactor

UINT

SendClockFactor according to the PROFINET specification.

Shall only be set by Parent, if the attribute belongs to the elg
SubModule.

Shall only be set by DTM, if the attribute belongs to the elem
SendClockFactor

ment

ent

reduct/onRatio

UINT

ReductionRatio according to the PROFINET specification.

Shall only be set by Parent, if the attribute belongs to the elg
SubModule.

Shall only be set by DTM, if the attribute belongs to the elem
ReductionRatio

ment

ent

watchdogFactaor

UINT

WatchdogFactor according to the PROFINET specification.
Shall only be set by Parent

dataHoldFactor

UINT

DataHoldFactor according to the PROFINET specification.
Shall only be set by Parent
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Table 5 — Structured parameter access data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
(*]
e
RecordParamData STRUCT Record data that will be written to the
submodule during startup or connect
index M| [1..1]
recordData M|[1..1]
fdt:name O |[0..1]
RecorgParamDatalist | STRUCT List of records that will befwritten to the
submodule during startup,/or connect
collection of M|[1..1]
RecordParamData [1..7]
OutpuiDatalList STRUCT List of outplt data provided by a submodule.
The list refers to the corresponding FPT-
Channgel objects
consistency O |[0..1]
fdt:ChannelReferences M|[1..1]
InputDjataList STRUCT List of input data provided by a submpdule.
The list refers to the corresponding FPT-
Channel objects
consistency O | [0-M]
fdt:ChannelReferences MY E1..1]
SubMagdule STRUCT The identification and configuration of a
submodule
subSlotNumber M|[1..1]
fdt:name M|[1..1]
fdt:descriptor 0O |[0..1]
subMeoduleldentNumber M|[1..1]
dpi M|[1..1]
sendClockFactor M|[1..1]
reductionRatio M|[1..1]
watchdogFactor M|[1..1]
dataHoldFactor M|[1..1]
InputDatal ist 0170 1]
OutputDatalList 0O |[0..1]
RecordParamDatalList O |[0..1]
SubModuleProperties 0 |[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
<)
e

SubModulelList STRUCT List of expected submodules within a
module

collection of M|[1..1]
SubModule [1..7]

SubMgeteRropertes—STRUGTF The-date—type—defiresthetype—of
submodule: NO_IO, INPUT, OUTPU';k 10
according to the PROFINET specification.
Shall be set by DTM during configuragion.
Can be set by Parent during topology|scan

ioType M|[1..1]

sharedInput M|[1..1]

reducelnput- M|[1..1]
SubmoduleDatalength

reduceOutput- M|[1..1]
SubmoduleDatalLength

discardlOXS M|[1..1]

Module STRUCT The identification and configuration of a
module

slotNumber M|[1..1]
moduleldentNumber M| [153]
moduleProperties M(NT..1]
fdt:name M| [1..1]
fdt:descriptor M|[1..1]
SubModuleList M|[1..1]

ModuleList STRUCT List of expected modules within an
application relationship

collegtion of M|[1..1]
Module [1..7]

AlarmCR STRUCT The Alarm CR is managed by the
Communication DTM, but the information is
stored at the Device DTM

alarmCRType M|[1..1]
alarmCRProperties M|[1..1]
rtaTimeoutEactor MI[1 1]
rtaRetries M|[1..1]
localAlarmReference M|[1..1]
maxAlarmDatalLength [1..1]

AR STRUCT The application relationship (AR) is
managed by the Communication DTM, but
the information is stored at the Device DTM

arType M|[1..1]
arProperties M|[1..1]
aruulibD M|[1..1]
AlarmCR M|[1..1]
ModuleList O |[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
<)
e

TimingProperties STRUCT TimingProperties content matches the
GSDML element TimingProperties. The data
type provides device type related timing
constraints to be considered by the 10
Controller.

TimingProperties and its data types shall be
set by the DTM only. The Device DIN
ignores element during execution-of finction
IDtmParameter::SetParameters
collection of M|[1..1]
SendClockFactor M| [1..%]
collection of M|[1..1]
ReductionRatio M| [1..%]

ReductionRatio STRUCT ReductionRatio is required to map all[device
supportedireduction ratio values desdribed
by GSDML attribute ReductionRatio. [The
GSDMIL attribute contains a value list/to be
mapped on several ReductionRatio
elements of the schema described hefre.
This data type represents device typq data
that shall be set by the DTM only. This
information is used for communicatio
schedule planning by the parent

reductionRatio M | [1:.1]

Send(lockFactor STRUCT SendClockFactor is required to map 3ll
device supported send clock factor vglues
described by GSDML attribute
SendClockFactor. The GSDML attribyte
contains a value list to be mapped on
several SendClockFactor elements off the
schema described here.

This data type represents device typq data

that shall be set by the DTM only. This

information is used for communicatio

schedule planning by the parent
sendClockFactor M|[1..1]

Identifjcation STRUCT The identification of a device or devige
instance

locallndex M [[1..1]
fdt-deviceFypetd M4
fdt:manufacturerld M [[1..1]
infoText O |[0..1]
fdt:VersionInformation O | [0..1]
Device STRUCT The parameters of a device or device
instance
Identification M|[1..1]
collection of M|[1..1]
AR M|[1..7]
TimingProperties 0O |[0..1]
Network STRUCT The address information of the PROFINET

device
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Data type Definition Description

Elementary data types Multiplicity

nameOfStation [1..1]

dynlpAddress |

ipAddress [1..1]

ipSubnetMask [1..1]

ipDefaultGateway [1..1]

o= =(=2|=2E(ZE|ee@evn C

extAddrSupported [1..1]
macAddress [0..1]

DevicgList STRUCT The list contains the parameters for gne
device. If the DTM isyresponsible for @
device hosting multiple device instanges,
the list containg the parameters for each
device instance

Network M|[1..1]
collection of M|[1..1]
Device M| [1..%]

10 Communication data types

The data types described in this clause are used ‘at following services:

e connect service;

e disconnect service;

e transaction service;

e abort service;

e SgequenceBegin;

e SequenceEnd;

e SkquenceStart.

The |service arguments contain the address information and the communication | data

(explained in(Table 6 and Table 7).

The |data—types described in this clause are defined for the following namespace.

Namé¢space: fdtprofinet

Table 6 — Simple communication data types

Data type Definition Description
api UDINT Address information according to the PROFINET specification
nameOfStation STRING Address information according to the PROFINET specification
locallndex UINT Address information according to the PROFINET specification
errorDecode USINT Status information according to the PROFINET specification
errorCode1 UINT Status information according to the PROFINET specification
errorCode2 USINT Status information according to the PROFINET specification
index UINT Address information according to the PROFINET specification
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communicationReference | UUID Mandatory identifier for a communication link to a device. This
identifier is allocated by the communication component during the
Connect. The address information has to be used for all following
communication calls
slot UINT Address information according to the PROFINET specification
subSlot UINT Address information according to the PROFINET specification
addData1 UINT Address information according to the PROFINET specification
addData2 UINT Address information according to the PROFINET specification
length UDINT Maximum length of communication data in read request
readOply BOOL Only read support required on this connection.
The CommunicationChannel can use this information for‘eptimigzed
connection management, e.g. use implicit AR
sequehceTime UDINT Allowed duration in [ms] for the whole sequence.
Can be set by the DTM at sequence begin
delayTlime UDINT Minimum delay time in [ms] between two{eoemmunication calls
systemTag STRING System Tag of a DTM
Table 7 — Structured communication-data types
Data type Definition Q Description
Elementary data types U MlQ(N}city
s
"9\‘>\
g
N
Abort STRUCT Describes the abort
communicationReference M| [1..1]
Cance|Transaction STRUCT Describes the specific transaction to
cancel a pending transaction.
The function TransactionRequestlis
called with the same “invokeld”
argument as the pending transaction
request.
If the CancelTransaction request|is
accepted by the Communication
Channel the function
TransactionRequest returns TRUE.
If no transaction with the given
invokeld was sent, then the functjon
TransactionRequest returns FALSE.
No OnTransactionResponse can pe
expected for the previous pending
request and for CancelTransaction
request with specified invokeld.
If a regular OnTransactionResponse
for the given invokeld was sent
already, then the function
TransactionRequest returns FALSE
communicationReference M| [1..1]
ConnectRequest STRUCT Describes the communication request
to establish a connection
nameOfStation M| [1..1]
fdt:manufacturerld M| [1..1]
fdt:deviceTypeld M| [1..1]
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Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
locallndex M| [1..1]
systemTag M| [1..1]
readOnly O | [0..1]

ConnectResponse STRUCT Describes the communication response

for a connect request
communicationReference [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0..1]

DiscornnectRequest STRUCT Describes the communication request
to release a connection

communicationReference M| [1..1]

DiscornnectResponse STRUCT Describes the communication response

forsa’/disconnect request
communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0.1]

ReadHequest STRUCT Describes the communication request
according to the PROFINET
specification

communicationReference M| [1..1]
api M| [1..1]
slot M| [1..1]
subSlot M| [1..1]
index M| [1..1]
length O | [0..1]

ReadHesponse STRUCT Describes the communication response
for a read request according to tHe
PROFINET specification

communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0..1]
ResponseError O | [0..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]

ResponsError STRUCT Describes the PROFINET specific

communication error
errorDecode M| [1..1]
errorCode1 M| [1..1]
errorCode2 M| [1..1]

WriteRequest STRUCT Describes the communication request
according to the PROFINET
specification

communicationReference M| [1..1]
api M| [1..1]
slot M| [1..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e
subSlot M| [1..1]
index M| [1..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
WriteResponse STRUCT Describes the communication response
for 2 write request accarding ta the
PROFINET specification
communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0..1]
ResponseError O | [0..1]
SequenhceBegin STRUCT Describes the*sequence begin
sequenceTime O | [0..1]
delayTime O | [0..1]
communicationReference M| [1..1]
SequenhceEnd STRUCT Describes the sequence end
communicationReference M| [1..1]
SequenceStart STRUCT Describes the sequence start
communicationReference MY 1]

Handling of errors during connect and disconnect

If an|error occurs during a PROFINET connect or disconnect request, the Communigation
Chanlnel shall return a fdt:CommunicationError. The error coding shall be done ip the
fdt:errorCode attribute. The fdtierrorCode shall contain the PROFINET error informfation
“ErrofDecode”, “ErrorCode1%; SErrorCode?2” in exactly this sequence.

11 Channel parameter data types

It is up to a DEM>whether it provides any channels. If a DTM allows a Frame Applicgation,
other| DTMs, or% controller the direct access to its process values via PROFINET protogol, it
should provxide’channel objects as described in this clause. Only the complete description of
all channels belonging to an PROFINET process value allows proper access for ex{ernal
applications.

The description of channels, especially of the process values, allows the Frame Application to
support the device in a more efficient way.

A DTM shall provide all channels including IOPS and IOCS channels. The channel collection
exposed by the DTM describes the complete IO data structure. The channel schema supports
cyclic and acyclic data exchange. The difference is made by using the data types
IODataAddress or RecordDataAddress.

The data types are used at GetChannelParameters service and SetChannelParameters
services.

The information returned by the GetChannelParameters service describes how to access an
I/0 value via PROFINET protocol (see Table 8 and Table 9).
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The data types described in this clause are defined for the following namespace.
Namespace: pniochannel

Table 8 — Simple channel parameter data types

Data type Definition Description

api UDINT This data type belongs to the channel address data types
according to the PROFINET specification for channels
accessible via PROFINET. The api value is set by the
PROFINET controller during channel assignment

bitLength UDINT This data type specifies the number of bits used for a specific
IO signar that mignt be a DItATea

bitOffget UDINT Address information allows accessing single 10 signal“vplues
inside a “Dataltem” inside cyclic communicated data.

The data type can also specify the address of jan acycligally
exchanged parameter (ParameterRecord-Dataltem/ Ref
according to the GSDML specification

byteOffset UDINT The data type specifies the addressof an acyclically
exchanged parameter (ParametefRecordDataltem/ Ref)
according to the GSDML specification

frameApplicationTag STRING Frame Application specific tag/used for identification anfd
navigation. The DTM should display this tag at channel
specific user interfaces

gatewayBusCategory uuibD Unique identifier fora supported bus type like PROFINHT
according to the FDT specific CATID

index UINT Address information according to the PROFINET specification
for parameter access via acyclic read / write communicgtion
service

numbgr UDINT Therdata type represents the channel number according to

PROFINET specification. The address information is used fdr 10
data access and for diagnosis according to the Profinet
specification for channels accessible via Profinet alarm mesgage.
The attribute is set by the DTM during device configuration

proteciedByChannelAssignment | BOOL TRUE if the channel is set to read only by the Frame
Application. Usually set to TRUE if a channel assignment
exists

statusChannelType enumeration ( Allowed values IOCS and IOPS

IOCS | IOPS)

slotNumber UINT Address information according to the PROFINET specification
for channels accessible via cyclic and acyclic communidation
service

subSIgtNumber UINT Address information according to the PROFINET specification

for channels accessible via cyclic and acyclic communidation
service
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Table 9 — Structured channel parameter data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
a
9
e

IODataAddress STRUCT The address for IO data access

bitOffset M|[1..1]

Recor¢bataAddress STRUET Fheaddress-mformmatiomthatattows
accessing parameter data

index M| [1..1]
bitOffset M|[1..1]
byteOffset M| [1..1]
FDTChannel STRUCT Description ofithe“channel
fdt:tag M| [1..1]
fdt:id M| [1..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
protectedByChannel- M| [1..1]
Assignment
number M| [1..1]
api M.
slotNumber M. 1]
subSlotNumber M| [1..1]
fdt:dataType M| [1..1]
bitLength M| [1..1]
fdt:signalType M| [1..1]
frameApplicationTag O |[0..1]
appld:applicationld O |[0..1]
fdtiSemanticlnformation O |[0..1]
fdt:BitEnumeratorEntries O |[0..1]
fdt:EnumeratorEntries O |[0..1]
fdt:Unit O ([0..1]
IODataAddress O |[0..1]
RecordDataAddress O |[0..1]
fatAlarms o—+o—H
fdt:Ranges O |[0..1]
fdt:SubstituteValue O |[0..1]
fdt:Deadband O ([0..1]

FDTChannelType STRUCT Description of the channel component in
case of channels with gateway
functionality

fdt:Versionlnformation [1..1]
gatewayBusCategory O |[0..1]
statusChannelType O |[0..1]
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12 Device identification

There are different PROFINET specific identification elements.

An PROFINET scan may detect different device types:

PRO

FINET I&M record data and devices supporting only pure DCP identification.

The following rule shall be applied for PROFINET Communication Channels:

o f
e O

121
PRO

e |In

e In
C

I&M record data is available, create an I&M identification element;

PROFINET devices supporting

fherwise create a DCP identification element.
Protocol specific handling of data type STRING

FINET char array rules

se¢t, are considered to be invisible.

12.2

The

Device type identification data types

protorol specific semantic (see Table 10 and Table{11) as well as data types without s
mapging (see Table 12).

The data types described in this clause are defined for the following namespace.
Namgspace: pnioident

VisibleStrings, invisible characters provided by a device have*to be replaced by ‘?’.
haracters within VisibleStrings, which are not defined in the'7)bit ASCII/ANSI chanacter

all strings based on char ranges defined in the field bus protocélyspecification, the
leading spaces are left trimmed. The char array is to be filled with 0x2@h (blank).

i

<

PROFINET device type identification data types“provide general data types with a

ich a
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Table 12 — Simple identification data types with protocol independent semantics

Data type Definition Description
idDTMSupportLevel | enumeration ( enumeration
genericSupport | .
profileSupport | genericSupport
blocks_p_ecificProfiIeSupport profileSupport
| specificSupport |
identSupport ) blockspecificProfileSupport
specificSupport
match STRING Used by Device DTM to define a regular expression which
Shall match to scanned physical detine rdentification
information
nomatgth STRING Used by Device DTM to define a regular expressionwhigh
shall not match to scanned physical define identification
information.
Used by Device DTM to indicate if identification informatfon
may not match

Table 13 — Structured identification data types with protocol.independent semant

CS

Elements Definition Q/\-) Description
Elementary Usage Multiplicity 9\\
data types / O
RegEXpr STRUCT Includes regular expression string — either fpr
match or for nomatch
match O [0..1]
nomatch O [0..1]
12.3 | Topology scan data types

This

The data types describe onerentry in the list of scanned devices (see Table 14 and Table

The
Namegspace:

Hata type is used at scan servi¢ce response.

fdtpniedevice

Table 14 — Simple device type identification data types

15).

data types described in this subclause are defined for the following namespace.

Data ty;n,_%

Definition

Description

deviceRole enumeration Indicates if the entry belongs to a PROFINET controller, a
(10_Controller | I0_Device | PROFINET device. PROFINET Multidevice or PROFINET
| 10_MultiDevice | Supervisor
10_Supervisor )
ipAddress STRING The data type contains the IP address that is assigned to the
device. The IP address is a secondary address. The default value
is “0.0.0.0”
ipDefaultGateway | STRING The data type contains the default gateway address. The default
value is an empty string
ipSubNetmask STRING The data type contains the subnet mask. The default value is
“255.255.255.255”
macAddress STRING The data type contains the MAC address of the device. The MAC

address is a secondary address.

The macAddress data type is of type string and shall be used with
format shown in the example:

Example: 00:A0:45:01:02:03
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Data type Definition

Description

nameOfStation STRING

The station name is the primary address. The default value is an
empty string

Table 15 — Structured device type identification data type

Data type Definition Description
Elementary data types | Usage | Multiplicity
ProfinetlODevice | STRUCT Definiton of PROFINET device concerning the
scan response
nameOfStation M [1..1]
ipAddress M [1..1]
ipSubnetNask M [1..1]
ipDefaultGateway M [1..1]
macAddress M [1..1]
deviceRole M [1..1]
fdt:deviceTypeld M [1..1]
fdt:manufacturerld M [1..1]
fdt:Versionlnformation | O [0..1]

The yendor and device name information of a DCP Jdentify Response shall be mapped in the
fdt:Versioninformation data type as described below:

FDT Version Information Q)\v DCP Identify Response
vendo Vendor name as text (is optional in DCP Identify response)
name Device hame as text (is optional in DCP Identify response)
12.4 | Scan identification data types
This |clause defines data types that are used to provide protocol specific scanning]| (see
Tablg 16 and Table 17).
The |data types described in this clause are defined for the following namespace.
Namespace: pnigscan

Table 16 — Simple scan identification data types
@u}pe Definition Description
resultState enumeration{ ldentifies—if-theresult-is—one-oftheprevisionalresutslor the

)

provisional | final | error

final result of the split scan results

configuredState enumeration (

configuredAndPhysicall
yAvailable | |
configuredAndNotPhysi
callyAvailable |
availableButNotConfigur
ed | notApplicable )

A communication master shall indicate in this attribute, if
the scan response is related to a detected physical device
which is configured or unconfigured
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Table 17 — Structured scan identification data types
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Tag Definition Description
Elementary data types Usage Multiplicity
IdAddress STRUCT All elements contain
— - exactly one attribute
pnioident:nameOfStation M [1..1] each including the
. B value of the scanned
pnioident:ipAddress O [0..1] physical device. All
pnioident:macAddress M 1.1 elements with
semantic meaning
pnioident:ipSubnetMask (0] [0..1] have a prefix “Id” for
. . betterdemtjfication
pnioident:ipDefaultGateway 0 [0..1]
IdBusProtpcol STRUCT
pnioident:busProtocol M [1..1]
IdManufagturer STRUCT
fdt:manufacturerld M [1..1]
IdTypelD STRUCT
fdt:deviceTypeld M .14
IdSoftwargRevision STRUCT
pnioident:softwareRevision M [1..1]
IdHardwaneRevision STRUCT
pnioident:hardwareRevision M [1..1]
IdDeviceRple STRUCT These data|types
— - contain
pnioident:deviceRole M [1..1] correspond|ng data
types defingd in
dOrder STRUCT FDTProfinetlOldents
pnioident:orderld M 1.1 chema.xml{They are
transformed to name
ProfilelD STRUCT value pairs |without
. - semantic meaning for
pnioident:profiletD M [1..1] Frame Application
ProfileSpecificType STRUCT
pnioident:profileSpecificType M [1..1]
ManufacturerSpecific- STRUCT
Extension
prioident:manufacturerSpecificExtension M [1..1]
Scanldent|fication_DCP STRUCT These data|types
- contain all ¢lements
configuredState @) [0..1] for the appfopriate
fdt:CommunicationError O [0..1] protocol vafiant
IdBusProtocol M [1..1]
[dAddress ™ [TT]
IdManufacturer M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdDeviceRole M [1..1]
ManufacturerSpecificExtension O [0..1]
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Tag

Definition

Elementary data types Usage Multiplicity

Scanldentification_IM

STRUCT

configuredState [0..1]

fdt:CommunicationError [0..1]

IdBusProtocol -]

IdAddress [1..1]

Z|IZ2(|10|0O

IdManufacturer [1..1]

Description

faTypetD

g
—

IdDeviceRole [1..1]

ManufacturerSpecificExtension [0..1]

IdOrder [1..1]

IdSerialNumber [1..1]

IdSoftwareRevision [1..1]

IdHardwareRevision [11]

ProfilelD [+.1]

MY EY Y Y Y R S

ProfileSpecificType [1..1]

Scanldentifications

STRUCT

Collection gf
Scanldentifjcation
elements

fdt:protocolld [1..1]

resultState [1..1]

choice of

|

Scanldentification_DCR [0..%]

2N NN =<l I =<

Scanldentification_\'\ [0..7]

12.5

Device type identification-data types

The gchema provides attributes and elements for providing protocol specific informatign for
device types (see Table 18).

The |data types ,described in this clause are defined for the following namespace.
Namespace: pniodevtype
Table 18 — Structured device type identification data types
& Definition Descr1ption
Elementary data types Usage Multiplicity
IdBusProtocol STRUCT All data types
— contain exactly one
pnioident:busProtocol @) [0..1] data type each
pnioident:RegExpr 0 [0..1] g‘fct'r‘]‘gi;‘gat:rfe‘éa'“e
IdManufacturer STRUCT physical device. All
data types with
fdt:manufacturerld (@] [0..1] semantic meaning
. have a prefix “Id”
pnioident:RegExpr O [0..1] for better
IdTypelD STRUCT identification
fdt:deviceTypeld O [0..1]
pnioident:RegExpr O [0..1]
IdSoftwareRevision STRUCT
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Tag Definition Description
Elementary data types Usage Multiplicity
pnioident:softwareRevision O [0..1]
pnioident:RegExpr O [0..1]
IdHardwareRevision STRUCT
pnioident:hardwareRevision O [0..1]
pnioident:RegExpr O [0..1]
IdDeviceRole STRUCT These data types
— - contain
phiorgent.aeviCcerole |9 [U.. T] Corresponjing data
L . typescdefined in
pnioident:RegExpr o (0.1 FDTRrofinetiOldent
IdOrder STRUCT Schema.xml. They
are’transfgrmed to
pnioident:orderld M [1..1] rame value pairs
. without semantic
pnioident:RegExpr O [0..1] meaning for Frame
ProfilelD STRUCT Applicatiop
pnioident:profilelD O [0y.1]
pnioident:RegExpr O [0..1]
ProfileSpgcificType STRUCT
pnioident:profileSpecificType O [0..1]
pnioident:RegExpr O [0..1]
ManufactprerSpecific- STRUCT
Extensior — — -
pnioident:manufacturerSpecificExtension M [1..1]
Deviceldg¢ntification_DCP | STRUCT These eleents
— - contain all
pnioident:idDTMSupportleve M [1..1] elements for the
IdBusProtocol M [1.1] appropriate
protocol variant
IdManufacturer, M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdDeviceRole M [1..1]
ManufacturerSpecificExtension O [0..1]
Deviceld¢ntification_IM STRUCT
pnioident:idDTMSupportLevel" M [1..1]
IdBusProtocol M [1..1]
IdManufacturer M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdDeviceRole M 1 1]
ManufacturerSpecificExtension O [0..1]
IdOrder M [1..1]
IdSoftwareRevision M [1..1]
IdHardwareRevision M [1..1]
ProfileID M [1..1]
ProfileSpecificType M [1..1]
Deviceldentifications STRUCT Collection of
Deviceldentificatio
n elements
fdt:protocolld [1..1]
choice of M [1..7]
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Tag Definition Description
Elementary data types Usage Multiplicity
Deviceldentification_DCP S [0..7]
Deviceldentification_IM S [0..7]
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 303-2: Intégration des profils de communication —
CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CEIl 61784

AVANT-PROPOS

1) La| Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale def normaljsation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la)CEl). La|CEIl a
polr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation daps les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités(™ publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibjes au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEl»). Leur élaboration est confiéd a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet)traité peut participgr. Les
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, part|cipent
égplement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intefpationale de Normalisation|(ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Le$ décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions téechniques représentent, dans la mesure
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dohné que les Comités nationaux de fla CEI
inteéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Le$ Publications de la CEI se présentent sous la forme de reeOmmandations internationales et sont agréées
commme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous lesrefforts raisonnables sont entrepris afin que[la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respopsable
de|l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quj enest faite par un quelconque utilisateur final.

4) Daps le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans tpute la
mgsure possible, a appliquer de fagon transpawente les Publications de la CEl dans leurs publigations
nalionales et régionales. Toute divergence entre toeute Publication de la CEIl et toute publication nationjale ou
rédionale correspondante doit étre indiquée en-termes clairs dans cette derniére.

5) La| CElI n’a prévu aucune procédure de\marquage valant indication d’approbation et n'engage pfdas sa
regponsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tols les utilisateurs doivent s'assuref_gu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatior).

7) Aupune responsabilité ne doit.\étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mgndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cpmités
nafionaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touf autre
dojnmage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais
deljustice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CElfou de
todte autre Publicatian de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée” sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publigations
réferencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’gttention «est/attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication CEIl peuvent faire|l’objet
de|droits-d€ propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsgble de
ne|pas avoir identifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEi62453-303-2 a ¢te etablie par e sous—comite 65E: Les
dispositifs et leur intégration dans les systemes de l'entreprise, du comité technique 65:
Mesure, commande et automation dans les processus industriels de la CEI.

Cette partie, conjointement aux autres parties de la premiere édition de la série CEl 62453
annule et remplace les CEI/PAS 62453-1, CEI/PAS 62453-2, CEI/PAS 62453-3, CEI/PAS
62453-4 et la CEI/PAS 62453-5 publiées en 2006, et constitue une révision technique.

Chaque partie de la série CEI 62453-3xy est destinée a étre lue conjointement a la
CEl 62453-2.
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La présente version bilingue (2013-07) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2009-06.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65E/128/FDIS et 65E/141/RVD.

Le rapport de vote 65E/141/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
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INTRODUCTION

Cette partie de la CEIl 62453 désigne une spécification de l'interface pour les développeurs
des composants de FDT (Field Device Tool) (Outil pour Dispositifs de Terrain) pour la
commande des fonctions et I'accés aux données au sein d’'une architecture client/serveur. La
spécification résulte d’une analyse et d’un processus de conception destiné a développer des
interfaces normalisées afin de faciliter le développement de serveurs et de clients par de
multiples vendeurs ayant besoin d’interagir sans probléme.

Des bus de terrain étant intégrés aux systemes de commande, quelques taches

suppl

I'indu
d’ings

Un ¢
(Gest
dispo
FDT

ouve

mentair ivent étre effect _En pl tils relatif: x di itifs ainsi

€ a un niveau plus élevé ou a des outils d’études. En particulier, pour des utilis3
des systémes de commande vastes et hétérogénes, généralement dans le)secte
strie de transformation, il est trés important de définir clairement (es inter
enierie faciles d’utilisation pour toutes celles concernées.

omposant logiciel spécifique a un dispositif appelé DTM (Device Type Man
ionnaire du Type de Dispositif) est fourni par le fabricant du dispositif de terrain ay
sitif auquel il est associé. Le DTM est intégré aux outils d’ingénierie via les interfac
définies dans la présente spécification. L’approche de [intégration est générale
te a tous les types de bus de terrain et par conséquent§atisfait aux exigences reld

a Vlintégration de différents types de dispositifs dans ‘des systémes de comnj

héter

La Fi
série

pgénes.

gure 1 présente la maniére dont la CEIl 62453<303-2 est alignée dans la structure
CEI 62453.

tions
ur de
faces

ager)
ec le
Bs du
ment
tives
ande

de la
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Part 303-2
Communication

profile integration —
IEC 61784 CP 3/4,
CP 3/5 and CP 3/6
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P (
IEC 1132/09
Légende
Anglais Frangais
Presentation Présentation
FDT services Services des FDT
Frame Application Application cadre
Client applications Applications client
Project data Données du projet
Communication channel Voie de communication
Technology independentiarchitecture Architecture indépendante vis-a-vis de toute
technologie

Part 303-2 Communication profile integration IEC | Partie 303-2 Intégration des profils de
61784 CP 3/4 C€P 3/5 CP 3/6 communication

CP 3/4 CP 3/5 CP 3/6 de la CEIl 61784

Techholegy specific implementation Mise en ceuvre spécifique a une technologie
DTM DTM

Fieldbus interface Interface du bus de terrain

Field device Dispositif de terrain

Communication channel implementation Mise en ceuvre de voie de communication

Figure 1 — Partie 303-2 de la série CEl 62453
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 303-2: Intégration des profils de communication -
CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CEIl 61784

1 Domaine d’application

Le Pr
3/6 (

communication basés sur la CEl 61158-5-10 et la CEI 61158-6-10. Les principaux profi

3/4, (

Cette
PRO

Cettée

La pr|

2 R

Les

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référe

non g
amern

CEl 4
Partid

CEl 4
Partig

IEC 4
for re

IEC 4
gquidg

ofil de Communication 3/4, le Profil de Communication 3/5 et le Profil de Commuhig
généralement connus sous le nom de PROFINET®' |0) définissent les) profi

CP 3/5, et CP 3/6 sont définis dans la CEl 61784-2.

partie de la CEl 62453 fournit des informations relatives a I'intégration de la techng
FINET® dans l'interface du FDT (CEI 62453-2).

partie de la CEIl 62453 spécifie les services de communication et autres services.

Esente spécification ne contient pas la spécification duyFDT et ne la modifie pas.

éférences normatives

Hocuments de référence suivants sontgindispensables pour I'application du pr

atées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éver
dements).

1158-5-10, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de ter
b 5-10: Définition des services des couches d’application — Eléments de type 10

1158-6-10, Réseaux de communication industriels — Spécifica;‘ions des bus de ter
b 6-10: Spécification’des services des couches d’application — Eléments de type 10

1784-2 Industrial communication networks - Profiles - Part 2: Additional fieldbus pn
al-time networks based on ISO/IEC 8802-3 (disponible en anglais uniquement)

2453-1:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 1: Overviey
née (disponible en anglais uniguement)

ation
s de
s CP

logie

Bsent
nces
tuels

ain —

ain —

ofiles

and

IEC 62453-2:2009, Field Device Tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and
detailed description (disponible en anglais uniquement)

1 PROFINET ® est la marque commerciale de PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO). PNO est une
organisation de commerce a but non lucratif prenant en charge le bus de terrain PROFIBUS. Cette information
est donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEl
approuve ou recommande |’emploi exclusif du produit ainsi désigné. La conformité avec ce profil ne nécessite
pas l'utilisation de la marque commerciale déposée. L’utilisation des marques commerciales PROFIBUS et
PROFINET requiert 'autorisation du propriétaire de la marque.
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3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEIl 62453-1
et dans la CEIl 62453-2 s'appliquent.

3.2 Abréviations

Pour les besoins du présent document, les abréviations données dans la CEIl 62453-1, la
CEIl 62453-2 ainsi que les suivantes s'appliquent.

AR Application RelationRelation d’applications

DCP Discovery and basic Configuration Protocol (Protocole de Découverte et de
Configuration de base)

GSpML Generic Station Description Markup Language (Langage de Balisage pour la
Description des Stations Génériques)

10¢S 10 Consumer Status (Statut du Consommateur E/S)

IORS IO Provider Status (Statut du Fournisseur E/S)

UMLL Unified Modeling Language (Langage de Modélisation Unifié)

3.3 | Conventions
3.3.1 Dénominations des types de données et références aux types de données

Les ¢onventions pour la dénomination et le référencement des types de données|sont
décrites dans la CEIl 62453-2, Article A.1.

3.3.2 Vocabulaire relatif aux exigences

Les gxpressions suivantes sont utilisées9ors de la spécification des exigences.

Utilisafion de “doit” ou de “obligatoire” Aucune exception tolérée.

Utilisation de “il convient de” ou de Recommandation forte. Il peut étre Iégitime, dans des cas

“recompmandeé” particuliers exceptionnels, de s’écarter du comportement
décrit.

Utilisation de “peut’ ou de “facultatif’ La fonction ou le comportement peut étre donné(e) selon

des conditions définies.

3.3.3 Utilisation.de 'UML

Les fljgures du)présent document utilisent la notation UML telle que définie dans I’Anngxe A
de la|CEI 62453-1.

4 atégorie de bus

Les protocoles CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CEI 61784 sont identifiés dans I'élément
protocolld du type de données structuré 'fdt:BusCategory' par 'identificateur unique suivant,
comme défini dans le Tableau 1:

Tableau 1 — Identificateur du protocole

Valeur d'identificateur Nom de protocolld Description

DFC98364-DAB8-493B-BB92-23B3F92FEBCD | ‘Profinet 10’ Prise en charge des
protocoles CEl

61784 CP 3/4, CP 3/5 et
CP 3/6
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Les CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CEl 61784 utilisent I'identificateur unique suivant pour ses
couches physiques.

Tableau 2 - Identificateur des couches physiques

5 A

5.1
Il con

e le
pl

5.2

Les

Elément PhysicalLayer Description
99C36176-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASET
99C36177-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASETXHD
99C36178-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASETXFD
99C36179-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCRBE 100BASETXHD
99C3617A-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 100BASETXFD
99C3617B-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASEFXHD
99C3617C-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10BASEFXFD
99C3617D-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASEXHD
99C3617E-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASEXFD
99C3617F-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASELXHD
99C36180-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASELXED
99C36181-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASESXHD
99C36182-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASESXFD
99C36183-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASETHD
99C36184-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 1000BASETFD
99C36185-E59A-11DA-9023-0002B3ECDCBE 10GigBASEFX

\ccés aux données d’instances et de dispositifs

Objets de la voie de processus fournis par le DTM
vient que I'ensemble minimal-de données fournies soit:

s valeurs de processus’modélisées comme des objets channel (voies), y compr
ages et les changements d’échelle.

Services du DTM pour I’accés aux données d’instances et de dispositifs

services InstanceltemList et DeviceltemList doivent fournir un accés au minim

I’ense¢mble dés)parameétres obligatoires des dispositifs CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6.

6

fomportement spécifique a un protocole

s les

Non applicable.

7 Utilisation spécifique a un protocole des types de données généraux

Le tableau suivant (Tableau 3) présente la maniére dont les types de données généraux,
définis dans la CEl 62453-2 sous l'espace de noms ‘fdt’, sont utilisés avec les dispositifs
CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6.
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Tableau 3 — Utilisation spécifique a un protocole des types de données généraux

Attribut

Description pour une utilisation dans CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la
CEl 61784

fdt:address

Pour CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6, I'attribut de I’adresse est obligatoire pour les
paramétres concernés dans les DTM. La chaine de 'adresse doit étre
construite conformément aux régles de semanticld du FDT. Cela signifie que
I’attribut ‘semanticld’ est toujours identique a I'attribut ‘address’

fdt:protocolld

Voir Article 4

fdt:physicalLayer

Voir Article 4

fdt:deviceTypeld

L’attribut “fdt:DtmDeviceType/@deviceTypeld” doit comporter le DevicelD

(identifiant du dispositif) conformément a la spécification de CP 3/4, CR 8/5
et de CP 3/6. Le DevicelD doit étre saisi au format décimal, cependantiil
convient que la valeur apparaisse en hexadécimal a I'utilisateur.

Expression XPath GSDML:
“I1ISO15745Profile/ProfileBody/Deviceldentity/@DevicelD’”

fdt:sibDeviceType

Saisir ici la valeur spécifique a un fabricant

fdt:véndor

L’attribut fdt:DtmDeviceType/Versioninformation/@vendor doit comported le
VendorName (Nom du vendeur) conformément, a la spécification de CP 3/4,
CP 3/5 et de CP 3/6.

Expression XPath GSDML:
“IISO15745Profile/ProfileBody/Deviceldentity/@VendorName”

fdt:mlanufacturerld

L’attribut fdt:DtmDeviceType/Versionlihformation/@vendor doit comported le

VendorName conformément a la‘Spécification de CP 3/4, CP 3/5 et de
CP 3/6.

Expression XPath GSDML:
“I1SO15745Profile/ProfiteBody/Deviceldentity/@VendorName”

fdt:deviceTypelnformation

Chemin d’acces au\fichier GSDML. L’attribut comporte le chemin d’accéq
complet, y compris’le nom du fichier.

Pour les dispositifs CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CEl 61784, il est
obligatoire~de fournir cet attribut.

Seul un.parent développé conformément a I’Annexe relative aux CP 3/4,
CP-3[5 et au CP 3/6 de la CEl 61784 peut traiter des informations GSDML.
Rarconséquent, il n’est pas nécessaire de remplir cet attribut avec le
GSDML lui-méme, si le parent est conforme au FDT 1.2.

L’attribut deviceTypelnformation se présente sous la forme d’une chaine|et
doit étre utilisé avec le format présenté dans I'exemple:

Exemple: file://c:/myDtm/myGsdFile.xml

fdt:deviceTypelnformationPath

Ne doit pas étre utilisé.

Les informations relatives au chemin GSDML sont déja obligatoires dans]
I’attribut deviceTypelnformation.

fdt:s¢mantield

Les SemanticID suivent les différents modeéles de dispositifs définis pour|les
dispositifs CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CEI 61784. Le FDT supporte

fdt:a p:;uat;UIIDUIIIG;II

actuellement les modeles suivants:

. Profinet 10
. PROFIdrive

PROFINET IO
L’applicationDomain (domaine d’application) est: FDT_PROFINET_IO

Le semanticld suit les informations d’accés d’'une demande de
communication:

Le semanticld est: Api.Slot.Subslot.Index.ByteOffset.BitOffset.BitLength
Api — Numéro Api

Slot — Numéro de baie

Subslot — Numéro de sous-baies

Index — Numéro d’index
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Attribut Description pour une utilisation dans CP 3/4, CP 3/5 et CP 3/6 de la
CEl 61784

ByteOffset — Octet de départ au sein de I'Index

BitOffset — Bit de départ au sein de I'Index (plage 0-7)

BitLength —Longueur des valeurs en bits

Ces valeurs sont des nombres basés sur le format décimal sans ‘0’ de téte.
PROFIdrive

L’applicationDomain est: FDT_PROFINET_PROFIDRIVE

Selon le profil PROFIdrive, un dispositif (unité de commande) peut étre

diun Hainnanale (A4Sl el dlah ol aa-and rinYal)
FaH oot Hahe .

A b - ot
COTPOSTETTTT T o pProgrouro ) arovyeto—d o=
Les DO («Drive object») peuvent étre de différents types. Chaque DO(es
proprement identifiable et gére ses propres parametres. Chaque paramefre
peut étre proprement identifié par son numéro (PNU). Chaque DQ‘posséefle
un espace entre les nombres qui lui est propre.

Un parameétre peut comporter des données simples ou compléxes (ex:
matrices).

Les données relatives a un dispositif sont accessibles.via une voie de
paramétres (normalement Api 0x3A00, Sous-baie 1s~Index OxBO2E et numéro
d’emplacement correspondant au numéro de DQ

Le semanticld est: DOdo-id.PNUpnu
do-id Drive Object ID
pnu ParameterNumber

do-id, pnu sont basés sur le format decimal sans ‘0’ de téte

8 T

Non applicable.

ypes de données communs spécifiques'a un protocole

9 Types de données relatifs a_ la'gestion du réseau
9.1 | Généralités
Les types de données spgécifiés dans ce paragraphe sont utilisés dans les services suivants:
e Service NetworkManagementinfoRead;
e Service NetworkManagementinfoWrite.
9.2 | Typescde-données d’accés aux paramétres
Les {ypes de données décrivent les informations relatives aux paramétres d’un dispositif
CP 3|4, CP 3/5 et CP 3/6 de la CElI 61784 (voir Tableau 4 et Tableau 5)
Tableau 4 — Types de données simples d’accés aux paramétres
Type de données Définition Description
arType UINT ARType conformément a la spécification PROFINET
Ne doit étre fixé que par un Parent
arProperties UDINT ARProperties conformément a la spécification PROFINET
Ne doit étre fixé que par un Parent
arUuliD UuiD ARUUID conformément a la spécification PROFINET
Ne doit étre fixé que par un Parent
alarmCRType UINT AlarmCRType conformément a la spécification PROFINET
Ne doit étre fixé que par un Parent
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Type de données

Définition

Description

alarmCRProperties

UDINT

AlarmCRProperties conformément a la spécification PROFINET

Ne doit étre fixé que par un Parent

rtaTim

eoutFactor

UINT

RTATimeoutFactor conformément a la spécification PROFINET

Ne doit étre fixé que par un Parent

rtaRetries

UINT

RTARetries conformément a la spécification PROFINET

Ne doit étre fixé que par un Parent

localAlarmReference

UINT

LocalAlarmReference conformément a la spécification PROFINET

Ne doit étre fixé que par un Parent

maxAl

hrmDatalLength

UINT

MaxAlarmDataLength conformément a la spécification PROFINET

Ne doit étre fixé que par un Parent

infoTe

STRING

Informations textuelles supplémentaires

Ne doit étre fixé que par le DTM

localln

dex

UINT

L’attribut utilisé au sein du Dispositif/Identification pour adregser
I'instance du dispositif.

Ne doit étre fixé que par le DTM

name(

fStation

STRING

Le nom de la station est 'adresse principale. La valeur par défaut
est le DNS_CompatibleName, du' GSDML. Le Parent doit configurer
le nom de la station conformément aux régles définies par le|
DNS_CompatibleName.

Ne doit étre fixé quépar un Parent sauf la valeur par défaut gui
elle, doit étre fixée par le DTM (durant InitNew)

dynipA

ddress

BOOL

L’attribut indique*si I'adresse IP est dynamiquement attribuég¢ au
dispositif.

Ne doit étre fixé que par un Parent

extAdd

rSupported

BOOL

L’attribution de I'adresse étendue (ex: par DHCP, BootP) est| prise
en-charge par le Dispositif de Profinet 10.

Ne doit étre fixé que par le DTM

ipAddr

STRING

L’attribut comporte I'adresse IP attribuée au dispositif. L’adr¢sse
IP est une adresse secondaire. La valeur par défaut est “0.040.0".

Ne doit étre fixé que par un Parent

ipSubr

etMask

STRING

L’attribut comporte le masque de sous-réseau. La valeur par
défaut est “255.255.255.255".

Ne doit étre fixé que par un Parent

ipDefaultGateway

STRING

L’attribut comporte I'adresse de la passerelle par défaut. La jaleur

par défaut est une chaine vide.

Ne doit étre fixé que par un Parent

macA(

dress

STRING

L’attribut contient I'adresse MAC du dispositif. L’adresse MAC est
une adresse secondaire.

L’attribut macAddress se présente sous forme d’une chaine et doit
étre utilisé avec le format présenté dans I'exemple:

Exemple: 00:A0:45:01:02:03

Ne doit étre fixé que par un Parent

slotNu

mber

UINT

L’adresse des emplacements utilisée par le module

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fixé par
un Parent durant le balayage topologique

moduleldentNumber

UDINT

Le ModuleldentNumber conformément a la spécification
PROFINET

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fixé par
un Parent durant le balayage topologique

moduleProperties

UINT

Cet attribut est réservé a une utilisation ultérieure conformément a
la spécification PROFINET
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Type de données Définition Description
subSlotNumber UINT L’adresse des sous-baies utilisée par le sous-module
Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fixé par
un Parent durant le balayage topologique
subModuleldentNumber | UDINT Le SubmoduleldentNumber conformément a la spécification

PROFINET.

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fixé par
un Parent durant le balayage topologique

ioType

enumeration (Input
| Output |
InputAndOutput )

Les valeurs autorisées sont: Input, Output, InputAndOutput.

Les Valeurs et leur signification conformément a la spécification

PROFINET - SubmoduleProperties. Type.

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut &tre fi
un Parent durant le balayage topologique

é par

sharedinput

enumeration
(IOController |
I0ControllerShare )

Les valeurs autorisées sont: IOController, IOControllerShare

Les valeurs et leur signification conformément\a-la spécificafion
PROFINET - SubmoduleProperties.Sharedinput.

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fi
un Parent durant le balayage topologique

é par

reducglnputSubmodule
DatalL¢ngth

enumeration
(Expected | Zero )

Les valeurs autorisées sont: Expected, Zero.

Les valeurs et leur signification.conformément & la spécificafion
PROFINET -
SubmoduleProperties.ReducelnputSubmoduleDatalLength.

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fi
un Parent durant {e balayage topologique

é par

reducgOutputSubmodule
DatalL¢ngth

enumeration
(Expected | Zero )

Les valeurs autorisées sont: Expected, Zero.

Les valeurs et leur signification conformément a la spécificatjion
PROFINET -
SubmoduleProperties.ReduceOutputSubmoduleDataLength.

Doit*étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fi
ufy Parent durant le balayage topologique

é par

discar¢]lOXS enumeration Les valeurs autorisées sont: Expected, Zero.
(Expected | Zero“) e . N NP |
Les valeurs et leur signification conformément a la spécificafion
PROFINET - SubmoduleProperties.DiscardlOXS.
Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fixé par
un Parent durant le balayage topologique
api UDINT L’API conformément a la spécification PROFINET.
Doit étre fixé par le DTM durant la configuration. Peut étre fixé par
un Parent durant le balayage topologique
index UINT L’adresse de I'objet de données enregistrées souhaité.
Ne doit étre fixé que par le DTM
recordPata ARRAY OF USINT | Les données binaires qui seront envoyées au sous-module I¢rs du

démarrage ou de la connexion. Les données d’enregistrememnt

comportent implicitement la longueur des données
d’enregistrement.

Ne doit étre fixé que par le DTM

consistency

enumeration
(itemConsistency |
allltemsConsistency

)

La cohérence des données d'entrée.

Doit étre fixé par le DTM durant la configuration

sendClockFactor

UINT

SendClockFactor conformément a la spécification PROFINET.

Ne doit étre fixé que par un Parent, si I'attribut appartient a
I’élément SubModule.

Ne doit étre fixé que par le DTM, si I'attribut appartient a I'élément
SendClockFactor
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Type de données Définition Description
reductionRatio UINT ReductionRatio conformément a la spécification PROFINET.
Ne doit étre fixé que par un Parent, si I'attribut appartient a
I’élément SubModule.
Ne doit étre fixé que par le DTM, si I'attribut appartient a I'élément
ReductionRatio
watchdogFactor UINT WatchdogFactor conformément a la spécification PROFINET.
Ne doit étre fixé que par un Parent
dataHoldFactor UINT DataHoldFactor conformément a la spécification PROFINET.
Ne-dott-etre-fixéauepartrarent
Tableau 5 — Types de données structurés d’accés aux parameétres
Type¢ de données Définition Degb\u))tion
Types de données U [ Multiplicité 62)
élémentaires ti b&
" v
s
a <</C)
ti
: &
n Z

RecorgParamData STRUCT Les données d’enregistrement qui sefont
envoyées au sous-module lors du
démarrage ou de la connexion

Index M| [1.M4]
RecordData M\ 1..1]
fdt:name O | [0..1]

RecorglParamDatalist | STRUCT Liste des enregistrements qui sera erlvoyée
au sous-module lors du démarrage ou de la
connexion

collection.of M|[1..1]
RecordParamData [1..7]

OutpuiDatalList STRUCT Liste des données de sortie fournies par un
sous-module. La liste fait référence apx
objets de la voie du FDT correspondgnts

Consistency O |[0..1]
fdt:ChannelReferences M|[1..1]

InputDlataList STRUCT Liste des données d’entrée fournies gar un
sous-module. La liste fait référence apx
objets de la voie du FDT corresponddnts

Consistency O |[0..1]
fdt:ChannelReferences M|[1..1]

SubModule STRUCT L’identification et la configuration d’un
sous-module

subSlotNumber M|[1..1]
fdt:name M|[1..1]
fdt:descriptor 0 |[0..1]
subModuleldentNumber M|[1..1]
Api M|[1..1]
sendClockFactor M|[1..1]
reductionRatio M|[1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité

élémentaires ti

li

s

a

ti

o

n
watchdogFactor M|[1..1]
dataHoldFactor M|[1..1]
mputDataList O 1011
OutputDatalList O |[0..1]
RecordParamDatalList 0 |[0..1]
SubModuleProperties O |[0..1]

SubMgdulelList STRUCT Liste des sous-moddles’attendus au gein
d’'un module

collection of M|[1..1]
SubModule [1..7]

SubMg@duleProperties | STRUCT Le type.de données définit le type de
sous“module: NO_IO, INPUT, OUTPUT, IO
conformément a la spécification PROFINET.
Doit étre fixé par le DTM durant la
configuration. Peut étre fixé par un Parent
durant le balayage topologique

loType M| [1:.4]

sharedInput M | [1:.1]

reducelnput- M- [1..1]
SubmoduleDatalength

reduceOutput- M|[1..1]
SubmoduleDatalength

discardlOXS M|[1..1]

Module STRUCT L’identification et la configuration d’uf
module

sletNumber M|[1..1]
moduleldentNumber M|[1..1]
moduleProperties M|[1..1]
fdt:name M|[1..1]
fdt:descriptor M|[1..1]
SubModuleList M|[1..1]

ModulelList STRUCT Liste des modules prévus au sein d’'une
relation d’applications

collection of M|[1..1]
Module [1..7]

AlarmCR STRUCT L’Alarme CR est gérée par le DTM de
Communication, cependant les informations
sont stockées au niveau du DTM du
dispositif

alarmCRType M|[1..1]
alarmCRProperties M|[1..1]
rtaTimeoutFactor M|[1..1]
rtaRetries M|[1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n
localAlarmReference M|[1..1]
maxAlarmDatalLength M|[1..1]

AR STRUTT Ca reration d appiications (AR) est gefée par
le DTM de Communication, cependant les
informations sont stockées au piveau|du
DTM du dispositif

arType M|[1..1]
arProperties M|[1..1]
arUuiD M|[1..1]
AlarmCR M| [1..1]
ModuleList O [[0..1]

TimingProperties STRUCT Le contenu de TimingProperties corrgspond
a,I’élément TimingProperties de GSDML. Le
type de données fournit au type de dippositif
des contraintes temporelles dont le
Contréleur E/S doit tenir compte.
TimingProperties et ses types de donpées
doivent étre fixés uniquement par le DTM.
Le DTM du dispositif ne tient pas conjpte de
I’élément durant I’exécution de la fon¢tion
IDtmParameter::SetParameters

collection of M| [1..1]
SendClockFactor M| [1..%]
collection of M|[1..1]
ReductionRatio M| [1..%]

ReductionRatio STRUCT ReductionRatio est requis afin de meftre en
correspondance I'ensemble des valeyrs de
rapport de réduction prises en chargqg par le
dispositif et décrites par I'attribut
ReductionRatio de GSDML. L’attribut
GSDML contient une liste de valeurs g
mettre en correspondance avec plusigurs
éléments ReductionRatio du schéma [décrit
ici.

Ce type de données représente les dpnnées
relatives au type de dispositif qui doiyent
Atre fixdes uniquement parle DTM Ces
informations sont utilisées par le parent
pour la planification programmée de la
communication

reductionRatio M|[1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n

SendClockFactor STRUCT SendClockFactor est requis afin de mettre
en correspondance I'ensemble des
valeurs du facteur temps pour I’'envoi.
| 'attribut GSDMI contient yune liste de
valeurs a mettre en correspondance, gvec
plusieurs éléments SendClockFactor du
schéma décrit ici.

Ce type de données représente les dpnnées
relatives au type de dispositif qui doiyent
étre fixées uniquement\par le DTM. Ces
informations sont utilisées par le pargnt
pour la planification’programmée de |p
communication

sendClockFactor M|[1..1]

Identif|cation STRUCT L’identification d’un dispositif ou de
I'instance d’un dispositif

locallndex M [[1..1]
fdt:deviceTypeld M [[1..1]
fdt:manufacturerld M [[1..1]
infoText O [ [0¢,1%
fdt:Versionlnformation O [[0..1]

Devics STRUCT Les parametres d’un dispositif ou de

I'instance d’un dispositif
Identification M|[1..1]
collection of M|[1..1]
AR M[[1..%]
TimingProperties O |[0..1]

Network STRUET Les informations relatives a I’adresse|du
dispositif PROFINET

nameOfStation M|[1..1]
dynlpAddress M|[1..1]
ipAddress M|[1..1]
ipSubnetMask M|[1..1]
irr_\nnfnulf(‘nfn\mny M [1 1]
extAddrSupported M|[1..1]
macAddress O |[0..1]

DevicelList STRUCT La liste comporte les paramétres pour un
seul dispositif. Si le DTM est responsable
d’un dispositif hébergeant plusieurs
instances de dispositif, la liste comportera
les paramétres pour chacune des instances
de dispositif

Network M|[1..1]
collection of M|[1..1]
Device M| [1..%]
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10 Types de données de communication

Les types de données décrits dans cet article sont utilisés dans les services suivants:

e service connexion;

e service déconnexion;

e service transaction;

e service arrét prématuré;

e SequenceBegin (début de séquence);

e SequenceEnd (fin de séquence);

e SequenceStart (démarrage de séquence).

Les grguments des services comportent les informations relatives a I’adresse, ainsi que les

donnges de communication (présentées dans le Tableau 6 et Tableau 7)

Les flypes de données décrits dans cet article sont définis pour I'espace de noms sujvant.

Espare de noms: fdtprofinet

Tableau 6 — Types de données simples de communication
Type de données Définition 6\)escription

api UDINT Informations relatives~a\’adresse conformément a la spécificatfon
PROFINET

name(QfStation STRING Informations relatives a I'adresse conformément a la spécificatfon
PROFINET

locallndex UINT Informations’relatives a I'adresse conformément a la spécificatfon
PROFINET

errorDecode USINT Informations relatives au statut conformément a la spécificatior]
PROFINET

errorCpde1 UINT Informations relatives au statut conformément a la spécificatior]
PROFINET

errorCpde?2 USINT Informations relatives au statut conformément a la spécificatior]
PROFINET

index UINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécificatfon
PROFINET

commuinicationReference [ UUID Identificateur obligatoire pour une liaison de communication a ¢in
dispositif. Cet identificateur est affecté par le composant de
communication lors de la connexion. Les informations relatives|a
I’adresse doivent étre utilisées pour I’ensemble des appels de
communication suivants

slot UINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécificatfon
PROFINET

subSlot UINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification
PROFINET

addData1 UINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification
PROFINET

addData2 UINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification
PROFINET

length UDINT Longueur maximale des données de communication pour la demande
de lecture

readOnly BOOL Seule la prise en charge de la lecture est requise sur cette

connexion.

Le CommunicationChannel (voie de communication) peut utiliser ces

informations pour une gestion optimisée de la connexion. Ex:
utilisation de AR implicites
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Type de données Définition Description
sequenceTime UDINT Durée autorisée en [ms] pour I'ensemble de la séquence.
Peut étre fixé par le DTM en début de séquence
delayTime UDINT Délai minimal en [ms] entre deux appels de communication
systemTag STRING Marqueur Systéme d'un DTM

Tableau 7 — Types de données structurés de communication

Type de données

Définition

Description

Types de données
élémentaires

Multiplicité

Q(bﬂ/
oS

('b/
R

Abort

STRUCT

Décrit Farrét prématuré

communicationReference

1.

A

Cance|Transaction

STRUCT

Deécrit la transaction spécifique p
annuler une transaction en cours

La fonction TransactionRequest ¢
appelée avec le méme argument
“invokeld” que la demande de
transaction en cours.

Si la demande de CancelTransad
(d’annulation de la transaction) e
acceptée par la voie de
Communication, la fonction
TransactionRequest (demande dg
transaction) passe sur TRUE (VR

pur

tion
5t

b

Al).

Lorsque aucune transaction n'a été

envoyeée avec le invokeld donné,
fonction TransactionRequest pas
alors sur FALSE (FAUX).

Aucune OnTransactionResponse
(réponse positive pour la transac
ne peut étre attendue pour les
demandes précédentes en cours
pour les demandes de
CancelTransaction (annulation dg
transaction) avec le invokeld spé

Lorsqu'une OnTransactionRespo
(réponse positive pour la transac

la
e

ion)
et

la
cifié.

hse
ion)

conforme pour un invokeld donn§g

a

deja ete donnee, la fonction

TransactionRequest passe alors sur

FALSE (FAUX)

communicationReference

[1..

1]

ConnectRequest

STRUCT

Décrit la demande de communication

pour établir une connexion

nameOfStation

..

1]

fdt:manufacturerld

[1..

1]

fdt:deviceTypeld

..

1]

locallndex

..

1]

systemTag

[1..

1

readOnly

oI

..

1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires t
il
i
s
a
t
i
o
n
ConnectResponse STRUCT Décrit la réponse de communication a
une demande de connexion
communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0..1]
DiscornectRequest STRUCT Décrit la demande de communicdtion
pour libérer une connexion
communicationReference M| [1..1]
DiscorjnectResponse STRUCT Déerit'ta réponse de communicatfon a
une.demande de déconnexion
communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 [0..,H
ReadHequest STRUCT Décrit la demande de communicdtion
conformément a la spécification
PROFINET
communicationReference M| [1..1]
Api M| [1..1]
Slot M| [1..1]
subSlot M| [1..1]
index M| [1..1]
length O | [0..1]
ReadHesponse STRUET Décrit la réponse de communicatfon a
une demande de lecture conformgment
a la spécification PROFINET
communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0..1]
ResponseError O | [0..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
ResponsError STRUCT Décrit I'erreur de communication
spécifique a PROFINET
errorDecode M| [1..1]
errorCode1 M| [1..1]
errorCode2 M| [1..1]
WriteRequest STRUCT Décrit la demande de communication
conformément a la spécification
PROFINET
communicationReference M| [1..1]
Api M| [1..1]
Slot M| [1..1]
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Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires t
il
i
s
a
t
i
o
n
subSlot M| [1..1]
index M [1..1]
fdt:CommunicationData M| [1..1]
WriteHesponse STRUCT Décrit la réponse de communicatlon a
une demande d’écriture conformgment
a la spécification PROFINET
communicationReference M| [1..1]
addData1 O | [0..1]
addData2 O | [0..1]
ResponseError O | [0..1]
SequenhceBegin STRUCT Décrit le début de la séquence
sequenceTime O | [0..1]
delayTime O | [0..1]
communicationReference M| [1..4]
SequenceEnd STRUCT Décrit la fin de la séquence
communicationReference M [1..1]
SequehceStart STRUCT Décrit le démarrage de la séquerce
communicationReference M| [1..1]
Gest|on des erreurs durant la connexion et la déconnexion
Si unle erreur survient durant'une demande de connexion ou de déconnexion de PROFINET,
la voje de Communication doit retourner un fdt:CommunicationError. Le codage de I'grreur
doit |étre effectué _dans [Iattribut fdt:errorCode. Le fdt:errorCode doit comporter les
informations relatives a I'erreur PROFINET “ErrorDecode”, “ErrorCode1”, “ErrorCode2”
exaclement dansweet ordre.
11 Types de données relatifs aux paramétres des voies
Un Dfvichoisitoumomrdefournirdes voies—Siunmr D Tiviautorise,auneAppticatiomr—cadre, a

d’autres DTM, ou a un contrbleur, I'accés direct a ses valeurs de processus via le protocole
PROFINET, il convient qu'il fournisse des objets de voie comme décrit dans cet article. Seule
une description compléte de I'ensemble des voies appartenant a une valeur de processus
PROFINET permet un accés aux applications externes.

La description des voies, spécialement des valeurs de processus, permet a I’Application
cadre de prendre en charge le dispositif le mieux possible.

Un DTM doit fournir 'ensemble des voies y compris les voies IOPS et IOCS. L’ensemble des
voies exposées par le DTM constitue la structure compléte de données 10. Le schéma des
voies convient aux échanges de données cycliques et acycliques. La différence repose sur
I'utilisation de types de données IODataAddress ou RecordDataAddress.
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Les types de données sont utilisés dans les services GetChannelParameters et
SetChannelParameters.

Les informations retournées par le service GetChannelParameters exposent la maniere
d’accéder a une valeur E/S via le protocole PROFINET (voir Tableau 8 et Tableau 9).

Les types de données décrits dans cet article sont définis pour I’espace de noms suivant.
Espace de noms: pniochannel

Tableau 8 — Types de données simples pour les paramétres des voies

Type de données Définition Description r\q

Api UDINT Ce type de données appartient aux types de donnees de
I’adresse de la voie conformément a la spécification
PROFINET pour les voies accessibles via PROFINET. L
valeur api est fixée par le contréleur PROFINET lors de
I’attribution de la voie

[

—

bitLength UDINT Ce type de données précise le nombré de bits utilisé pojur un

signal E/S spécifique pouvant étre’une “bitArea"

bitOffget UDINT Informations relatives a I'adresse permettant d’accéder pux
valeurs de signal E/S simple‘dans un “Dataltem” au sein de
données communiquées de/maniere cyclique.

Le type de données¢peut également spécifier I'adresse @'un
parameétre échangé de maniere acyclique (ParameterRgcord-
Dataltem/ Ref)€onformément a la spécification GSDML

byteOffset UDINT Le type de/données spécifie I'adresse d'un parameétre
échangé«de'maniere acyclique (ParameterRecordDataltem/
Ref) confermément a la spécification GSDML

frameApplicationTag STRING Marqueur spécifique a I’Application cadre utilisé pour
lidentification et la navigation. Il convient que le DTM affiche
c€ marqueur au niveau des interfaces de la voie spécifiques a
chaque utilisateur

gatewayBusCategory uuib L'unique identificateur pour un type de bus pris en charge tel
que PROFINET conformément au CATID spécifique au FDT

index UINT, Informations relatives a I’adresse conformément a la
spécification PROFINET pour accéder aux paramétres \ia le
service communication lecture / écriture acyclique

numbgr UDINT Le type de données représente le numéro de la voie
conformément a la spécification PROFINET. Les informations
relatives a I'adresse sont utilisées pour accéder aux donnéeg E/S
et pour le diagnostic conformément a la spécification Profingt pour
les voies accessibles via le message d’alarme Profinet. L'attribut
est fixé par le DTM durant la configuration du dispositif

protecfedByChannelAssignment | BOOL TRUE (VRAI) si la voie est réglée afin de n'étre lue que|par
I'Application cadre. Généralement réglée sur TRUE si
I’attribution de la voie existe

statusChannet1 ype enumeration ( Valeurs autorisees 1OCLS el [UFS
IOCS | IOPS )

slotNumber UINT Informations relatives a I’adresse conformément a la
spécification PROFINET pour les voies accessibles via le
service communication cyclique et acyclique

subSlotNumber UINT Informations relatives a I'adresse conformément a la
spécification PROFINET pour les voies accessibles via le
service communication cyclique et acyclique
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