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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DYNAMIC MODULES -

Part 3-3: Performance specification templates —
Wavelength selective switches

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for/si izati mprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the elegctxical and eI elds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stanard I § cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide Q hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; i 3 interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work hd non-
gove ici i g closely
with ined by
agrep

2) The ¢ a 5 national
conslensus of opinion on the relevant subjects since ea i i from all
interp

3) IEC National
Com t of IEC
Publ for any
misi

4) In o ications
trang iergence
betw cated in
the |

5) IEC nformity
asseissment servige q, i for any
services carried

6) All upers should enSuyé tha

7) No liabili erts and
mem C National Committees for any personal injury, property damage or
othe : atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expe idation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ

8) Attentieq i e Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indig| ecl/application of this publication.

9) Attention i wQn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patept rights\ IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interngtional Standard IEC 62343-3-3 has been prepared by subcommittee 86C: Fibrg optic

systems and active devices, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86C/1156/CDV 86C/1214/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 62343 series, published under the general title Dynamic modules,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
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INTRODUCTION

A wavelength selective switch (WSS) is a dynamic module (DM), which is mainly used in a
reconfigurable optical add-drop multiplexer (ROADM) system to switch a particular
wavelength signal to any output ports in DWDM networks. The WSS module has one input
port and a plurality of output ports (i.e. 1 x N WSS) and can be used in reverse, with N input
ports and one output port, depending on its application. It is controlled with software, which
determines any wavelength signal among a DWDM signal from one input port to switch to a
particular output port in case of 1 x N application.

@%
S
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DYNAMIC MODULES -

Part 3-3: Performance specification templates —
Wavelength selective switches

1 Scope

This p length
selecti detail
specifitations on the performance of wavelength selective switches.

Additignal specification parameters may be included for detailed\prod ions or
performance specifications. However, specification parameters specified\in d shall
not beremoved from the detail product specifications or performance i

The technical information regarding wavelength selectiv i S ir applicatjons in
DWDM systems will be described in IEC TR 62343-6

2 Ngrmative references

The following documents, in whole or in_part, ate éferenced in this documgnt and
are indispensable for its application. For dated t es, only the edition cited appli¢s. For

undateld references, the latest edition

amendments) applies.

grenced document (including any

IEC 61 { G vetheds — Part 7-1: Out-of-band insertion losses —
Filtere L

IEC 61 ing devices and passive components — Bagic test

and mg 4: Tests — High optical power

IEC 61 ! pticNpterconnecting devices and passive components — Basic test and

measu| ] ure art 3-2: Examination and measurements — Polafization
a H )

IEC 61 \
measufemeént-proce

gptic interconnecting devices and passive components — Basic tgst and
res — Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

Q

IEC 61300-3-14, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-14: Examinations and measurements — Accuracy and
repeatability of the attenuation settings of a variable attenuator

IEC 61300-3-21, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-21: Examinations and measurements — Switching time
and bounce time

IEC 61300-3-29, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-29: Examinations and measurements — Measurement
techniques for characterizing the amplitude of the spectral transfer function of DWDM
components
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IEC 61300-3-32, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-32: Examinations and measurements — Polarization
mode dispersion measurement for passive optical components

IEC 61300-3-38, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 3-38: Examinations and measurements — Group delay,
chromatic dispersion and phase ripple

IEC 61753-021-2, Fibre optic passive component performance standard — Part 021-2: Grade
C/3 single-mode fibre optic connectors for category C — Controlled environment

IEC 62

devices — Part 1: Generic specification

IEC 62343-4-1, Dynamic modules — Part 4-1: Software and hardware
1x9 wdvelength selective switch 1

ITU-T Recommendation G.694.1, Spectral grids for WDM appli

ITU-T

For thg purpose of this document, the<follo

3.1
waveléngth selective switch
WSS
dynamjc module, which \gs
(ROALD
DWDM networks

port in

Note 1 {
DWDM

D entry: It an input

3.2

specifi
within
and d
ITU-T

rom Amin 10 4imax @bout a nominal operating wavelength 4,,
module is designed to operate with a specified performance
to spectral bands for single-mode systems defined in

3.3
port
optical fibre or optical fibre connector attached to a WSS module for the entry and/or exit of
the optical signal (input and/or output)

3.4

channel

signal at wavelength, A, that corresponds to ITU grid (ITU-T Recommendation G.694.1) within
the range of operating wavelength range

1 Under consideration.
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3.5

channel spacing

centre-to-centre difference in frequency (or wavelength) between adjacent channels in a
device

3.6
channel frequency range
frequency range within which a device is expected to operate with a specified performance

Note 1 to entry: For a particular nominal channel central frequency, f, .., this frequency range is from

Jimin = Gromi = Mmax) 10 fimax = Unomi + Mmax)» Where Af, . is the maximum channel central frequency deviation.

Note 2 t

B defined
in ITU-T|Rec. G.692.

3.7
insertion loss
IL
value fefined in the equation below at the particular wavelé
ports

condlucting

Note 1 tp entry: It is the reduction in optical power between a 3 S g module exprgssed in

decibels|.

where

Py, i$ the optical power launched into input pogt
P, i$ the optical power received from the o

3.8
insertijon loss uniformit
differepce between th
of input ports

MIMuUmM ingertion loss at the output for a specifjed set

3.9
insertiion loss ripp
maxim
wavele

he insertion loss within a channel frequency (or

3.10
X-dB pa
width
attenuati

¢d about the channel central wavelength within which the |optical

channel passband” are used and have the same

ce of a;;

> I
(where i # j) as the minimum wavelength range centred about the operating wavelength x within which the
variation of a; is less than X dB. The minimum wavelength range is determined considering thermal wavelength

shift, polarization dependence and long-term aging shift (refer to Figure 1 below).

Note1 fo.entry: The terms operatmg wavelength range” or
DWD

Note 2 to entry: It is recommended that the passband width be specified as 0,5 dB, 1 dB and 3 dB (X = 0,5, 1 and 3).
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50 a

ij Centre wavelength shift
)
Z
Longer centre

_E wavelength

©

2 ﬁ

Q ' Shorter centre wavelength :

© ! Y |xdB XdB

© ! !

;% | | y

o | |

@] ) '

0

3.1
return|loss
RL
fractio ule. expressed in decibgls and
defined in this equation at the particu v g gnducting ports
where
P, is the optical power
P, % the optical po
3.12
adjacent chan
adjacept channel 1solé
crosstglk with then® He isolation wavelength number, is restricted [to the
channgls immedie (channel) wavelength number associated with [output
port
Note 1 tp efitr el crosstalk is a negative value in dB (see Figure 2, below).
Note 2 tp entr channel isolation is different from adjacent channel crosstalk. In Figure 2| an up-
pointing s posjtive, a down-pointing arrow negative. Generally, there are two adjacent [channel
isolations for the_Shorter wdvelength (higher frequency) side and a longer wavelength (lower frequency) side.
Note 3 tp'entry: The term crosstalk and isolation are often used with almost the same in meaning. Care should be
taken n T f i f T he ratio

between the optical power of the specified signal and the specified noise, is a negative value in dB. The crosstalk
is defined for each output port. Crosstalk for WDM devices is defined for a DEMUX (1 x N WDM device). The
crosstalk for port o to port j is the subtraction from the insertion loss of port i to o (conducting port pair) to the
isolation of port j to o (isolated port pair). For WDM devices having three of more ports, the crosstalk should be
specified as the maximum value of the crosstalk for each output port. On the other hand, isolation is the minimum
value of a; (where i # j) within isolation wavelength range for isolated port pair. Isolation is positive value in dB.
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Non-adjacent Adjacent channel Channel centre  Adjacent channel Non-adjacent
channel centre centre frequency frequency centre frequency  channel centre
frequency (wavelength) (wavelength) (wavelength) frequency
(wavelangth) (wavelength)

50

—
[a]
o =
= o
T
c 2
Ke] k =]
= 1=
® —
=} [4}
5 =
2 ]
= <
© 3]
(_D -—
8 @
= Q
5 £
. o
aIOX <

Adjacent channel isolation

aioc/\
0 N

Frequency (THz)for DWD \}i§§> v@ng (an

EC 1196/14

Figure 2 — lllustration of adja annel crosstalk

3.13
non-adjacent channekhcros
non-adjacent channel isolatjiQ

crosstalk with th striction i wavelength (frequency) is restricted to gach of
the channels no@ ' \

Note 1t

igure 3,
up-point]
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Non-adjacent Adjacent channel Channel centre  Adjacent channel Non-adjacent
channel centre centre frequency frequency centre frequency channel centre
frequency (wavelength) (wavelength) (wavelength) frequency
(wavekength) (wavelength)
50
g «
@©
2 ™~ o e
of] c 9]
2 S g
o 5 2
® @ S
3 z
i g £
o 5 | %iox ¢
= 5
8 z
8
°
¢
c
]
Z
0
IEC |1197/14
Figure 3 — lllustration o

3.14
total channel crosstalk
total chhannel isolation
cumulgtive isolation d

transfgr matrix coeéffici
ratio defined as

the isolation wavelengths (frequencigs) and
for any two ports i and j (where i = j). Il is the

ti(An)
N
D ()

k(k#h)

where

N is thesnumber of channels of the device;

4, is the nominal operating wavelength (frequency) for the two of ports, i and j;

4, are the nominal isolation wavelengths (frequencies) for the same pair of ports.

Note 1 to entry: Total channel crosstalk is also expressed by total channel isolation as in the following equation:
XTiot = a; (A )~ Ttot

Note 2 to entry: Total channel crosstalk is a negative value in dB. For a WDM device, total channel crosstalk shall
be specified as the maximum value of total channel crosstalk of all channels.

3.15

transient crosstalk

transient isolation/transient directivity

crosstalk that is attributed to both channel crosstalk (due to same wavelength and/or other
wavelengths) and port isolation, predicted to change during switching operation in WSS
module
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Note 1 to entry: Hitless operation means that there is no influence on other performance during switching
operation.

3.16

channel blocking attenuation

attenuation value when a particular channel is set in the blocking state (possible maximum
attenuation)

3.17
attenuation without power
attenuation value when electric power for driving the attenuation is not supplied

3.18
variabje attenuation range
attenuation value that can be changed with channel-by-channel inde
driving|circuit with software

led by

3.19
variabje attenuation resolution
resolution of the setting of attenuation value

3.20
attenuption accuracy

precisipn of attenuation value when onge
point of view of both repeatability and<stabilit

es the

Note 1 tp entry: This is important when used i

3.21
respo
elapse:Ei

desire

to the

3.22

out-of
minimy nge
3.23
switchli
when i ated state to conducting state, switching time (z5) is defined as
follows

tS = t|+tr+ tb

where

t, is latency time;

t. isrise time;

t, is bounce time.
Note 1 to entry: When switching from conducting state to isolated state, switching time (z,') is defined as follows:
t = )

where
¢ is latency time;

t. is fall time;

f

%

b is bounce time.
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Actuation energy supply

5 A Output port power

2 110 % of steady-state

o

?.\ /\ /\/ 4 Steady-state
\/ 90 % of steady-state
10 % of steady-state
\\ P
A\
LI PR 'ty ;‘/\fb\' ime
ts ts \
] 1052/14
where
ty tg  i$ the switching time;
0ty i$ the latency time;
t i$ the rise time;
t i$ the fall time;
tys ty'  i$ the bounce time.
Figure 4 — lllustratio , risetime, fall time,
bounce 1g time

Note 2 {] isolated state is not zero, all the powér levels
leading bOunce time, and thus of switching time, should be
normaliZ isolated state, before applying such definitipns.
3.24
polariz
PDL
maxim i due to a variation of the state of polarization (SOR) over
all the
3.25
polarizdtj
PMD
change in the\sh d r.m.s. width of a pulse due to the average delay of the travelling time
betwegn the two principal states of polarization (PSP), differential group delay (DGD), [and/or
to the wayveform distortion for each PSP

Note 1 to entry: PMD, together with polarization dependent loss (PDL) and polarization dependent gain (PDG),
when applicable, may introduce waveform distortion leading to unacceptable bit error increase.

3.26

group delay ripple

maximum peak-to-peak variation of the group delay approximated by a desired function as
wavelength (or frequency), typically a linear fit, within a channel wavelength (or frequency)
range

3.27

phase ripple

maximum peak-to-peak variation in measured phase spectrum when compared to a quadratic
fit within a channel wavelength (or frequency) range
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Note 1 to entry: Phase ripple (unit: radian) is calculated as the product of a peak-to-peak group delay ripple
(unit: s) and a period of group delay ripple (unit: Hz). Refer to IEC 61300-3-38.

3.28

chromatic dispersion

group delay difference between two closely spaced wavelengths inside an optical signal going
through a pair of conducting ports of a DWDM device

Note 1 to entry: It corresponds to the difference between the arrival times of these two closely spaced
wavelengths. Chromatic dispersion is defined as the variation (first order derivative) of this group delay over a
range of wavelengths especially over the channel operating wavelength range at the given time, temperature,
pressure and humidity. It is expressed in terms of units of ps/nm or ps/GHz and it is a predictor of the broadening
of a pulse transmitted through the module.

3.29
maximum input power (single channel)

allowable optical power which causes no damage by the optical powg
adhesiye or fibre fuse as for a particular channel

gtion of

3.30
maximum input power (single port)
allowable optical power, which causes no damage by the op
of adhgsive or fibre fuse as for a particular port

as degradation

4 Test report

Fully documented test reports and suppoxti be’ prepared and be availgble for
inspections as evidence that the tests have been ca c.out and complied with.

5 Reference compo

The te equire the use of reference components.

6 P¢

6.1

Dimensio ther an appropriate IEC interface standard or with thosg given
in the ings where the IEC interface standard does not exist or carnnot be

all be

defined in the relevant specification.

6.3 Test details and requirements

The requirements are given only for non-connectorized WSS devices. For connectorized
components, the connector performances shall be in compliance with IEC 61753-021-2.

A minimum length of fibre or cable of 1,5 m per port shall be included in all climatic and
environmental tests.

The channel spacings, unless otherwise specified, shall be in accordance with ITU-T
Recommendation G.694-1. Environmental test shall be measured for a single input/output port
combination.
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The test details and requirements for performance standard are shown in Table 1.

Table 1 — Tests and requirements

IEC 61300-3-29,
IEC 62074-1

No. Test parameter/test method Unit Details
1 Operating wavelength nm
2 Number of ports
3 Number of channels
4 Channel spacing GHz @
5 Channel frequency range GHz Information (not test item).
IEC 62074-1 Channel central frequency: tom
design.
ITU-T Recommendat;j
6 Insertion loss dB Condition: the insertion ined
th t i
IEC 61300-3-29, B 4 over the ¢ "
IEC 62074-1
tter
1
Ve
7 Insertion loss uniformity dB be
worst case over all stateg of
IEC 61300-3-29
% asurement results with an accuracy of befter
thanh +0,05 dB over the operating wavelength
N ~ range
8 Insertion loss ripple dB Condition: the Insertion loss ripple shall be
s determined as the worst case over all states| of
IEC 61300 polarization.
Launch fibre length: >1,5 m.
> The test conditions shall provide loss
measurement results with an accuracy of beftter
than £0,05 dB over the operating wavelength
range
9 GHz Condition: the X-dB passband width, which is
measured at X-dB down (defined in Figure 1)),
shall be determined as the worst case over ll
states of polarization.
It is recommended that the passband width be
specified as 0,5 dB, 1 dB and 3 dB.
Launch fibre length: >1,5 m
10 Return loss dB Condition: all ports not under test shall be
terminated to avoid unwanted reflections
IEC 61300-3-6 contributing to the measurement.
Launch fibre length: >1,5 m.
The test conditions shall provide return loss
measurement results with an accuracy of better
than +£0,1 dB over the operating wavelength range
11 Adjacent channel crosstalk dB Condition: the adjacent channel isolation shall be

determined as the worst case over all states of
polarization.

Launch fibre length: >1,5 m.

The test conditions shall provide isolation
measurement results with an accuracy of better
than £0,1 dB over the operating wavelength range
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No. Test parameter/test method Unit Details
12 Non-adjacent channel dB Condition: the non-adjacent channel isolation shall
crosstalk be determined as the worst case over all states of
olarization.
IEC 61300-3-29, P
IEC 62074-1 Launch fibre length: >1,5 m.
The test conditions shall provide isolation
measurement results with an accuracy of better
than +£0,1 dB over the operating wavelength range
13 Total channel crosstalk dB Condition: the minimum total channel isolation
shall be determined as the worst case over all

IEC 61300-3-29, states of polarization.

IEC 62074-1
Laullb:l I‘Iblb‘ :Ullst:l. _1,5 T,

The test conditions shall
measurement results wj uracyof better
than £0,1 dB over th/a/\{ thjrange
14 Transient crosstalk dB Categorization, definitiomand me uk(qe}}
(Transient isolation/transient method are unde ti
directivity)
15 Channel blocking attenuation dB
IEC 61300-3-7 Lrce
hgth
ring
of
% Spéctral response matched to source.
Dynamic range within the attenuation valueq to be
“ measured.
16 Attenuati@out ower W Launch fibre length: >1,5 m.

IEC 61300-3 Launch conditions: the wavelength of the solrce
shall be longer than cut-off wavelength of the
fibre.

Source: the stability at the operating wavelehgth
shall be better than +0,05 dB over the measpring
period of at least within 1 h.
Waveband to meet the operating wavelength of
WSS.
Detector system: linearity within +0,05 dB.
Spectral response matched to source.
Dynamic+ange-within-the-attenuation-valued to be
measured.

17 Variable attenuation range dB Launch fibre length: >1,5 m.

IEC 61300-3-7

Launch conditions: the wavelength of the source
shall be longer than cut-off wavelength of the
fibre.

Source: the stability at the operating wavelength
shall be better than £0,05 dB over the measuring
period of at least within 1 h.

Waveband to meet the operating wavelength of
WSS.

Detector system linearity within £0,05 dB.
Spectral response matched to source.

Dynamic range within the attenuation values to be
measured
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No. Test parameter/test method Unit Details
18 Variable attenuation resolution dB Method under consideration.
Same as measurement method of switching time
defined in IEC 61300-3-21
19 Attenuation accuracy dB Launch fibre length: >1,5 m.

IEC 61300-3-14 Launch conditions: the wavelength of the source
shall be longer than cut-off wavelength of the
fibre.

Source: the stability at the operating wavelength
shall be better than +0,05 dB over the measuring
period of at least within 1 h.
Waveband to meet the oper, avelength of
WSS.
Detector system: line with{n 2Q{05
Spectral response /@\ to_sowrce

20 Response time for attenuation ms Method underonsideratio V
Same as aswem thad of switching ftime
defined i IE

21 Out of band attenuation dB ~\

IEC 61290-7-1 m

22 Switching time ms \/ G

IEC 61300-3-21 (\

23 Polarization dependent loss dB T aIIMe/F{DL combination applies to all
comijnation of input and output ports.

IEC 61300-3-2,

IEC 62074-1 (\ LaynchXibre length: >1,5 m

24 Polarization mode disgersiqn ps\) The allowable PMD combination applies to gl
mbination of input and output ports

IEC 61300-3-32,

IEC 62074-1 ’\ O\

25 Group delay Migple \p{> IEC 61300-3-38
IEC 61300-
26 Phase ripple rad IEC 61300-3-38

IEC 61300-@

27 Chro atic\ﬂ%i n \> ps/nm IEC 61300-3-38

FORUIN0-3

28 Maxi Mpu power f(single dBm Input port: single port
chann

IEC-61300-

29 Maximum input power (single dBm Input port: single port
pnrt\

IEC 61300-2-14

30 Storage temperature (range) °C

31 Storage humidity RH %

32 Operating case temperature °C

33 Operating humidity RH %

34 Temperature control (equipped or not)

35 Supply voltage \%

36 Power consumption W

37 Module size mm x mm x mm

38 Fibre type For example, IEC 60793-2-50
39 Pigtail fibre length m
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No. Test parameter/test method Unit Details
40 Pigtail fibre buffer diameter um
41 Optical connector For example, IEC 61754 series
42 Optical connector labelling
43 Electrical interface IEC 62343-4-1, under consideration
44 Communication interfaces IEC 62343-4-1, under consideration

a8 50 GHz and 100 GHz are commercially available.

@%
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES DYNAMIQUES -

Partie 3-3: Modéles de spécification de performance —
Commutateurs sélectifs en longueur d'onde
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La Norme internationale IEC 62343-3-3 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Le text

e de cette norme est issu des documents suivants:
CDV Rapport de vote
86C/1156/CDV 86C/1214/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 62343, publiées sous le titre général Modules
dynamiques, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e ampRdeée-

@%
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INTRODUCTION

Un commutateur sélectif en longueur d’'onde (WWS), est un module dynamique (DM), qui est
principalement utilisé dans un systéme de multiplexage optique reconfigurable (ROADM) pour
commuter un signal de longueur d'onde particuliére vers tout port de sortie dans des réseaux
DWDM. Le module WSS a un port d'entrée et plusieurs ports de sortie (par exemple 1 x N
WSS) et il peut étre utilisé de maniére inverse, avec N ports d'entrée et un seul port de sortie,
en fonction de son application. Il est contrélé avec un logiciel, qui discrimine un signal de
n'importe quelle longueur d'onde parmi un signal DWDM provenant d'un port d'entrée pour le
commuter vers un port de sortie particulier dans le cas d'une application 1 x N .

@C@
S
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MODULES DYNAMIQUES -

Partie 3-3: Modéles de spécification de performance —
Commutateurs sélectifs en longueur d'onde

1 Domaine d’application
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IEC 61300-3-6, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-6: Examens et mesures —
Affaiblissement de réflexion

IEC 61300-3-14, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-14: Examens et mesures —
Précision et répétabilité des positions d’affaiblissement d’un affaiblisseur variable

IEC 61300-3-21, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-21: Examens et mesures — Durée
de fermeture et de rebondissement a la commutation
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IEC 61300-3-29, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-29: Examens et mesures —
Techniques de mesure pour caractériser I'amplitude de la fonction de transfert spectrale des
composants DWDM

IEC 61300-3-32, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-32: Examens et mesures —
Mesure de la dispersion de mode de polarisation pour composants optiques passifs

IEC 61300-3-38, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-38: Examens et mesures — Retard
de groype, dispersion chromatique et fluctuation de phase

IEC 61
compo
unimoq

ion et
btiques

753-021-2, Norme de qualité de fonctionnement des disposj

IEC 62
device

t WDM

IEC 62
1x9 wa

ards —

Recom
réparti

ge par

Recom je des

systemes optiques

3 Tdrmes et défin

Pour lgs besoins@

3.1
comm glecti s d'onde
WSS
modulg i ies ricipalement utilisé dans les systémes de multiplexage ¢ptique
reconfi pour commuter toutes les longueurs d’ondes des signaux a leurs

Note 1 g l'article: 1l est™ontrdlé électriquement avec un logiciel, qui oriente chaque longueur d’onde d’yn signal
DWDM ¢n‘entrée, d’'un port d’entrée vers le port de sortie requis.

Note 2 a l'article: Les abréviations WSS, ROADM et DWDM sont dérivées des termes anglais développés
correspondants "wavelength selective switch", "reconfigurable optical add multiplexer" et "dense wavelength
division multiplexing" respectivement.

3.2

plage de longueurs d'ondes de fonctionnement

plage spécifiée de longueurs d'onde de Aj,in @ Ajmax autour d'une longueur d’onde de
fonctionnement nominale 4;, dans laquelle un module optique dynamique est destiné a
fonctionner avec des performances spécifiées, et qui correspond généralement aux bandes
spectrales pour les systémes unimodaux définis dans I'UIT-T G.Sup39

1 ATrétude.
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3.3

port

fibre optique ou connecteur a fibre optique fixé a un module WSS pour I'entrée et/ou la sortie
du signal optique (entrée et/ou sortie)

3.4

canal

signal a la longueur d’onde, A, qui correspond a la grille UIT (Recommandation UIT-T G.694.1)
dans la plage de longueurs d’ondes de fonctionnement

3.5

espacement entre canaux
différepce centre-a-centre en fréquence (ou en longueur d’onde) entre de
a l'intérieur d’un dispositif

naux adjacents

3.6
plage fle fréquences du canal
plage ¢e fréquences a l'intérieur de laquelle un dispositif est destiné ec des

performances spécifiées

Note 1 4 l'article: Pour une fréquence centrale nominale du candl particUNere. otte plage de fréqugnces va
defimin ] (fnomi N Afmax) é‘fimax = (fnomi + Afmax)’ ou Afmax est I'écart . al.

Note 2 g I'article: La fréquence centrale nomina lu canal

sont déf|nis dans la Rec UIT T. G.692.

3.7
perte d'insertion
IL
valeur [définie par I’équatjo ports
connegtés entre eux
Note 1 d l'article: Il slagit d rtie d’'un
module,|exprimée ebe 3
out/Pin)

ou

in € le port d’entrée;

out G ble au port de sortie.
Note 2 § icles dviation\"IL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "insertion loss'|.
3.8
unifor

différence, entre la perte d’insertion maximale et la perte d’insertion minimale en sortie pour
un ensemble de ports d'entrée spécifié

3.9

fluctuation de perte d’insertion

variation créte-a-créte maximale de la perte d’insertion dans une plage de fréquences (ou de
longueurs d’ondes) du canal

3.10

largeur de bande passante X-dB

largeur d'un canal centrée autour de la longueur d’onde centrale du canal dans laquelle
I'affaiblissement optique se situe dans les limites de X dB

Note 1 a l'article: Les termes "plage de longueurs d’onde de fonctionnement" ou "bande passante de canal" sont
utilisés et ont méme sens que bande passante pour les dispositifs DWDM. La largeur de bande X-dB est définie
par la dépendance de aj (ou i # j) par rapport au spectre de fréquence, comme la plage de longueurs d'onde
minimale centrée autour de la longueur d’onde de fonctionnement %, dans laquelle la variation de @y est inférieure
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a X dB. La plage de longueurs d'ondes minimale est déterminée en prenant en compte la dérive de la longueur
d’onde par rapport a la température, la dépendance par rapport a la polarisation et la dérive due au vieillissement
a long terme (voir la Figure 1 ci-dessous).

Note 2 a l'article: Il est recommandé de spécifier la largeur de bande a 0,5 dB, 1 dB et 3 dB (X = 0,5, 1 et 3).

50 a. — Dérive de la longueur
] d’onde centrale

Longueur d’'onde
centrale plus
grande

e
Longueur d’onde centrale
plus courte

Affaiblissement optique (dB)

o

3.1
affaibljssement de réflexion
RL
fractiop de puissance d'entrée qui est\réfl
en décjbels, et définie da équati i-d
ports connectés entre eux

ort d'entrée d'un module exprimée
ngueur d’onde particuliére entre deux

ou

Py, €

Prefl 8

Note 1 3

3.12

diaphd

isolatign vis a vis dutanal adjacent

diaphopnielavec la restriction que x, qui est la valeur de la longueur d’onde dont on mesure
I'isolation, est limitee aux canaux immediatement adjacents a la valeur de la fongueur d'onde
(du canal) associée au port de sortie

Note 1 a l'article: La diaphonie vis a vis du canal adjacent est une valeur négative en dB (voir la Figure 2, ci-
dessous).

Note 2 a l'article: L'isolation vis a vis du canal adjacent différe de la diaphonie vis a vis du canal adjacent. Sur la
Figure 2, une fléche qui pointe vers le haut représente une valeur positive, une fleche qui pointe vers le bas une
valeur négative. Généralement, il existe deux isolations vis a vis des canaux adjacents, une pour le canal de
longueur d’onde plus courte (fréquence plus élevée) et I'autre pour le canal de longueur d'onde plus longue
(fréquence plus faible).

Note 3 a I'article: Les termes diaphonie et isolation sont souvent utilisés avec quasiment la méme signification. Il
convient de veiller a ne pas confondre diaphonie et isolation. La diaphonie est définie pour les dispositifs WDM,
comme la valeur du rapport entre la puissance optique du signal spécifié et le bruit spécifié, et est une valeur
négative en dB. La diaphonie est définie pour chaque port de sortie. La diaphonie pour les dispositifs WDM est
définie pour un DEMUX (dispositif WM 1 x N). La diaphonie pour les ports o a j est la soustraction de la perte
d’insertion des ports i a o (paire de ports connectés entre eux) de l'isolation des ports j a o (paire de ports isolés).
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Pour les dispositifs WDM qui possédent au moins trois ports, il convient de spécifier la diaphonie comme la valeur
maximale de la diaphonie pour chaque port de sortie. D'un autre cété, I'isolation est la valeur minimale de q;j; (ou
i # j) dans la plage de longueurs d'onde d'isolation pour la paire de ports isolés. L'isolation est une valeur positive
exprimée en dB.

Fréquence Fréquence Fréquence centrale Fréquence Fréquence
centrale du canal  centrale du canal du canal centrale du canal centrale du canal
non-adjacent adjacent (longueur d'onde) adjacent non-adjacent
(longueurid'onde) (longueut d'onde) (longueur d'onde) (longueur d'onde)
50
T
[0}
[&]
®©
i<}
o o
°
S o
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> — o
g 5 @
o o >
o % O
= @ 2
(0] ® S
£ c .g
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@© S 10X
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< (2]

S

c

o

kS|

[e]
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3.13

diaphd ent

isolatig

diapho longueur d’onde d'isolation (fréquence) est limitée a
chacurn immédiatement adjacent au canal associé au port de
sortie

Note 1 3 p iaphonte vis a vis du canal non adjacent est différente de l'isolation vis a vis du canal non-
adjacen{. I , fleche qui pointe vers le haut représente une valeur positive, une fleche qui pointe

vers le 4
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Fréquence Fréquence Fréquence centrale Fréquence Fréquence
centrale du canal centrale du canal du canal centrale du canal  centrale du canal
non-adjacent adjacent (longueur d'onde) adjacent non-adjacent
(longueur d'onde) (longueuf d'onde) (longueut d'onde)  (longueut d'onde)
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Figure 3 — lllustration de la dis ie a vi canal non-adjacent

3.14
diaphgnie globale vis-a<
isolatign globale vis-a-yis du.ca
isolatign globale due a R és longueurs d'onde d'isolation (fréqurnces)

et du doefficient dela | S les ports i et j, 1;; pour deux ports quelconques
ietj(CL‘Ji;tj).I't N ‘

ti(An)
N

D (&)

k(k#h)

XTtOt = —10><Log

ou
N est|lenombre de canaux du dispositif;

2, estla longueur d’'onde (fréquence) de fonctionnement nominale pour les deux ports, i et j;

Z; sont les longueurs d'ondes (fréquences) nominales d'isolation pour la méme paire de ports.

Note 1 a I'article: La diaphonie cumulée vis-a-vis du canal est aussi exprimée par l'isolation globale vis-a-vis du
canal avec la formule suivante:

XTyot = a; (4n)- Irot

Note 2 a l'article: La diaphonie cumulée vis-a-vis du canal est une valeur négative en dB. Pour un dispositif WDM,
la diaphonie cumulée vis-a-vis du canal doit étre spécifié¢e comme la valeur maximale de la diaphonie cumulée vis-
a-vis du canal de tous les canaux.


https://iecnorm.com/api/?name=6881cce9e23f220323a54cefb2430b2c

-30 - IEC 62343-3-3:2014 © IEC 2014

3.15

diaphonie transitoire

isolation transitoire/directivité transitoire

diaphonie qui est attribuée a la fois a la diaphonie vis-a-vis du canal (due a la méme longueur
d’onde et/ou a d'autres longueurs d’onde) et a l'isolation du port, pouvant varier pendant la
commutation a l'intérieur d'un module WSS

Note 1 a l'article: Un fonctionnement régulier signifie qu'il n'y a pas d'influence sur d'autres performances au
cours de la commutation.

3.16
affaiblissement bloquant le canal
valeur : tbHssen

oquant

(affaiblissement maximal possible)

3.17

affaibljssement sans puissance

valeur [de l'affaiblissement lorsque I'énergie électrique mena st pas
fournig

3.18

plage f'affaiblissement variable

valeur [d’affaiblissement qui peut étre modifiée ca ha al’ indépgndamment au [moyen
d’un cifcuit de commande avec un logicjel

3.19

résolutrion d'affaiblissement variable

résolu

3.20

exactifude de I'affaibli

précisipn de la valeur de ibli i vec un
logiciel, et qui in@e bmpsl
Note 1 g I'article: Ceci e

3.21

temps

temps passer
d'une itiak valeur désirée, mesuré a partir du moment ou I'énergie d'activation
est appliqu

3.22

affaibljssement hors bande

affaibli ini gueurs

d’onde de fonctionnement

3.23

temps de commutation

lors de la commutation entre I'état isolé et I'état conducteur, le temps de commutation (z;) est
défini comme suit

=t|+tl’+tb

ou
t estle temps de latence;

t, estle temps de montée;

]
t, estle temps de rebondissement.
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Note 1 a l'article: Lors de la commutation de I'état conducteur a I'état isolé, le temps de commutation (z;') est
défini comme suit

g =t +1

ou
1 est le temps de latence;
t est le temps de descente;
t) est le temps de rebondissement.
Energie d'activation
QA Puissance au port de sortie
5 110 % du régime établi
3 >
: NS
10 % du régime établi <
\‘ N
[~ AN D
Sl b it \ %' tr " Temgs
2 QNN
IEC 1053/14
ou

t.,t. ¢stletemps de commutajion;

gst le temps de latence;

t gst le temps de mon{ée;

1 gst le temps derdescente;
sty gst le temps onissem

t.

de latence, du temps de montée, du temps
bondissement et du temps de commutation

Note 2 3 C \ on que ce soit, la puissance en régime permanent a I'état isolé r'est pas
égale a|zéroNi { er tous les niveaux de puissance conduisant aux définitions de t¢mps de
latence, |[detemp S e\temps de descente, de temps de rebondissement, et par conséquent de temps de
commutétione \ de ces derniers la puissance en régime permanent de I'état isolé, avant d'appliquer de

telles ddfinitions,

3.24
perte dépendant de la polarisation
PDL

variation maximale de la perte d’insertion due a une variation de I'état de polarisation (SOP)
sur tous les SOP

3.25

dispersion de mode de polarisation

PMD

variation de la forme et de la largeur efficace d'une impulsion due au temps moyen de
passage entre les deux états de polarisation principaux (PSP), temps de propagation de
groupe différentiel (DGD), et/ou a la distorsion de la forme d’onde pour chaque PSP

Note 1 a l'article: La PMD, associée aux pertes dépendant de la polarisation (PDL) et au gain dépendant de la
polarisation (PDG), le cas échéant, peut générer une distorsion de la forme d'onde donnant lieu a une
augmentation inacceptable du taux d’erreur binaire.
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