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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENVELOPPES VIDES DESTINEES AUX ENSEMBLES

D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
REGLES GENERALES

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnlque Internatlonale) est une organlsatlon mondiale de
de l'eng
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questlons de normallsat 4
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEl,
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemental
liaison |avec la CEI, participent également aux travaux. La CEIl collabd
Internafionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par acc

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiong’ te
du possgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dor
sont représentés dans chaque comité d’'études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de yeco
comme|normes, spécifications techniques, rapports techniqu
nationapx.

4) Dans I¢ but d'encourager I'unification intergatio
facon tfansparente, dans toute la mesure
nationales et régionales. Toute divergence ‘entre
corresppndante doit étre indiquée en termes

n'est pgs engagée quand un yatériel est déclaré & me a\'uhe’de ses normes.

”" alisation composée

ur objet de
maines de
nationales.

intéresseé par le
9 les, en
) ganisation

tions.

4 la mesure
intéressés

bnt publiés
s Comités

ppliquer de
irs normes
régionale

5) La CEl|n’a fixé aucune procédure concernapt le g coxpme jindication d’approbation et sa regponsabilité
O

6) L'attentjon est attirée sur le fait 0 ing_tesCélén
I'objet de droits de p

de la présente Norme internationale pguvent faire
de droits analogues. La CEIl ne saurait étre fenue pour

respongable de ne pas avoi i ifié (I8 ogriété et de ne pas avoir signalé leur existefce.

Le texte ge cette<por i documents suivants:

Rapport de vote
17D/272/RVD

<

La Nornle inte & établie par le sous-comité 17D: Ehsembles
d’apparelllage bassé - ité détudes 17 de la CEI: Appareillage.

Le rappo indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vpte ayant

abouti a |

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette

date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.

Les Etats Unis d’Amérique (USA) utilisent la désignation enveloppe «Type» au lieu de
classification IP. Pour ces marchés, remplacer «le degré de protection selon la CEl 60529» par

«la désignation appropriée de I'enveloppe Type selon NEMA 250».
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EMPTY ENCLOSURES FOR LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES —
GENERAL REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st?daqi'i;z(?tion

all nati

onal electrotechnical committees (IEC National Committees) The object of/the | is

comprising

internat
this en

ional co-operation on all questions concerning standardization in the electri

and electoni
I and in addition to other activities, the |IEC publishes International St i

entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested A
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-govern
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos i
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determin
organizptions.

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on technical m% s,<as nearly as p
international consensus of opinion on the relevant subjects since—ea Pe nitte€ has rep)
from all interested National Committees.

3) The dog¢uments produced have the form of recommendation for

of stan|
Commi

4) In orde
Standa
diverge
indicats

5) The IEC
equipm

6) Attentid
of pate
Internatid

switchge
controlge

The text

<

Full infor

dards, technical specifications, technical reports\o
tees in that sense.

I to promote international unificatid
ds transparently to the maximum ® i i |0na| and regional stan
hce between the IEC Standard and the
d in the latter.

C provides no marking rocedure to |nd| and cannot be rendered responsi
ent declared to be i

n is drawn to the\pos nts of this International Standard may be
t rights. The IEQ btefor+dentifying any or all such patent rights
nal St r prepared by subcommittee 17D: Lo
hr and IEC technical committee 17: Switch
ar.

Df this.st based orr'the following documents:

\ FDIS Report on voting
> 17D/262/FDIS 17D/272/RVD

mation on~the voting for the approval of this standard can be found in the

0 promote
C fields. To
paration is

with may
i liaising
anization

h the two

pssible, an
resentation

in the form
e National

ternational
flards. Any
be clearly

iple for any

the subject

-voltage
jear and

Freport on

voting in

This publ

[cated i the above tabie.

ication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

* recon

firmed;

e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

e amen

ded.

The United States of America (USA) uses enclosure “Type” designations instead of IP ratings.
For these markets, replace “the degree of protection according to IEC 60529” with

“the appr

opriate enclosure Type designation according to NEMA 250.”
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ENVELOPPES VIDES DESTINEES AUX ENSEMBLES
D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
REGLES GENERALES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s'applique aux enveloppes vides, avant incorporation de
I'appareillage par l'utilisateur, dans I'état ou elles sont fournies par le constructeur.

xigences
n la série

C tt me—andaeifiadac dlfinitionc l elaccifia HPEN=V 2 = H
ette norme O'Jb\.:lll\./ TS UbIIIIILIUIIQ, €S \.,luoolll\.,uuullo, €S Uulublblloll

d'essais fles enveloppes a utiliser en tant que partie d'ensembles d'ap

CEIl 60439, dont la tension assignée ne dépasse pas 1 000V en~s if a des
fréquence \ énéral
extérieur

Cette nof ' i i : 'a rmes de
produits gpécifi

La confof est de la

NOTE Ce
2 Réfé

Les doc ensables pour l'application dy présent
documenit. Pour les référens g citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édgiti érence s'appliqgue (y compris les €ventuels
amendements.

CEl 60068-2-2:1;
Deuxiéme partie:
Amendern

baux climatiques et de robustesse mécanique -

CEI 600 fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique —
Deuxiér( : i Essai Ka: Brouillard salin

CEI 600 : Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique -
Partie 2: Essai i Db et guide: Essai cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 14 heures)
Amendemert3+985)

CEl 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

CEI 60439 (toutes les parties), Ensembles d’appareillages a basse tension

CEl 60439-1:1999, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 1: Ensembles de série
et ensembles dérivés de série

CEI 60439-5:1996, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 5: Régles particuliéres
pour les ensembles destinés a étre installés a I'extérieur, en des lieux publics — Ensembles
d'appareillage pour réseaux de distribution (ERD)

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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EMPTY ENCLOSURES FOR LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES —
GENERAL REQUIREMENTS

1 Scope

This International Standard applies to empty enclosures, prior to the incorporation of
switchgear and controlgear components by the user, as supplied by the enclosure

manufacturer.
eq\l.}i\fments of
a with the

%es not
outdoor

products

This starLdard specifies definitions, classifications, characteristics a
enclosures to be used as part of switchgear and controlgear assemblié
IEC 60439 series, the rated voltage of which does not exceed 1 00
exceeding 1 000 Hz, or 1 500 V d.c. and suitable for general ugé
applicatigns.

This starf
standards (e.g. IEC 60670).

Complian
of the final assembly manufacturer.

onsibility
NOTE Th

2 Normative references

The folloying reference

ingispensabie for the application of this document. For
dated references, onl i

apphtes/For undated references, the latest edition

of the referenced iocu ‘ ing endments) applies.
IEC 60068-2-2:19 SAT i \ al testing procedures — Part 2: Tests —| Tests B:
Dry heat

Amendment 2 (1994)

IEC 6006
Salt mis(

vironmental testing procedures — Part 2: Tests — |Test Ka:

IEC 60068-2¢
guidance} Damp h
Amendmert+1+985)

Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Teqt Db and
cyclic (12 + 12 hour cycle)

IEC 60068-2-75:1997, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eh: Hammer tests
IEC 60439 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

IEC 60439-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: Type-tested
and partially type-tested assemblies

IEC 60439-5:1996, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 5: Particular
requirements for assemblies intended to be installed outdoors in public places — Cable
distribution cabinets (CDCs) for power distribution in networks

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)
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CEIl 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil incan-
descent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEIl 60890:1987, Méthode de détermination par extrapolation des échauffements pour les
ensembles d'appareillage a basse tension dérivés de série (EDS)
Amendement 1 (1995)

CEl 62262 :2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre les impacts mécaniques externes (Code IK) TN

och%

ISO 178:P001, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 179 (toutes les parties), Plastiques — Détermination de la rési
ISO 2409:1992, Peintures et vernis — Essai de quadrillage

ISO 4628-3:1982, Peintures et vernis — Evaluation ¢€ la degrads peintes —
Désignat|on de l'intensité, de la quantité et de la di i ¢ Héfauts —
Partie 3: [Désignation du degré d'enrouillement

ISO 4894-2:1994, Plastiques — Méthode boratoire

— Partie 2: Sources a arc au xénon

ISO 1146$9:2000, Plastique N matiere

plastique

3 Termes et défin
Pour les pesoins ;

ornationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

envelopy

envelop support et l'installation de I'appareillage électrique dans son espace
interne et espace interne un degré de protection convenable contre les
influence egré de protection spécifié contre I'approche ou le contact|avec des

parties agtives gt contge le contact avec des piéces en mouvement

NOTE Daps\cette normé¥, le mot enveloppe est utilisé pour indiquer une enveloppe vide.

3.2

espace protégé

espace interne ou partie d'espace interne de I'enveloppe spécifié par le constructeur destiné au
montage de I'appareillage et pour lequel la protection spécifiée est procurée par I'enveloppe

3.3
panneau
partie de I'enveloppe extérieure

3.4
porte
panneau pivotant ou glissant
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IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —

Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11: 2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —

Glow-wire flammability test methods for end-products

IEC 60890:1987, A method of temperature-rise assessment by extrapolation for partially type-

tested assemblies (PTTA) of low-voltage switchgear and controlgear
Amendment 1 (1995)

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against

external mechanical impacts (IK code) TN

ISO 178:P001, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact strengtt
ISO 2409:1992, Paints and varnishes — Cross-cut test

ISO 462B-3:1982, Paints and varnishes — Evaluafion of degrs
Designat
degree of rusting

ISO 4897
arc sourges

ISO 11449:2000, Plastics —

3 Terms and defi

For the purposei

3.1
empty enclo
enclosure i
provides

protectié

NOTE Th

d, the following definitions apply.

3.2

of paint c(

up nd installation of electrical equipment, whose interr
i gainst external influences as well as a specified ¢

atings —
nation of

P: Xenon-

al space
egree of
ng parts

protected space

internal space or portion of the internal space of the enclosure as specified by the
manufacturer intended for the mounting of switchgear and controlgear for which the specified

protection is provided by the enclosure

3.3
cover
external part of the enclosure

3.4
door
hinged or sliding cover
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platine
élément interne séparé de I'enveloppe destiné au montage de I'appareillage

3.6

plaque passe-cable
élément démontable de I'enveloppe, destiné a assurer le maintien et I'étanchéité des cables,
des conducteurs ou des conduits aux points d'entrée

3.7

panneau démontable

panneau prévu pour fermer une ouverture par Iexteneur de l'enveloppe

Al A na
pOUf effeutucl \JCII.(AIIIUQ Upcluuullo Cl. OTS I.luvuu/\ \v ) vy |||u|||LU||u||\JC

NOTE Unj|capot est considéré comme un panneau démontable.

3.8

construdteur d'enveloppe

/e&wuvant étre oOté

construcfjeur d'enveloppe ou vendeur responsable revenda Re S

respons

3.9

coffret
enveloppe, généralement de petites di
plan vertical

3.10
armoire
envelopp
compren

NOTE Le
les essais.

4

Les enve

a)

bilité

Clas

combinai aux isolants et métalliques

le mqdelde fix

stinée a étre mont

a propre

Pe sur un

| qui peut

hoires pour

au sol

mural

montage encastré
sur perche

le lieu d’utilisation:

a l'extérieur

a l'intérieur

le degré de protection:

code IP, selon la CEI 60529
code IK, selon la CEl 62262

la tension assignée d’isolement (pour les enveloppes en matériau isolant)
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3.5

mounting plate

separate internal accessory of the enclosure intended for the mounting of electrical
components

3.6

cable gland plate

removable accessory of the enclosure, intended for securing and sealing of cables, conductors
and conduits at their point of entry

3.7

removable cover
cover which is designed for closing an opening in the external enclosurg”and which can be
removed |(for carrying out certain operations and maintenance work.

NOTE A l|dis considered as a removable cover.

3.8
enclosurne manufacturer
manufacfurer of an enclosure or the vendor who resells undef

3.9
box
enclosure, generally of small dimensions and, in pringiple b€ mounted on [a vertical
plane

3.10

cubicle
empty erclosure, generally of large dime rinciple of the floor standing type,
which ma partments

NOTE Englosures with an irreg 9 / dnsidered cubicles for testing purposes|

4 Clagsificatign
Enclosures are @ i
a) thety

- insuld
-  metalli
- comy
b) meth
- floor standing
- wall mounting

- flush mounting
— pole mounting

c) theintended location:
- outdoor
- indoor

d) the degree of protection:
- IP code, according to IEC 60529
- IK code, according to IEC 62262

e) rated insulation voltage (for enclosures made of insulating materials)
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5 Compatibilité électromagnétique

Les prescriptions concernant la compatibilité électromagnétique ne sont pas applicables aux
enveloppes selon cette norme. Pour les degrés de protection procurés par des enveloppes
contre les perturbations électromagnétiques (code EM), voir la CEIl 61000-5-7.

6 Renseignements a donner concernant I'enveloppe

Les renseignements qui suivent doivent étre donnés par le constructeur.

6.1 Marquage

L'envelogpe doit étre identifiable de maniére a ce que I'ensemblier
renseign¢ments correspondants ci-aprés auprées du constructeur d'e

— le nof
— la dé{

Le marq
I'envelop

La confo

Le margy

NOTE Le

de la responsabilité du constructeur final de I'e sem

6.2 Do

marquage du symbole IEC 60417-5%72 sur les eqveloppes destinées aux ensembles de la cl

Cumentation

btenir les

e

brieur de

asse I, est

La documentation du tr oGt Qi endre toutes les caractéristiques mécaniques de

construction, |

nécessai
d'emploi

[es pou
de I'envel

structions
onditions

Des rensei surface
effective Ir puisse
avoir de . Pour le
calcul, rz uniforme
a l'intérieg|

NOTE 1 | bropriée de
calcul (voir|par*éxemple la CEl 60890) ou par essai (voir par exemple 8.2.1.4 de la CEl 60439-1).

NOTE 2 La température ambiante extérieure de base est définie a I'article 7.

7 Con

ditions d'emploi

Les enveloppes conformes a cette norme sont prévues pour étre utilisées dans les conditions

d'emploi

suivantes.

Le constructeur d'enveloppe doit spécifier les emplacements pour lesquels I'enveloppe est

prévue.
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5 EMC requirements

EMC requirements are not applicable for enclosures to this standard. For degrees of protection
provided by enclosures against electromagnetic disturbances (EM code) see IEC 61000-5-7.

6 Information to be given regarding the enclosure
The following information shall be given by the manufacturer.

6.1 Marking

btai) relevant

Th | laall lo -l Y 4 | | P HY HN | £ +lo £ 1 la +
e enclpgstre—snamrne TUTTIUTaAuTT, TITARTTyY TUPUSSTUTC TUT UTC TITTAT dSSTTITUTCT TU

informatipn from the enclosure manufacturer. Such identification shall cemypri

— either
— type designation or identification number of the enclosure.

The marking shall be durable and easily legible and may be
Compliance is checked according to the test of 9.2 and by insp

Marking for the recycling of plastic part

NOTE Mafking of enclosures intended for clas sponsibility

of the finallassembly manufacturer.

6.2 Ddcumentation

The manufacturer's doc i 9 &all relevant constructional, mgchanical
charactetistics, the en ; sificati ee cdlause 4) and any instruction necegssary for
the correct handling, i ' and service conditions of the enclosure gs well as
referencq to thi@

Informati e to the
effective ection of
electrical ; i—For the purpose of the calculation, it is assumed that the
heat gen space.
NOTE 1<' (see e.g.
IEC 60890

7 ServiceTomditions

Enclosures conforming to this standard are intended for use under the following service
conditions.

The enclosure manufacturer shall specify the locations for which the enclosure is intended.
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7.1 Conditions normales d'emploi
7.1.1 Température de I'air ambiant
7.1.1.1 Température de I'air ambiant pour installations intérieures

La température de l'air ambiant ne dépasse pas +40 °C et la température moyenne pendant
une période de 24 h ne dépasse pas +35 °C.

La limite inférieure de la température de I'air ambiant est de -5 °C.

7.1.1.2 Température de I'air ambiant pour installations extérieures

7

+ &l [P~ L + &l 4
La temprIClLuIC uT T A AaArnnmurarit 1o \JC'JC\QQC |JClQ :“f <

tCIII'JCIClLuIC IIIUy LI pendant
une périgde de 24 h ne dépasse pas +35 °C. \

(o]

o000 o+ 1
AV A L9 |

La limite inférieure de la température de I'air ambiant est de —25 °C dans 1>éré, et
de -50 °C dans un climat arctique.

NOTE L'utilisation d'enveloppes en climat arctique peut nécessiter u bnstructeur

d'enveloppe et l'utilisateur.

7.1.2 Conditions atmosphériques
7.1.2.1

maximale
bératures

L'air est
de +40 °(
plus basq

7.1.2.2

L'humiditg imale de

+25 °C.

7.1.3

Pour les et 9.12

s'appliqu

Pour les ue.

7.2 Co

Lorsqu'il

existe I'unedes conditions spéciales d'emploi suivantes, une convention particuliére
doit étre pre ftt :

Ces conditions peuvent concerner |'un ou plusieurs des agents d'environnement suivant:

— température et humidité de l'air ambiant anormales;

— présence de substances corrosives;

— présence de poussiéres particuliéres (charbon, ciment, etc.);
— contraintes mécanigues anormales (s€isme, etc.);

— présence de faune, flore, moisissures;

— influences ionisantes;

— perturbations électromagnétiques;

— vibrations.

Tout accord ne doit pas étre en contradiction avec les réglements en vigueur.
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7.1 Normal service conditions
7.1.1 Ambient air temperature

7.1.1.1 Ambient air temperature for indoor locations

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a period of 24 h

does not exceed +35 °C.

The lower limit of the ambient air temperature is -5 °C.

7.1.1.2 Ambient air temperature for outdoor locations

The ambfent—airtemperature does notexceed—+40—C—and—itsaverage oyer = 70
does notlexceed +35 °C.

The lowe
an arctic[climate.

NOTE The¢ use of enclosures in an arctic climate may require a sp€s|
manufactutler and user.

7.1.2 Atmospheric conditions
7.1.2.1

The air is

d of 24 h

—>)°C in

enclosure

brature of

+40 °C. | i mperatures, for example 90 %

at +20 °Q.

7.1.2.2

The rela
+25 °C.

7.1.3
For outdd

For indod

4

7.2 Sp

Where any,‘of llowing special service conditions exist, the applicable

rature of

particular

requiremgnts’shall bé subject to agreement between user and manufacturer.

Examples of such conditions may include the following:

— abnormal ambient air temperature and humidity;
— presence of corrosive substances;

— presence of particular dusts (coal, cement, etc.);
— abnormal mechanical stresses (seismic, etc.);

— presence of fauna, flora, mould;

— ionizing influences;

— electromagnetic interferences;

— vibrations.

Agreements reached shall not contradict any safety regulations in force.


https://iecnorm.com/api/?name=073e36980ba028d7bbc50673c5e740d3

- 16 — 62208 © CEI :2002

7.3 Conditions relatives au transport et au stockage

Sauf avis contraire, la gamme des températures auxquelles peuvent étre soumises les
enveloppes pendant le transport et le stockage s'étend de —25 °C a +55 °C et, pour de courtes
périodes n'excédant pas 24 h, jusqu'a +70 °C.

8 Conception et construction

8.1 Généralités

L'enveloppe ne doit étre construite qu'avec des matériaux capables de supporter les
contraintes mécaniques, électriques et thermiques spécifiées a l'article 9)/au~s§i bien que les

effets de[fhumidite SUSCEPDIES O €re TENTONTES enm usage normat.

La protedtion contre la corrosion doit étre assurée par l'utilisation de/mat&ri B's_ou par
I'application de couches de protection sur la surface exposée, en tena ditions
d'utilisatipn prévues.

La confofmité a cette exigence est vérifiée par I'essai de 9.1

De plus,| pour les enveloppes ou parties d'enveldppe stabilité
thermique, la résistance a la chaleur, au feu et apx\i i selon les
essais dgq 9.8 et de 9.11.

Si des p - enir en_place les parties transportant le
courant,

8.2 Dimensions

Les dimepnsions doive

Les dimg nsion' inales et
doivent éftre indiqiieess

La saillie e incluse
dans les ndiquées
danslec

8.3 Dis

8.3.1

L'emplacement des fixations et les moyens de fixation de l'enveloppe doivent étre indiqués
dans le catalogue du constructeur de I'enveloppe.

8.3.2 Surfaces de montage du matériel

L'emplacement des surfaces de montage du matériel et leurs moyens de fixation doivent étre
indiqués dans le catalogue du constructeur d'enveloppe.

8.4 Charges statiques

Le constructeur d'enveloppe doit indiquer dans son catalogue les charges maximales
admissibles dans I'enveloppe et sur sa porte.

La conformité est vérifiée selon l'essai de 9.3.
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7.3 Conditions during transport and storage

Unless otherwise specified, the following temperature range applies during transport and
storage: between —25 °C to +55 °C and for short periods not exceeding 24 h up to +70 °C.

8 Desi

gn and construction

8.1 General

The enclosure shall be constructed only of materials capable of withstanding the mechanical,
electrical and thermal stresses, as specified in clause 9, as well as the effects of humidity
which are likely to be encountered in normal use. TN

Protectio
applicatid
condition

Complia

In additio
resistanc|

Where p
relevant

8.2 Di

The dims

The exte

the catalpgue of the e

The projd
external
documen

8.3 M
8.3.1

The mea

4

N against corrosion shall be ensured by the use of suitgple mdte
n of protective coating to the exposed surface, taking {nhto, accotnt
5 of use.

nce to this requirement is checked by the test of 9.

n for enclosures or parts of enclosures mad §
e to heat, fire and weathering shall be verifiéd ag Ihg ts of 9.8 arn

mensions

nsions shall be gi

'nal dimensio

ction of ovable covers and handles shall not be inclug
hominal di erfsions of such shall be included in the manu
tation.

manufacfurer’s doc

tion of the enclosure mounting shall be defined in the g

r by the

>tended

stability,
d9.11.

ition, the

cdhdepth are nominal values and shall be inglicated in

ed in the
facturer’s

enclosure

entation.

8.3.2

Equipment mounting surfaces

The location of the equipment mounting surfaces and their means of fixing shall be defined
in the enclosure manufacturer's documentation.

8.4 Static loads

The enclosure manufacturer shall specify, in the documentation, the maximum permissible

loads in t

he enclosure and on its door.

Compliance is checked according to the test of 9.3.
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8.5 Support de levage et de transport

La ou cela est nécessaire, les enveloppes doivent étre munies de dispositifs de levage ou de
moyens de transport appropriés.

L'emplacement correct et l'installation de tels dispositifs ou moyens, ainsi que la dimension des
filetages des anneaux de levage, le cas échéant, doivent étre indiqués dans la documentation
du constructeur d'enveloppe ou dans les instructions de manutention de I'enveloppe.

La conformité est vérifiée selon I'essai de 9.4.

8.6 Acceés al'intérieur de I'enveloppe TN

Une portle ou des portes ou un ou des panneaux démontables doj
permettré un acces approprié a l'espace protégé. lls ne peuvent
d'une clé|ou d'un outil.

\T\;{Jernis pour
gu' ﬁmoyen

Les plaques passe-cadble et les panneaux démontables_de » ivent étre
démontables qu'a I'aide d'un outil.

8.7 Circuit de protection

Les envgloppes métalliques doivent assurer
conductrices de la structure de I'envelgppe, soi Licteur de
protection raccordé a la terre, ou par N uer dans
son catalogue si l'enveloppe elle-mém tista , X ent, des

5 parties

conducteurs de protection séparés doiy, llation.
Quand upe partie démon r le reste
de I'envel|oppe ne doit

Pour les|couvercles, les con-
nexions nétalli Ji isidérées
comme suffisanteg” go gqu'aucun
appareillage électr . bareillage
électriqud K fres doivent étre prévus pour assurer la confinuité du
circuit de i

La confg

Le cons ment du

conducteur/exteri protection par le constructeur final de I'ensemble. L'emplacement et la
tenue a Il 2t“prévu sous conditions de défaut électrique de tels moyens doivent étrel indiqués
dans la documentation du constructeur d'enveloppe.

NOTE Le constructeur final de I'ensemble s'assure que la conception du circuit de protection permet de supporter
les contraintes thermiques et dynamiques les plus élevées qui puissent se produire sur le lieu de l'installation.

8.8 Rigidité diélectrique

Les enveloppes en matériau isolant doivent satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 9.9.

8.9 Degré de protection (Code IK)

Les enveloppes doivent assurer le degré de protection contre les impacts mécaniques

externes, conformément a la CEl 62262. Le degré de protection doit étre indiqué par le
constructeur de I'enveloppe.

La conformité est vérifiée selon I'essai de 9.6.
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8.5 Lifting and transport support

Where required, enclosures shall be provided with the appropriate lifting devices or transport

means.

The correct location and installation of such devices or means and the thread size of lifting
devices, if applicable, shall be given in the enclosure manufacturer's documentation or in the

instructio

ns on how the enclosure has to be handled.

Compliance is checked according to the test of 9.4.

8.6 Access to the interior of the enclosure

Adequats bmovable
cover(s).

Cable gl4 use of a
tool.

8.7 Pr

Metallic bnductive
structura earth or
both. Th h, if the
enclosurq uctors to
the prote

When a femovable part of an enclosure is\removed the protective circuit for the remainder of
the enclgsure shall not b ¢ pteth

For lids, foors, removab he/usual metal screwed connections and metal
hinges may ens ifui : ive circuit provided no electrical equipment is
attachedr;[to the@/ ; 3 mtengéd for mounting electrical equipment additional
means shall be provi Qensltie)the_continuity of the protective circuit.

Complian e test of 9.10

The encl all provide means to facilitate the connection of thg external
protectiyg by the final assembly manufacturer. The location and the dedigned 12t
withstang lectrical fault conditions of such means shall be indicated in the
enclosurg

NOTE The “final assentbly manufacturer ensures that the design of the protective circuit is be [capable of
withstanding The highest thermal and dynamic Siresses that may occur at the place of nstalation.

8.8 Dielectric strength

The enclosures constructed of an insulating material shall fulfil the dielectric test of 9.9.

8.9 Degree of protection (IK code)

The enclosures shall fulfil the degree of protection against mechanical impact in accordance
with IEC 62262. The degree of protection shall be indicated by the manufacturer.

Compliance is checked according to the test of 9.6.
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Le degré de protection doit étre en accord avec la CEIlI 60529 et comme défini par le

constructeur d'enveloppe.

La conformité est vérifiée selon I'essai de 9.7.

NOTE Une enveloppe peut avoir plusieurs degrés IP différents en fonction du degré IK déclaré.

9 Essais de type

Les essais selon cette norme sont des essais de type.

9.1 Cohditions générales des essais

Les enve
les indicgtions du constructeur d'enveloppe.

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués

(20 =+ 5) C.

Le tabledu 1 donne le nombre d'échantillons a essayer ef I

eau 1 — Nombre d' echantlll@éy/e}et o er

=

%I selon

Diante de

tillon.

Tab ssais par échantjllon
Hchantillon
Article Essai chantld 1 chantillon 2 | Echantillon 3 | rgprésentatif
voir 9.11)
9.3 Qharges statiques < /\ \)1 \>
9.4 Levage 2
9.5 \/érificatlon es c arges axjales 3
des inser
9.6 \férification e é tlon
cpntre les i ts mécaniques 4
(Fode IK)
9.7 \érific & de’/protection 5
(Fod IP)
9.8.1 20/\&\.3 onWa sta Ilte thermique 1
9.8.2 \/\H{Kat dece a la chaleur 2
9.8.3 \/érific:ﬁba\daiféésistance a la chaleur 3
anormale et u
9.9 Vérification de la rigidité diélectrique 6
9.10 Vérification de la continuité du circuit 7 5
de protection
9.11 Vérification de la résistance a
aux intempéries
9.12 Vérification de la résistance 1
a la corrosion
9.2 Marquage 8

® Essais a effectuer sur des échantillons représentatifs uniquement.

Tous les essais doivent étre effectués sur les enveloppes compléetes. Si cela n'est pas pos-
sible, ils peuvent étre effectués sur des échantillons représentatifs prélevés sur I'enveloppe.
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8.10 Degree of protection (IP code)

The degree of protection shall be in accordance with IEC 60529 and as defined by the

enclosure manufacturer.

Compliance is checked according to the test of 9.7.

NOTE An enclosure may be assigned differing IP codes dependent upon the declared IK code.

9 Type tests

Tests according to this standard are type tests.

9.1 Gdneral conditions of tests

The enclpsures under test shall be mounted and installed as in nc

enclosurg¢ manufacturer's instructions.

Unless dtherwise specified, the tests shall be carried
(20 £ 5) qC.

Table 1 ghows the number of samples to be tested and the/orde

10

test per sample

r>> to the

rature of

Table 1 — Number of samp@\bé;éd an
N

Replresentative
Subclausdg Test Sample Sample 2 Sample 3 sample
(\ (pee 9.11)
9.3 Static loads < N X1 N >
9.4 Lifting N N ~ 2)
9.5 Verification oflaxial’loads\of metal 3
insertA
9.6 Verificatien e of otew 4
against external mechanicaN
(IK codg{\
9.7 Verificatign of degtee of protéction 5
(I co
981 J|\enficatign dFtheqnal Hfability 1
9.8.2 NWeri ti(}r\\of\\esi;}ance to heat 2
9.8.3 Verifieation of resistance to abnormal 3
heat andNir
9.9 Veritication of dielectric strengin 3]
9.10 Verification of the continuity 7 2
of the protective circuit
9.11 Verification of resistance a
to weathering
9.12 Verification of resistance to corrosion 1
9.2 Marking 8

& Tests carried out on representative sample only.

All tests shall be carried out on complete enclosures. If this is not possible, they can be carried

out on representative samples taken from the enclosure.
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9.2 Marquage

Les marquages effectués par moulage ou pression ne doivent pas étre soumis a cet essai.

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé
d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.

NOTE L'essence est définie comme de I'hexane aliphatique avec une teneur maximale en carbures aromatiques
de 0,1 % en volume, un indice de kauributanol de 29, une température d'ébullition initiale de 65 °C, une
température d'ébullition finale de 69 °C et de masse spécifique d’environ 0,68 g/cm®.

Apreés l'essai, le marquage doit étre facilement lisible.

9.3 Charges statigues

maximale

e>8.4.

la porte

L'envelof
admissib

Les char
de facon

Les char

Pour les
(charniéer

igdes ayant dgs pieces
ectué a 70 °C.

La porte
Pour les

(charnier
températ

S piéces
uée a la

rmations
eEn cause

Aprés l'e
permane
une de s{

9.4 Le
Cet essa

L'envelog
dispositi

par les

A partir ge la~position de repos, l'enveloppe est soulevée trois fois dans un plan vertical en
retournant ada’position initiale.

L'enveloppe est soulevée et suspendue pendant 30 min a la hauteur de (1 + 0,1) m sans aucun
mouvement.

N

Aprés cet essai, l'enveloppe est soulevée a la hauteur de (1 + 0,1) m et déplacée de
(10 + 0,5) m horizontalement puis posée. Il convient que ce cycle, soit effectué en 1 min £ 5 s,
et répété trois fois a vitesse constante.

Aprés l'essai, les charges restant en place, I'enveloppe ne doit pas présenter de déformations
permanentes ni de fissures et, pendant I'essai, aucun fléchissement ne doit mettre en cause
I'une quelconque de ses caractéristiques.

9.5 Vérification des charges axiales des inserts métalliques

Cet essai s'applique seulement aux enveloppes lorsque des inserts métalliques filetés sont
fournis pour maintenir en place la platine ou les supports d'appareillage.
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9.2 Marking

Marking made by moulding or pressing shall not be submitted to this test.

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cloth soaked in water
and then for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit.

NOTE The petroleum spirit is defined as a solvent hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 % in
volume, a kauributanol value of 29, an initial boiling point of 65 °C, a final boiling point of 69 °C and a density
of approximately 0,68 g/cm3.

After the test the marking shall be easily legible.

9.3 Staticloads

The enclpsure fitted with all its required components to support the maxj iSgible load
is loaded|with a weight of 1,25 times the maximum load as described in 8. >

The loads are arranged on the mounting plate or switchgear\and ports and
on the ddor evenly distributed as specified by the enclosure #
The loads are retained for 1 h in the closed position.

For enclgsures constructed of insulating materi
locks, etqg.) of insulating material, this shall be ca

(hinges,

The clos¢d door is opened five times thix sition.
For enclgsures constructed of insulating
locks, etc.) of insulating xpaterial, this
temperatpre external to the heati i

(hinges,
ambient

After the[test, with the

distortions and d%ing

9.4 Lifting

e-entlosure shall show no cracks or permanent
ich could impair any of its characteristics.

This test

The encl 9.3 and with its door closed, is lifted with the specifjed lifting
means i amendefined by the enclosure manufacturer.

From the still pasitigh, the enclosure is raised up three times in a vertical plane|returning
to the stg i

The enclosure is raised up and suspended for 30 min at a height of (1 + 0,1) m without any
movement.

Following this test, the enclosure is raised to a height of (1 + 0,1) m and moved (10 = 0,5) m
horizontally, then set down. This cycle, which should be carried out for 1 min + 5 s is repeated
three times at uniform speed.

After the test, with the test loads in place, the enclosure shall show no cracks or permanent
distortions and during the test no deflections which could impair any of its characteristics.

9.5 Verification of axial loads of metal inserts

This test only applies to the enclosures when threaded metal inserts are provided to retain the
mounting plate or switchgear and controlgear supports in place.
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L'essai doit étre effectué en appliquant aux échantillons représentatifs une charge axiale
indiquée dans le Tableau 2, pendant 10 s.

Tableau 2 — Charges axiales des inserts métalliques

Pendant
cation de

Ala find
est inacc

De mém
acceptab,

NOTE Il n
sont pas dd

9.6 Vé
les

La vérifig
la CEI 6
adapté a

L'enveloq

<

Une énergi

— trois
n'est

Taille des inserts Charge axiale

m? N
4 350
5 350
6 500
8 500
10 800 /\\/\
12 800 /\

2 M = taille de filet métrique. \

I'essai, I'enveloppe doit complétement reposer
la charge précisée ci-dessus.

b |'essai, l'insert doit toujours étre dans

0iS sur thague surface exposée en usage normal dont la dimension la plu
ds’supérieure a 1 m;

e l'appli-

bptable.

sont pas
es.
e sera pas tenu compie Ai et qui ne
es a l'application d

ification du

impacts\:\;é

ation du de c i re les impacts mécaniques doit étre effectyiée selon
y 2 B-2-75 et

s grande

— cinq fois sur chaque surface exposée en usage normal dont la dimension la plus grande est

supér

ieure a 1 m.

L'essai ne doit pas étre appliqué aux accessoires (par exemple: serrures, charniéres, etc.) de
I'enveloppe.

Les impacts appliqués doivent étre régulierement répartis sur les faces de I'enveloppe.
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The test shall be carried out by applying an axial load for 10 s to representative samples, as

indicated in Table 2.
Table 2 — Axial loads of metal inserts
Size of inserts Axial load
M? N
4 350
5 350
6 500
8 500
V4
T0 800 (
12 800 /\Q
& M = metric thread-size.
During thie test, the enclosure shall fully rest on a supportin

the abovd

At the el
is not acq

Cracks a

NOTE Sm
load, are ig

9.6 Ve

Verificati
accordan

bn of t
ce wit
suitable for the dinvep

The encl

—  five ti

p-mentioned load.

d of the test, the insert shall still be in itg
eptable.

hd splits in the material contaii

all cracks or air bubbles that were vist
nored.

ication of

of the axial

ed out in
068-2-75

ot above

ater than

1m.

The test shall not be applied to the enclosure components (e.g. locks, hinges, etc.).

The impacts shall be applied with even distribution over the faces of the enclosure.
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Tableau 3 — Correspondance entre le code IK et I'énergie d'impact

Code IK IKOO IKO1 IKO2 1IKO3 IKO4 IKO5 IKO6 IKO7 IKO8 1KO9 IK10
Energie a 0,14 0,2 0,35 0,5 0,7 1 2 5 10 20
d'impact, J

a Non protégé selon la présente norme.

NOTE 1 Si une énergie plus élevée est nécessaire, la valeur de 50 J est recommandée.

NOTE 2 Un groupe de chiffres caractéristiques composés de deux chiffres a été choisi afin d'éviter toute
confusion avec certaines normes nationales qui utilisaient un seul chiffre pour indiquer une valeur donnée

d'énergie d'impact.

Aprés |'essai, |'nn\ln|nppn doit conserver son dngré de prnfnr‘finn IP_et sa rirJi S dié ectrique’
les panneaux démontables peuvent étre démontés et réinstallés, ouvrir et
se fermer.

Si I'enveloppe est trop grande pour I'essai de vérification du degre ?9.7, les
essais sglon 9.7.2 et 9.7.3 seuls sont alors acceptables.

NOTE Il gst recommandé lors de la définition de I'espace protégé, queNes totere He maniéere

a tenir com
9.7 Vé

9.7.1

9.7.1.1

Les para
Les calib

9.7.1.2

Pour les
s'appliqu

Pour Ieg
dépressiq
protégé ¢

pte des déformations dues aux impacts.

ification du degré de protection (Code IP

gers Jjndiqué par

les paragraphes 13.4 catégorie 2 (sans dépression) et 1
29 s'appliquent. La pénétration de poudre de talc dans

cé@u parties dangereuges

Ses

El 60529

3.5 (sans
I'espace

— Lapé

ok et ] ol ] | + LAY 4 PR + ! + e
Nneirativurim utc JUuurc Uc talL T©ToU VETITITT TIT utimosalit urt veiToc ucT TIuTnitrc guost

u centre

et au fond de l'espace protégé de l'enveloppe, de fagcon a recueillir la poudre de talc
pénétrant dans l'espace protégé pendant I'essai. Apres l'essai, la poudre de talc ne doit pas
former de dépots supérieurs a 1 g/mz2.

— En pratique la masse du verre de montre est mesurée avant et aprés I'essai et la différence
entre les deux mesures est représentative de la quantité de poudre de talc qui est entrée

dans

I'espace protégé.

Pour les enveloppes IP6X, le paragraphe 13.6 de la CEl 60529, s'applique. Aprés l'essai, la
poudre de talc ne doit pas avoir pénétré dans l'enveloppe.
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Table 3 — Relation between IK code and impact energy
IK code IKOO IKO1 IKO2 IKO3 IKO4 IKO5 IKO6 IKO7 IKO8 IK09 IK10
Impact a 0,14 0,2 0,35 0,5 0,7 1 2 5 10 20
energy, J

a

Not protected according to this standard.

NOTE 1 When higher impact energy is required, the value of 50 J is recommended.

NOTE 2 A characteristic group numeral of two figures has been chosen to avoid confusion with some national
standards which used a single numeral for a specific impact energy.

After the

test, the enclosure shall continue to provide the IP code and/ehnl\ectrlc

strength,

removab

Where th
in accord,

NOTE WH

9.7 Verifi

9.7.1 Vg

th
9.7.1.1

Subclausg
The acce

9.7.1.2

For IP2X

For IP5X
of IEC 60

— Ingre
bas
the p
more

kL &l &l Haod ol
CUVUOCTO CAIT T TTTITUVCU Altu IUIIIDLGIICU Uuvuvur o UPUIIUU QII\J CIUOoCTGuU

e enclosure is too large for the verification of degree of pro
ance with 9.7.2 and 9.7.3 alone are acceptable.

Verification of the protecti

es 12.1 and 12.2 of IEC 60529

ﬁe tests

hgainst

m pump)
S:

re of the
entering
pposits of

— In prg

cticé the weight of the watch glass is measured before and at the end of thd

test and

the difference between both measures is representative of the amount of the talcum powder

which

has entered the protected space.

For IP6X enclosures, 13.6 of IEC 60529 applies. No talcum powder shall be observable inside

the enclo

sure at the end of the test.
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9.7.2 Vérification du degré de protection contre la pénétration de |'eau
indiqué par le deuxiéme chiffre caractéristique

Les paragraphes 14.1 et 14.2 de la CEIl 60529 s'appliquent.
Apreés l'essai, I'eau ne doit pas avoir pénétré dans l'espace protége.

La pénétration de I'eau est vérifiée en utilisant du papier absorbant sec placé pour occuper la
surface de base de chaque espace protégé.

Pour les portes ou les panneaux destinés a l'installation d'appareillage, une bande de papier
pliée de maniere a former un angle de 90°, est placée au bas de I'espace/pmt\égé déclaré de
cette surtace-

Il convie ximum
de 30 mm.

Lorsqu'ume enveloppe posséde une quelconque ouverture noR pretégé He papier
absorban Lwvoisinage i édiat sur
la surfac¢ de lI'espace protégé.

Immédiajement aprées I'essai, les papiers indicateurs \doiyent

En pratique, du papier filtre ou buvard colqré ‘ s I ‘humidité

par sa décoloration.

9.7.3 Vérification du degré de protecti onte
ndiqué par la lettre additiennelle

L’article ]

es aux parties dangereuges

9.8 Prg
9.8.1

L'essai e

<

Les parti i de rble technique et qui sont destinées a un usage dégoratif ne
doivent p

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'enveloppe, montée comme en usage normal, est soumise & un essai dans une enceinte dont
I'atmosphére a la composition et la pression de l'air ambiant et est ventilée par circulation
naturelle. Si les dimensions de I'enveloppe ne sont pas compatibles avec celles de I'enceinte,
I'essai peut étre effectué sur un échantillon représentatif de I'enveloppe.

La température dans l'enceinte doit étre de (70 = 2) °C.
L'enveloppe ou I'échantillon est gardé dans I'enceinte pendant sept jours (168 h).
L'utilisation d'une enceinte chauffée électriquement est recommandée.

La circulation naturelle peut étre obtenue par des trous dans les parois de I'enceinte.
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9.7.2 Verification of degree of protection against ingress of water as indicated
by second characteristic numeral

Subclauses 14.1 and 14.2 of IEC 60529 apply.
After the test, water shall not have ingressed into the protected space.

Ingress of water is verified by the use of dry absorbent paper positioned to occupy the base
area of each protected space.

For doors or covers intended to accommodate equipment, a strip of paper, bent to form
a 90° angle profile, is attached to the base of the declared protected space)@r\@t surface.

The paper should project from the surface equal to the depth of
a maximym of 30 mm.

Space or

Where th ual to or
greater t:La ace in its
immediate vicinity.

In practi re by its

discolourption.

9.7.3

Clause 15 of IEC 60529 applies

The access probe shall not'tot
9.8 Pr i : ati

9.8.1

The test

Parts, Wﬁ'
not be cg

only shall

Compliance.is checked by the following test

The enclosure, mounted as for normal use, is subjected to a test in a heating cabinet with an
atmosphere having the composition and pressure of the ambient air and ventilated by natural
circulation. If the dimensions of the enclosure are inconsistent with those of the heating
cabinet, the test may be carried out on a representative sample of the enclosure.

The temperature within the cabinet shall be (70 = 2) °C.
The enclosure or sample is kept in the cabinet for seven days (168 h).
The use of an electrically heated cabinet is recommended.

Natural circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet.
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Aprés le traitement, I'enveloppe ou I'échantillon est retiré de I'enceinte et gardé a la tempéra-
ture ambiante et a une humidité relative comprise entre 45 % et 55 % pendant au moins quatre
jours (96 h).

L'enveloppe ou I'échantillon ne doivent pas présenter de craquelures visibles a la vue normale
ou corrigée sans grossissement et le matériau ne doit pas étre devenu collant ou graisseux,
cela étant jugé comme suit:

L'index étant enveloppé dans un chiffon sec rugueux, I'échantillon est pressé avec une force
de 5 N.

NOTE La force de 5 N peut étre obtenue de la maniére suivante: I'enveloppe ou I'échantillon, est placé dans le
plateau d'une balance et 'autre plateau est chargé d'une masse égale a la masse de Iecl}a’w plus une masse
de 5009 Lequuluu—: eSl Ellbullt' IELdUII €l pressarlit Iel.lIdIILIIIUII davel IIIIUEX cenveloppe dalis\ uri ..hlffOn sec

rugueux.
)> ou de

it & la Figure 1.

Aucune {race de tissu ne doit rester sur I'échantillon et le maté
I'échantillon ne doit pas s'étre collé sur le tissu.

9.8.2 Vérification de la résistance a la chaleur

Les enve]oppes sont soumises a l'essai a la bille, au

S'il n'est|pas possible de découper un fragme \ e i '€paisseur
alors un|maximum de quatre fragments i 5 I'enveloppe peuyvent étre
découpés et superposés, de maniére Y minimale d'échantillon de
2,5 mm.

NOTE L'épaisseur des échantillons soumis a (I'essai-peut éfre™a

atteigne la

entée jusqu'a 2,5 mm pour éviter gque la bille

La surfag de 5 mm
de diamé

L'essai ep : . i a uhe température de (70 = 2) °C. Aprés 1 h, la bille est
retirée d { i i 10 s par
immersio

Le diame 2 mm.
9.8.3 < résistance a la chaleur anormale et au feu

La confd e par des essais selon les principes de la CEI 6069%-2-10 et

les précigions
la CEl 606952-11.
CEIl 60695-2-11.

El 60695-2-11. Pour une description de l'essai, voir l'artjcle 4 de
'appareil d'essai a utiliser doit étre celui décrit dans l'article 5 de la

Si les dimensions de I'enveloppe sont incompatibles avec celles de l'appareil d'essai, l'essai
doit étre effectué sur un échantillon. Cet échantillon doit étre pris dans une zone d'épaisseur
minimale de I'enveloppe. En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres échantillons.

L'échantillon est conservé pendant 24 h dans une atmosphére ayant une température comprise
entre 15°C et 35°C et une humidité relative comprise entre 35 % et 45 % avant de
commencer |'essai.

L'appareil doit étre placé dans une piéce sombre exempte de courant d'air de maniére a ce que
les flammes apparaissant pendant I'essai soient visibles.

Avant de commencer l'essai, le thermocouple est calibré selon I'article 6 de la CEl 60695-2-10.
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After the treatment, the enclosure or sample is removed from the cabinet and kept at ambient
temperature and a relative humidity of between 45 % and 55 % for at least four days (96 h).

The enclosure or sample shall show no crack visible to normal or corrected vision without
additional magnification nor shall the material have become sticky or greasy, this being judged
as follows:

With the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth, the sample is pressed with a force
of 5 N.

NOTE The force of 5 N can be obtained in the following way: the enclosure or sample is placed on one of the pans
of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass of the sample plus 500 g. Equilibrium is
then restored by pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry piece of rough clc?h—.\

No trace$ of the cloth shall remain on the sample and the material of thé™en su\ﬁ\cr sample
shall not stick to the cloth.

9.8.2 Verification of resistance to heat

Enclosurgs are subjected to a ball-pressure test by ' ey "apparatus described
in Figure|1.

If it is not possible to cut a piece of at least 2 mm thickn c Iip to four
thinner pleces, taken from the enclosure, may be layers hickness
of the teqt specimen of 2,5 mm.

NOTE The thickness of the samples subjected te_the test increa e ball from
hitting the plate below it.

The surface of the part to all 5 mm

in diameter is pressed ag

The test|is made in a

removed| from t S
temperatlre by f

The diam

erpérature of (70 + 2) °C. After 1 h the ball is
oled down within 10 s to approximately room

ion caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.8.3 iTi i nce to abnormal heat and to fire

Complif{ i ed by tests in accordance with the principles of IEC 60695-2-1(0 and the
details o . For a description of the test see clause 4 of IEC 60695-2-11.
The appgratu shall be as described in clause 5 of IEC 60695-2-11.

If the dimenrsters—eithe—enclosure—are—theconsistentwith—these—otthetestapparatys, the test
shall be carried out on a sample. This sample shall be taken from an area of minimum
thickness taken from the enclosure. In case of doubt, the test shall be repeated on two further
samples.

P

The sample is stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between 15 °C and
35 °C and a relative humidity of between 35 % and 45 % before starting the test.

The apparatus shall be placed in a substantially draught-free dark room, so that the flames
occurring during the test are visible.

Before starting the test, the thermocouple is calibrated in accordance with clause 6 of
IEC 60695-2-10.
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Pendant I'essai, la procédure donnée dans l'article 8 de la CEI 60695-2-10 et I'article 10 de la
CEIl 60695-2-11 doit étre suivie.

Aprés chaque essai, il est nécessaire de nettoyer I'extrémité du fil incandescent de tout résidu
de matiere isolante, par exemple au moyen d'une brosse.

La température de I'extrémité du fil incandescent doit étre la suivante:

— parties prévues pour le maintien des parties transportant le courant: (960 + 15) °C;
— parties destinées a étre installées dans des murs creux: (850 % 15) °C;

— toutes les autres parties, y compris celles qui ne sont pas destinées
maintier—des—partiestransportanttecourantincluanttabornedeterre

parties destinées a

inflamimables: g) °C.
La durée|d'application doit étre de (30 £ 1) s.
Pendant [l'application du fil incandescent et pendant ung ire [de 30 s,
I'échantillon, les parties qui I'entourent et la couche de papie edi S -dessous
doivent éftre observés.
Le tempq mis par I'échantillon pour s'enflammer g 7 pendant

ou aprés|la période d'application, sont

L'échantillon est considéré avoir satisfait & I'essaiNg

andesee [
'‘éckiantillon >s'éteignent en moins de 30 s|apres le

Le papief mousseline ne deita roussir.

— il n'y @ pas de flammes visibles ni diinc

— les flammes ou l'inca
retraif du fil incand

NOTE Dep tempér
cation peuyent étre applig

bes d'appli-

9.9 Vérifi

Cet essa

<

La confo

9.9.1 Préconditi

Les enveloppes sont placées dans une enceinte humide contenant de l'air dont I'humidité
relative est maintenue entre 91 % et 95 %. La température de l'air, lors de la mise en place des
enveloppes, est maintenue & (40 = 2) °C.

Les échantillons sont conservés dans I'enceinte pendant deux jours (48 h).

Dans la plupart des cas, les enveloppes peuvent étre portées a la température requise en les
maintenant a cette température pendant au moins 4 h avant le traitement a I'humidité. Une
humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en placant dans I'enceinte
une solution saturée de sulfate de sodium (Na,SO4) ou de nitrate de potassium (KNOjz) dans
de I'eau présentant une surface de contact avec l'air suffisamment grande.

Pour réaliser les conditions requises dans l'enceinte, il est nécessaire d'assurer une circulation
continue de l'air et en général d'utiliser une enceinte isolée thermiquement.
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During the test, the procedure given in clause 8 of IEC 60695-2-10 and clause 10 of
IEC 60695-2-11 shall be followed.

After each test, it is necessary to clean the tip of the glow wire of any residue of insulating
material, for example by means of a brush.

The temperature of the tip of the glow wire shall be as follows:

— for parts intended to retain current-carrying parts in position: (960 + 15) °C;
— for parts intended to be installed in hollow walls: (850 £ 15) °C;

— for all other parts, including parts not intended to retain current-carrying
parts in position including the earth terminal and parts intended to be /~

embedded in walls which are combustion-resistant: + 15) °C.
The duration of application shall be (30 £ 1) s.
During application of the glow wire and during a further period the parts
surround|ng the specimen and the layer of tissue paper placed\b ed.
The time|at which the specimen ignites and the time after the
period of|application are noted.
The spedi
— thereli
— flame v wire.
There sh
NOTE Hig on can be
applied, supj
9.9 Vgrifi
This test
Complian
991 ¢
The encl aintained
at betwse d 95 %. The air temperature, where the enclosures are placed, is
maintained-ai-40-+-23°C-

The enclosures are kept in the cabinet for two days (48 h).

In most cases, the enclosures may be brought to the specified temperature by keeping them at
this temperature for at least 4 h before the humidity treatment. A relative humidity of between
91 % and 95 % can be obtained by placing in the cabinet a saturated solution of sodium
sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water having a sufficiently large contact
surface with the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure a
constant circulation of air and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.
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