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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES DU RECEPTEUR
DAB (RADIODIFFUSION AUDIO NUMERIQUE)

AVANT-PROPOS

1) La CEl TSSTOTTE ; ; rSati ; NSation composée
de l'eng . g&.pdur objet de

favorisq i 3 dgdmaines de
I'électrigité ‘é i . , , ivités, i e i nationales.
Leur él i iée a ités d'é , ité i i essé par le
sujet trpité iciper. isati i i , ¢ Entales, en

liaison , ici < . oitement “avec l'grganisation

Internafi isati , iti ixé €S isaftions.
2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions.techm y 3 la mesure
du possi 3 < intéressés

sont re

3) Les dof
comme

evfationales. lls spnt publiés
gréés comme tels par les Comités

nationa

4) Dans lg i e ationaux/de la CEl s'engagent a appliquer de
facon t es internationales de la CEIl dans leprs normes
nationa 6 la CEIl et la norme nationale oyl régionale
corresp <

5) La CEl
n’est p4g

e indication d’approbation et sa regponsabilité
ne de ses normes.

6) L'attent iré ) i élémenfs de la présente Norme internationale pguvent faire
I'objet MetE\_IN droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour

respongable de n propriété et de ne pas avoir signalé leur existepce.
La Nornje intern;: '

multimédja utilisate
multiméd|i

été établie par le sous-comité 100A: KAppareils
100 de la CEIl: Systémes et appareils audio}, vidéo et

Cette no » & européenne EN 50248 (1997) a été préparée par le Comité
Techniq ENEC:"Appareil récepteur pour la radiodiffusion et la télévisign. Elle a
été sounti X( i ationaux pour vote suivant la procédure par voie express$, par les

documen,

FDIS Rapport de vote

100A/132/FDIS 100A/137/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
CHARACTERISTICS OF DAB
(DIGITAL AUDIO BROADCAST) RECEIVERS
FOREWORD
/\

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for comprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje 0 promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elect ic fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes International{Stakdatds ration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and nofi-gov ipns liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos rganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions dete h the two
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technigal mal early as ppssible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects ) 3 resentation
from all interested National Committees.

3) The doguments produced have the form of rg nal bse and are published|in the form
of standards, technical specifications, are accepted by the National
Commiftees in that sense.

4) In ordef to promote international unification ati 3 i undertake to apply IEC International
Standafds transparently to the maximum/ extent possi in\their national and regional stanflards. Any
divergehce between the IEC Standard and the g ional or regional standard shalll be clearly
indicatdd in the latter

5) The IEC provides no markihg pro approval and cannot be rendered responsible for any
equipmpnt declared to b

6) Attentidn is drawn to the S 8-0f the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. S espopsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal Standa 5 has _been prepared by IEC subcommittee 100A: Multimedia

end-user| equipm , ommittee 100: Audio, video and multimedial systems

and equipment.

This stan opean Standard EN 50248 (1997) was prepared by GENELEC

Technicg] { Broadcast receiving equipment. It was submitted to the| National

Committd the Fast Track Procedure as the following documents:

FDIS Report on voting
1r\nl\l1’)’)ll‘hl(‘ 10040127 /D\/1

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
L'annexe B fait partie intégrante de cette norme.

EACEM prépare une révision du présent document. Le comité a donc décidé que cette
publication reste valable jusqu’en 2001.

A cette date, selon décision préalable du comité, la publication sera

¢ reconduite;
e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
. amendée /\

@C@

£
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Annex A is for information only.
Annex B forms an integral part of this standard.

EACEM is currently revising this document. The committee has therefore decided that this
publication remains valid until 2001.

At this date, in accordance with the committee’s decision, the publication will be

« reconfirmed;
¢ withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
. amended /\

@C@

g
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CARACTERISTIQUES DU RECEPTEUR
DAB (RADIODIFFUSION AUDIO NUMERIQUE)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale décrit les caractéristiques du récepteur DAB (radiodiffusion
audio numérique) pour le matériel grand public destiné a la réception terrestre et par cébles
fonctionnant dans la bande Il et L, et pour la réception par satellite, dans la bande L. Les
récepteurs spéciaux destinés a des applications spécifiques ne sont pas couverts par la
présente norme.

2 Références

gérence
hationale.
igations ne

Les docyments normatifs suivants contiennent des dispositions
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la 4
Pour les [éférences datées, les amendements ultérieurs ou |

s'appliquent pas. Toutef0|s les parties prenantes aux acrd & 3, pré e Norme
internatig iti récentes
des docu iefe édition
du docun ossedent
le registre

2.1 Références normatives

ETSI ET$H AB) vers
les récedteurs fixes, mobiles ou portab

ISO/CEI 11172-3:1993, bt du son
associé four les suppgn 3: Audio
ISO/CEI 11172- 5, bt du son
associé pour les 4: Essai

de confofmité

ISO/CEI shnologieés de l'information — Codage générique des images
animées let des™ [ qores associées — Partie 3: Audio

ISO/CEI echnologies de l'information — Codage générique de§ images
animées tions sonores associées — Partie 4: Essai de conformité

CEIl 603 Sthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses | classes mission — Premiére partie: Considérations générales et méthodes de

mesure, y LUIIIpff.S resrmesuares aux rrequerices duuiue/eclrique.s
CEI 60958 (toutes les parties), Interface audionumérique

CEIl 61606:1997, Equipements audio et audiovisuels — Parties audionumériques — Méthodes
fondamentales pour la mesure des caractéristiques audio

CEIl 61938:1996, Systéemes audio, vidéo et audiovisuels — Interconnexions et valeurs d’adap-
tation — Valeurs d’adaptation recommandées des signaux analogiques

CEl 62105:1999, Systéeme de radiodiffusion sonore numérique (DAB) — Spécification de
I'interface de données du récepteur (RDI)
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CHARACTERISTICS OF DAB
(DIGITAL AUDIO BROADCAST) RECEIVERS

1 Scope

This International standard describes the DAB (Digital Audio Broadcasting) receiver
characteristics for consumer equipment intended for terrestrial and cable reception operating in
band Il and L- band and for satellite reception in L-band. Dedicated receivers for specific
applications are not within the scope of this standard.

2 Refdarences

The following normative documents contain provisions which, thro in |this text,
constitute¢ provisions of this International Standard. For d [ sequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do\not a Dl parties to
agreemepts based on this International Standard are encoufages imestig possibility
of applyimg the most recent editions of the normative docun indi . undated
referencgs, the latest edition of the normative documef ed{fyap . rs of IEC
and ISO maintain registers of currently valid Internati

2.1 Normative references

ETSI ETpE 300 401, Digital audio broaa
system standard)

ers (DAB

ISO/IEC |11172-3:1993,
audio forldigital storage m

ISO/IEC |11172-4:1995
audio for|digital @

ssociated

ssociated

ISO/IEC ures and
associatg
ISO/IEC ures and
associatg
IEC 6031 asses of
emission eneral considerations and methods of measurement, including audio-

frequencl measurements

IEC 60958 (all parts), Digital audio interface

IEC 61606:1997, Audio and audiovisual equipment — Digital audio parts — Basic methods of
measurement of audio characteristics

IEC 61938:1996, Audio, video and audiovisual systems — Interconnections and matching
values — Preferred matching values of analogue signals

IEC 62105:1999, Digital audio broadcast system - Specification of the receiver data
interface (RDI)
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EN 50067, Spécification du systeme de radiodiffusion de données (RDS)

prEN 12313, Information aux voyageurs sur la circulation (TTl) — Message d'information
diffusée aux voyageurs par codage de message de circulation — Protocole de codage pour la
radiodiffusion de données — Canal de message d'information routiére (RDS-TMC)

CEI 60068-1:1988, Essais d'environnement — Premiére partie: Généralités et guide

CEIl 60169-2,— Connecteurs pour fréquences radioélectriques — Deuxieme partie: Connecteur
coaxial non adapté

CEl 60315-4,— Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission — Partie 4: Récepteurs pour émissions cpsk@diodiffusion en
modulatigrmde frequence

CEIl 61937,— Digital audio — Interfaces for non-linear PCM encoded &
IEC 60958 (disponible en anglais seulement)1)

amg applying

CEIl 6077 d'environ-

nement g

Guide 10
fixation o

Nt pour la

UIT-R O. -dessus
3 Défi
Les réce cification

de I'ETSI

Dans cet typiquex(estune—valeur moyenne qui peut étre utilisép comme

base podr une ifics ANne pxigence minimale» est la valeur la plus faible
qgu'un régepteur i isfai de pouvoir étre appelé «récepteur DAB». Les
exigencep minimal 1S 3 écepteurs de faible codt.

s”et symboles se rapportent uniquement au DAB, sauf

Les autr
spécificayi

Un exe ema \fonctionnel de récepteur DAB est fourni (voir figure 1) a titre
d'inform

1) A publier.
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EN 50067, Specification of Radio Data Systems (RDS)

prEN 12313, Traffic and Traveller Information (TTI) — TTI Messages via Traffic Message
Coding — Coding Protocol for Radio Data System — Traffic Message Channel (RDS-TMC)

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60169-2,— Radio-frequency connectors — Part 2: Coaxial unmatched connector

IEC 60315-4,— Methods of measurement on radio receivers for various classes of emission —
Part 4: Receivers for frequency-modulated sound broadcasting emissions

IEC 6193
IEC 6095

IEC 6072
their sev

IEC Guid
rating

ITU-R O.

3 Defi

Receiver

whereas
be called

Other de

The exan
only).

prities

'Minimum req

aDAB@

e 106:1996, Guide for specifying environmental cé

applying

%rs and

formance

nd above

ng to the

planning,

therwise.

formation

D To be published.
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Figure 1 — Exemple de schéma fonctionnel d'un récepteur/DAB
(le bloc 8 est facultatif, le bloc 9 ne fait pas partie du récepteurdDAB)
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Figure 1 — Example of a Functional Block Diagram of a DAB Receive
(Block 8 is optional, block 9 is not part of the DAB receiver)
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4 Exigences fondamentales pour la mise en application et pour
les caractéristiques fonctionnelles

4.1 Décodeur audio

La fonction décodeur audio d'un récepteur DAB doit respecter le sous-ensemble de
I''SO/CEl 11172-3 défini dans I'ETSI ETS 300 401. La conformité est décrite dans
I''SO/CEI 11172-4. 1l convient que le décodeur audio integre une méthode de masquage d'erreur
pouvant s'appuyer sur le ScF-CRC (Contrdle de redondance cyclique-facteur d'échelle) comme
défini dans I'ETSI ETS 300 401. Si, pour une raison quelconque, le flux de données ne peut pas
étre décodé, le récepteur doit étre silencieux.

fois aux

%eurs a

1 A dait_Aat Ll a A a ] e b H DAR
La part'e ayeto—eoett—etre Capaulc tre—trecoter—TeS—th eSS DAE—€o

fréquences 'échantillonnage de 24 kHz et de 48 kHz.

Il doit étre|conforme a I'ISO/CEl 11172-3 et a I'ISO/CEl 13818-3
256 kbit/s s¢nt facultatifs).

4.2 Sélection de mode automatique

4.2.1 Intrdduction

Quatre modes de transmission différents sont définis\ R et IV. Les caract¢ristiques
radiofréquer ) aristiques radiofréqugnces).

Les modes g =s” appropriés suivants fu signal
DAB: la dur¢ge de la trame, la durée du symbole nul s ement des porteuses.

4.2.2 Exigences

Le récepteyr doit détecte \ [ et commuter vers le mode de féception

approprié.
s de fréq;

4.3 Bandsg

Le réceptel
radiofréquer

Bande llI:
Bande L:

Les fréquen pable de
corriger les gécdlages de fréquence de I'émetteur jusqu'a £ 1/2 de I'espacement des portpuses.

NOTE La bande L est telle que définie par la CAMR-92 de I'UIT. La bande L est attribuée a la fois pour la
radiodiffusion sonore numérique terrestre et par satellite.

Voir également «Reglement des Radiocommunications, Article 8, (Attribution des bandes de fréquences) Union
Internationale des Télécommunications. Mise a jour en 1995, Genéve, Suisse».

4.4  Sélection de service de programmes
4.4.1 Introduction

La MSC (voie de service principale) et la FIC (voie d'information rapide) acheminent la

composante et les informations relatives a la configuration d'un multiplex (MCI) correspondant
aux services qui constituent un multiplex d'ensemble DAB.
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4 Basic implementation and functional performance requirements

4.1 Audio decoder

The audio decoder function of a DAB receiver shall conform to the subset of ISO/IEC 11172-3
as defined in ETSI ETS 300 401. The conformity is described in ISO/IEC 11172-4. The audio
decoder should include an error concealment method which may be based on the ScF-CRC
(Scale Factor-Cyclic Redundancy Check) as defined within ETSI ETS 300 401. If for any
reason the data stream cannot be decoded, the receiver shall mute.

The audio part shall be able to decode DAB bit streams corresponding to both 24 kHz and
48 kHz sampling frequencies.
[N

It shall domply with ISO/IEC 11172-3 and ISO/IEC 13818-3 (bit-rat b ESG\Ibit/s are
optional)

4.2 Aufomatic mode selection

4.2.1 Introduction

Four diff . Radio :Irequency
characte Characteristics).

The modes can be detected by checki meters of the DAB signal:
the frame S

4.2.2 Requirements

The recejver shall detect
mode.

4.3 Frgquency d
The rece|ver shallpro

reception

Bands:

Band III:

L-Band:

The cen givén in annex A. The receiver should be able to correct transmitter
frequenc 1/2 of the carrier-spacing.

NOTE L-H fined\by ITU WARC-92. L-Band is allocated for both terrestrial and satellite digital sound
broadcasting:-

See also "Rathe Rcyu:at;ullo, Articte—8 (Flcquclluy A::Ubat;ullc) termatronat-Fetecommunicatron—nton. Update in

1995, Geneva, Switzerland".

4.4 Programme service selection
4.4.1 Introduction
The MSC (main service channel) and the FIC (fast information channel) carry the component

and multiplex configuration information (MCI) respectively of the services which make up a
DAB ensemble multiplex.
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Chaque service posséde une ou plusieurs composantes de service. Par exemple, un service
pourrait comporter une composante audio stéréophonique, des étiquettes de service dans le Sl
(informations de service) et une voie de message de trafic prEN 12313. Il est possible que
plusieurs services soient acheminés dans un seul multiplex d'ensemble.

Selon [l'utilisateur d'un récepteur DAB accéde aux composantes de service en sélectionnant un
service.

Une distinction est faite entre la composante de service essentielle d'un service, appelée
composante «primaire» (pour un service de programme, il s'agit normalement du flux audio
principal, ou parfois unique) et d'autres composantes considérées comme «secondaires».

Le MCI est acheminé dans la FIC afin d'éviter le retard de transmission inhérent, associé au
processus '‘entrelacement tpmpnrpl appliqné ala MSC AN
%rendre

tion, puis

4.4.2 EXigences

Pour obtenif I'acceés au service de programme souhaité, le récepted
les informatjons disponibles a la MMI (interface homme machine)
sortir le serJice sélectionné.

4.5 Réact|ons du récepteur a une reconfiguration du

L'opérateur [du réseau fournit des informations préats - multiplex,
pour le récepteur. Ces informations compof
— l'annoncg d'une reconfiguration prochain

— le moment ou il faut que le récep du MCI

(informations sur la configuration du m
— prochain MCI.

Le récepteuf doit suivre la

Dans les cals ou Ia'
convient qu¢ la réceptjd

lration, il

4.6 Comnj
Afin de pern capacité
d'un récept tuer’une commutation automatique vers un autre ensemble est

obligatoireﬁ mobiles.

4.7 Réact i i s services a acces conditionnel (CA)

4.7.1 Introduction

Dans le DAB, il est possible d'embrouiller certaines composantes de service appartenant & un
service afin de rendre ces composantes incompréhensibles pour les utilisateurs non autorisés.

4.7.2 Exigences relatives aux récepteurs DAB sans possibilité d'accés conditionnel

Ces récepteurs doivent rendre impossible la sélection des composantes de service embrouillées
ou bien indiquer leur présence ainsi que le fait qu'elles sont embrouillées et donc inaccessibles.

Un soin particulier doit étre apporté au niveau de la transition «non embrouillé» a «embrouillé».
Lorsque cela se produit sur I'une des composantes de service sélectionnées, le récepteur doit
étre silencieux et donner une indication appropriée.

NOTE Pour les récepteurs DAB possédant des possibilités d'accés conditionnel, voir 6.2.
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Each service has one or more service components. As an example, a service could contain a
stereo audio component, service labels in the Sl (service information) and a traffic message
channel according to prEN 12313. Several services may be carried in one ensemble multiplex.

A user of a DAB receiver accesses service components by selecting a service.

A distinction is made between the essential service component of a service, which is called the
"primary” component (for a programme service this would normally be the main, or perhaps the
only audio stream) and other components which are considered "secondary".

The MCI is carried in the FIC to avoid the inherent transmission delay associated with the time-
interleaving process applied to the MSC.

4.4.2 Requirements

}ake the
th utput the

To gain 4
informatipn available to the MMI (man machine interface) for
selected gervice.
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4.5 Regeiver reactions to a multiplex re-configuration

Informatipn on a multiplex reconfiguration is pro S ber. This
informatipn includes the following parts:
— the eyent of a forthcoming multiple

— the time when the receiver has to_swi
information);

— next MCI.

figuration

The rece|ver shall follow

In cases| where the
reception| of that ¢

4.6 Aufomatic

guration,

In order pf a DAB

receiver {

4
4.7 Re

4.7.1

ntroductio

In DAB some service components belonging to a service may be individually scrambled to
make these components incomprehensible for unauthorised users.

4.7.2 Requirements for DAB receivers without CA capabilities

These receivers shall either make scrambled service components unavailable for selection or
indicate their presence together with the fact that they are scrambled and thus not accessible.

Special care has to be taken in the transition from "unscrambled" to "scrambled". When this
occurs on one of the selected service components, the receiver shall mute the audio and give
an appropriate indication.

NOTE For DAB receivers with CA capabilities, see 6.2.
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4.8 Sortie pour le signal audio et pour d'autres services
4.8.1 Introduction
Le systéme DAB fournit & la fois des services de programme et des services de données.

Les services de programme comportent une composante de service primaire et (éventuellement)
des composantes de service secondaires supplémentaires. Chaque composante de service audio
peut également comporter un PAD (données associées a un programme) utilisé pour transmettre
des informations étroitement liees au programme audio en termes de contenu et de
synchronisation. Le DRC (contréle de gamme de dynamique) constitue un exemple d'application
de PAD.

audio et
données
sont définis:

a) types de|composantes de service de données générales tels que:
— appe] de personnes
— voie e message de trafic TMC
— systédmes d'avertissement d'urgence EWS
— systdmes de transmission de textes interactifs |
— servi i
b) types de

4.8.2 Exigences

Le récepteu u fournir

d'autres sor

4.9 Trans
Le systéme ontre les
copies au n vent étre

transférées,
décrit en 5.3

, comme

4.10 Profilg
4

Le décodeu
de décoder [au mbpi
256 kbit/s.

voir recevoir tous les profils de protection et doit étre ep mesure
programme audio stéréophonique avec un débit binaire atteignant

5 Interfaces

Si l'une des interfaces suivantes est appliquée, il convient d'utiliser les versions normalisées
décrites. Il est admis d'utiliser des solutions de remplacement ou des solutions spécifiques pour
des systémes a bord des véhicules ou similaires.

5.1 Entrée RF
(A alafigure 1)

Récepteur DAB domestique et portatif 75 Q selon la CElI 60169-2

Récepteur DAB de voiture 50 Q non encore défini
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4.8 Output for audio and other services
4.8.1 Introduction

The DAB system provides both programme and data services.

Programme services comprise an audio primary service component and (optionally) additional
secondary service components. Each audio service component can also contain PAD
(programme associated data) which is used to convey information intimately linked to the
sound programme in terms of content and synchronisation. DRC (dynamic range control) is an

example of a PAD application.

Data services comprise non-audio
additiona

a) genernal data service component types such as:
— paging
— TMC traffic message channel
— EWS emergency warning systems

— IT|TS interactive text transmission systems
— ngn-interactive point to multipoint data service
b) specific service component types fo

4.8.2 Requirements

The DAB receiver shall output the
other outputs via one of theA ot

4.9 Trgnsparency for

The DAB systeny’alg
ISO/IEC-poded audio

complete)

4.10 Cofi

The charn
one steré

5 Internfaces

r provide

er of the
with the

b at least

If any of the following interfaces are applied, the described standardised versions should be

used.

Alternative and dedicated solutions may be used for in-car or similar systems.
5.1 RF input

(A'in figure 1)

Home and portable DAB receiver 75 Q according to IEC 60169-2
Car DAB receiver 50 Q not yet specified
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5.2 Interface audio analogique (CEI 61938)

(I, J et H a la figure 1)

5.3 Interface audionumérique (CEI 60958)

(D ala figure 1)

5.4 Interface audio codée

62104 ©

CEI:1999

Le récepteur DAB peut (éventuellement) fournir une interface de sortie correspondant au flux
binaire avec correction d'erreurs mais codé a la source d'une sous-voie audio. Le codage audio

est basé sur I''SO/CEI 11172-3. (G a la figure 1).

AN

Une description de l'interface est a I'étude (CEI 61937).

5.5 Interfgce numérique générale (F a la figure 1)

Voir la CEl ¢2105.

5.6 Interfdce d'acces conditionnel
L'interface d'acces conditionnel est a I'étude.
6 Optionsg

Les caracté
recommandges.

6.1 Affichage du réceptet

Il est recommandé @s
— étiquettd de servi

— étiquettd de co
— type de progr

— étiquette

— protectignContre pie

nais sont

— état pourTacces conditionnel

— drapeau local

— étiquette de région

— informations sur la qualité de réception
— heure et date.
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5.2 Analogue audio interface (IEC 61938)

(I, J and H in figure 1)

5.3 Digital audio interface (IEC 60958)

(D in figure 1)

5.4 Coded audio interface

The DAB receiver may (optionally) provide an

interface/output of the error-corrected

but source-coded bit stream of one audio sub-channel. The audio coding is based on

ISO/IEC 11172-3. (G in figure 1)

AN

An interface description is under consideration (IEC 61937).

5.5 Geperal digital interface (F in figure 1)

See |IEC p2105.
5.6 Copditional access interface

The conditional access interface is under consid
6 Optipns
The follo
6.1 Recgeiver display

It is recdmmended tha
displayeq:

— servige label

hation be

— status for conditional access

— local flag

— region label

— information on reception quality
— time and date
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— Ensembl
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caractéristiques

e de caracteres nationaux

— commutation vers d'autres fréquences et liaisons FM

— commutation mono / stéréo / stéréo — double voie

— réglage sélectif du volume pour la musique et la parole

— contrble

— réaction

trafic

de la gamme de dynamique (DRC)

aux annonces:

alarme,

' VAN

— etc.

— commut

I'émetteuf)

— commut
— silence e
- servi
- servi

— réponse
— typedep

— pré-visudlisation de PTY

— déchargs

— drapeau
seule fré
du SFN.

— acces cg
composa|
requises
de contr
remplies,

Il existe troi

a) un réceq

b) un grouf

c) tousles

tempis,

ion vers des services régionaux utilisant TII (Infarmations\@identific

ion vers des annonces régionales utilisant TII
n cas de:

Ce non audio,

ce défini ultérieurement

rogramme, PTY (statique ou

ment de PTY

%on de

AU a une
buverture
pteur.

élivrer la
onditions
hessages
£s), sont

Le réceptel

MJdoit traiter les composantes de service a accés conditionnel pour |

bsquelles

l'utilisateur possede un droit d'acces, de la méme facon que des composantes de service non
embrouillées. Les services utilisant un ACS (systéme de contrdle d'accés) non disponible ou pour
lequel I'utilisateur ne détient aucun droit, doivent étre traités de la méme maniere que pour les
récepteurs sans possibilité d'acces conditionnel (voir 4.7.2). Eventuellement, il est possible que le
récepteur indique a I'utilisateur quel ACS ou quel droit est nécessaire pour accéder a ces services.

— traitement externe des données: en mode paquet, des composantes de service peuvent étre
acheminées avec ou sans parametres CA (nécessaires pour le désembrouillage). Si

I'ensemble du flux de données est disponible,

il est possible de désembrouiller ces

composantes de service de fagcon externe, par exemple avec un logiciel sur un PC (ordinateur
personnel). Par conséquent, il convient que tous les récepteurs mettent a disposition ces
composantes de service en vue d'une sélection et d'un transfert de données par une interface

adaptée

(voir 5.5);

— reconfiguration du multiplex: le récepteur suivra la reconfiguration, sans effets négatifs sur les

services

sélectionnés.
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6.2 Other features

— nation
— switch
—  mono

al character sets
ing to alternative FM frequencies and linking
/ stereo / joint stereo — dual channel switching

— selective volume adjustment for music and speech

— Dynamic Range Control (DRC)

— reaction to announcements:

— alarm,

- tra

ffic, S~

— weather,
— ete.

—  switc
- switc:l:
— mutefi
- nd
- fut

— respagnse to Pnum switching (programme nu
— programme type, PTY (static or d

- PTYI
- PTY

— local [flag: Some progrAmame servi 3 semble in a SFN (single
netwqrk) may be restn coverage area. This is indic

local
— condit

the s¢
(entit|

There ar¢

a) a sing

The rece

ional access: Y perform de-scrambling, i.e., pass the g
servige comt y i isteper, when all of the conditions required 1

ing to regional services using TII (transmitter identification ion
ing to regional announcements using TII
n case of:

n audio service,

ure defined service

review

ownloading

rvice comyponet givern the ECMs (entitlement checking messages) a

requency
ted by a

crambled
0 access
nd EMMs

versshall tréat conditionally accessible service components for which the u

ser holds

an entitlement In the same way as unscrambled Service componenis. Services which use an
ACS (access control system) not available or for which the user does not have an entitlement
shall be treated in the same way as by receivers without CA provisions (see 4.7.2). Optionally,
the receiver may indicate to the user which ACS or entitlement would be required to access
these services.

— external data handling: In the packet mode, service components can be transported with or
without the CA parameters (required for de-scrambling). If the whole data stream is
available, these service components may be de-scrambled externally, e.g., by software on
a PC (personal computer). Therefore all receivers should make such service components
available for selection and data transfer via a suitable interface (see. 5.5).

— Multiplex reconfiguration: The receiver will follow reconfiguration without adverse effect on
any selected services
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7 Niveaux de caractéristiques fonctionnelles de référence et méthodes
de mesure
7.1 Conditions générales
7.1.1 Introduction
7.1.1.1 Spécifications publiées
Une spécification compléte doit comporter toutes les valeurs des caractéristiques fonctionnelles,
conformément au présent article. Il est possible de publier en plus des spécifications abrégées.
Dans les deux cas, les valeurs publiées de toutes les caractéristiques doivent étre mesurées

selon les méthodes spécifiées ici. Tous les résultats de mesure doivent étre/pu@és pour toutes
les bandes ¢e fléqucllbc: couvertes:

7.1.2 Alimentation électrique

Pour les régepteurs alimentés par le secteur et les récepteurs a tes \paKr pilexou| batterie,
I'alimentation doit étre conforme a la CEl 60315-1.

Pour les récepteurs DAB pour véhicule, I'alimentation doit é 60315-1, 13.2.

7.1.3 Congitions atmosphériques

Les conditipns atmosphériques pour |
suivantes:

prises dans les [gammes

Températur¢ ambiante;:  15°C a 35°C
Humidité relative: 25% a 75%
Pression atosphérique: 86

Pour un complément d'infp : S El 60068-1, a la CEl 60721 et au guide 106
de la CEl.

7.1.4 Con

Le taux d'el 3 étre mesuré a la sortie du décodeur a convglution du
récepteur, d a’figure 1. Pendant la mesure, il convient que le fécepteur
reste synch ontraire, les mesures de BER doivent étre effectuéep dans la

MSC, en uté' protection d'erreur égale (EEP) de débit code 1/2.

Toute confi i igye connue de longueur supérieure a 1 symbole peut étrp utilisée
comme séqlience~d’essal, Par exemple, tous les zéros ou une configuration d'essai confprme a la
Recommandati . e I'UIT-T conviendraient.

7.1.5 Signal DAB

Le signal DAB produit doit étre conforme a I'ETSI ETS 300 401. La puissance du signal DAB est
définie comme la puissance efficace de I'ensemble DAB.

7.2 Partie audio
7.2.1 Exigences relatives aux caractéristiques fonctionnelles
Les essais de conformité et de précision sont décrits dans I''SO/CEI 11172-4 et I'|SO/CEI 13818-4.

Les caractéristiques audio doivent étre mesurées conformément a la CEl 61606. Des valeurs de
référence sont en préparation.

NOTE Des méthodes de mesure objective d'évaluation de la qualité audio perceptible sont en préparation.
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7 Reference performance levels and measuring methods

7.1 General conditions

7.1.1 Introduction

7.1.1.1 Published specifications

A comprehensive specification shall contain all the performance values in accordance with this
clause. Abbreviated specifications may be published in addition. In both cases, the published

values of all the characteristics shall be measured by the methods specified here. All
measuring results shall be published for all frequency bands covered.

7.1.2 Power supply

For mairls operated receivers and battery operated receivers the
accordance with IEC 60315-1

}II be in

For car AB receivers the power supply shall be in accordap

7.1.3 Atmospheric conditions
The atmqgspheric conditions for measurement sh

Ambient femperature: 15°Cto 35°
Relative humidity: 25 % to 75 %
Atmospheric pressure: 86 kPa to 106 KPa

For furthe¢r information, s

The bit error ra r output,
shown asg "F" in fig hronised.
Unless ofherwise an equal
error prof

Any knov equence.
For exa i all zeros or a test pattern conforming to ITU-T Recommendatipn O.151

would be

7.1.5

The generated DAB signal shall be in accordance with ETSI ETS 300 401. The DAB signal
power is defined as the r.m.s. power of the DAB-ensemble.

7.2 Audio part
7.2.1 Performance requirements

Compliance and accuracy testing are described in ISO/IEC 11172-4 and ISO/IEC 13818-4

Audio characteristics shall be measured according to IEC 61606. Reference values are in
preparation.

NOTE Objective perceptual audio quality assessment measuring methods are in preparation.
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7.3 Partie HF
7.3.1 Sensibilité
7.3.1.1 Méthode de mesure

Le montage de mesure est indiqué ci-dessous a la figure 2. Le générateur de signaux doit étre
connecté a l'entrée RF «A» du récepteur a I'essai. Le BER doit étre mesuré a la sortie «F».

La puissance d'entrée est réduite jusqu'a ce que le BER atteigne 10~4.

Générateur A | Récepteur | F Mesureur
de signaux DAB de BER
A\

Wattmetre

7.3.1.2 Preésentation des résultats

La sensibilit

7.3.1.3 Exjigences

Valeurs typifjues:  —-91 dB

NOTE 1 La valeur de @ i
NOTE 2 Les pertes due I'

pas prises en ¢gompte.

eur ne sont

7.3.2 Puis
7.3.2.1 Int
4

La puissand eur DAB

fonctionne d

7322 M thudc dC IMICouUrTT (bC\IIC\: gauaaicn)

On doit utiliser le méme montage de mesure que celui indiqué en 7.3.1.1. On augmente la puis-
sance d'entrée jusqu'a ce que le BER atteigne 10~4 ou juste avant la perte de la synchronisation.

7.3.2.3 Présentation des résultats

La puissance d'entrée maximale est exprimée en dBm. Elle doit étre indiquée pour toutes les
bandes de fréquences couvertes.


https://iecnorm.com/api/?name=3c892aa5223f8033660a23e423d5caaf

62104 © IEC:1999 - 27 —

7.3 RF part
7.3.1 Sensitivity
7.3.1.1 Method of measurement

The measurement set-up is given in figure 2 below. The signal generator shall be connected to
the RF input "A" of the receiver under test. The BER shall be measured at the output "F".

The input power is reduced until the BER reaches 1074

Signal A DAB F BER | —
generator receiver meter <&

7.3.1.2 |Presentation of results

The sens

7.3.1.3 |Requirements
Typical value:
Minimum(requirement:

NOTE 1 Tlhe value f -ba
NOTE 2 Hxternal al a

7.3.2 WM

7.3.2.1

The max]
according

| perform

7.3.2.2 |Method ofwifeasurement (Gaussian channel)

The same measurement set-up as given in 7.3.1.1 shall be used. The input power is increased
until the BER reaches 10~ or just before synchronisation is lost.

7.3.2.3 Presentation of results

The maximum input power is expressed in dBm. It shall be given for all frequency bands
covered.
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Valeurs typiques:

Exigences minimales:
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Bande métrique: 0 dBm
Bande L: —15 dBm

Bande métrique: -5 dBm a —-20 dBm, en fonction du type de récepteur
(voir tableau 1)

Bande L: —-25 dBm

Tableau 1 — Exigences minimales pour la puissance d'entrée maximale dans la bande VHF

VHF

Récepteur mobile Récepteur fixe Récepteur portable

Exigence minimale =5 dBm =15 dBm

7.3.3 Séldctivité

Concernant|la sélectivité, deux types de mesures sont considéré
canal adjacent (ACS) et la sélectivité a distance.

7.3.3.1 Sélectivité par rapport au canal adjacent
7.3.3.1.1 Méthode de mesure

Le signal utjle et le signal perturbateur ¢d
spectre doit|étre conforme a la figure 3.

hpport au

conformément a(7.1.5. Le

0,77MHz

<

Q?MHZ

1,3MHz

2,5MHz
0 1 2 3

-80

Décalage par rapport a la fréquence centrale MHz

IEC 1960/99

Figure 3 — Masque de spectre du signal DAB pour les mesures de sélectivité

La différence entre les fréquences centrales des ensembles DAB doit étre égale & 1,712 MHz,
correspondant a une bande de garde de 176 kHz.
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7.3.2.4 Requirements

Typical values: VHF band: 0 dBm
L-band: —15 dBm
Minimum requirements VHF: -5 dBm ... =20 dBm, depending on the type of receiver
(see table 1)
L-band: —25 dBm

Table 1 — Minimum requirements for maximum input power in the VHF-Band

VHF Mobile receiver Stationary receiver Portable receiver
Minimum requirement =5 dBm =15 dBm '[Mm

7.3.3 Selectivity

For selegtivity two kinds of measurements are considered: adjacen 1heRselectiVity (ACS)
and far-off selectivity.

7.3.3.1 |Adjacent channel selectivity
7.3.3.1.1] Method of measurement

Both warfted signal and interferer sha
be in accprdance with figure 3.

7.1.5. The spectfum shall

/)

4 é a5 0,97MHz
)
2
¢
£ .60 1,3MHz
.80 ‘2,5MHZ | | |
0 1 2 3

Offset from centre frequency MHz EC 1960090

Figure 3 — Spectrum mask of the DAB signal for selectivity measurements

The difference between the centre frequencies of the DAB ensembles shall be 1,712 MHz,
corresponding to a guard band of 176 kHz.


https://iecnorm.com/api/?name=3c892aa5223f8033660a23e423d5caaf

- 30 - 62104 © CEI:1999

Le montage de mesure est décrit a la figure 4.

Le niveau de puissance du signal utile Pye & I'entrée «A» du récepteur DAB a la figure 4 doit étre
réglé a —60 dBm (et éventuellement —40 dBm) en utilisant I'affaiblisseur 1 lorsque le générateur
de signaux 2 est coupé. Le niveau de signal Pperturbateur d€ I'ensemble perturbateur doit ensuite
étre augmenté jusqu'a ce qu'un taux d'erreurs sur les bits (BER) de 10~4 au point «F» soit atteint
(voir 7.1.4).

Générateur 1
de signaux |__| Affaiblisseur
DAB 1
(utile) /rs\&/
] A |Récepteur Mesureur
Mélan r
élangeu DAB < BER
Géné¢rateur .
. Affaiblisseur
de sm;ngux 2 > \
(parasite) <
e

IEEG 1961/99

Figure 4 — Schéma fonct{onne| p&ur lesmesdfes'de’/s tivité

7.3.3.1.2 Hrésentation des résultats

teur DAB est exprimée en @B et doit

La sélectivitg par rapport au ca
. Ces valeurs doivent étre calculées, a

étre indiquéle pour les bandes
partir des niveaux de signaux re

7.3.3.1.3 H

Valeur typiq
Exigence m
Valeurs po%

7.3.3.2 R¢j

7.3.3.2.1 Iptroduction

Un signal perturbateur recu en méme temps que le signal utile a I'entrée du récepteur et non
éliminé est susceptible de diminuer la qualité de réception. Deux mesures sont proposées.

— la mesure 1 considére l'influence de signaux perturbateurs sur la sensibilité du récepteur;
— la mesure 2 considére les implications au niveau des distorsions.

7.3.3.2.2 Méthode de mesure

Le montage de mesure est présenté a la figure 4.

Le signal utile est un signal DAB (selon 7.1.5).
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The measurement set-up is depicted in figure 4.

The power level of the wanted signhal Pyanteq at the DAB receiver input "A" in figure 4 shall be
adjusted to —60 dBm (and optionally —40 dBm) using the attenuator 1 when signal generator 2
is switched off. The signal level Pynwanted Of the interfering ensemble shall then be increased
until a bit error ratio (BER) of 10~% at point "F" is reached (see 7.1.4).

DAB signal Attenuator
generator 1 1
(wanted)
e
_ A D F BER
Combiner r%\'ver \ meter
Signal %
generator 2 Attenuator
(unwanted) 2 Sefec \W
ower >\
meter
m IEC 1961/99
Figure 4 — Block df 3 ctivity eaQre nts

7.3.3.1.2] Presentation of results

The adja
for VHF
levels by

r’is expressed in dB and shall be given
be calculated from the adjustpd signal

7.3.3.1.3

~60 dBm: 35 dB (VHF and L-band)
= —-60 dBm: 30 dB (VHF and L-band)
—40 dBm: under consideration

Typical v
Minimum
Values f4

7.3.3.2 jectian of Ynwanted signals (far-off selectivity)

7.3.3.2.1

An unwanted signal received together with the wanted signal at the input of the receiver and
not removed may have a degrading effect on reception quality. Two measurements are
proposed:

— measurement 1 considers the influence of unwanted signals on the sensitivity of the
receiver;

— measurement 2 considers the distortion implications.

7.3.3.2.2 Method of measurement

The measurement set up is shown in figure 4.

The wanted signal is a DAB signal (according to 7.1.5.)
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Régler 'affaiblisseur 1 de maniére que le niveau de puissance mesuré a l'entrée «A» du récepteur
devienne:

— pour la mesure 1: P;, = niveau minimal de sensibilité (dBm) +3 dB,
— pour la mesure 2: P, = -60 dBm.

Le signal perturbateur est un signal standard FM modulé en fréquence selon la définition de la
CEIl 60315-4.

Cette mesure doit étre effectuée aux fréquences supérieure, inférieure et centrale des bandes
VHF et L.

Il convient que la fréquence du signal perturbateur soit 22,5 MHz par rapport & la fréequence centrale
du signal DAB utile, et qu'elle soit fixée a |a fréquence image pour chacun dpeﬁmntq de mesure.

On augmente la puissance de sortie du signal perturbateur (mesure a |
DAB) jusqu'p ce que le BER atteigne 10~4

trée(«A». diX [écepteur

7.3.3.2.3 PBrésentation des résultats
L'élimination des signaux perturbateurs est exprimée en dB.

Le niveau re¢latif du signal perturbateur maximal autori i es deux mesures par
I'équation:

Rapport de féjection = Pperturbateur — Putile

Pour la mespre 2, cette équation devient:

Rapport de féjection = Pyertyrbateur + 60 [dB

7.3.3.2.4 Hxigences

Valeur typiglie: a détetmi
Exigence minimale: ;e:f » de récepteur selon le tableau 2 ci-dessous:

Tableau 2 X E pour I'élimination de signaux perturbateurs
\ \ Récepteur fixe Récepteur portable
Rapf orh‘& jedXisa" 45 dB 45 dB

N
7.3.4 Caractéristi nctionnelles dans un canal de Rayleigh

7.3.4.1 Introduction

Il est reconnu que le comportement en condition de mobilité est une des caractéristiques
majeures du systeme DAB. L'objectif de cette mesure est de fournir une référence pour les
caractéristiques fonctionnelles d'un récepteur DAB pour véhicule dans un environnement a
changement dynamique. De maniére typique, ce type d'environnement est décrit par le modele du
canal de Rayleigh.

Les effets décrits ci-dessous fournissent un modéle de propagation d'ondes électromagnétiques
dans un terrain réaliste, et dans des conditions de mobilité. Ces modéles comprennent I'effet
Doppler, ainsi que la réception par trajets multiples et I'évanouissement rapide et lent. Etant
donné que plusieurs combinaisons de ces effets sont possibles, un effort a été fait pour
normaliser un ensemble de conditions a des fins de mesure. Ces profils ont été définis dans le
document [COST 207] sur les radiocommunications mobiles terrestres numériques. A partir de ce
document, certains profils adaptés ont été sélectionnés. lls sont indiqués dans I'annexe B.
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Adjust attenuator 1 so that the power level measured at the input "A" to the receiver becomes:

— for measurement 1: Pj, = minimum Sensitivity Level (dBm) + 3 dB.
— for measurement 2: Pj, = —60 dBm

The unwanted signal is a standard FM modulated signal as defined in IEC 60315-4

This measurement shall be carried out on the upper, lower and centre frequencies, in both VHF
and L- band.

The frequency of the unwanted signal should be offset 22,5 MHz from the centre frequency of
the wanted DAB signal, and should be set to the image frequency for each of the measurement

points. AN
Nt "A") is

The output power of the unwanted signal (measuring at the DA
increased until the BER is 1074

7.3.3.2.3] Presentation of results

The rejegtion of unwanted signals is expressed in dB.

The relatjve level of the maximum permissible unwanted urements

by the equation:

Rejection ratio = P wanted — Pwanted [O8
For meaqurement 2, this equation beco,

Rejectiory

7.3.3.2.4

Typical v

Minimum

\ \ Mobile receiver Stationary receiver Portable receiver

Re|ectiqn 55 dB 45 dB 45 dB

7.3.4 Pertformance in a Rayleigh channel
7.3.4.1 Introduction

It is recognised that the behaviour under mobile conditions is one of the strong features of the
DAB system. The objective of this measurement is to provide a reference for the performance
of a DAB car receiver in a dynamically changing environment. Typically, such an environment
is described by the Rayleigh channel model.

The effects described above model the propagation of electromagnetic waves in realistic
terrain and under moving conditions. Included in these models is the Doppler effect, as well as
multi-path reception plus fast and slow fading. Since many combinations of these effects are
possible, there has been an effort to standardise a set of conditions for measurement
purposes. These so-called profiles were laid down in the [COST 207] document on digital land
mobile radio communications. Extracted from that document, certain relevant profiles have
been selected. These are given in annex B.
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Sur la base de conditions statiques, il est possible de comparer le comportement de différents
récepteurs. Cependant, étant donné que le canal connait un changement dynamique, il est difficile
d'effectuer des mesures sans observation a long terme. Par conséquent, une évaluation a long
terme est nécessaire, pendant laquelle il n'est pas admis que le BER chute en dessous de 104, ||
convient d'établir une indication approximative du niveau de puissance d'entrée minimal qui
permet au récepteur de remplir cette exigence.

7.3.4.2

Méthode de mesure

Le schéma fonctionnel d'un montage de base pour la simulation du canal est indiqué a la figure 5.

Générateur - e Ao
de Sianaux Sarateur ATaDISSET |7~ Receptet .v.\. Hret
),gAB de canal variable DAB & R
Unité de Wattmeétre
controle sélectif
IEC 1962f99
Figure 5 — Schéma fonctionnel po g’ fonctionnelles

Le générats
tableau 3 ¢

générateur gle signaux DAB &
re de son cp
dans l'annexe

peut également qu'ufnfilt
niveau de p Jissanc

I'intermédiai
mentionnés

utilisant un

Les mesureg
avec différe
métrique et
4
Tableau 3
(s

vattmetre 'sg

n de canal:

urbain,

ences centrales indiquées
lateur de canal est inséré
t que ce simulateur soit progra

gcessaire pour filtrer les sighaux pard
doit étre réglé a la valeur initiale de —65

s différentes bandes (fréquences) et modes
rural et SFN (différent pour leg

5 dans le
entre le
mmeé par
de canal
nal. Il se
sites. Le
dBm, en

combinés
bandes

Deafila o i Lati A 1
oS oe=Srmorato—oe—Cantr

[ ol
—reguthte—aetmeSore

225,648 MHz

Urbain a 25 km/h
Rural a 120 km/h
SFN (métrique) a 60 km/h

1471,792 MHz

Urbain a 25 km/h
Rural a 120 km/h
SFN (bande L) a déterminer

1471,792 MHz

Urbain a 25 km/h
Rural & 120 km/h
SFN (bande L) a déterminer
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Based on static conditions, it is possible to compare the behaviour of different receivers.
However, since the channel is changing dynamically, it is difficult to test without long term
observation. Therefore, long term evaluation is required, during which the BER may not drop
below 10*. A coarse indication of the minimum input power level that allows the receiver to
fulfil this requirement should be established.

7.3.4.2

Method of measurement

The block diagram of a basic set-up for channel simulation is shown in figure 5.

The DAB
modulatg
generato
controllef
attenuatd
necessar

Figure 5 — Block diagram for measuring the(pe leigh channel

f&:m>a ce@a

different
accordin

Tabl

Measurements
I;hannel ipy

to table 3\b

S referring to profiles given in annex B)

Bands (frequencies) and modes comb
, rural and SFN (different for VHF and

mprofiles related to frequency band and mode urban and

DAB _
signal Channel Variable | A | DAB |F | BER
generator simulator attenuator recetvet meter
2\
Selective
Controller power
meter,
IEC 1962/99

B, and is
B signal
ough its

el profiles mentioned in anngx B. An
imulator. A bandpass filter may also be
gvel at the input of the DAB recefiver shall

ned with
L-band),

N/Ie Wequency Mode Channel simulation profiles
\%,648 MHz | Urban at 25 km/h
Rural at 120 km/h
SFN (VHF) at 60 km/h
1471,792 MHz 1 Urban at 25 km/h
Rural at 120 km/h
SFN (L-Band) to be determined
1471,792 MHz v Urban at 25 km/h
Rural at 120 km/h
SFN (L-Band) to be determined



https://iecnorm.com/api/?name=3c892aa5223f8033660a23e423d5caaf

- 36 - 62104 © CEI:1999

La mesure doit étre réalisée en trois étapes:

a)

b)

Premiérement, I'ensemble du systéme doit étre réglé de facon a permettre une réception sans
erreur. Cela signifie que le BER doit présenter une valeur largement meilleure que 1074
Toutes les conditions de synchronisation doivent étre remplies, y compris le FIC, la
synchronisation de la référence de phase et la capture du symbole nul.

Dans la seconde phase, la puissance d'entrée du récepteur est réduite en augmentant
I'affaiblissement variable de 5 dB. Pendant ce processus, il faut veiller a ne pas perdre la
synchronisation.

La troisieme phase consiste a relever la valeur du mesureur de BER et confirmer que le relevé
reste meilleur que la valeur spécifiée de 104 pour un temps de mesure spécifié de 1 min.
Si c'est le cas, le récepteur est qualifié pour ce niveau de puissance et la procédure est
mesure

ver |

reprise p
avec le niveau de puissance inférieur suivant. Lorsque le récepteur ne
le BER gpécifié de 104, la procédure s'arréte.

7.3.4.3 Prgsentation des résultats

Le résultat de cette mesure est présenté comme le niveau de f

u—début pour répétnr la_deuxieme ot la traoisieme nhaso afin dleffe

ssit plus(a

maintenir

lequel le récepteur est capable de maintenir un BER de_ 10 haque | profil de
simulation de canal défini.

7.3.4.4 EXigences

A définir.

7.3.5 Temps d'acquisition aprés la perte/de synchrg O

7.3.5.1 Introduction

Le temps de silence audig ‘un autre
ensemble ef d'une autre ¢o Lience/Fl)
est défini cpmme | mp endre en
compte les ¢ontrain va

La fréquend sible par

rapport a 1'g
entre porteu

Le début d
d'une duréd
transmission.

brévisible
rame de

La mesure doit étre prise cing fois, le resultat est la valeur moyenne des mesures.

Pour les récepteurs DAB sans possibilité audio, la mesure doit étre effectuée en contrélant les

données valables a la sortie du décodeur de voie.

7.3.5.2 Méthode de mesure

La figure 6 présente le schéma fonctionnel du montage de mesure. La configuration de mesure
considérée sous l'angle de la méthode de production des signaux DAB est a I'étude.
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The measurement shall be performed in three steps:

a) First, the whole system shall be tuned in such a way that error-free reception is possible.
This means that the BER shall be much better than 1074, All synchronisation conditions
shall be met, including FIC, phase-reference and null-symbol capturing.

b) In the second phase, the input power to the receiver is reduced by increasing the variable
attenuation by 5 dB. During this process, care shall be taken that synchronisation is not

lost.

c) The third phase is reading the BER meter, and confirming that the reading stays better than
the specified value 1074 for a specified measuring time of 1 min. If this is so, the receiver is
qualified for this power level, and the procedure goes back to repeat the second and third
phase, to measure the next lower power level. When the receiver fa/ils\to maintain the

e —4
Spec|+e,d_BED of 10 - the prnr\ndllrn cfnpc_

7.3.4.3

The resul|t from this measurement is presented as the lowest poy
receiver |s still able to maintain a BER of 10™*, and this for e3

profile.

7.3.4.4

To be de

7.3.5 Acquisition time after synchronrsation

7.3.5.1

The time

another ¢nsemble and a
defined gs the acquisitjo

Presentation of results

Requirements

ined.

Introduction

taken intg account.

The frequiency @

ensemblg

The start|
range of

The mea

For DAB|
monitorin

7.3.5.2

the new ensemble shall have an unpredictable time off
o half of the transmission frame duration.

%ich the

imulation

bn/FI ) is
ave to be

o the old

set in the

rements.

Method of measurement

ucted by

Figure 6 shows the block diagram of the measurement set-up. The measurement configuration
in terms of how to generate the DAB signals is under consideration.
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FIC Info Generateur| ¢
Fl=fp —> de signaux
DAB 1
) A|Récepteur Détection
Mélangeur DAB du temps
de silence
Générateur
Fll?_lr;flo —>{ de signaux
= DAB 2 f2

&3/99

Figure 6 — Schéma fonctionnel de mesure du temps d'ac(
la perte de synchronisation

7.3.5.3 EXxjigences

&

A définir.
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DAB
FIC Info signal fl
Fl =f2 generator
1
Combiner DAB Mute
receiver detection
DAB
FIC Info signal
FI=f1 generator f2
2

Requirements

To be defined.

after synchronisation loss

&

>C 1963/99
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Fréquences centrales recommandées pour la radiodiffusion DAB

Bloc Bloc Fréquence Limite Limite
T-DAB T-DAB centrale inférieure supérieure
Numéro Etiquette MHz MHz MHz

13 5A 174,928 174,160 175,196

14 5B 176,640 175,872 177.408

10 oC 176,392 177,904 (.{/U,J.AU\

16 5D 180,064 179,296 ( lsqsa?

17 6A 181,936 181,168 |\ \182,%04

18 6B 183,648 182,880\ \ 1344l g

19 6C 185,360 184,592 \, 6,128

20 6D 187,072 ABER0A V187,840

21 7A 188,928 188,1600\\_\ 189,696

22 7B 190640 / 189,87 | \ 191,408

23 7C 192,352 _ | [ /191884 193,120

24 7D 104,084 \ M /<1396 194,832

25 8A . 195fze (| 195716B 196,704

26 8B N\ 197648 106,860 198,416

27 8C [ 199,360\ 198,592 200,128

28 8D \ 201,022 . 200,304 201,840

29 {on [ 202928 . >| 202,160 203,696

30 N 384,640 203,872 205,408

31 \9C 206,357 205,584 207,120

22/ \[|> o 208,064 207,296 208,832

33 N\ UL0A 209,936 209,168 210,704

34 A 108, 211,648 210,880 212,416

35 \ S /213,360 212,592 214,128
AN\ [\ Xob N\ 215,072 214,304 215,840

37 \ 1 216,928 216,160 217,696

R
738\ -\ \118B 218,640 217,872 219,408
9\ 11C 220,352 219,584 221,120

40 11D 222,064 221,296 222,832

41 12A 223,936 223,168 224,704

42 128 225,648 224,880 226,416

43 12C 227,360 226,592 228,128

44 12D 229,072 228,304 229,840

45 13A 230,784 230,016 231,552

46 13B 232,496 231,728 233,264

47 13C 234,208 233,440 234,976

48 13D 235,776 235,008 236,544

49 13E 237,488 236,720 238,256

50 13F 239,200 238,432 239,968

51 L1 1 452,960 1452,192 1 453,728

52 L2 1 454,672 1 453,904 1 455,440
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Recommended centre frequencies for DAB
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Annex A
(informative)

T-DAB T-DAB Centre frequency Lower Upper
block block limit limit
Number Label MHz MHz MHz
13 5A 174,928 174,160 175,196
14 5B 176,640 175,872 177,408
10 oL 176,592 177,904 ( J.IU,J.Z‘{{
16 5D 180,064 179,296 N 180,832
17 6A 181,936 181,168 182,708
18 6B 183,648 182,880 | 384,426
19 6C 185,360 184592 \186).28
20 6D 187,072 /186,304 5V 187,840
21 7A 188,928 188, 158\ 189,696
22 7B 190,640 / 2898727 |\ 191,408
23 7C 192,352 | ] 190584 193,120
24 7D 194064 \ V7 |/193,296 194,832
25 8A 165,936 (x5, 196,704
26 8B N\ 197,648 1967880 198,416
27 8C [ 199,360 198,592 200,128
28 8D \ (eongr2 200,304 201,840
29 { ea /Y 202,928, > 202,160 203,696
30 9B\ 1\204,640) 203,872 205,408
31 [ 9 \L 206,352 205,584 207,120
32\, 9D 208,064 207,296 208,832
33 10AC N\ 209,936 209,168 210,704
<7
34 AN 1B 211,648 210,880 212,416
35\ N\, ~N0CN 213,360 212,592 214,128
108, 215,072 214,304 215,840
\37 . W\ wg 216,928 216,160 217,696
38\ \ 11B 218,640 217,872 219,408
30\ 11C 220,352 219,584 221,120
A0~ ) 11D 222,064 221,296 222,832
41 12A 223,936 223,168 224,704
42 128 225,648 224,880 226,416
43 12C 227,360 226,592 228,128
44 12D 229,072 228,304 229,840
45 13A 230,784 230,016 231,552
46 138 232,496 231,728 233,264
47 13C 234,208 233,440 234,976
48 13D 235,776 235,008 236,544
49 13E 237,488 236,720 238,256
50 13F 239,200 238,432 239,068
51 L1 1 452,960 1452,192 1 453,728
52 L2 1 454,672 1 453,904 1 455,440
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Bloc Bloc Fréquence Limite Limite
T-DAB T-DAB centrale inférieure supérieure
Numéro Etiquette MHz MHz MHz
53 L3 1 456,384 1 455,616 1 457,152
54 L4 1 458,096 1 457,328 1 458,864
55 L5 1 459,808 1 459,040 1 460,576
57 L7 1 463,232 1 462,464 1 464,000
58 L8 1 464,944 1 464,176 1 465,712
59 L9 1 466,656 1 465,888 1 467,424
60 110 1 468 368 1 467 600 1{@0\1\26
61 L11 1 470,080 1 469,312 /ﬂ47}1,§48
62 L12 1471,792 1471,024 /\\1 4725600
63 L13 1 473,504 1 472,7/3Q \LN&Z& g

64 L14 1 475,216 1474448 N\ 175984 >

65 L15 1476,928 Mé({ \1 43\(,696

66 L16 1 478,640 L —1 21,8720\ “rar92408

67 L17 1 480,352 / A~ 4&5&\ \1 481,120

68 L18 1482064 \ |5 /A 481,206 1 482,832

69 L19 /1 489}/17% > ( 1 48%,0(‘)\8> 1 484,544

70 L20 1285488\ J. \1 484,720 1 486,256

71 L21 /;487, 00 1§6/432 1 487,968

72 L22 ( 1488912 >1 488,144 1 489,680

73 /IX’; /] \ 2@ é\%4 \ 1 489,856 1 491,392

OTE 1 Ce tabl emg-d'étiquptdge uniforme pour tous les blocs de
2 la radiodiffusion DAB terrestre et plus tard
etigeeter Tes blocs de bande L de L1 a L23, plutdt

équences DAB a
compatibilité temporaires avec d'autres services
tionnels, il pourralt etre necessalre de deplacer la

mo =z o o 2 OT b=
N

réquences répertoriées dans le tableau sont conformes au pas de
ns I'ETSI ETS 300 401.

etiquettes de blocs de fréquences comportent 2 ou 3 caractéres, ce qui peut
revpratigue pour les fabricants de récepteurs et leurs utilisateurs pour la programmation
initiale de leurs récepteurs.

NOTE 6 De plus les fréquences centrales suivantes sont utilisables:
210096 MHz
217088 MHz
224096 MHz.
NOTE 7 Il est possible que des fréquences centrales supplémentaires soient définies dans

certains pays et pour certains systémes de distribution par cables. Les récepteurs
spécialisés seront compatibles.
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T-DAB T-DAB Centre frequency Lower Upper

block block limit limit

Number Label MHz MHz MHz
53 L3 1 456,384 1 455,616 1 457,152
54 L4 1 458,096 1 457,328 1 458,864
55 L5 1 459,808 1 459,040 1 460,576
57 L7 1 463,232 1 462,464 1 464,000
58 L8 1 464,944 1 464,176 1 465,712
59 L9 1 466,656 1 465,888 1 467,424
60 110 1 468 368 1 467 600 lm 36
61 L11 1 470,080 1 469,312 /\\1 4KZQ84}\
62 L12 1471,792 1 471,024/ \\\ 1 4%2,5¢p
63 L13 1 473,504 1 472}@6 \N74,\2\(2

64 L14 1 475,216 1474,448 N\ 475,984>

65 L15 1 476,928 M,\}\GO\\ 1\4\77,696

66 L16 1 478,640 D77, 8RN 1 479,408

67 L17 1 480,352 / 15*{9}84\ \ 1 481,120

68 L18 1482,064 \ 1 / x4b1)206 1 482,832

69 L19 1 4M7G> ( £4\§3,‘90? 1 484,544

70 L20 had5.488 \ o [\ 1 484)720 1 486,256

71 /& 1 4§$\2¥Q 1 486,432 1 487,968

72 @‘4&89\1\2\ 1 488,144 1 489,680

73 \QQO, 24 \ 1 489,856 1 491,392
NOTE 1 This table contat i belling tem for the all DAB frequency blocks
currently conside e satellite DAB broadcasting in Europe. It is
proposed to labgel the ksh2 thitqugh L23, rather than LA, LB, LC, etc.
NOTE a i roblems with other services in some countries
in exceptigna it ce ssdry to shift the transmitted centre frequency by a
few times 16 KHZ\D¥dh ill comply

NOTE 3 3 s ble with the existing VHF television channel numbers for
standard i.exchannels E5 to E12 and the so-called channel 13, which

210096 MHz

217088 MHz
224096 MHz

NOTE 7 Additional centre frequencies may be defined in some countries and for certain
cable distribution systems. Dedicated receivers will comply.
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(normative)

Caractéristiqgues d'un canal de Rayleigh

Réglage d'un simulateur de canal conformément a la figure 5

B.1 Simulation du canal de service mobile

Le canal de service mobile est décrit par une propagation a trajets multiples fortement dispersive

provoquée par la réflexion et la diffusion. On peut considérer que les trajets
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Characteristics of a Rayleigh channel

Settings of a channel simulator according to figure 5

B.1 Simulation of the mobile radio channel

The mobile radio channel is described by highly dispersive multi-path propagation caused by
reflection and scattering The paths between transmitter and mobile receivw n be considered

to consistof |aige reffectoTs anma/oT STAtteETETS at SOMTE aistarnce to te m UIIE
number ¢f waves that arrive in the vicinity of the mobile with random

Close to the mobile these paths are further randomised by local reflections/difra

For a mojving mobile, the angle of incidence of the received sigpal at t
taken intp account, since it affects the Doppler shift assocj
particulal direction.
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Les types de spectres définis sont décrits ci-dessous.

B.2.1 Spectre Doppler: CLASS

CLASS est le spectre Doppler classique, a utiliser pour les trajets présentant des retards jusqu'a
500 ns, (1 < 0,5 ps).

A

(CLASS) (e, f) = ——2—pour £ O] - £, £, [

1- @% HZ

d [
[N

B.2.2 Speqtre Doppler: GAUS1
GAUSL1 estfla somme de deux fonctions gaussiennes, utilisée pour dgé | iryortants
dans la gamime de 500 ns a 2 us, (0,5 yus < 1; < 2 us).

(GAUS1) S (1, f) = G (A, — 0,81y, 0,05f,) + G (Aq, +0,24
ou A; est inférieur de 10 dB a A.

B.2.3 Spegtre Doppler: GAUS2

GAUS2 est
présentant |

également la somme de deux Y es, utilisée pour dgs trajets

(GAUS2) 0,4fy, 0,15f,)
ou Bj est inf

B.2.4 Sped

GAUSDAB ¢ 3 X0/g ienne et utilisé pour des profils DAB particuliers.
(GAUSDAB

ou +0,7fy S i Xshumeéros de trajet pairs et —0,7fy aux numéros impairs, a l'exception du
trajet 1.

B.2.5 Spedgtre Dopp ICE

RICE est la somme d'un spectre Doppler classique et d'un trajet direct, telle que la contribution
totale des trajets multiples soit égale a celle du trajet direct. Ce spectre est utilisé pour le trajet le
plus court du modéle dans le cas d'une propagation en zone rurale.

(RICE) s, f) = 041 +0915(f - 0,7£,)

o 117 g

pour fDJ —fd,fd[
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The defined spectrum types are described below.

B.2.1 Doppler spectrum: CLASS

CLASS is the classical Doppler spectrum and is to be used for paths with delays up to 500 ns,
(11 £ 0,5 ps).

(CLASS) s.f)=—2 pourrd -1,

=T

B.2.2 Dpppler spectrum: GAUS1

GAUSL1 is the sum of two Gaussian functions and is used for exces
of 500 n§to 2 us, (0,5 us < 1 £ 2 us).

es\in y range
(GAUS1) S (1, ) = G (A, — 0,8fy, 0,05f) + G (A
where Aq|is 10 dB below A.

B.2.3 Dpppler spectrum: GAUS2

GAUS2 i
of 2 s, (

or paths with delays |n excess

(GAUS?2) , —0,414, 0,15fy)
where B,

B.24 D

(GAUSD
where +¢

B.25 D

RICE is thessum of a classical Doppler spectrum and one direct path, such that the tatal multi-
path contribution is equal to that of the direct path. This spectrum is used for the shortest path
of the model for propagation in rural areas.

0,41

o 117 g

(RICE) s, f) = +0915(f - 0,7£,)

for fO|-f,f|
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