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1

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

EMC REQUIREMENTS

FOREWORD

The Intgrnational Electrotechnical commission 1S @ worldwide organization for standardiz comprising
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object\ of IEo promote
internafjonal co-operation on all questions concerning standardization in the elegtni W fields. To
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards)\Techwicak Spdcifications,
Techniqal Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides a € tp/as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a ¢ interested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work governmental and non-
governthental organizations liaising with the IEC also participate in fON C collaborgtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in @accordange, Wi iti ermined by
agreement between the two organizations

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical mattérs express i S ible, imternational
consengus of opinion on the relevant subjects since eac i ipn from all
interested IEC National Committees

3) IEC Puplications have the form of recommiendatio or i i C National
Commiftees in that sense. While all reasonable : e ent of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be h 3 i or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformit c i ittees undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum_ extent possijble eir na and regional publications. Any |divergence
betweep any IEC Publicatior ¢ esponding tional or regional publication shall be clearly |ndicated in
the latter.

5) IEC its¢lf does not provide_any ion ity/ Independent certification bodies provide| conformity
assessinent services and, i S, ‘abgess\o IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any
service$ carried ind ati

6) All users should

7) No liabllity shall atta E its directors, employees, servants or agents including individual ¢xperts and
membefs of its t nittee and IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other d a 3 whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses ayising. ou pubh atlon, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publications

8) Attentign is~drawn¥{ ) i ited in thi ication. lications is
indispe

9) Attentign is dra e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent fights..lE not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiomna anaard 6204 a5 Deemn prepared by 16 i Co ge 96 Transformers,

reactors, power supply units and combinations thereof.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

the frequency range for tests according to IEC 61000-4-3 has been extended above 1 GHz
according to technologies used in this frequency area;

the testing requirements according to IEC 61000-4-11 have been amended significantly;
the inclusion of a clause on tests in series production;
the inclusion of a new clause on measurement uncertainly, and

the inclusion of requirements on DC power ports and telecommunication ports.
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It has the status of a product family EMC standard in accordance with IEC Guide 107:2009,

Electromagnetic compatibility —

publications.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
96/358/FDIS 96/367/RVD

Guide to the drafting of electromagnetic compatibility

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publ
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATIONS THEREOF -

EMC REQUIREMENTS

1 Scope

This |nternat|onal product family standard apphes to transformers react" power supply
units and . standard

deals with the electromagnetlc compatibility requwements for emission 4 within the
frequency range 0 Hz - 400 GHz. No measurement needs to be pern e uencies
where no i $

Transfor] , , i inati reof. dehlivered with or
incorpordg i dpplicable
to that a test the
transfor y before

This EM { ,|reactors
and power supply units (e.g. simulated i c ic cjreui i poses or
functiona eti i Df human

being for ideration in

this stang

NOTE WHh
combinatio

units and

This stan

— unintg

units for
use in icati € -1, -1, -1, % and IEC

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic
current emissions (equipment input current <16 A per phase)

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current <16 A per phase and not subject to conditional connection

IEC 61000-3-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems — Equipment with
rated current <75 A and subject to conditional connection
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IEC 61000-3-12, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits — Limits for harmonic
currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input current
>16 A and <75 A per phase

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

surement

surement

surement

Emission

Emission

d similar

pliances,

CISPR 16 12003 ification for radio disturbance and immunity measuring appatatus and
methods| - P : \Radio djsturbance and immunity measuring apparatus - |Ancillary

CISPR 16-2-+ Specification for radio disturbance and immunity measuring appafatus and
- Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
ents

CISPR 16-2-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements

CISPR 22, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and
methods of measurement

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
environment 1
residential, commercial and light-industrial locations, both indoor and outdoor
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NOTE 1 Locations which are characterised by being supplied directly from a low voltage from the public mains

network are considered to be residential, commercial or light-industrial.

NOTE 2 The following list, although not comprehensive, gives an indication of location which are included:

— residential properties, e.g. houses, apartments, hotels, etc.;
— retail outlets, e.g. shops, supermarkets, etc.;

— business premises, e.g. offices, banks, etc.;

— areas of public entertainment, e.g. cinemas, public bars, dance halls, restaurants, etc.;

— outdoor locations, e.g. petrol stations, car parks, amusement and sports centres, etc.;

— light-industrial locations, e.g. workshops, laboratories, service centres, etc.

3.2
environment2

industriall environments, both indoor and outdoor

NOTE Industrial locations are connected to a power network supplied from a
dedicated fo the supply of an installation feeding manufacturing or similar pla
the existenfe of one or more of the following:

— industnal, scientific and medical (ISM) apparatus (as defined in CISPR™
— heavy |nductive or capacitive loads are frequently switched;

— curren{s and associated magnetic fields are high.

3.3
equipment under test
EUT
it refers |to transformers, reactors, po
applicablg

3.4
port
particulan interface of

Figure 1)
NOTE :d'

In $ome cases;

Enclosure port

M port AC power port

nd combinations there

N\

Transformer
(EUT)

DC power port

ansformer

of where

Figure 1 — Example of ports

3.5
enclosure port

IEC 1982/10

physical boundary of the EUT which electromagnetic fields may radiate through or impinge on

3.6
cable port
port at which a conductor or a cable is connected to the EUT

NOTE Examples are signal and power ports.
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3.7
signal port
port at which a conductor or cable intended to carry signals is connected to the EUT

NOTE Examples are analogue inputs, outputs and control lines, data busses, communication networks, etc.

3.8

power port

port at which a conductor or cable carrying the primary electrical power needed for the
operation (functioning) of an EUT is connected

3.9
public mains-network

power lines to which all categories of consumers have access to and
electrical| power supply and/or distribution organization for the purpos
energy

are O\QE{;ed by an
of supplyinglelectrical

3.10
long disfance lines

lines connected to a signal port and which inside a bui
leave the|building (including lines of outdoor installatio

n 30 m,|or which

3.11
low voltage
voltage having a value below a conven

[IEC 60050-151:2001, 151-15-03]
4 Clagsification

EUT are
follows:

rcuits as

— categ ectronic

circu
— categ

— categ

NOTE 1 H
PTC’s, NT¢’

t-breakers,

NOTE 2 Hxamples of passive components are capacitors, inductors, diodes, LED’s, relays, VDR’s.

NOTE 3 Examples of electronic circuits are active semiconductors.
5 Test specifications

5.1 Immunity
5.1.1 Immunity against disturbances

EUT shall have sufficient immunity against disturbances from their surroundings.

Category 0 EUT are not sensitive to normal electromagnetic perturbations. Consequently, they
are deemed to fulfil the immunity requirements without testing.

Category 1 EUT shall fulfil the following requirements:
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— electrostatic discharge;

NOTE 1 Some passive components such as small capacitors (e.g. Y-type), diodes, LEDs or relays may be
sensitive to electrostatic discharges.

— electrical fast transient/burst;

NOTE 2 Some passive components such as small capacitors (e.g. Y-type), diodes, LEDs, or relays may be
sensitive to electrical fast transients.

— surge.

NOTE 3 Some passive components such as small capacitors (e.g. Y-type), diodes, LED or relays may be
sensitive to surges.

For the requirements on a port-by-port basis, see 5.1.2.2 to 5.1.2.7 inclusive.

Category|2 EUT shall fulfil the following requirements:

— electrpstatic discharge;

— electrcal fast transient/burst;
— surge];
— condycted disturbances, inducted by radio-frequency fiel

— radiafed, radio-frequency electromagnetic fields;

— voltage dips and short interruptions.

The requjrements are given in 5.1.2.2 10 ¢

The rele with the
applicabl

Tests sh ition at the rated voltage and the rated
frequeng puse 5. If

EUT is n
be applie
report.

ondition, for some tests, a load maly need to
pecification of the load shall be stated ip the test

The nec e of the tests may be determined in accordance|with the

electrical e specific application of the particular transformer| In such
cases tHg not gonducting the tests shall be stated in the test report.

The desgri tests, the test generator, the test methods and the test set-up are
specified|in'the generic EMC standard for testing in accordance with Clause 5.

The tests are carried out following the manufacturer’'s documentation. This includes a
functional description and explanation of performance criteria, during or as a consequence of
the EMC testing. This shall be provided by the manufacturer and included in the test report,
based on the following criteria. In case of no documentation, necessary conductors, the cross
section, the type and the length of the conductors used shall be reported in the test report.

Performance criterion A: The EUT shall continue to operate as intended during and after the
test. No degradation of performance or loss of function is allowed below a performance level
specified by the manufacturer, when the EUT is used as intended. The performance level may
be replaced by a permissible loss of performance. If the minimum performance level or the
permissible performance loss is not specified by the manufacturer, either of these may be
derived from the product description and documentation and what the user may reasonably
expect from the EUT if used as intended.


https://iecnorm.com/api/?name=5b9fb3acb6749ab3c39a81664d2ed9ce

-10 - 62041 © IEC:2010

Performance criterion B: The EUT shall continue to operate as intended after the test. No
degradation of performance or loss of function is allowed below a performance level specified
by the manufacturer, when the EUT is used as intended. The performance level may be
replaced by a permissible loss of performance. During the test, degradation of performance is,
however, allowed. No change of actual operating state or stored data is allowed. If the
minimum performance level or the permissible performance loss is not specified by the
manufacturer, either of these may be derived from the product description and documentation
and what the user may reasonably expect from the EUT if used as intended.

Performance criterion C: Temporary loss of function is allowed, provided the function is self-
recoverable or can be restored by the operation of the controls.

becomes
failed the

If,asar
dangeroy
tests.

5.1.2 Test levels
5.1.2.1 General

1 and 2.
es in the

Levels fo
However] if special conditions prevail for the use of
basic stahdard shall be applied and stated in the

5.1.2.2 Electrostatic discharges

These te$ts are carried out according to ple 1.

Except fqr metallic parts which a i , ir di pe test is
required.

Ten posifive and
between pach s

e interval

Environment 1 Environment 2

Chayacteri t|c
\ Test values Level Test values Level

Air discharge 8 kV 3 8 kV 3
Contact d|s]charge 4 kV 2 4 kV 2

The deV|ce shall comply with performance criterion B.

5.1.2.3 Radiated, radio frequency electromagnetic field

These tests are carried out according to IEC 61000-4-3, with test levels as given in Table 2.
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Table 2 — Radiated, radio frequency electromagnetic field —
Test levels at enclosure
Environment 1 Environment 2
Characteristics
Test values Level Test values Level
Frequency range 80 MHz to 1 000 MHz 80 MHz to 1 000 MHz
Test level 3 V/m (unmodulated) 2 10 V/m (unmodulated) 3
Modulation 1 kHz, 80 % AM, sine wave 1 kHz, 80 % AM, sine wave
Frequency range 1,4 GHz to 2,0 GHz 2 1,4 GHz to 2,0 GHz 2
Test level 3 V/m (unmodulated) 3 V/m (unWted)
Modulation 1 kHz, 80 % AM, sine wave 1 kHz, 80 % IAM, sine.wav{
R LM, sin

Frequency fange 2,0 GHz to 2,7 GHz 1
Test level 1 V/m (unmodulated)
Modulation 1 kHz, 80 % AM, sine wave
The testq are normally performed without gaps in th D00 MHz.

For testirlg frequencies above 1 000 MHz is to reach (an a

The devi

5.1.2.4

Electrical fast transient/burst

These tegts are carried out
5. The dgvice shall comply

Electrica
than 1 m

N\

ith test levels as given in Tables 3 to

ivé polarity and a negative polarity fof not less

Environment 1 Environment 2
Charagdteristics
\ \%st values Level Test values Level
AN
EUT 6;@;&;{\ \ >1 2 1 2
Test Jevel \ 0,5 kV 0,5 kV 5 1,0 kV 1,0 kV 3
Rise timg/hold time 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns
Repetition Frequency 5 KHZ TOU KAZ 5 KHZ TOU KAZ

referring to 5.1.1 no testing required for category 0 EUT.

b open circuit test voltage.

For this test, the capacitive coupling clamp is to be used. Applicable only to ports interfacing
with cables whose total length according to manufacturer’s functional specification may exceed

3m.

NOTE 1

Use of 5 kHz repetition rates is traditional; however, 100 kHz is closer to reality.



https://iecnorm.com/api/?name=5b9fb3acb6749ab3c39a81664d2ed9ce

-12 - 62041 © IEC:2010

Table 4 — Electrical fast transient/burst —
Test levels at input and output DC power ports

Environment 1 Environment 2
Characteristics
Test values Level Test values Level
EUT Category ? 1 2 1 2
Test level ° 0,5 kv 0,5 kV ) 1,0 kV 1,0 kV 3
Rise time/hold time 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns
Repetition Frequency 5 kHz 100 kHz 5 kHz 100 kHz
@ referring to 5.1.1 no testing required for category 0 EUT
® open circyit test voltage.
Not applicable to input ports intended for connection to rechargeable which
must be removed or disconnected from the EUT for rechargi i ver input
port intended for use with an AC — DC power adaptor/Shall be input of
the AC —|DC power adaptor specified by the manufacture led, using
a typical JAC — DC power adaptor. The test is apptica ended to
be connected permanently to cables lo
NOTE 2 Use of 5 kHz repetition rates is tradition
Table 5 — Electri
Test levels at in
Ng i \\ :
Enyironmentd Environment 2
Charadteristics /\ a
k H‘e\st v\aw§\ \ Level Test values Level
EUTC : 1< » 1 2
Test 70 kV 2,0 kV 2,0 kV
2 3
Rise tim } 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns
Repetitior] 100 kHz 5 kHz 100 kHz
8 referrinzc . &ng BQLMOF category 0 EUT.
open cirl
NOTE 3 Use,of Wition rates is traditional; however, 100 kHz is closer to reality.

5.1.25 C ; -

These tests are carried out according to IEC 61000-4-6, with test values/level as given in

Table 6. The device shall comply with performance criterion A.
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Table 6 — Conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields —
Test levels at signal ports® and input and output at DC and AC power ports

Environment 1 Environment 2
Characteristics
Test values Level Test values Level
Frequency range 0,15 MHz to 80 MHz 0,15 MHz to 80 MHz
Test level 3 V rms (unmodulated) 2 10 V rms (unmodulated)® 3
Modulation 1 kHz, 80 % AM, sine wave 1 kHz, 80 % AM, sine wave

The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.

a

Applicable only to ports interfacing with cables whose total length according to thwfacturer’s functional
specifigation-ay—e> -3

b Except for the ITU broadcast frequency band 47 MHz to 68 MHz, where the level sme %f%(\

5.1.2.6 $urge

These tgsts are carried out according to IEC 61000-4-5, wi es/level” as| given in
Tables 7 [to 9 and the device shall comply with performanc i

Table 7 — Surdge -

Test levels at ?n_s\ | po t7\

N [
En<&iro}n\e|<\1 < \ )\/ Environment 2
Chanacteristics
Test values \kevel Test values Level

Wave shape 1,2/50 us

Test level [line-to-ground no requir mer(s\ 1 kV (open circuit test voltalge) 2
Applicabl whose total length according to the
manufacfurer’s functio ificationnmajexceed/30 m

Where normal f ir ieved because of the impact of the CDN on|the EUT,

this test is not r
Five posi shall be applied (total 10 pulses) of the signal pjort.

Table 8 — Surge —
levels at input and output DC power ports

Chanacterkh’cs\> Environment 1 Environment 2
Test values Level Test values Level
Wave shape 1,2/50 us 1,2/50 us
Test level line-to-line 0,5 kV (open circuit test voltage) 1 0,5 kV (open circuit test voltage) 1
Test level line-to-ground 0,5 kV (open circuit test voltage) 1 0,5 kV (open circuit test voltage) 1

Not applicable to input ports intended for connection to a battery or a rechargeable, which
must be removed or disconnected from the EUT for recharging. EUT with a DC power input
port intended for use with an AC — DC power adaptor shall be tested on an AC power input of
the AC — DC power adaptor specified by the manufacturer or, where none is so specified, using
a typical AC — DC power adaptor. DC ports which are not intended to be connected to a DC
distribution network are treated as signal ports.

Five positive and five negative pulses shall be applied (total 10 pulses) of the DC voltage.
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Table 9 — Surge —
Test levels at input and output AC power ports

Characteristics Environment 1 Environment 2
Test values Level Test values Level
Wave shape 1,2/50 us 1,2/50 ps
Test level line-to-line 1 kV (open circuit test voltage) 2 1 kV (open circuit test voltage) 2
Test level line-to-ground 2 kV (open circuit test voltage) 3 2 kV (open circuit test voltage) 3

Five positive and five negative pulses shall be applied at the peak value and zero crossing
points (total 30 pulses) of the AC voltage wave.

5.1.2.7 VYoltage dips and short interruptions

These te$ts are carried out according to IEC 61000-4-11, with test valu

s giverin '}blem.

Table 10 — Voltage dips —

Test levels at input AC powezpor\

VoY

Environment 1 Envifonment 2
Characferistics Performance \N/ Performance
Test values Testwalues e .
(zﬂt\e io ‘N criterion

Residual yoltage % 0 U 0 B?®
cygle 0,5 1

Residual yoltage % 0 40 c?
cyble 1 C 10/12 at 50/60 Hz

Residual Joltage % X{ ) ¢ 70 ce
cygle 25/ 25/30 at 50/60 Hz

Voltage ghift at zero~crossing
@ For elegtronic po<0:>on rters, the op atlo of protective devices is allowed.

le 11 — Voltage interruptions —
est levels at input AC power ports

X3
\ ) Environment 1 Environment 2
Characteristi Performance Performance
Test values - Test values -
criterion criterion
Residual voTtage % 0 T 0 c?
cycle 250/300 at 50/60 Hz 250/300 at 50/60 Hz

Voltage shift at zero crossing

For electronic power converters, the operation of protective devices is allowed.

5.2 Emission

EUT shall not introduce perturbations in such a way that they disturb the surroundings.

5.2.1 Categories

5.2.1.1 Category 0 EUT having a working voltage not exceeding 700 V do not generate
electromagnetic perturbations with a considerable level and as a consequence are deemed to
fulfil the emission requirements without testing.
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Category 0 EUT having a working voltage exceeding 700 V are considered to generate
electromagnetic perturbations with a considerable level. Consequently the following tests, given
in 5.2.2.3 and 5.2.2.4, shall be carried out:

— conducted radio disturbances (refer to Tables 13, 14, 15 where applicable);
— radiated radio disturbances (refer to Table 16).

NOTE 700V is the voltage value at which the influence from partial discharge is to be considered.

5.2.1.2 Category 1 EUT having a working voltage not exceeding 700 V shall fulfil the
following tests given in 5.2.2.2 and 5.2.2.3:

— harmonics and flicker (refer to Table 12);

— condycted radio disturbances (refer to Tables 13, 14, 15 where applicable).

Category|1 EUT having a working voltage exceeding 700 V shall f e follewing test given
in5.2.2.4:

— radiafed radio disturbances (refer to Table 16).
NOTE 700 V is the voltage value at which the influence from partial discharge~i
5.2.1.3 Cjategory 2 EUT shall fulfil the following tests gi i WA ) 4.

— harmonics and flicker (refer to Table, 12);
— condycted radio disturbances (reféx to 1

— radiafed radio disturbances (refer to

Tests shall be performed at full load conditi { ht output
power factor 1, unless otherwise i d for the
testing off Clause 5 or state

5.2.2 lTest Ievg\ls
5.2.2.1 General

Tests andl test le

- IEC®6 nt 1;
- IEC g ironment 2
Requiren given in these IEC standards shall be fulfilled.

5.2.2.2 Harmonics and flicker

Table 12 — Harmonics and flicker —
Test levels at low voltage AC mains ports

Frequency

range Environment 1 Basic Environment 2 Basic
Kng Limits standards Limits standards
0-2 given in basic standard IEC 61000-3-2 no requirements
IEC 61000-3-3

IEC 61000-3-11
IEC 61000-3-12

Applicability note:
If the transformer is covered by the scope of IEC 61000-3-11, this may be used instead of IEC 61000-3-3.
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Frequency Environment 1 Basic Environment 2 Basic
range Limits Standard Limits Standard
MHz
0,15 -0,5 |84 dB(uV) — 74 dB(uV) quasi peak CISPR 22 97 dB(uV) — 87 dB(uV) quasi peak CISPR 22
74 dB(uV) — 64 dB(uV) average 84 dB(uV) — 74 dB(uV) average
40 dB(uV) — 30 dB(uV) quasi peak 53 dB(uV) — 43 dB(uV) quasi peak
30 dB(uV) — 20 dB(uV) average 40 dB(uV) — 30 dB(nV) average
0,5-30 | [ 74 dB(uV) quasi peak CISPR 22 87 dB(uV) quasi pea CISPR 22
64 dB(uV) average 74 dB(unV) average
30 dB(uV) quasi peak 43 dB(uV) quasi
20 dB(uV) average 30 dB(uV) /e@e \
Applicability note:
1) At trangitional frequencies, the lower limit applies (Environment 1).
2) The lim|ts decrease linearly with the logarithm of the frequency in the
3) The current and voltage disturbance limits are derived for use, k (ISN)
which presents a common mode (asymmetric mode) impedarice o brt under
test (copversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).
Table 14 - C di tubne -
Test le els t wer ports)
Frequency Environment 1 Bas Environment 2 Basic
range Limits dar Limits Standard
MHz
0,15 -0,5| | 79 dB(uV) quasi p ak\( no requirements
66 dB(uV) avera\g
0,5-30 |73 dB(uV quasi pe k
60 dB ver.
Applicability note:
1) At trangitional fre
2) Applicaple only to‘\por
— alocgl DCpo
— aren| e local batte cting cable exceeding a length of 30 m.
\ \{*Ie 15 — Conducted radio disturbances -
est levels at low voltage AC mains ports
Fr?g:e:cy Environment 1 Basic Environment 2 Basic
9 Limits Standard Limits Standard
MHz
0,15 -0,5 |66 dB(uV) — 56 dB(uV) quasi peak | CISPR 79 dB(uV) quasi peak CISPR
56 dB(uLV) — 46 dB(uV) average 16-2-1, 7.4.1 66 dB(uV) average 16-2-1, 7.4.1
0,5-5 56 dB(uV) quasi peak CISPR 73 dB(uV) quasi peak CISPR
46 dB(uV) average 16-1-2, 4.3 60 dB(uV) average 16-1-2, 4.3
5-30 |60 dB(uV) quasi peak 1), 2)
50 dB(uV) average
0,15 - 30 | See basic standard, Subclause 4.2 | CISPR 14-1 3)

Applicability note:
1) At transitional frequencies, the lower limit applies.
2) The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range of 0,15 MHz to 0,5 MHz.

3) Impulse noise (clicks) which occur less than five times per minute is not considered. For clicks appearing more
often than 30 times per minute, the limits apply. For clicks appearing between 5 and 30 times per minute, a
relaxation of the limits is allowed of 20 log,,/N dB (where N is the number of clicks per minute). Criteria for

separated clicks may be found in CISPR 14-1.
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5.2.2.4 Radiated radio disturbances

Table 16 — Radiated radio disturbances —
Test levels at enclosure port

Fn:g:e:cy Environment 1 Basic Environment 2 Basic
9 Limits Standard Limits Standard
MHz
30 - 230 30 dB(uV/m) quasi peak at 10 m | CISPR 16-2-3 | 40 dB(uV/m) quasi peak at 10 m CISPR 16-2-3
230 -1 000 |37 dB(uV/m) quasi peak at 10 m 1), 2) 47 dB(uV/m) quasi peak at 10 m 1)

Applicability note:

1) If the internal emission source(s) is operating at a frequency below 9 kHz, then measurements need only to be

performed up to Z30 MHZ.

2) At tranditional frequencies, the lower limit applies.

3) Test shquld carried out at open area test site or semi-anechoic method (that may’be
using the limits increased by 10 dB).

6 Spegification of environment

For all EUT except those of category 0 having a wo
manufacrj?rer shall state in the instruction sheet if t

2. This i

For EUT

radio intgrference. In this case, additio

NOTE Frdm the point of vie
nt 1. From the pointq

environm

environment 2.

er'in environment 1

9,

asug%tg’n %stance

eding 790 V, the
in environment 1 or

a warning in the i

struction
ay cause

for environment 2 covers that required for

equired for
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Tableau 16 — Perturbations rayonnées aux fréquences radioélectriques — Niveaux

d’essai aux acces par I'enveloppe
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

EXIGENCES CEM

AVANT-PROPOS

1) La Com q g composée
de l'eng ités é i i ité i JEN. dur objet de
favorisgr Ia cooperatlon |nternat|ona|e pour toutes les questions de normall 'on dans es ddmaines de
I'électrigi ationales,
des Sp S ¢ ) et des
Guides iée 3 ités d'études
aux tra S iciper\Les orpanisations
internat on > nt égdlement aux
travaux ,| selon des
conditigns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions 4 la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés,|étarit donné de la CEl
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de la CEIl se présentent nt agréées
comme|telles par les Comités nationaux d que la CEI
s'assurg de I'exactitude du contenu technique onsable de
I'éventyelle mauvaise utilisation ou interprétation

4) Dans I but d'encourager I'uniformité intern gns toute la
mesure| possible, a appllqu ublications
nationales et régionales. ublications
nationales ou régionales corre

5) La CEl|elle-méme ne foumit auc i confermité. Des organismes de certification infiépendants
fournisgent des servic i ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
confornjité de | l. g able/d'aucun des services effectués par les orggnismes de
certificgtion indé

6) Tous lep utilisateurs doiven S ils\sont en possession de la derniére édition de cette publicption.

7) Aucune| responsabili i i ée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpi s Comités
nationapx d tout autre
dommap Fis les frais
de justige et es dépenses\découlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la] CEl ou de
toute aditre

8) L'attentjon est.atlirée \sur ublications
référengées @st abligatoire pour une appllcatlon correcte de la presente publlcatlon

9) L’attentjon est attlre uvent faire
I'objet e prieté—intettectaete—ot—de—drotts—anatos enue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels dr0|ts de proprlete et de ne pas avoir S|gnale leur existence.

La Norme internationale CEl 62041 a été établie par le comité d’études 96: Transformateurs,

bobines d’inductance, blocs d’alimentation et combinaisons de ces éléments.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003. Elle
une révision technique.

constitue

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:

— la plage de fréquences pour les essais selon la CEIl 61000-4-3 a été étendue a des

fréquences au-dessus de 1 GHz d’aprés les technologies utilisées dans cette
fréquence;

— les exigences d’essai dapres la CEI61000-4-11 ont été amendées de
significative;

zone de

maniere
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— ajout d’un article sur les essais de production en série;

— ajout d’'un nouvel article sur I'incertitude des mesures, et

— lintroduction d’exigences sur les accés de puissance en courant continu et sur les acces
de télécommunication.

Elle a le statut d’'une norme CEM de famille de produits conformément au Guide CEI 107:2009,
Compatibilité électromagnétique — Guide pour la rédaction des publications sur la compatibilité
électromagnétique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
96/358/FDIS 96/367/RVD /\\

I v&e ayant

Le rappoflt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infgQ
abouti a fapprobation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CE

La prése

Dans la g

— exige
— moda

- comme

Dans le {|
norme et

présente

Le comit e’ publication ne sera pas modifié avant 1§ date de
stabilité § CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les|données
relatives ce. A Cette date, la publication sera

* recon

s suppri

«  rempg

* amen

NOTE L’a i ités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les prganismes

d’essai peyvent’avoir besoin d’une période transitoire aprés la publication d’une nouvelle publication CHI, ou d’une
publication amendée ou revisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais Oou aux essais révisés.

Le comité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national non plus tét que 12
mois de la date de publication.
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

EXIGENCES CEM

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale de famllle de prodults sappllque au -Iansformateurs
boblnes ndu g, bIo d F 0 aux combinaisons de ces elements| couverts

par la s patibilité
électroms 100 GHz
Aucune e n'est
spécifiée
Il conviept que les transformateurs, bobines d’inductance; k entation et les
combinaisons de ces éléments délivrés avec ou incorpo \ ppareil ou équipement
satisfassent aux normes CEM applicables a ces ptroduits “ou uipe ents. Cependant, la
présente| norme peut étre utilisée comme id 2 ament  les
transformateurs, bobines d’inductance, bloc ime s de ces
éléments|avant leur incorporation dans
La présgnte norme CEM couvre seulement\|'as | rmance. Les autres modes de
fonctionnement des transformateurs bobi ance et blocs d’alimentation (tels
que, par lectriques dans le but d’effectuer un
essai ou Imfluence de henomeénes._ é agnétiques sur la sécurité fonctionnelle ou
I’évaluatipn de I'exposition Al \ slectromagnétiques (EMF)) ne son{ pas pris
en considération dans
NOTE Lofsque Ie est utilisé, il couvre les transformateurs, lejs bobines
d’inductar!ce, les bloes d binaisons de ces éléments quand cela est applicable
La présente nor
— aux ali i interruption (ASI) couvertes par la série CEl 62040;
— aux imentation couverts par la CElI 61204-3,
(c’estta~di convertisseurs courant continu-courant continu, équipements
d’alimentati distribution en courant continu et blocs d’alimentation pour ftilisation
dans s couvertes par la CEI 60950-1, CEI 61010-1, CEI 60601-1, GEI 60065
et CE[ 62368-1):

— aux alimentations et convertisseurs pour l'utilisation avec ou dans les produits couverts
par la CEl 61347-1.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites pour les
émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)
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CEIl 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitation des
variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d'alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné < 16 A par phase et
non soumis a un raccordement conditionnel

CEI 61000-3-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-11: Limites — Limitation des
variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d'alimentation basse tension — Equipements ayant un courant appelé <75 A et soumis a un
raccordement conditionnel

CEI 61000-3-12, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-12: Limites — Limites pour
les courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics basse

tensiona ti otitra appere TO A€ —= Apar-prnase

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-

chnigues\d'egsai et de
mesure H Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 61000-4-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Parti shniques d’egsai et de
mesure Essai d’immunité aux champs électromag aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique je’4-4: Techniques d'egsai et de
mesure H Essais d'immunité aux transitoires éle | alves

CEI 61000-4-5, Compatibilité électromagnétiqt arti sai et de
mesure

CEI 61000-4-6, Compatibitite~é 7 > sai et de
mesure j L) inafeH ies

CEI 61000-4-11 stique (CEM) — Partie 4-11: Techniques {'essai et
de mesune — Es im j b tension

CEI 61000-6-3, Compa =N ' briques —
Norme sur 1'émissi j 'industrie
légére

CEIl 61000-6* briques —
Norme suré Sion

CEl 61558 (toutes™~les parties), Sécurité des transformateurs, alimentations,| bobines

LA s L A L
d'inductahce—et proaartsSarnarogues

CISPR 14-1:2005, Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les appareils
électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-2-1:2008, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-1:
Méthodes de mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures des perturbations conduites
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CISPR 16-2-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2-3: Méthodes de
mesure des perturbations et de I'immunité — Mesures des perturbations rayonnées

CISPR 22, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1
environrnement 1
locaux réjsidentiels, commerciaux ou de I'industrie Iégére, en intérieu

NOTE 1 Ues locaux dont la caractéristique est d’étre alimentée directem le réseau

public d’allimentation sont considérés résidentiels, commerciaux ou de I'ind
NOTE 2 U
—  proprig
— lieuxd
— centre
— locaux 3

—  sites ¢
etc.;

s sportifs,

— locaux

3.2
environn

NOTE Leg sites in & eawVia un transformateur de haute ou moyenne tengion dédié a
I’alimentatipn de l'instalfatio L i ce d’'un ou
plusieurs d i

— appare
- comml

— valeurg &

3.3
matériel |3
EST
cette expgréssion couvre les transformateurs, bobines d’inductance, blocs d’alinjentation
et les combinaisons de ces éléments quand cela est applicable

34

acces

interface particuliere de 'EST spécifié avec I’environnement électromagnétique externe (voir
Figure 1)

NOTE Dans certains cas, plusieurs accés peuvent étre combinés.


https://iecnorm.com/api/?name=5b9fb3acb6749ab3c39a81664d2ed9ce

62041 © CEI:2010 - 27 -

Acceés par I'enveloppe

Accés de signaux Accés de puissance c.a.

Transformateur
(EST)

Acces de puissance c.c.

IEC 1982/10

Figure 1 — Exemples d’acceés

3.5
acces pdr I’enveloppe
frontiere [ physique de I'EST a travers laquelle les champs électro i >euvent
rayonner|ou pénétrer

3.6
acceés pdr cable
acces a partir duquel un conducteur ou un cable est

NOTE Leg$ bornes d’alimentation ou de signaux en sont d

3.7
accés dg sighaux
acces a
raccordé

naux est

NOTE Le les bus de données, les néseaux de

3.8
acces de
acces a f\ou un cable, transportant la puissance électriqug primaire
nécessai

3.9

réseau
lignes € i xquelles toutes catégories de consommateurs ont acce$ et qui
fonctionn iais~d’une alimentation électrique et/ou une organisation de distribution
dans le but de fournir de I'énergie électrique

3.10

lignes longue distance

lignes raccordées a un accés de signaux et dont la longueur a l'intérieur d’'un batiment est
supérieure a 30 m, ou qui sort de 'immeuble (y compris les lignes d’installations extérieures)

3.1
basse tension
tension électrique de valeur inférieure a une limite adoptée par convention

[CEI 60050-151:2001, 151-15-03]
4 Classification

Les EST sont classés en fonction des circuits électroniques et des composants incorporés
comme suit:
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— catégorie 0: EST avec ou sans composant(s) de protection passif(s) et sans circuit
électronique;

— catégorie 1: EST avec des composants passifs et sans circuit électronique;
— catégorie 2: EST avec des circuits électroniques.

NOTE 1 Des exemples de composants de protection passifs sont: les fusibles, les protecteurs thermiques, les
coupe-circuit thermiques, les disjoncteurs, CTP, CTN et les résistances.

NOTE 2 Des exemples de composants passifs sont: les capacités, les inductances, les diodes, les LED, les relais
et VDR.

NOTE 3 Des exemples de circuits électroniques sont les semi-conducteurs actifs.

5 Spé¢ifications d’essai

5.1 Immunité
5.1.1 mmunité contre les perturbations

Les EST |doivent étre suffisamment protégés des perturbati

Les EST|de catégorie 0 ne sont pas sensibles aux p i hormales
et, par cqnséquent, sont considérés comme remplissa S exi s essais.

Les EST |de catégorie 1 doivent satisfai

— déchgrges électrostatiques;

NOTE petitsicondengateurs (par exemple de type Y), [les diodes,
les LED ou les relais peuvent@ : arges glectrostatiques.

— transitoires électriques™rapides en s

NOTE [2 Certains composants ifs its’ condensateurs (par exemple de type Y), [les diodes,
les LED ou les relais p S iblessaux transitoires électriques rapides en salves.

— ondeg de ch@
NOTE [3 Certains co 5 i ¢ les petits condensateurs (par exemple de type Y), [les diodes,

les LED ou relais i ondes de chocs.

Les exigsg i acces sont précisées de 5.1.2.2 4 5.1.2.7 compris.

Les EST 290rie2 dojvent satisfaire aux exigences suivantes:

— déchd

- transiroires éle ues rapides en salve;

— ondesdechoc,
— perturbations conduites, induites par des champs aux fréquences radioélectriques;
— champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques;

— creux de tension et interruptions courtes de tension.

Les exigences sont précisées de 5.1.2.2 4 5.1.2.7 en fonction des accés.

Les accés appropriés de I'EST doivent étre soumis a l'essai exigé conformément aux
paragraphes applicables. Les essais doivent étre effectués seulement lorsqu’il existe des
acces appropriés.

Les essais doivent étre effectués sans charge, a la tension assignée et a la fréquence
assignée, sauf spécification contraire dans la norme CEM générique désignée pour les essais
de I'Article 5. Si un EST n’est pas destiné a fonctionner sans charge, pour certains essais une
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charge peut étre nécessaire pour appliquer la perturbation. Dans ce cas, la charge appliquée
doit étre mentionnée dans le rapport d’essai.

Les essais doivent étre effectués en séquence. La séquence d’essai est optionnelle.

La nécessité d’effectuer certains essais peut étre déterminée en fonction des caractéristiques
électriques et de I'application spécifique du type particulier de transformateur. Dans ce cas,
les raisons justifiant de ne pas effectuer les essais doivent figurer dans le rapport d’essai.

La description des essais, le générateur d’essai utilisé, les méthodes d’essai et la mise en
place de I'essai sont précisés dans la norme CEM générique désignée pour les essais de
I’Article 5.

Critéere
I'essai.

d’aptitud
peuvent |é
I'utilisate

Critére d’aptitude B:
dégradatfon du foncti
d’aptitudI

d’aptitud
dégradati

Critére « Tﬂue cette

fonction $0i andes.
Si le tra sformate |solation)
suite a s 5 comme

n’ayant pas satlsfalt aux essais.

5.1.2 Niveaux d’essai
5.1.2.1 Généralités

Les niveaux pour les essais donnés dans la présente norme correspondent a des conditions
habituelles d’utilisation pour les environnements 1 et 2. Cependant, si des conditions
particuliéres d’utilisation du produit final sont avérées, les valeurs appropriées dans la norme
fondamentale doivent étre appliquées et déclarées dans le rapport d’essai.

5.1.2.2 Décharges électrostatiques

Ces essais sont effectués selon la CEl 61000-4-2, avec les niveaux d’essai spécifiés dans le
Tableau 1.
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Seul l'essai de décharge dans l'air est exigé, excepté pour les parties métalliques sur
lesquelles un essai de décharge par contact est effectué.

Dix décharges positives et dix décharges négatives doivent étre appliquées a chacun des
points sélectionnés. L’intervalle de temps entre chaque décharge successive est de 1 s.

Tableau 1 — Décharges électrostatiques — Niveaux d’essai aux accés par I’enveloppe

Environnement 1 Environnement 2
Caractéristiques
Valeurs d’essai Niveau Valeurs d’essai Niveau
Décharge dans I'air 8 kV 3 8 kV 3
Décharge garcontact AV ra 2
Le dispogitif doit satisfaire au critére d’aptitude B.
5.1.2.3 Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquence
Ces essdgis sont effectués selon la CEI 61000-4-3, avec les 5 dans le
Tableau 2.
Tableap 2 — Champs électromagnétiques rayonnés ifjues —
Niveaux d’essai auxiic’ésX emel pe
En%t{on\e\s-.\qt 1 \\ )V Environnement |2
Caratéristiques
Valeurs d’ Qsal eau Valeurs d’essai Niveau
Plage de frequences 80 MHz a 1 000 MHz
Niveau d’egsai > 10 V/m (non modulé) 3
Modulation 1 kHz, 80 %, onde sinusoiddle
en modulation d’amplitude (AM)
Plage de fréquence@ 282,06HZ 2 1,4 GHz a 2,0 GHz 2
Niveau d’egsai modulé) 3 V/m (non modulé)
Modulation ;0 de sinusoidale 1 kHz, 80 %, onde sinusoidgle
n d’amplitude en modulation d’amplitude (AM)
AN (AM)
Plage de frsquences \.20 GHz 4 2,7 GHz 1 2,0 GHz 4 2,7 GHz 1
Niveau d'e§sai > 1 V/m (non modulé) 1 V/m (non modulé)
Modulation 1 kHz, 80 %, onde sinusoidale 1 kHz, 80 %, onde sinusoiddle
en modulation d’amplitude en modulation d’amplitude (AM)
(AM)

Les essais sont normalement réalisés sans discontinuité dans la plage de fréquence 80 MHz a
1 000 MHz. Un accord avec le client doit étre conclu pour les essais des fréquences
supérieures a 1 000 MHz.

Le dispositif doit satisfaire au critére d’aptitude A.

5.1.2.4 Transitoires électriques rapides en salves

Ces essais sont effectués selon la CEIl 61000-4-4, avec les niveaux d’essai spécifiés dans les
Tableaux 3 a 5. Le dispositif doit satisfaire au critére d’aptitude B.

Les transitoires électriques sont appliqués au moins 1 min avec une polarité positive et au
moins 1 min avec une polarité négative.
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Tableau 3 — Transitoires électriques rapides en salves —
Niveaux d’essais pour les accés de sighaux

Environnement 1 Environnement 2
Caractéristiques
Valeurs d’essai Niveau Valeurs d’essai Niveau
Catégorie d’EST ? 1 2 1 2
Niveau d’essai ° 0,5 kV 0,5 kV 1,0 kV 1,0 kV
2 3
_ Temps de 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns 5/50 ns
montée/temps de tenue
Fréquence de répétition 5 kHz 100 kHz 5 kHz 100 kHz
?en référence au 5.1.1, aucun essai exigé pour les EST de catégorie 0.

® tension d

essai de circuit ouvert.

Pour cet
I'interfac
construc

NOTE 1 I’
réalité.

essai, le couplage capacitif doit étre utilisé. Applicabf

avec des cables dont la longueur totale, d’aprés
ur, peut excéder 3 m.

Niveaux d’essai pour |
d’entrée et d

s faisant
nelles du

oche de la

Caractdristiques

Environnement 2

Valeurs d’essai

Niveau

Catégor

e dEST ?

i
N

1 2

Niveau

d’essai ®

1,0 kV 1,0 kV

Cos

Ten

ps de \e/
montée/teps de tenu

5/50 ns 5/50 ns

2
/50 ns 5/50 ns

Fréquence

de répétition

100 kHz

5\4\Hz 5 kHz

a

b tensi02

en référgnce au

au l;\@est exigé pour les EST de catégorie 0.

irCult ouvert.

Non appli

N

élément

rechargeable qui doit étre retiré ou déconnecté de 'EST pour étre rechargé. Un EST avec un
accés d’entrée en courant continu destiné a étre utilisé avec un adaptateur courant alternatif-
courant continu doit étre essayé sur une entrée en courant alternatif de I'adaptateur c.a.-c.c.
spécifié par le constructeur ou, si aucun n’est spécifié, en utilisant un adaptateur typique c.a.-
c.c. L'essai est applicable aux accés d’entrée en courant continu destinés a étre raccordés en
permanence a des cables de longueur supérieure a 3 m.

NOTE 2 L'’utilisation de taux de répétition de 5 kHz est courante; cependant, 100 kHz est plus proche de la réalité.



https://iecnorm.com/api/?name=5b9fb3acb6749ab3c39a81664d2ed9ce

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Classification
	5 Test specifications
	5.1 Immunity
	5.2 Emission

	6 Specification of environment
	Bibliography
	Figure 1 – Example of ports
	Tables
	Table 1 – Electrostatic discharges –  Test levels at enclosure
	Table 2 – Radiated, radio frequency electromagnetic field – Test levels at enclosure
	Table 3 – Electrical fast transient/burst – Test levels at signal port
	Table 4 – Electrical fast transient/burst – Test levels at input and output DC power ports
	Table 5 – Electrical fast transient/burst – Test levels at input and output AC power ports
	Table 6 – Conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields – Test levels at signal portsa and input and output at DC and AC power ports
	Table 7 – Surge – Test levels at signal ports
	Table 8 – Surge – Test levels at input and output DC power ports
	Table 9 – Surge – Test levels at input and output AC power ports
	Table 10 – Voltage dips – Test levels at input AC power ports
	Table 11 – Voltage interruptions – Test levels at input AC power ports
	Table 12 – Harmonics and flicker – Test levels at low voltage AC mains ports
	Table 13 – Conducted radio disturbances – Test levels at signal ports (telecommunications/network ports)
	Table 14 – Conducted radio disturbances – Test levels at DC power ports)
	Table 15 – Conducted radio disturbances – Test levels at low voltage AC mains ports
	Table 16 – Radiated radio disturbances – Test levels at enclosure port 


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Classification
	5 Spécifications d’essai
	5.1 Immunité
	5.2 Émission

	6 Spécification de l’environnement
	Bibliographie
	Figure 1 – Exemples d’accès
	Tableaux
	Tableau 1 – Décharges électrostatiques – Niveaux d’essai aux accès par l’enveloppe
	Tableau 2 – Champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques  – Niveaux d’essai aux accès par l’enveloppe
	Tableau 3 – Transitoires électriques rapides en salves – Niveaux d’essais pour les accès de signaux
	Tableau 4 – Transitoires électriques rapides en salves – Niveaux d’essai pour les accès par les bornes d’alimentation d’entrée et de sortie en courant continu
	Tableau 5 – Transitoires électriques rapides en salves – Niveaux d’essai pour les accès par les bornes d’alimentation d’entrée et de sortie en courant alternatif
	Tableau 6 – Perturbations conduites, induites par des champs aux fréquences radioélectriques – Niveaux d’essais pour les accès de signauxa et bornes d’alimentation d’entrée et de sortie en courant continu et courant alternatif
	Tableau 7 – Impulsions –  Niveaux d’essais pour les accès de signaux
	Tableau 8 – Impulsions – Niveaux d’essai aux accès de puissance (entrée et sortie) en courant continu
	Tableau 9 – Impulsions – Niveaux d’essai aux accès de puissance (entrée et sortie) en courant alternatif
	Tableau 10 – Creux de tension – Niveaux d’essai pour les accès par les bornes d’alimentation d’entrée  en courant alternatif
	Tableau 11 – Interruptions de tension – Niveaux d’essai pour les accès par les bornes d’alimentation d’entrée  en courant alternatif
	Tableau 12 – Harmoniques et papillotement – Niveaux d’essai pour les accès d’alimentation basse tension en courant alternatif
	Tableau 13 – Perturbations conduites aux fréquences radioélectriques – Niveaux d’essais pour les accès de signaux (accès réseau/de télécommunication)
	Tableau 14 – Perturbations conduites aux fréquences radioélectriques – Niveaux d'essais aux bornes d'alimentation en courant continu
	Tableau 15 – Perturbations aux fréquences radioélectriques – Niveaux d’essai pour les accès d’alimentation basse tension en courant alternatif
	Tableau 16 – Perturbations rayonnées aux fréquences radioélectriques – Niveaux d’essai aux accès par l’enveloppe 





