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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 3: DeviceNet

AVANT-PRQOPQS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj .
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quesions tion
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, 3 tivite i
interntionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tfavaux desquel
intéregsé par le sujet traité peut participer. Les organisations international
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également g
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon @ aditi {xées par accord
deux ¢rganisations.

2) Les dg¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les guestj
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, E & ités nationaux i
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sgls i internationales. lls so
commg normes, spécifications technique sorts, techniques\'ou guides et agréés comme tel

Comitgs nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification interndtionale, les\Coxités\qationaux de la CEl s
facon |transparente, dans toute la mesure possi

correepondante doit étre ind airs dans cette

5) La CE \ narquagel comme indication d’approbation et sa resp
n’est pas engagée quand &ri C a l'une de ses normes.
6) L’atte 2ments de la présente Norme internationale peu

I’objet i i e de droits analogues. La CEl ne saurait étre t¢
respo i identifié de els digits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen|
La Norme i i )26<3 a eté établie par le sous-comité 17B: Appare

Le texte e est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
17B/1053/FDIS 17B/1090/RVD

3 national
s et non

&froitement

entre les

a mesure
htéressés

t publiés
5 par les

bliquer de

iples Jes(Normes internationales de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute dlverenc entke de/la CEl et la norme nationale ou |régionale

lonsabilité

vent faire
nue pour
ce.

illage a

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A, B, C, D, E et F font partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002.

A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDIs) -

Part 3: DeviceNet

FOREWORD

s liaising

with fhe IEC also participate in this preparation. The IEC collabd i ernational

two organizations.

ween the

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technica sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects si sentation
from dll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommend the form
of stgndards, technical specifications, teghni National
Comniittees in that sense.

4) In order to promote international unification, ndertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum S their national and regional standgrds. Any
divergence between the |IEC Standard and the caqrrespgndi ational or regional standard shall be clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no markiQg pre approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i i eaf,its stangha

6) Attentjon is drawn to thg iRilt rents of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC heltkresponsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Sta@r 3 has\been prepared by subcommittee 17B: Lowfvoltage

switchgear and cont 3 techpical committee 17: Switchgear and controlgear.

The tex based on the following documents:

Full infdrmation on

FDIS Report on voting
17B/1053/FDIS 17B/1090/RVD

%

voting indicated in the above table

This publication has been drafted in accordance with the ISO /IEC Directives, Part 3.

Annexes A, B, C, D, E and F form an integral part of this standard.

e voting for the approval of this standard can be found in the erort on

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2002. At this date, the publication will be

reconfirmed;
withdrawn;
replaced by a revised edition, or

amended.
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INTRODUCTION

Les dispositions des regles générales de la CEl 62026-1 sont applicables a la présente
Norme internationale, lorsque celle-ci le précise. Les articles et paragraphes des regles
générales ainsi rendues applicables, de méme que les tableaux, figures et annexes, sont
identifiés par référence a la partie 1, par exemple paragraphe 7.2.4.1 de la CEl 62026-1.

L'utilisation de DeviceNet est destinée, entre autres, a des applications industrielles d'auto-
matisation. Ces applications peuvent inclure des appareils tels que les détecteurs de fin de
course, les détecteurs de proximité, les vannes électropneumatiques, les relais, les
démarreurs, les panneaux d'interface opérateur, les entrées analogiques, les sorties ana-
logiques et les appareils de commande.

@%

24
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INTRODUCTION

The provisions of the general rules in IEC 62026-1 are applicable to this International
Standard, where specifically called for. General rules clauses and subclauses thus applicable,
as well as tables, figures and annexes, are identified by reference to part 1, for example
subclause 7.2.4.1 of IEC 62026-1.

DeviceNet is intended for use in, but is not limited to, industrial automation applications.
These applications may include devices such as limit switches, proximity sensors, electro-
pneumatic valves, relays, motor starters, operator interface panels, analogue inputs, analogue
outputs and controllers.

@%
8
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -
INTERFACES APPAREIL DE COMMANDE-APPAREIL (CDI) -

Partie 3: DeviceNet

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie un systeme d'interfaces entre_un ou plusieurs
appareils de commande d'une part, et des appareils et elements de comnjutatiosn poun circuits
ductrices\tofsadées

de commande d'autre part. Le systeme d'interfaces utilise deux paires
blindéeg, réunies dans un cable — l'une des paires fournit un s nication
différentiel et l'autre alimente les appareils. Cette partie définit des i mettant
I'interchpngeabilité des composants incluant de telles interfaces

La prés

- exig bnts  de

commutation;
- cong
— disppsitions relatives a la constru

— essais de vérification de la conformité&aux

Ces exigences particuliéres s'ajoutent g

2 Références nor

Les doguments i férence
qui y est faite, cornstifuen 62026.
Pour leg références<d ications
ne s'appliquent pas résente
partie de la CEIl 620 i 2e§ a rechercher la possibilité d'appliquer les éditjons les
plus rédente g ormatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non dgtées, la
dernierg édi \ Bvormatif en référence s'applique. Les membres de la CEIl et de
I'lSO posSséede gistre\des Normes internationales en vigueur.

CISPR |11:199 yreils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquencg radio-

électriqiie>€aractéfistiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthpdes de

mesure

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)
CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEIl 60947-5-2:1997, Appareillage a basse tension — Partie 5-2: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Détecteurs de proximité

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure - Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 3: Essais d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
CONTROLLER-DEVICE INTERFACES (CDls) -

Part 3: DeviceNet

1 Scope

This International Standard specifies an interface system between a single controller or

multiple| controllers, and control circuit devices or switching elements. The |
uses t twisted shielded conductor pairs within one cable — one of
differential communication medium and the other pair provides powe
establishes requirements for the interchangeability of components

— nornpal service conditions for devices;
— congtructional and performance requirements;
— tests

These p

The foll 3ions which, through reference in t
constitu a . For dated references, subsequent
ments { ablications do not apply. However, p4d
agreem M = C 62026 are encouraged to investigate the poss
applying Z iti e/normative documents indicated below. For
referend on ‘0f the normative document referred to applies. Member
and I1SQ i endy valid International Standards.

CISPR
Electrom

gcientific and medical (ISM) radio-frequency equip|
e characteristics — Limits and methods of measurement

IEC 60929: ees of protection provided by enclosures (IP code)

system
vides a
his part

26-1.

his text,
amend-
rties to
bility of
LUndated
5 of IEC

ment —

|EC 60 47 14-4000Q | A vnliana cwifnhanar apna Aantralanoy Doyt 4 MAapaps I pilag
o1 ToIJ; cowovortagecownerigoar ana conuorgeal —art 1. OCTieTarl 1aicyS

IEC 60947-5-2:1997, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Contro
devices and switching elements — Proximity switches

| circuit

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test
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CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 5: Essais d'immunité aux ondes de choc

CEIl 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure - Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61131-3:1993, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation

CEI 62(26-1:2000, Appareillage a basse tension - Interfaces appareil commanrde-appareil
(CDI) —|Partie 1: Regles générales

ISO/IEQ 7498-1:1994, Technologies de l'information — Interconn de sy ste ouverts
(OSI) —[Modéle de référence de base: Le modeéle de base

ISO 11898:1993, Véhicules routiers — Echange d'informa ) ) Gestionpaire de
réseau ‘ ent en |anglais
seulement)
ANSI/B93.55M-1981 (R1988), Hydrauljs id & id “Riloted Industrial alves —
Interfac

3 Définitions et abréviations

Pour leg besoins de la pré i lesles définitions et abréviations styiivantes
s'appliguent, en plus de ’

3.1 Q

fragmentation acgtj

fragmerjtation effe e’explicite, dans laquelle la transmission d'un fragment
par I'ob ¢ ransmission d'un acquittement par I'objet chargé de la
réceptign. i schaque fragment est acquittée par I'objet effectuant la réception
3.2

état d'alcy

champ n message d'acquittement/réponse qui indique si une errepr a été

trouvée|ou non psa destinataire du message fragmenté. Cela s'applique spécifiqguement au
protocole de fragmetitation de DeviceNet

3.3

objets applicatifs

ensemble de classes d'objets et de leurs instances présentes dans la station. Ces objets
assurent la gestion et la production des données et messages échangés a travers des
interfaces appareil de commande-appareil (CDI) DeviceNet et a l'intérieur d'une station
compatible DeviceNet

3.4

attribut

description d'une caractéristique ou fonction d'un objet accessible en externe. Typiquement,
les attributs fournissent des informations d'état ou régissent le fonctionnement d'un objet
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IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity tests

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61131-3:1993, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

Nterfaces

- Basic

IEC 62026-1:2000, Low-voltage switchgear and controlgear — Cont
(CDIs) 4 Part 1: General rules

ISO/IEQ 7498-1:1994, Information technology — Open Systén
Reference Model: The Basic Model

ISO 11498:1993, Road vehicles — Interchange of digits
(CAN) fpr high-speed communication

ler area |network

ANSI/B93.55M-1981 (R1988), Hydraulic & 1 alves —
Interfac

3 Defi

For the
followin

and the

31

acknow

fragmern 3 ent from
the trapsmitting <obje by the
receivin ject. ; bCt

3.2

ack sta

field within ar.a ledgement/response message format that indicates whether of not an

error hgs been tered by the receiver of a fragmented message. This appliep speci-
fically tqg the*DeviceNet fragmentation protocol

3.3

application objects

set of object classes and their object instances that are available within the node. These
objects manage and provide the exchange of data and messages across DeviceNet
controller-device interfaces (CDlIs) and within the DeviceNet compliant node

3.4

attribute

description of an externally accessible characteristic or feature of an object. Attributes
typically provide status information or govern the operation of an object
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3.5

requéte multiple

communication utilisant la procédure d'échange sur requéte multiple (voir définition 3.12 de la
CEI 62026-1)

3.6
diffusion
communication d'une station vers toutes les autres stations

3.7
CAN (Controller Area Network)
spécificgtion SO quid&fimitune couche physique genérique et une procedure dapcés au

support|pour la couche liaison de données, utilisant un arbitrage sur bi trugtif. Voir
I'ISO 11898

3.8
CAN_H
moitié plositive du signal physique différentiel CAN

3.9
CAN_L
moitié négative du signal physique différentiel CAN

3.10

client

a) objel qui utilise les services d'un/autre ob
serveur (3.43)

b) initigteur d'un messagé&

et eur) pour accomplir une tache. Voir

3.11
servicelcommu
service ptilisé pa

3.12
objets de com
objets qui
phase d

eENet en

3.13

connex
lien loglgue“entre deux ou plusieurs objets applicatifs. Ces objets peuvent se trouver dans
une méime.station ou dans des stations différentes

3.14

ID de connexion (CID)

identificateur de connexion attribué a toutes les transmissions associées a une connexion
particuliére entre plusieurs stations

3.15

objet connexion

objet qui gére les fonctions spécifiques a la communication associées aux connexions entre
stations

3.16
consommateur
extrémité d'une connexion responsable de la réception de données
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3.5
bit-strobe
communication using strobing (see definition 3.13 of IEC 62026-1)

3.6
broadcast
communication from one node to all other nodes

3.7
CAN (Controller Area Network)

ISO specification that defines a generic physical layer and data link medium access
proced

3.8
CAN_H
positive|half of the differential physical CAN signal

3.9
CAN_L
negativ¢ half of the differential physical CAN signal

3.10

client

a) obje
(3.4

b) initiaf

O perform a task. Se¢ server

3.11
commoh service
service used by Device

3.12
commuhication obhje

logical bindingnbetween two or more application objects. These application objects |may be

connection identifier assigned to all transmissions that are associated with a particular
connection between multiple nodes

3.15

connection object

object that manages the communication-specific aspects associated with connections
between nodes

3.16
consumer
end-point of a connection that is responsible for receiving data
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3.17
MAC ID de destination
MAC ID d'une station destinataire d’'un message

3.18
dérivateur d’appareil

point physique de raccordement d’'un appareil DeviceNet a un cable principal ou a un cable

de dérivation

3.19
type d’appareil

identificgtion d'une série d'nformations dépendant de tappareit et décrivant
approprjée d'options sélectionnées dans toutes les couches de la pile d

3.20
dominajnt

I'un des| deux niveaux logiques complémentaires du signal ph
un «0» logique

3.21
détectiTn de duplication d’adresse MAC ID

protocole défini par DeviceNet qui garantit qu’u
stations|sur la méme liaison

3.22
messagerie explicite
message qui commande |'exécution\d'u
corresppndants au demandedt

%ch culiére et le renvoi

3.23
fragmentation

protocole Devic
les donmpées d'uneMo

3.24
client d
apparei
obtenu
qu'il ped

3.25
client d

ommunicati

e COImn

des 1

inaison
DN

ihant est

4 a4 deux

ésultats

a [laquelle

bt ayant
le sorte

ment. Le

client du groupe2 seulement fournit la fonctionnalit¢é UCMM aux serveurs du groupe 2

seulement qui lui sont alloués

3.26
serveur du groupe 2

appareil disposant de la fonction gestionnaire de messages non connectés (UCMM),

configuré afin d'agir comme serveur des connexions maitre/esclave prédéfinies

3.27
serveur du groupe 2 seulement

appareil esclave privé de la fonction UCMM et qui utilise le jeu de connexions maftre/esclave
prédéfini pour établir des communications. Un appareil du groupe 2 seulement ne peut
transmettre et recevoir qu'avec les identificateurs spécifiés par le jeu de connexions

maftre/esclave prédéfini
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3.17

destination MAC ID

MAC ID

3.18

of a node that is to receive a message

device tap
physical point of attachment from a DeviceNet device to a trunk cable or a drop cable

3.19

device type
identification of a collection of device-dependent information describing a viable combination

of options sefected for att tayers in the communication stack

3.20

dominant

one of tvo complementary logic levels on the physical signal. The d I'is a logf
3.21

duplicate MAC ID detection

DeviceN
same M

3.22
explicit]

message that commands the performan

the task

3.23

fragme
DeviceN
greater

3.24
group 2
Unconn
predefir

those conne

3.25
group 2
device

et-defined protocol that ensures no two nod
AC ID

ink” are assig

messaging
and the return of the re
performance to the requester

htation

CMM) capable device that has gained ownershi

ed ection set within a server so that it may act as the g

5 al IIOII

hed the

sults of

ch data

b of the
lient on

hat (is) acting, as a group 2 client to a group 2 only server. The group 2 on

provide

5 ther UCMM functionality for group 2 only servers that are allocated to it

y client

3.26

group 2 server
UCMM capable device that has been configured to act as the server for the predefined
master/slave identifier connections

3.27

group 2 only server
slave device that is UCMM incapable and uses the predefined master/slave connection set to
establish communications. A group 2 only device can transmit and receive only those

identifie

rs defined by the predefined master/slave connection set
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3.28

connexion d’E/S

connexion entre un producteur et un ou plusieurs consommateurs dans le but d'échanger des
données d’E/S a temps critique spécifiques a une application

3.29

données d’E/S

informations transférées entre des points d’'E/S et les appareils de commande qui utilisent et
définissent ces valeurs

3.30

messaierl'e—d‘ErS

échange¢ de données dans un format précédemment défini
3.31

appareil isolé
appareil dans lequel certains composants n’ont pas comme
physique. Voir appareil non isolé (3.36)

de la|couche

3.32

maitre
station pui rassemble et distribue les E/S en
prédéfin

& _connexions maitre{esclave

3.33
Medium Access Control (MAC) ID
adressel d'une station DeviceNet pour |

3.34
connexjon multidesti
connexipn logique~entke 8 S autres objets. Une connexion multidestinataire
permet |e transf@s g ' S € transaction entre un producteur et de multiples
consommateurs part & exion

3.35

station

entité D eau de la couche liaison de données par un MAC ID @inique
NOTE P Net peuvent étre intégrées a un méme appareil mais elles apparaissgnt sur la
liaison Dgvi ions logiquement distinctes.

3.36

appareil'non isolé
apparei a u U = U ysique.

Voir appareil isolé (3.31)

3.37

objet

a) représentation abstraite des capacités d'un appareil. Les objets peuvent étre composés de
certains ou de tous les composants suivants: 1) données (informations qui changent avec
le temps); 2) configuration (paramétres définissant le comportement); 3) procédures
(actions qui peuvent étre effectuées a I'aide de données et d'une configuration)

b) ensemble cohérent de données (sous forme de variables) et de procédures opératoires
sur ces données
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3.28

1/O connection

connection between a producer and one or more consumers for the purpose of exchanging
application-specific, time-critical 1/0 data

3.29

1/0 data

information which is transferred between I/O points and the controllers which use and set the
values

3.30
I/0 mesgsaging
exchange of data in a previously defined format

3.31
isolated device
device in which some of the components are not referenced fx the.physical layer.

See nor}-isolated device (3.36)

3.32
master

node which gathers and distributes 1/Os using th set

3.33
Medium Access Control (MAC) ID
link addfess of a DeviceNet node

3.34
multicajst connection
logical ¢onnection from x | other objects. A multicast connection allows
data to |pe transferced 1gle transactiomr\from a producer to multiple consumers|sharing
the samle conne

3.35
node
DeviceN hCh\is_T¢ ified at the data link level by a unique MAC ID

NOTE Mulii Revi 3 ay’be implemented in one device but they appear as logically distinct|nodes on
the Devic }

3.36
non-isglated deviee
device imWhich all components are referenced to the U- of the physical layer. See [isolated
device (33T)

3.37

object

a) abstract representation of a device’s capabilities. Objects may be composed of any or
all of the following components: 1) data (information which changes with time);
2) configuration (parameters for behaviour); 3) procedures (actions that may be performed
using data and configuration)

b) collection of related data (in the form of variables) and procedures for operating on that
data
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3.38
connexion point a point

connexion qui existe entre deux objets seulement. Les connexions de messagerie explicite
sont toujours point a point. Les connexions d’E/S peuvent étre point a point ou multi-

destinataires. Voir connexion multidestinataire (3.34)

3.39
jeu de connexions maitre/esclave prédéfini

utilisation d'une connexion de messagerie explicite pour créer et configurer des objets
connexion a chaque extrémité d’'une connexion. Utilise les régles générales comme base pour
définir un jeu de connexions qui facilite les communications types d'une relation maitre/

esclave

3.40
producteur
extrémifé d'une connexion responsable de I'envoi de données

3.41
récessif

I'un deg deux niveaux logiques complémentaires du s P Aiveau récq

un «1» logique

3.42
numérg de série

ssif est

nombre| entier de 32 bits attribué par i a_chaque appareil DeviceNet. Le

nombre ’ i de\l'objet identité; il est unique

fabricant

3.43
serveul

objet qui fournit dis s€
3.44

service
opératid

¢tue a la demande d'un autre objet

3.45
esclave
station
maitre/q

3.46

MAC ID
MAC ID d'une station émettrice d’'un message

3.47
déclenchement
service utilisé par une application pour lancer la production de données

3.48
appareil avec capacité UCMM
appareil disposant de la fonctionnalité UCMM (voir 3.51)

3.49
appareil sans capacité UCMM
appareil privé de la fonctionnalité UCMM (voir 3.51)

pour le

données a son maitre en utilisant le jeu de connexions
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3.38
point-to-point connection

connection that exists between two objects only. Explicit messaging connections are always
point-to-point. 1/O connections may be either point-to-point or multicast. See multicast

connection (3.34)

3.39
predefined master/slave connection set

utilisation of an explicit messaging connection to create and configure connection objects
within each connection end-point. Uses the general rules as a basis for the definition of a set
of connections which facilitates communications typically seen in a master/slave relationship

3.40
producer
end-poinpt of a connection that is responsible for sending data

3.41
recessiyve
one of two complementary logic levels on the physical signal.

3.42
serial number

unique B2-bit integer assigned by each
is storedl within the device as an attribute “af
the manufacturer

3.43
server
object which provides servi

3.44
service Q
operatign or functieh

3.45
slave
node thpt refx

commurp et by the master

3.46
source
MAC ID|of@’node that is transmitting a message

cal "1"

number
5pect to

3.47
trigger
service used by an application to initiate the production of data

3.48
UCMM capable device
device that supports the UCMM (see 3.51)

3.49
UCMM incapable device
device that does not support the UCMM (see 3.51)
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3.50
message explicite non connecté
message explicite entre stations n'ayant pas encore établi de connexion entre elles

3.51
gestionnaire de messages non connectés (UCMM)

fonction de réception et de traitement de messages explicites non connectés dans une station

3.52
nombre entier court non signé (USINT)
nombre entier de 8 bits

3.53
nombre entier non signé (UINT)
nombrelentier de 16 bits

4 Clagsifications

4.1 Gépéralités

DeviceNet définit un systéme d’interface entre ommande et appa
éléments de commutation pour circGifs de eviceNet utilise deux
conductrices torsadées blindées réuni able; paires fournit un su
communication différentiel et I'autre alilmente le courant maximal acc
de 8 AJa 24 V c.c. Les données sontAransmisescaux\vitesses de 125 kbit/s, 250 K
500 kbitys avec des cables de de 500 m, 250 m et
respectivement. Un maxi de Vdonnées peut étre transm
fragmerftation. Soixante guatre (statio peuvent étre connectées a l'aid
topologie linéaire compren igne arincipale) et des lignes de dérivation (voir f
DeviceNet permet la|trans \ d’E/S, de diagnostics, de mess
d’informations p la P ymatiorketNa configuration. Les échanges de données
étre d natur@' i 2 cyclique, sur interroga

multidegtinataires.

AN

\ i
pareil de commande

Feils ou
paires
pport de
bpté est
bit/s ou

100 m
S sans
e d'une
gure 1).
hges et
peuvent
ion ou

%

Détecteur de

find , Détecteur de Panneau de
i e cotse Demarreur | proximité boutons-poussoirs
Autres Contacteur
areils Capteur
P photoélectrique - Valve Lfampes
Relai solénoide témoins

IEC 1204/2000

Figure 1 — Interfaces appareil de commande-appareil DeviceNet types
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3.50
unconnected explicit message

explicit message between nodes that have not yet established a connection between each

other

3.51
Unconnected Message Manager (UCMM)

function within a node that receives and processes unconnected explicit messages

3.52
Unsigned Short Integer (USINT)

8-bit intgger
3.53

Unsigned Integer (UINT)
16-bit integer

4 Clagsification

4.1 Geperal

DeviceNet interfaces controlling devige
DeviceNet uses two twisted shielded

lements.
be pairs

provide$ a differential communication “nedi to the
devices| The maximum current supporte rates of
125 kbi{/s, 250 kbit/s or 500 kbit/s wit i 100 m
respectively. A maximum o ~ , tion. A
maximum of 64 nodes m$ S ¢ g alipear topology with a trunk line and drop
lines (s¢e figure 1). Devi ission of I/O data, diagnostics, mgssaging
and profgramming/conf ioN 6 ay be event-driven (change of state], cyclic,

polled ofr multica{%

AN
AR

DTN
O | L [ ]

Limjt Proximity Pushbutton
switc Motor .
starter sensor station
I ——1
Circuit-
Other
devices breaker  Photo _
sensor Solenoid Indicator
Relay valve lamps

Figure 1 — Typical DeviceNet controller-device interfaces

IEC 1204/2000
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La présente partie de la CEl 62026 définit un systéme basé sur des connexions, afin de
faciliter toutes les communications entre applications. Une connexion DeviceNet fournit une
voie de communication entre ses extrémités multiples. Les extrémités d'une connexion sont
des applications qui ont besoin de partager des données. Les transmissions associées a une
connexion particuliére regoivent une valeur d'identification lorsque cette connexion est
établie. Cette valeur d'identification est appelée ID de la connexion (CID).

Les objets connexion modélisent les caractéristiques de communication d'une relation
particuliére entre applications.

Le systéme de connexions DeviceNet définit les moyens dynamiques par lesquels les deux
types syivants de connexions peuvent étre établis

— Conpexions d’E/S: fournissent des voies de communication dédjée SCif} % entre
une japplication productrice et une ou plusieurs applications consdx onnées
d’E/P spécifiques a I'application sont transférées par ces voies.

Les messages d’E/S sont échangés via les connexions d’E/8. mprend

un CID et des données d’E/S associées. Les extrémité i oivent avoir
connaissance de l'utilisation prévue ou de la significatié 3

La présente partie de la CEl 62026 ne définj b de la
mespagerie d’'E/S. De trés nombreuses foncfions avec la
mespagerie d’E/S. La signification et/ou I'utjlisatio s d'E/S

doivent étre portées a la connaissg
trangmettant un message d’E/S, §
mespagerie explicite.

produit
isant la

- Con nication
géngriques tous usages entre d S rent les
communications du typé o

Les S &3 jcite. lls
sont| utilisés pour comma i brier les
résultats.
DeviceNet d@ olexde wesSsagerie explicite qui indique la significgtion du
mesp . 2 ite~copsiste en un CID et des informations pour le pfotocole
de n[

Les reg . ctablissement dynamique de ces connexions servent de pases a

partir dd gu-Rrédefint de connexions est déterminé.

42 M

Le modgle abstrai
éléments suivants:

- gestionnaire de messages non connectés (UCMM): traite les messages DeviceNet
explicites non connectés;

- objet identité: identifie et fournit des informations générales concernant I'appareil;

- classe connexion: attribue et gére les ressources internes associées aux connexions
d’E/S et aux connexions de messagerie explicite;

- objet connexion: gére les aspects spécifiques de la communication associés a une
relation particuliére entre applications;

— objet DeviceNet: fournit la configuration et I'état d'un CDI DeviceNet physique;
- routeur de messages: transmet un message explicite de demande a I'objet approprié;

- objets applicatifs: réalisent les fonctions prévues pour le produit.
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This part of IEC 62026 defines a connection-based scheme to facilitate all application
communications. A DeviceNet connection provides a communication path between multiple
end-points. The end-points of a connection are applications that need to share data. Trans-
missions associated with a particular connection are assigned an identification value when a
connection is established. This identification value is called connection ID (CID).

Connection objects model the communication characteristics of a particular application-to-
application relationship.

The DeviceNet's connection-based scheme defines a dynamic means by which the following
two types of connections may be established.

The rules that
foundation upon

4.2 Deyi

The abg
following:

I/0 connections: provide dedicated, special purpose communication paths be

producing application and one or more consuming applications.
datal move through these paths.

and jassociated I/O data. The connection end-points shall
use pr meaning of the I/O message.
This
widg
and

part of IEC 62026 does not define any particular

part pon the confi
perf

Exp % \eri i-purpose communicatig
betw pical request/response-
com

Explicit messages are 3 messaging connections.

mespages are used tg co » e of a particular task and to re
resuflts of performi e

DeviceNet defines ¢ it messaging\protocol that states the meaning of the m

uncopnnected
mespages;

system eithe

An gxplicit m@g consists of a §ID\andrassociated messaging protocol informat
gov,

Qbjeeioriented communication model of a DeviceNet node inclu

essage manager (UCMM): processes DeviceNet unconnected

ween a
Cific 1/0

? a CID

ihtended

[€ are a

r by the
juration

n paths
briented

Explicit
port the

essage.
on.

d as a

les the

explicit

identity object: identifies and provides general information about the device;

connection class: allocates and manages internal resources associated with both I/0O and

explicit messaging connections;

connection object: manages the communication specific aspects associated with a

particular application-to-application relationship;

DeviceNet object: provides the configuration and status of a physical DeviceNet CDI;

message router: forwards explicit request messages to the appropriate object;
application objects: implement the intended purpose of the product.
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4.3 DeviceNet et CAN
DeviceNet est basé sur I'ISO 11898 et utilise la technologie CAN (Controller Area Network).

Les correspondances entre DeviceNet, CAN et le modéle de référence OSI (ISO/IEC 7498-1)
sont illustrées dans la figure 2.

Couches du modéle de référence OSI Couches du protocole DeviceNet
— Spécification
| Application | | .Couche7 DeviceNet
|  Présentation || _Couche6 | Vide ( |

| Transport | [.-Couches | | ( Vide \ N
| Réseau | Couche 3 L\ \\Qqe\ ‘b

| Liaison de données | |._Couche 2 /

(Q\/ @toc e CAN
>@\
Spécification

| S@\&/\\«\Qouche 0» DeviceNet

| Session | | Couche 5 | V|d9/\ \f\\/

Signalisation physique

| Transcepteur

(

IEC 1205/2000

Flgu isqn\entpe I’architecture du protocole DeviceNet
et’le déle de référence OSI

DeviceNet.ést une interface appareil de commande-appareil basée sur les connexigns. Les
connexions DeviceNet sont utilisées pour offrir des voies logiques entre plusieurs appli-
cations. Lorsqu'une connexion est établie, les transmissions associées recoivent un ID de la
connexion (CID). Si la connexion impligue un échange bidirectionnel, deux valeurs CID
doivent étre attribuées a la connexion.

DeviceNet utilise le champ identificateur de CAN et définit les étapes a suivre dans I'établis-
sement dynamique des connexions d’E/S et de messagerie explicite.

1.1.2 Utilisation du champ identificateur de CAN par DeviceNet
NOTE DeviceNet utilise le champ identificateur de CAN de 11 bits («Format de trame standard») décrit dans
I''SO 11898.

Les 11 bits de l'identificateur de CAN disponibles dans DeviceNet sont répartis entre quatre
groupes de messages: groupe 1, groupe 2, groupe 3 et groupe 4.
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4.3 DeviceNet and CAN

DeviceNet is based on ISO 11898 and uses the Controller Area Network (CAN) technology.

The relationships between DeviceNet, CAN and the OSI reference model (ISO/IEC 7498-1)
are shown in figure 2.

| Transport | Layer 4 | < N \

OSI reference model layers DeviceNet protocol layers
— DeviceNet
| Application | [._Layer7 specification
| Presentation | [ Layers | Null (]
AR NVEN
| Session | | Layers | Nul\) \{\\/

N\
| Network | |...Laver3 IR

| Data link | Layer 2 \/
/Q\/ @N otocol

| Physical signalling |

| Transceiver | \Q

M DeviceNet
VS m\&/\ “hayer 0 specification
| o ediy c |
: IEC 1205/2000
Rigure 2 — De \ rotocol archjtecture compared with the OSI reference mode|l

5 Cha

5.1 De
511 G

DeviceNetlis-a conn€éction-based controller-device interface. DeviceNet connections gre used
to providerlogical paths between multiple applications When a connection is established, the
transmissions associated with that connection are assigned a connection ID (CID). If the
connection involves a bi-directional exchange, then two CID values shall be assigned to the
connection.

DeviceNet uses the CAN identifier field and defines the steps involved in the dynamic
establishment of I1/0O and explicit messaging connections.

5.1.2 DeviceNet’s use of the CAN identifier field
NOTE DeviceNet uses the 11 bit CAN identifier field (“Standard frame format”) as described in ISO 11898.

The 11 CAN identifier bits available within DeviceNet are subdivided into four separate
message groups: group 1, group 2, group 3 and group 4.
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figure 3 décrit également les éléments d'un CID DeviceNet.

le CID est placé dans le champ identificateur de CAN. La

BITS DE L’ IDENTIFICATEUR PLAGE UTILISATION DE
HEXA L'IDENTIFICATEUR
10 9|8|7|6 5|4|3|2|1|0
ID de message
0| du groupe 1 MAC ID source 000 - 3ff | Groupe de messages 1
ID de message
1]0 MAC ID du groupe 2 400 - 5ff Groupe de messages 2
ID
1] 1 du'gfosjgg% MAC ID source 600 - 7bf | Groupe de messages 3
TR ELS mes?ggezgu groupe 4l o ¢ | Groupe de messages
1131111121321 X)) X] X] X 7f0 - 7ff Identlflcateurm |nc§®\§
ol 9| 8| 7| 6| 5|4]3]2]1]0
IEC 06/20
Figure 3 — Utilisation du champ identificateur
Comme| le montre la figure 3, le champ identificateurde DeviceNet confient les
élément[ suivants:
— ID de message: i

part

combpi

char

- MAQ
char

- MA¢

hamp |de§:>
X types C

duc

Les del
utilisant

Dans le
- 1'ID
utilis

- I'ID
MAC

les groupes

ID identique

(voir 5.4).

2 |dans le

dans le

MAC ID

atablis en

groupe 2 est utilisée pour la configuration des commun
ation maitre/esclave (voir 5.5);

du groupe 2 est utilisée pour la détection de stations ayant r

Ante:

ications

bcu des

Dans le groupe 3, 1es valeurs 5, 6 et 7 d1D de message sont utilisees comme suit:

- I'ID de message 5 du groupe 3 est utilisée lors de I'envoi de réponses associées a des
messages explicites non connectés de demande;

- I'ID de message 6 du groupe 3 est utilisée lors de I'envoi de messages explicites non
connectés de demande;

- I'ID de message 7 du groupe 3 n'est pas valide et ne doit pas étre utilisée.

Le groupe 4 est réservé a un usage futur.
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For connection-based messages, the CID is placed within the CAN identifier field. Figure 3

also describes the components of a DeviceNet CID.

As shown in figure 3, the CAN identifier field on Devjce

— mesjsage ID |dent|f|es a message

to geénerate a CID. The resultlng CI i
related transmissions;

— soufce MAC ID: groups 1 and 3 r
CAN identifier field;

— MAQ ID: message g
within the MAC ID |

Both explicit me

explicit messaging requests;

IDENTIFIER BITS HEX IDENTITY
| ofs|7]6]s]a]s]2]a]o] RANGE USAGE
Group 1
0 message 1D Source MAC ID 000 - 3ff Message group 1
Group 2
110 MAC ID message ID 400 - 5ff Message group 2
1]1 m(gggggele Source MAC ID 600 - 7bf Message group 3
1] 1121|1211 Group 4 m_essage ID 7c0 - 7ef Message group 4
tlalalala]af o] x| x| x| x| 7o-7 | invaidcan |g{\§a§ %
10l 91 8] 7] 6] 5] 4] 3] 2
06/20!

2. When
MAC ID

tination

, 2 and 3.

ised in a

dentical

nnected

— group 3 message ID 6 is used when sending unconnected explicit messaging requests;

— group 3 message ID 7 is invalid and shall not be used.

Group 4 is reserved for future use.
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1.1.3 Etablissement des connexions

1.1.3.1 Connexions de messagerie explicite et UCMM

62026-3 O CEI:2000

Le groupe de messages 3 définit le codage des identificateurs pour les messages explicites
non connectés. Les messages explicites non connectés établissent et gérent les connexions
de la messagerie explicite. Les messages de demande non connectés sont spécifiés par la
transmission d’'un message du groupe 3 dont I'élément ID de message est fixé a 6. Les seuls
services valides pouvant étre transmis via des messages de demande explicites non

connectés sont les suivants:

— demande d’ouverture de connexion de messagerie explicite;

- dempnde de fermeture de connexion.

Les réppnses aux demandes explicites non connectées sont transmi
réponsg non connectés. Les messages de réponse non connegté
transmisgsion d'un message du groupe 3 dont I'élément ID de m
serviceg valides pouvant étre transmis via des messages de répons
sont les|suivants:

- répanse a une ouverture de connexion de messageri
- répgnse a une fermeture de connexion;

— répanse d'erreur.
1.1.3.2 |Connexions d’E/S
Les con

via une
doit étrg

1.21 M
1.2.1.1

ages de

par la
Bs seuls
nnectés

intermédiaire de la classe connexion
nt établie. Une instance connexion

Le prégent p le protocole de messagerie explicite et présente leq détails

associé

Champ de données (0 .. 8 octets)

rique des connexions de la messagerie explicite (voir figure 4).

AN
Erl-téte de Champs de protacole Amorcede fin
CAN et

données spécifiques au service

de CAN

IEC 1207/2000

Figure 4 — Utilisation du champ de données CAN dans un message explicite
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5.1.3 Connection establishment
5.1.3.1 Explicit messaging connections and UCMM

Message group 3 defines the identifier codings to support unconnected explicit messaging.
Unconnected explicit messages establish and manage explicit messaging connections.
Unconnected request messages are specified by transmitting a group 3 message whose
message ID component is set to 6. The only valid services that can be transmitted as
unconnected explicit request messages are:

— open explicit messaging connection request;
— close connection request.

Responges to unconnected explicit requests are transmitted as u risponse
messagpes. Unconnected response messages are specified by transmjti essage
whose message ID component is set to 5. The only valid services itted as

unconngcted explicit response messages are:

— open explicit messaging connection response;
— closg connection response;

— errof response.
5.1.3.2 |1/O connections
I/O conmections are dynamically estab he connection class across a

previously established explicit messaging. maection instance shall be|created
and conffigured at each node.

5.2 DeyiceNet messagif
5.2.1 Explicit messag

5.2.1.1 Genera@

This sulpclause desctibe
the dynamic estayli

nessaging protocol and presents details associated with
essaging connections (see figure 4).

Data field (O .. 8 bytes)

BN\ == =~
AN

N
Protocol fields
CAN and CAN
header. service-specific data traildr

IEC 1207/2000

Figure 4 — Explicit message CAN data field use
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La figure 5 indique le format du champ de données CAN associé aux messages explicites.

Contenu Contenu
Rang de] Rang de
l'octet 7 6 | 5 4 3 2 1 0 l'octet 7 6 | 5 4 3 2 1 0
0 En-téte du message 0 En-téte du message
1 1 Protocole de fragmentation

Corps du message
Fragment
du-c

message

\ﬁ?/ 08/2000

Le chanp de données d'une transmission qui contient la totatité icite conm

prend:
- un gnh-téte de message;

- la tofalité du corps du message.

Si le mg¢ssage explicite est d'une long 4 3 mis par
fragmer]ts. La fonction de fragmentation/réasse : ion. Un
tel fragment de message explicite comprexd:

= un €

- le pn

- un fi
1.2.1.2
L'en-tét 6ctet de rang zéro du champ de données CAN d'un
messag omme indiqué dans la figure 6.
Contenu
5 4 3 2 1 0

@ Frag | XID MAC ID

Figure 6 — Format de I'en-téte d'un message explicite

IEC 1209/2000

Contenu de I'en-téte du message:

- frag (bit de fragment): indique si cette transmission est ou n'est pas une partie d'un
message explicite fragmenté:

0 = non fragmenté
1 = fragmenté

— XID (ID de la transaction): ce champ est utilisé par une application pour faire corres-
pondre une réponse a la demande associée. Le serveur se contente de renvoyer le
contenu de ce champ dans le message réponse. Le serveur n'utilise pas ce champ pour
effectuer une quelconque logique de détection de messages dupliqués;

- MAC ID: contient le MAC ID source ou de destination.


https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

62026-3 O IEC:2000 -39 -

Figure 5 provides the format of the CAN data field associated with explicit messages.

Contents Contents

Byte Byte
offset | 7 6 | 5 4 3 2 1 0 offset | 7 6 | 5 4 3 2 1 0

0 Message header 0 Message header

1 1 Fragmentation protocol

2

: Message body : Messa ody

: : fragment

! ' 2\ (\

EC

08/2000

Figure 5 — Explicit message data field form

The datp field of a transmission that contains the completeexplisi

e mIssage header;

— the ¢ntire message body.

If the ¢xplicit message is greater than>eight Dytes i i din a
fragmerfted manner. The fragmentation/re-a ction ig nection
object.

- am
— the fragmentation protgcol (s
- am

5.2.1.2

te offset zero in the CAN data field of an| explicit
pwn in figure 6.

The me
messag

Contents

@ Frag | XID MAC ID

Figure 6 — Explicit message header format

IEC  1209/2000

Message header contents:

— frag (fragment bit): indicates whether or not this transmission is a piece of a fragmented
explicit message:

0 = non-fragmented
1 = fragmented

— XID (transaction ID): this field is utilised by an application to match a response with the
associated request. This field is simply echoed by the server in a response message. The
server module does not utilise this field to perform any type of duplicate message
detection logic;

— MAC ID: contains either the source or destination MAC ID.
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Lorsqu'un message explicite est regu, le champ MAC ID de I'en-téte du message est examiné.
Si le MAC ID de destination est spécifié dans le CID, le MAC ID source de l'autre extrémité
doit étre spécifié dans I'en-téte du message. Si le MAC ID source est spécifié dans le CID, le
MAC ID de la station de réception doit étre spécifié dans I'en-téte du message. Si aucune de
ces conditions n'est remplie, le message doit étre rejeté.

1.2.1.3 Corps du message

Le corps du message se compose d'un champ de service et d'arguments spécifiques au
service.

Le premier argument spécifié dans le corps du message est le champ de service. qui identifie
la demgnde ou la réponse particuliére délivrée par ce message. La figure 7 illustre l¢ format
de ce champ.

7 6 5 4 3 2

R/R Code de service

Corps du

message o -
Arguments spécifiques au sefvi

IEC 1210/2000

e service
Contend du champ de B
- code de ser : D EX € ps sept bits de poids faible de l'octet dy champ
de sprvice et
- RI/R{ bit de poid rpNde/Service. Sa valeur détermine si le message |est une

dempnde ou «
@
1
DeviceN ble de services communs. Ces services communs de DdgviceNet

sont I'ehsemble“des\services publics dont les parameétres et comportements reqtlis sont
définis dans la‘présegpfe norme (voir annexe A).

Les informations qui suivent le champ de service sont spécifiques au type particulier de
service transmis.

1.2.1.4 Protocole de fragmentation

Si la transmission est une portion d'un message explicite fragmenté, le champ de données
contient I'en-téte du message, le protocole de fragmentation et un fragment du corps du
message. Le protocole de fragmentation facilite la fragmentation et le réassemblage des
messages explicites dont le contenu dépasse huit octets (voir 5.2.3).
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When an explicit message is received, the MAC ID field within the message header is
examined. If the destination MAC ID is specified in the CID, then the source MAC ID of the
other end-point shall be specified in the message header. If the source MAC ID is specified in
the CID, then the receiving module’s MAC ID shall be specified in the message header. If
neither of these conditions are true, then the message shall be discarded.

5.2.1.3 Message body

The message body contains a service field and service-specific arguments.

The first argument specified within the message body is the service field, which identifies the
particular_request or response being delivered. Figure 7 illustrates the format of the service
field.

7 6 5 4 3 2 1 0

R/R Service code <\ Setviceield

Message body sx
Service-specific argdme
N M G x\>

IEC 1210/2000
Figure 7. A Service fiel foW

Servicelfield contents:

significant seven bits of the service field
smitted;

— sery
byte

- R/IR
is a

field. Its value determines whether a message

t
1

on services. DeviceNet common services are the dpen set

DeviceN ;
avpeterssand required behaviours are defined in this standard (see annex A)

whose pz

The informatiorfollowing the service field is specific to the particular type of servige being

transmifted.

5.2.1.4 Fragmentation protocol

If the transmission is a piece of a fragmented explicit message, then the data field contains
the message header, the fragmentation protocol and a message body fragment. The
fragmentation protocol facilitates the fragmentation and reassembly of explicit messages
which have a message body greater than eight bytes (see 5.2.3).
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1.2.1.5 Services UCMM
1.2.1.5.1 Généralités

Le gestionnaire de messages non connectés (UCMM) assure I'établissement dynamique
des connexions de messagerie explicite. Le présent paragraphe présente une description
détaillée des arguments spécifiques aux services d’ouverture et de fermeture de connexions
de messagerie explicite fournis par I'UCMM. Voir 9.3.3 pour les spécifications d’essais
concernant I’établissement des connexions de messagerie explicite.

L'UCMM traite deux services qui gérent I'affectation et la désaffectation des connexions de la
messagerie explicite:

- ouerture d’une connexion de messagerie explicite: code de s . Utilisé

poui établir une connexion de messagerie explicite;

- fermeture d’une connexion: code de service = 4C;,. Utilisé i objet
connexion et libérer toutes les ressources associees.

L'accés|a ces services s'effectue a I'aide des champs idepfifi f demande et

de répagnse explicites non connectees représentés a Ia i < ‘exécutign d'une

demande explicite non connectée, i ourder une indication

d'erreurlau demandeur et, par suite, le message reon S ! ' & ransmis

a l'aide |de l'identificateur de CAN de réponse exp

1.2.1.5.2 Demande d’ouverture de

laquelle
bage de

Ce servjce demande l'établissement d'
les megsages explicites seront trans
demande non connecté (groype d

Rang@

I'octe 6 5 4 2 1 0
/\rgg \V En-téte du
( D \> MAC ID } message

\ F»i i
1 Code de service (4B ey )
x AL

< \ \\)Qéservé Format requis pour le Corps du
2 (tous les bits = 0) corps du message message

L ID de message
3 Sélection de groupe source

IEC 1211/2000

Figure 8 — Format de demande d’ouverture de connexion de messagerie explicite

Contenu de la demande d’ouverture de connexion de messagerie explicite:

- frag (0)/ ID de transaction/MAC ID: voir 5.2.1.2. Le MAC ID de destination est toujours
spécifié dans I'en-téte du message associé a une demande/réponse d’ouverture de
connexion de messagerie explicite;

- bit R/R (0): indique qu'il s'agit d'un message de demande;

- code de service (4B;.,): identifie ce message en tant que service d'ouverture de
connexion de messagerie explicite;

— bits réservés: ils doivent étre mis a zéro par I’émetteur;
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5.2.1.5 UCMM services

5.2.1.5.1 General

The Unconnected Message Manager (UCMM) provides for the dynamic establishment of
explicit messaging connections. This subclause presents a detailed description of the service
specific arguments associated with the open and close explicit messaging connection
services provided by the UCMM. See 9.3.3 for the test specifications regarding the establish-

ment of explicit messaging connections.

The UCMM processes two services which manage the allocation and deallocation of explicit

messaging connections:

— opeh explicit messaging connection: service code = 4B;,. Used
mespaging connection;

— closle connection: service code = 4C,.,. Used to delete
deallocate all associated resources.

These s$ervices are accessed using the unconnected exphgi
identifier fields shown in figure 3. When processing an
UCMM [may need to return an error indication to

responge explicit message may be transmitted wit
identifief.

5.2.1.5.2 Open explicit messaging connec

This sefvice requests the establishmen
which explicit messages will be trans
request|message (messag ~ . o figure 8).

NRAN
offs<\ k

6
'\:@g\k}& \/>\\/MAC ID }Message header

R
g&\v Service code (4Bhex)
eserved Requested message
\’2| bits = 0) body format Message body

Group select Source message ID

, /?§

establigh.an

IEC __1211/2000

explicit

jpct and

se CAN
st, the
e error
se CAN

across
hnected

Figure 8 — Open explicit messaging connection request format

Open explicit messaging connection request contents:

— frag (0)/transaction ID/MAC ID: see 5.2.1.2. The destination MAC ID is always specified
in the message header associated with an open explicit messaging connection

request/response;
— RIJ/R bit (0): indicates this is a request message;

— service code (4B, .,): identifies this message as an open explicit messaging connection

service;

— reserved bits: these shall be set to zero by the transmitter;
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format requis pour le corps du message: champ utilisé par le client pour demander un
format particulier de corps de message applicable aux messages explicites transmis
ultérieurement via cette connexion.

La station serveur répondant a cette demande d’ouverture de connexion de messagerie
explicite choisit le format de corps de message a utiliser sur cette connexion. Voir le
tableau 1 pour les valeurs de format de corps de message. Les serveurs doivent agir de
I'une ou l'autre des fagons suivantes:

- refuser la demande et renvoyer la valeur de format appropriée dans la réponse
d’ouverture de connexion de messagerie explicite;

— accepter cette demande en renvoyant la méme valeur de format dans la réponse
d’ouverture de connexion de messagerie explicite;

Tableau 1 — Valeurs de format de corps de messa

Valeur Signification

0 DeviceNet (8/8). Classe = nombre entier de 8 bits, | instanc
entier de 8 bits")

1 DeviceNet (8/16). Classe = nombre entier de ta\%e =\nombre
entier de 16 bits2)

2 DeviceNet (16/16). Classe = nombre enfier de 1 D d instance = nombre
entier de 16 bits3)

3 DeviceNet (16/8). Classe = no;b@\gv&/ﬁ&s, I\Dﬁlnstance = nombre

. ted)

entier de 8 bits /\ N

4 — Fpex Réservé

NOTE Les messages transmis via %@con\e{\so\\@rmates comme décrit en 5.2.1.6.

) Les champs d'ID de classe et d'ifstan

spécifié com

Les champs

(UINT@
4) L'ID de

n\&s Womme nombres entiers de 8 bits

Tableau 2 — Valeurs de sélection des groupes

schanger

Valeur Signification
0 Groupe de messages 1
1 Groupe de messages 2 ")
2 Réservé
3 Groupe de messages 3
4 — Fpex Réservé

messages

groupe 2.

") L'identificateur du groupe de messages 2 permet la spécification du MAC ID source ou de
destination.

Pour les connexions de messagerie explicite établies via le groupe de
2, le client place le MAC ID du serveur dans I''D de connexion lors de la

transmission de messages via cette connexion. Le serveur place son propre MAC ID dans
I''D de connexion lors de la transmission de messages via cette connexion. Cette
procédure impose au serveur d'allouer deux ID de message distincts a partir de son pool de
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— requested message body format: the field used by the client to request a particular
message body format for subsequent explicit messages transmitted over this connection.

The server node responding to this open explicit messaging request defines the message
body format to be used over this connection. See table 1 for message body format values.
Servers shall do one of the following:

— refuse the request and return the appropriate format value in the open explicit
messaging connection response;

— accept this request by echoing the same format value in the open explicit messaging
connection response;

Table 1 — Message body format values

Value Meaning
0 DeviceNet (8/8). Class = 8-bit integer, instance ID = 8-bit iy\égker‘” O
1 DeviceNet (8/16). Class = 8-bit integer, instance ID = 16-%i\t ir\a}e{m
2 DeviceNet (16/16). Class = 16-bit integer, instance(ﬁ he\Bi{ir\ggéw\S) \>
3 DeviceNet (16/8). Class = 16-bit integer, instapc’e\LQ\-\s-b:Q\i%ge}\M
4 — Fhex Reserved

NOTE Messages transmitted across this connection/ére f mahe\dwscrh}ed in 5.2.1.6.

2) The class ID is specified as an
16-bit integer (UINT).

— groyp select: th bssages
assqciated with, thi i bexexchanged. The group select values ar¢ shown
in taple 2;

Group select values

N

N
o ek
1 \ \ MesséQe group 2 )

Meaning

2 OV JReserfed
3 essage group 3
4 ~Frex Reserved

1) The message group 2 identifier allows for specification of either the source or destination
MAC ID. For explicit messaging connections established across message group 2, the
client places the MAC ID of the server in the connection ID when transmitting messages
across this connection. The server places its own MAC ID in the connection ID when
transmitting messages across this connection. This process requires the server to
allocate two separate message IDs from its group 2 pool.
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Le client sélectionne le groupe de messages par lequel les transmissions associées a
cette connexion de messagerie explicite s'effectueront. Si le serveur ne peut pas satisfaire
a cette demande, il doit alors la rejeter et renvoyer une réponse d'erreur;

— ID de message source: l'utilisation de ce champ dépend de la valeur dans le champ de
sélection de groupe (voir tableau 3).

Tableau 3 — ID de message source dans une demande d’ouverture de connexion
de messagerie explicite

Si la sélection de Alors I'ID de message source
groupe est égale a:

Oou3 Spécifie I''D de message alloué par le client a partir du pool d'ID de messages

du groupe T ou 3. e ciient utfifsera cet 1D de Message en compigaison ayec
son propre MAC ID pour générer I'ID de connexion spécifié lorsqutktransmet

un message via cette connexion’)

(@N
1 Est ignoré/fixé a la valeur zéro (0) 2 (\ \
") [Le client place cette valeur dans I'élément ID de message de I'ident) Upes\y M.
2)|Les connexions de messagerie explicite établies via le groupe i ent pu

ces ID [de
message Yia
exion qu'il spécifie

message pour générer I'ID de connexion qu'il spécifie
cette connexion. L'autre ID sera utilisé par le serveur

L'UCMM n de messagerie gxplicite.

S'ils sont valides, I'UCMM fait appel ausservi i de la classe connex{on pour
obtenir B)\ L'objet connexion qui en régulte est
automafiquement configuré pour étre un o exjonge messagerie explicite.

Si le se i ; riessage et si le client a demandg¢ I'un de
ces forr i e corps de message demandé dans la féponse
d’ouvert plicite. \Si e seryeur n'accepte pas plusieurs formats de dqorps de
messagg, il prégise so aut dans la réponse d’ouverture de connexion de
messaggrie epr

Si aucline errey 3 ne réponse positive d’ouverture de connexion de
messaglt: i i i une erreur est détectée, un message réponse |[d'erreur

est renV

1.2.1.5. e d’ouverture de connexion de messagerie explicite

Ce seryi e pour répondre a un message couronné de succés de demande
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The client selects the message group across which the transmissions associated with this
explicit messaging connection will take place. If the server cannot satisfy the request, then
it shall reject the request and return an error response;

— source message ID: the use of this field depends on the value within the group select
field (see table 3):

Table 3 — Source message ID in open explicit messaging connection request

If group select Then the source message ID:
equals:

Oor3 Specifies the message ID the client has allocated from its group 1 or 3
message ID pool. The client shall use this message ID in combination with its

own—MAGCIDto—generate—the—connectontb—specified—when—ttransmils a
message across this connection 1)
1 Is ignored/set to the value zero (0) 2)
| The client places this value within the message ID component of thé m 3
Identifier.
2)|Explicit messaging connections established across message g i to
allocate two group 2 message IDs and return them in the g i { ipn
response message. The client shall use one of these messa ID
it specifies when transmitting a message across this he
server to generate the connection ID it specifies is
connection.
The UCQ request
argume class to
obtain bject is
automalfically configured to be an explicit m
If the s one of
those fo explicit
respon e , uppoft multiple message body formats, fthen the
server tin tR
If no er onse is
returned.
5.2.1.5.
This se request
messag
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Contenu
Rang de
l'octet 7 6 | 5 4 3 2 1 0
Frag En-téte du
0 (0) XID MAC ID } message
1 l?ﬁ Code de service (4Brex )
Réservé Format réel du
2 (tous les bits = 0) corps du message
A ID de message ID de message Corps du
de destination source fRessage
octet poids faible
4 ID d’instance
de connexion
5 octet poids fort
Figure 9 — Format de la réponse d’ouverture de connexie : 2 ¢ explicite
Contenu de la réponse d’ouverture de connexion de {me§sagerienexplis
— frag| (0)/ ID de transaction/MAC AD:\yoi 212. N@ IR de destination est foujours
spégifié dans l'en-téte du message 3 z 8 demande/réponse d’ouverture de

— Dbit R/R (1): indique qu'il s'agit d'un{me

- code de service (4B}ox): identifie en tant que service d’ouventure de

— Dbits|réservés: ils

- format réel rmat de
corps de mes ; ia cette
connexion (comm

- IDd tinatiqon: Vutilisation de ce champ dépend du groupe de message
via lp i f

‘ouwerture de connexion de messagerie explicite
Sifla séleWoupe L'ID de message de destination de la réponse ouverte:
dans.la de de
d*ouverture était:
Oou3 Est ignoré et doit étre mis a la valeur zéro (0).
1 Est utilisé par le client en combinaison avec le MAC ID du serveur pour
générer I'ID de connexion qu'il spécifie lors de transmissions via cette
connexion

- ID de message source: valeur de I'ID de message alloué par le serveur. Le serveur
alloue un ID de message a partir de son pool d’ID de messages du groupe 1, 2 ou 3. Cet
ID de message est utilisé conjointement avec son propre MAC ID (MAC ID source) pour
générer I'ID de connexion spécifié lorsqu'il transmet un message via cette connexion;

- ID d'instance de connexion: le serveur crée un objet connexion de messagerie explicite
lorsqu'il traite avec succés une demande d’ouverture. Ce champ contient la valeur d'ID
d'instance (nombre entier de 16 bits) attribuée a cet objet connexion de messagerie
explicite.
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Contents
Byte
offset | 7 | 6 [5]14]13[2]1 0
o |76 xo MAC ID } Message header
1 % |)? Service code (4Bnex)
o Actual message
2 Reserved (all bits = 0) body format
" Destination message| Source message Message body-_
3 D D
A low byte
Connection
instance ID
5 high byte

Figure 9 — Open explicit messaging connec

Open e

pecified
nection

t of the
ver this

across

> Then the destination message ID in the open response:
OorB Is ignored and shall be set to the value zero (0)
1 Is used by the client in combination with the server’'s MAC ID to generate the

connection ID it specifies when transmitting across this connection

— source message ID: the message ID value that the server has allocated. The server
allocates a message ID from its group 1, 2, or 3 message ID pool that is used in
conjunction with its own MAC ID (source MAC ID) to generate the connection ID that is
specified when it transmits a message across this connection;

— connection instance ID: the server creates an explicit messaging connection object when
it successfully services an open request. This field holds the instance ID value (16-bit
integer field) assigned to that explicit messaging connection object.
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1.2.1.5.4 Demande de fermeture de connexion

Ce service est utilisé pour mettre fin a une connexion (d’E/S ou de messagerie) a I'une de ses
extrémités. La réception du message de demande de fermeture de connexion par I'UCMM
provoque I'exécution du service delete (suppression) de la classe de connexion (voir 1.3.2.6).
Un message de demande de fermeture de connexion est transmis en tant que message de

demande non connecté.

Le répondeur vérifie que l'instance de connexion spécifiée existe. Si elle existe et si elle peut
étre supprimée, elle est alors supprimée. Toutes les ressources associées a l'instance de
connexion sont libérées. Si la demande est exécutée avec succes, une réponse de fermeture
de connexion est renvoyée. Si la demande échoue, une réponse d'erreur est renvoyée.

Contenu de la demande de fermeture de connexion (voir figure 10):
- frag|(0)/ ID de transaction/MAC ID: voir 1.2.1.2;

- bit R/R (0): indique qu'il s'agit d'un message de demande;

- code de service (4C,.,): identifie qu'il s'agit du service deferme n |oT,

- ID dfinstance de connexion: champ qui spécifie Ilnsnc de clRpexion a supprlmer. Le
format de I'ID d'instance de connexion est toujours spécifié . 35age en fant que
nompre entier de 16 bits.

Contenu
Rang de A
l'octet 76 ]5 4 3\§ 1
Frag En-téte du
0 (0) | XIB % }\{Q message
| \ RGN

, Wmds faible Corps du

‘instanc message

e cognexjon
octet poids fort
IEC 1213/2000
10 F\o@ la demande de fermeture de connexion

ture de connexion

1.2.1.5.

Ce serfice est\uth] polr répondre a un message couronné de succés de demande de

fermetuf

Contend du'formatde’la réponse de fermeture de connexion (voir figure 11):

- frag i o422
- bit R/R (1): indique qu'il s'agit d'un message de réponse;

- code de service (4C, o) identifie qu'il s'agit du service de fermeture de connexion.

Contenu
Rang de
l'octet 7 e |54 3] 2]1]0
. Frag D MAG ID En-téte du
0) message
RIR . Corps du
1 (1) Code de service (4Cpex) } message

IEC 1214/2000

Figure 11 — Format de la réponse de fermeture de connexion
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5.2.1.5.4 Close connection request

This service is used to terminate a connection (either 1/O or messaging) within one of the end
points. The reception of the close connection request message by the UCMM results in the
invocation of the connection class’s delete service (see 5.3.2.6). A close connection request
message is transmitted as an unconnected request message.

The responder verifies that the specified connection instance exists. If the connection
instance exists and can be deleted, then it is deleted. All resources associated with the
connection instance are freed. If the request is successfully serviced, then a close connection

response is returned. If the request is not successful, an error response is returned.

Close cpnnection request contents (see figure 10):

5.2.1.5.

frag|(0)/transaction ID/MAC ID: see 5.2.1.2;
R/R |bit (0): indicates that this is a request message;
serVlice code (4C,.,): identifies that this is a close connection s&

conhection instance ID: the field that specifies the Lonnestioksinstance to be

The|format for the connection instance ID within t
16-bjit integer.

Contents

N\
Byte
offset 7 6 5 %]

ANOIIE

0 F{g;? XID >MA}R
1T RN
2 /\ N \)m byte Message body
nnestiorninstance ID —
<> k K high byte

10 — Close connection request format

Message header

IEC 1213/2000

This semice o respond to a successful close connection request message.

Close ¢ tlan‘response format contents (see figure 11):

frag|(0)/transaction ID/MAC ID: see 5.2.1.2;

deleted.
ed as a

R/R bit (1): indicates that this is a response message;

service code (4C,.,): identifies this message as a close connection service.

Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 F(rg)g XD MAC ID } Message header
R/R
1 (1) Service code (4Chex) Message body

IEC 1214/2000

Figure 11 — Close connection response format
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1.2.1.5.6 Réponse d'erreur

Le tableau 5 représente un ensemble standard de conditions d'erreur liées a TUCMM et les
codes d’erreurs correspondants a utiliser dans les messages de réponse d’erreur (codes
d'erreurs généraux et supplémentaires). Le format d'un message de réponse d'erreur est
décriten 1.2.1.7.

Tableau 5 — Conditions/codes d’erreurs UCMM

Condition de I'erreur Nom d’erreur général Code d'erreurs Code d'erreurs
général supplémentaire
(hex) (hex)
Code dejservice ni ouverture ni fermeture | Service non accepté 08 ( F
Erreur dg ressource (sélection de groupe) |Ressource non disponible 02 /\\ 01
Sélectior] de groupe hors limites Paramétre incorrect @\ 61
Aucune dgonnexion de serveur disponible Ressource non disponible 0\2\ \ \Oé
Aucun |0 de message serveur disponible Ressource non disponible \ QN \ \/ 03
ID de mgssage source client incorrect Paramétre incorrect Q \2?)\ 02
ID de mgssage source client dupliqué Ressource non disﬁble \b2 \ 04
ID d'instance de connexion incorrect L'objet n‘existe/p\)a% (7 \16\/ FH

Description des conditions d'erreur:

regu via I'accés UCMM n'est ni [de type
cepté par 'TUCMM,;

gument de sélection de groupe |spécifie
I'appareil;

- sery
ouVve

- erre
un g

- sélection de group i shar b valeur

- aucyine con : S ceptées
par :

— aucyn ID de isponible: le serveur a alloué tous les ID de message
dans

emande
upe de

rce client dupliqué: I'ID de message source et le MAC ID regus dans
essagerie explicite sont déja utilisggs pour

- ID d'instance de connexion incorrect: I'ID d'instance de connexion regu dans la
demande de fermeture de connexion n'existe pas.

1.2.1.6 Messagerie explicite basée sur une connexion

Un message explicite basé sur une connexion est un message transmis via une connexion de
messagerie explicite. Un message explicite basé sur une connexion doit se conformer aux
formats décrits dans le présent paragraphe.

La figure 12 indique le format du message associé a une demande explicite non fragmentée.
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5.2.1.5.6 Error response
Table 5 shows a standard set of UCMM related error conditions and the error code (both

general error code and additional error code) information to be used in an associated error
response message. The format of an error response message is described in 5.2.1.7.

Table 5 — UCMM error conditions/codes

Error condition General error name General Additional
error code error code
(hex) (hex)
Service code not open or close Service not supported 08 FF
Group sdlect resource error Resource unavailable 02 ( 1
Group sqlect out of range Invalid parameter 2)Q< N C 1
No servef connections available Resource unavailable @2\ PR
No servef message IDs available Resource unavailable NE\ \ \ 3
Client soprce message ID invalid Invalid parameter \ ,&)\ \ 2
Duplicatg client source message ID Resource unavailable ™ \0\2\ > 4
Connectipn instance ID invalid Object does not eyé 16 F
%
Error cgndition description: G
— serVice not open or close: a servi agrosssthe YUCMM port is not of type open
or close and is therefore not supported by A

— group select resource error: th targyment indicates utilising a message

— no gerver connecti avai : saximum number of connections supported by this

— Nno server me

he server has allocated all message IDs within the
mespage group ;

t1
— client source a3 i id: the source message ID received with an open explicit
is invalid for the specified message group;

essage ID: the source message ID and source |MAC ID
explicit messaging connection request are already in uge for a
pficit messaging connection;

— conhection instapnce ID invalid: the connection instance ID received with tHe close
connection request does not exist.

5.2.1.6 Connection-based explicit messaging

A connection-based explicit message is a message transmitted over an explicit messaging
connection. A connection-based explicit message shall conform to the formats described in
this subclause.

Figure 12 shows the format for the message associated with a non-fragmented explicit
request.
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Contenu

Rang de
I'octet 7 16 |5 |4 (|32 |1 0

message

R/R

1 o) Code de service

ID de classe

ID d’instance Corps du

Conteny

messags
T

Données du
service
(en option)

- frag

- IDd
clas
du f
mes

- ID d
dem

dempnde est dirigés G g elle-méme plutdt que vers une instance particy

La figur

'instancex définit “I'i
nde es\}<b 14
fonction de Ia »

pécifié par un nombre entier de 8 ou 16

L'ID de

Xion de

iére dans la classe d'objet vers laquelle cette

bits en

format renvoyée dans la réponse d’ouventure de
MDeviceNet utilise la valeur zéro pour indiquef que la

liere de

amp contient les données spécifiques a la demande. Pour les
eNet, les formats sont décrits a I'annexe A. Les définitjons des

r de ce

p. 13 indique le format du message associé a une réponse positive non fragmentée:
Contenu
Rang de
I'octet 7 6 |5 4 3 2 1 0
Fra En-téte du
o [@°|xo MAC ID } message
1 '?1”)? Code de service
Corps du
Données du service message
(en option)

IEC 1216/2000

Figure 13 — Format d'un message réponse positif non fragmenté
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} Message header

Contents
Byte
offset |7 |6 |5 |4 |3 |2
o f@&9xo MAC ID
1 %I)Q Service code

Class ID

Instance ID

Messaae body
i~ J

Non-fra

— frag
- RIR

— serv

sped
form

— inst§

Service data
(optional)

Figure 12 — Non-fragmented explicit re

gmented explicit request message conte

ss ID is
je body

ich this
per field
ssaging
directed

Eervices
ude the

SUCCESS

Contents
Byte
offset [7 |6 [5 [4 |3 |2
0 F(B"’;g XID MAC ID } Message header
R/R

(1)

Service code

Service data
(optional)

Message body

IEC 1216/2000

Figure 13 — Non-fragmented success response message format
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Contenu d'un message réponse positif non fragmenté:

- frag (0)/ ID de transaction/MAC ID: voir 1.2.1.2;
- bit R/R (1): indique qu'il s'agit d'un message de réponse;
— code de service: contient le code de service envoyé dans le message de demande;

- données du service: ce champ contient les données spécifiques a la demande.

1.2.1.7 Message réponse d'erreur

Le message reponse d'erreur est renvoye lors de Ia survenue dune erreur au cours de
I'exécut AR

d'erreur|
recue Via une connexion de messagerie explicite), soit comme
connecté (la demande était un message de demande explicite n
indique |le format d'un message réponse d'erreur.

Contenu
Rang de
I'octet 7 6 | 5 4 3 2 <l\ 0 \
o |29 xip maé ID N
© )
1 Fff; Code@@é\m)?zx) >

] ek ]
T (e
N

IEC 1217/2000

nse d'erreur

Contend d'un messag
- frag|(0)/ ID '

- bit R/R (1): indiy essage de réponse

- code de servige € ce message en tant que réponse d'erreur

- code d'ekreur © 2néral: Te tifie I'erreur rencontrée. La liste des codes d'erreurs ggnéraux
est dghhe » ;

- code stpplélmentairg'contient une valeur spécifique a I'objet ou au service qui précise la
condition d-etreur.\Si I'objet qui répond n'a pas d'informations supplémentaires a fdurnir, la
valepir FE, ).« estators placée dans ce champ.

1.2.2 Messagerie d’E/S

DeviceNet définit un protocole de fragmentation pour le transfert de messages d’E/S d'une
longueur supérieure a huit octets. Ce sont les seules informations de protocole contenues
dans le champ de données d'un message d’E/S (voir figure 15).

Champ de données (0 .. 8 octets)

— == =~

-té Amorce
Eenctf;ﬁ Données d’E/S applicatives de fin

de CAN

IEC 1218/2000

Figure 15 — Champ de données d'un message d’E/S
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Non-fragmented success response message contents:

frag (0)/transaction ID/MAC ID: see 5.2.1.2;
R/R bit (1): indicates that this is a response message;

service code: contains the service code sent in the request message;

service data: carries request-specific data.

5.2.1.7 Error response message

The error response message is returned when an error is encountered while attemptmg to
service a_pre

either a

Figure 14 shows the format of an error response message.

Error re Sponse messag

5.2.2 Input/output messaging

Contents
Byte
oftset |7 |65 |a|s]|2]|A T
Frag \
0 | ()| XD MA%JD’\\
RR _
1 ™) SerVI/oe\ ex)/\
ARETE00)
3 > \naQod

% \)IEC 1217/2000
rro. sponse message

frag
R/R

sondition.

spegify, thenthe value FF, ., is placed within this field.

ction) or
lessage.

general

further

If the responding object has no additional informjation to

DeviceNet defines a fragmentation protocol for transfer of an I/O message greater than eight
bytes in length. This is the only protocol information carried within the data field of an 1/O
message (see figure 15).

Data field (O .. 8 bytes)

— —

=

CAN

Application 1/0 data
header

CAN
trailer

Figure 15 — Data field of an I/O message

IEC 1218/2000
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1.2.3 Fragmentation/réassemblage
1.2.3.1 Généralités

Le présent paragraphe définit le moyen par lequel un message dont la longueur est
supérieure a huit octets est fragmenté et réassemblé. La fonction de fragmentation/réas-
semblage est fournie par I'objet connexion de DeviceNet.

La logique qui déclenche une transmission fragmentée est la suivante:

- les instances de l'objet connexion de messagerie examinent la longueur de chaque
message a transmettre. Si le message est d'une longueur supérieure a huit octets, le
protprtotedefragmemntatiomestutitise;

on_size

- les |nstances de I'objet connexion d’E/S examinent ['attribut pr
i ipérieur

(taille de connexion produite) de I'objet connexion (voir 5.3.2). S
a huijt, le protocole de fragmentation est utilisé.

Deux types de fragmentation sont définis:

— acquittée: utilisé lors de la fragmentation d'un message-€

- nonlacquittée: utilisé lors de la fragmentation d’

1.2.3.2 |Protocole de fragmentation
Le protgcole de fragmentation est situé dars™un s CAN; il
est formaté comme indiqué a la figure 1
C?rrteQu
5\| 4 \:%) 2} 1 |0
TyNde Wagment
ragmer(“
IEC 1219/2000
rmat.du protscole de fragmentation DeviceNet

Conteny du prot
- type 'il s'agit du premier fragment, d’'un fragment du milieu ou du

ableau 6 — Valeurs des bits du type de fragment

Valeu\\ Signification
0 Premier fragment. Le champ numéro de fragment doit contenir la valeur 0 ou
3FH
1 Fragment du milieu 2)
2 Dernier fragment 3)
3 Acquittement de fragment 4)

1) Si le numéro de fragment contient la valeur zéro (0), il s'agit du premier d'une série de
fragments. Si le champ numéro de fragment contient la valeur 3F, il s'agit également de la
derniére transmission de la série.

2

Ce fragment n'est ni le premier ni le dernier de la série.

3

Indique que ce fragment est le dernier.
4

Valeur utilisée par le récepteur d'un message fragmenté pour acquitter la réception d'un
fragment.
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5.2.3 Fragmentation/reassembly

5.2.3.1

General

This subclause defines the means by which a message whose length is greater than eight
bytes is fragmented and reassembled. The fragmentation/reassembly function is provided by
the DeviceNet connection object.

The logi

c that triggers a fragmented transmission is:

— explicit messaging connection object instances examine the length of each message to be
transmitted. If the message is greater than eight bytes in length, then the fragmentation

protpcotis—used;

— 1/0O fonnection object instances examine the produced_connecti

coni

eight, then the fragmentation protocol is used.
Two types of fragmentation are defined:

— acknpowledged: performed when fragmenting an expli

— una

5.2.3.2

The fra
formattg

Fragme

— frag
the |

ection object (see 5.3.2). If the produced_connection_size

Cknowledged: performed when fragmenting 3

Fragmentation protocol

gmentation protocol is locate the CAN data field

d as shown in figure 16.

agmertt \e‘#
ag t count

) \/ IEC 1219/2000
ormat of PeviceNet fragmentation protocol

Table 6 — Fragment type bit values

i ut«la of the

ter than

and is

Value Meaning
o Frstfragment—Fhefragmentcountfield-shal-containthe—vatte8-or3H
1 Middle fragment 2)
2 Last fragment 3)
3 Fragment acknowledgement 4)

1) If the fragment count contains the value zero (0), then this is the first in a series of
fragments. If the fragment count field contains the value 3F, then this is also the last
transmission in the series.

2) This fragment is neither the first nor the last fragment in the series.
3) Marks this as the last fragment.

4) The value the receiver of a fragmented message uses to acknowledge the reception of a

fragment.
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- numéro de fragment: marque chaque fragment individuel de sorte que le récepteur peut
déterminer si un fragment manque. Si le type de fragment indique qu’il s’agit du premier
fragment, ce champ a une signification spéciale (comme décrit au tableau 6). Le numéro
de fragment est augmenté de un a chaque fragment successif d'une série; il se remet a
zéro en cas de dépassement (numéro de fragment = (numéro de fragment + 1) mod 64).

Pour la fragmentation d'un message d’E/S, les informations de protocole de fragmentation
sont placées dans l'octet de rang 0 (voir figure 17).

Contenu
Rang de
l'octet | 7 6 |5 4 |3 21110
o Type de Nusmdrogot "
© fragment Numéro-de-fragment

Fragment de message d’E/S

Pour une fragmentation de message e entation

sont placées dans l'octet de rang 1 (vgir fi

Rang de
Doc{et 7

N\(F(ﬁ"’;g X N )VA%; ID
~
) fTrgge% XNuméro de fragment
iij

ragment du corps d’'un
message explicite

IEC 1221/2000

ure 18 — Format d’un fragment de message explicite

Le bit de fragmpntatinn se trouvant dans l'en-téte de message de la figllrp 18 est mis & 1 pour
indiquer qu'il s'agit d'un fragment du message explicite et non de tout le message. Dans ce
cas, la valeur 1 indique également que I'octet suivant contient le protocole de fragmentation.

Le récepteur d'une transmission fragmentée analyse le message fragmenté comme défini
dans le présent paragraphe. Cette procédure s'applique aux deux types de fragmentation:
messages d’E/S et messages explicites.

Si la connexion est en attente de la premiére transmission et si le type de fragment regu est
égal au premier fragment:

- sile numéro de fragment est 3F,,, alors il s'agit de la seule transmission de la série; la
connexion traite le message et attend le début d'une nouvelle série;

— sile numéro de fragment est 0, alors il s'agit de la premiére d'une série de transmissions;
la connexion stocke le fragment et enregistre le numéro de fragment.
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— fragment count: marks each separate fragment such that the receiver may determine
whether or not a fragment has been missed. If the fragment type is the first fragment, then
this field takes on a special meaning (as described in table 6). The fragment count is
increased by one for each successive fragment in a series and resets to zero at overflow
(fragmentcount = (fragmentcount + 1) mod 64).

For I/O message fragmentation, the fragmentation protocol information is placed within byte
offset 0 (see figure 17).

Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
a Fragment
\vJ type I'ldglllt}lll count

1/0 message fragment

For expllicit message fragmentation, t
byte offget 1 (see figure 18).

ormation is placed within

Byte
/Agt ZanN
~—
\\(F(ﬁ?,g\ )%\\% ID
N
Q § {r\%?pee}t\\> Fragment count
i/> Explicit message body
fragment

IEC 1221/2000

Figure 18 — Explicit message fragment format

The frag bit within the message header in figure 18 1S Sset to 1 to indicate that this is a piece of

the explicit message, not the entire message. The value 1 here also indicates that the next
byte contains the fragmentation protocol.

The receiver of a fragmented series of transmissions parses the fragmented message as
defined in this subclause. This procedure applies to both 1/O and explicit message
fragmentation.

If the first transmission is expected by the connection and the fragment type is equal to the
first fragment:

— if the fragment count is 3F,,, then this is the only transmission in the series, and the
connection processes the message and awaits the beginning of a new series;

— if the fragment count is 0, then this is the first in a series of transmissions and the
connection stores the fragment and saves the fragment count.
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Si la connexion est en attente de la premiére transmission et si le type de fragment n'est pas
égal au premier fragment ou si le numéro de fragment est différent de 0 ou de 3F,,,, la
connexion ignore la transmission et attend le début d'un nouveau message.

Si la connexion n’est pas en attente de la premiére transmission, la connexion vérifie alors:

- que le type de fragment n'est pas le premier fragment, et

- que le numéro de fragment est numériquement supérieur d'une unité (1) a la précédente
valeur regue.

Si I'une de ces vérifications échoue, alors une erreur a été détectée. Si les deux vérifications

réussissent le fragmpn’r est ajmlfé a celui ou ceux regus antérieurement et le ype de
fragmer]t est analysé pour déterminer s'il faut attendre ou non d'autres fragmen

Si d'autfes fragments sont sur le point d’arriver, alors la connexio éro de
fragmer]t regu et attend le suivant. S'il s'agit de la derniére transmi qu'il ne
s'est pap produit d'erreur, la connexion traite le message et s u début
d'une nouvelle série.

Si un message explicite est fragmenté, le ttre un
acquittement a la réception de chaque fragment.

Si une grreur est détectée, il y a lieu d type de
message (d’E/S ou explicite).

Si la dgtection d'un fragment manggant a € premier
fragmerjt de 5t alors
immédiatement arrété, le 7 itement
commence immédiatemen :

1.2.3.3 Fragmen:tio noh acy

La fragmentation S ffectue de fagon non acquittée. La fragmentajion non
acquittée consiste & & nité de
transmi

Lorsqu€ hvoqué,
celle-ci |e iner s'il
faut trgns gize est
supérielir a huit\(8 /S.

Si I'attribut’ connection_size est inférieur ou égal a huit (8) octets, les données brujes sont
transmi : i

Si I'application demande la transmission d’un bloc de données dont la longueur est supérieure
a l'attribut connection_size, une erreur est indiquée en interne et la transmission n'a pas lieu.
Si I'objet connexion d’E/S récepteur détecte un fragment manquant, c’est-a-dire si le numéro
de fragment recu n'est pas égal a celui regu antérieurement plus un (1), les mesures de
correction d'erreur suivantes sont entreprises:

— tous les fragments ultérieurs de cette suite sont ignorés et I'application n'est pas informée
de la réception d'un message d’E/S;

— I'objet connexion attend le début d'une nouvelle série de transmissions fragmentées et
ignore les fragments restants.
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If the first transmission is expected by the connection and either the fragment type is not
equal to the first fragment or the fragment count is not equal to 0 or 3F,.,, the connection
discards the transmission and awaits the beginning of a new message.

If the first transmission is not expected by the connection, then the connection verifies:

— that the fragment type is not the first fragment, and
— that the fragment count is numerically one (1) greater than the previous value received.
If one of these checks fails, then an error has been detected. If both checks pass, then the

fragment is appended to the previously received fragment(s), and the fragment type is parsed
to determine whether or not more fragments are to be expected.

If more|fragments are forthcoming, then the connection saves the récelv nt count
and waifs for the next fragment. If this is the last transmission in thé i ror has
not been detected, then the connection processes the message and ing’for the
beginning of a new series.

If an explicit message is being fragmented, then the rece smit an
acknowledgement after the reception of each fragmen
If an erfor is detected, then an error recovery spech e is”is a fragmented /O or

explicit message takes place.

If the ddtection of a missed fragment wa
next sgries, then any processing
discontipued, the fragments stored in

ption of the first fragmept in the
the current series is immediately
carded and processing immediately

5.2.3.3 |Unacknowledge

The frggmentat (o] sage_ ig performed in an unacknowledged [ashion.
Unacknpwledge ) i of the back-to-back transmission of the fraggments
from thg transmitting ) sceiving module(s) returns no acknowledgements.

When ap /O Ssage service is invoked, it examines its connectjon_size
attributg 5 not a fragmented series of messages is to be transmitted. If
the connesti attributeMs greater than eight (8), then the fragmentation prdtocol is

e’ attribute is less than or equal to eight (8) bytes, then the raw| data is

transmifted- without tHe presence of the fragmentation protocol.

If the cTnnectio

If the application requests to transmit a piece of data whose length is greater than the
connection_size attribute, then an internal error is indicated and the transmission does not
occur. If the receiving I/O connection object detects a missed fragment by determining that
the received fragment count is not equal to the previously received fragment count plus one
(1), then the following error recovery steps are taken:

— all subsequent fragments in this series are dropped and the application is not informed of
an /0O message reception;

— the connection object begins looking for the beginning of a new fragmented series of
transmissions and discards the remaining fragments in this series.
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1.2.3.4 Fragmentation acquittée

La fragmentation acquittée est utilisée pour les messages explicites fragmentés. La
fragmentation acquittée comprend la transmission d'un fragment provenant de la station
émettrice, suivie de la transmission d'un acquittement par la station réceptrice. La station
réceptrice acquitte la réception de chaque fragment.

La figure 19 indique le format du message d'acquittement transmis par le récepteur aprés la
réception de chaque fragment de message explicite.

Contenu
Rang de
loctet 7 [6 |5 |4 |3 ]2[1]0
Frag
0 (1) XID MAC ID
1 Type (3) de Numéro de fragment
fragment
2 Etat d’acquittement <

Contend d'un message d'acquittement:

- type de fragment: indique qu'il s'agit d 3 e valeur 3
dang ce champ;

- numéro de fragment: retourne la

- état|d'acquittement: i detectée ou non par le récepteur du
mesgage fragmenté. L&s valeufs d ‘éfat g’ ittement sont définies dans le tablgau 7.

Valel( \/ Signification

0 e s Au n Wn a été détectée et la transmission fragmentée doit
/\\Qontl uer
1 rog de nne a quantité maximale de données pouvant étre regues par
/\ teuryia cette connexion a été dépassée

}\ZBQ - riRes rve

La statipn de nsmission fonctionne de la maniére suivante:

- l'objetéeonnexion’construit I'en-téte du message en activant le bit de fragmentatign (mise
é ’]) a nlar\oh'l‘ danc |n chamn Yln lln r'ln I'ronoonhr\h\ |c\ \lalnllr onar\lflnn nar l'an ||Catlon

en-placant danslechampX spécificepariap

et initialise le champ MAC ID de Ia méme maniére que pour un message explicite non
fragmenté. Les en-tétes de message associés a chaque fragment individuel sont
identiques;

— l'objet connexion place ensuite les informations de protocole de fragmentation appropriées
dans le message. Il stocke le numéro de fragment inséré dans le message;

— puis l'objet connexion prend la partie de corps de message suivante et la place dans le
message;

— le message est transmis et attend que le temporisateur d'acquittement démarre. Le délai
d'attente dépend de l'application;

— si le délai d'attente du temporisateur d'acquittement expire, I'objet connexion relance
automatiquement la derniére transmission. Il essaie encore une fois. Si le temporisateur
expire une nouvelle fois (délai d’attente expiré par deux fois consécutives), I'application
est informée de la survenue d'une erreur et de lI'impossibilité d'effectuer la transmission
demandée;
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5.2.3.4 Acknowledged fragmentation

Acknowledged fragmentation is used for fragmented explicit messages. Acknowledged
fragmentation consists of the transmission of a fragment from the transmitting node followed
by the transmission of an acknowledgement by the receiving node. The receiving node
acknowledges the reception of each fragment.

Figure 19 shows the format for the acknowledgement message transmitted by the receiver
after each explicit message fragment is received.

Contents
Byte
ofset— 17 16 15 [a [3 |2 11 [0
Frag
0 (1) |XID MAC ID
1 Fragment Fragment count
type (3)
2 Ack status

Figure 19 — Acknowledgemen

Acknow|edgement message contents:

— fragment type: indicates that this\is arag gement by placing the|value 3
within this field;

— fragment count: echoes the last fr

— ack|status: indicates
fraginented message.

been detected by the receivdr of the
2 defined in table 7.

Valu< Meaning

0 No Wbeen detected and the fragmented transmission
\s{1all ont|

1 00 uc da e maximum amount of data the receiver can receive
/\ abrosi.this bonnection has been exceeded

2%‘5\ e es rved

The transmi tMonns as specified below:

— the ¢onnectionobject formulates the message header by setting the frag bit to one| (1), the
XID (transaction ID) field to the value specified by the application, and initialises the
MAC :D flU:d III th\: OGIIIU IIIGIIIIUI It VVUU:d [} nun fi‘agmcntcd UI\PIIUIt IIIUDDGJe. The

message headers associated with each separate fragment are identical;

— the connection object then places the appropriate fragmentation protocol information into
the message. The connection object stores the fragment count that was inserted into the
message;

— the connection object then takes the next piece of the message body and places it into the
message;

— the message is transmitted and a wait for the acknowledgement timer is started. The
amount of time to wait is application-specific;

— if the wait for the acknowledgement timer expires, then the connection object
automatically retries the last transmission. The connection object retries once. If the timer
expires once again (two consecutive wait for acknowledgement time-outs), then the
application is informed that an error has been detected and the requested transmission
cannot take place;
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— si un acquittement est recu, I'objet connexion détermine si le numéro de fragment de
I'acquittement est égal ou non au dernier numéro transmis. S'il s'agit du méme numéro, le
fragment a bien été transmis et acquitté, et le traitement normal continue. Si les valeurs
sont différentes, l'objet connexion continue a attendre lI'acquittement du numéro de
fragment correspondant.

L'état initial associé a I'unité de réception lui impose d’attendre soit le premier fragment d'une
transmission fragmentée, soit la réception d'un message explicite complet. Le c6té réception

fonction

ne de la maniére suivante:

- sil'en-téte de message indique qu'il s'agit d'une partie fragmentée d'un message explicite,
I’objet connexion examine le protocole de fragmentation afin de déterminer sa validité. Si

la connexion n’a pas encore recu la premiére transmission de la série (état initial

et si le

char
aucl
- si l€
Zéro
reny

(0),

- sile

np type de fragment n’indique pas premier fragment, le fragmenft est
n acquittement n’est renvoyé;

type
frag

1.2.4 P

Chaque
détectio

Une val
de vérif

rotocole de déte
station Dew
n de duphicati

eur spécidle

catio?de\up ication

Q ITS DELTDENTIFICATEUR | 51GNIFICATION DE L'ID DE MESSAGE

comme indiqué en 1.4.

;adresses MAC ID (voir figure 20).

e[ o6 afaf2]1]o

1
\ o ID message
N MAC ID Messages du groupe 2
i

groupe 2

0 \M{c ID de destination | 1 | 1 | 1 | Message de vérification de duplication de MAC ID

IEC 1223/2000

AC ID et est tenue de participer a I'algori

ignoré et

égal a
ent est
| a zéro

et sile
ecu. Ce
envoye.

ro regu
cepteur

ontinue

hme de

Figure 20 — Champ identificateur de CAN pour la vérification
de duplication d’adresses MAC ID

Le champ de données associé au message de vérification de duplication d’adresses MAC ID
est au format indiqué a la figure 21.
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— if an acknowledgement is received, then the connection object determines whether or not
the fragment count in the acknowledgement is equal to the last fragment count it
transmitted. If they are equal, then the fragment was successfully deliver
acknowledged, and normal processing continues. If the values are not equal, then the
connection object continues to wait for an acknowledgement with a matching fragment
count.

ed and

The initial state associated with the receiving module entails waiting for either the first
fragment in a fragmented transmission or for the reception of a complete explicit message.
The receiving side functions as specified below:

— if the message header indicates that this is a fragmented portion of an explicit message,
then the connection object examines the fragmentation protocol to determine its validity. If

e initial state)

and fthe fragment type field is not equal to the first fragment, then t Hropped
and |no acknowledgement is returned;

— if th¢ fragment type indicates that this is the first fragment, the tht shall
equal zero (0) and an
ackrnowledgement is returned. If the fragment type bnd the
fraginent count is not zero (0), then the fragment is dedppedian ment is
returned;

— if th and the
frag'F ent has
bee and an
acknowledgement is returned. Th stored;

— if the fragment count is neither one the previously receivef count,
therjthe fragment is discarded and ent is returned. The receiver resets
to thie initial state;

— whep the final fragmen theN acknowledgement is transmitted, the
connection object contin 3

5.2.4 Duplicate

Each DleviceNet o in the

duplicate MAC ID

A specigl m D check

messagg (see fi \

NS
A YDENTIFIER BITS MESSAGE ID
10989 8|\7\|6|5|4|3 2|1|0 MEANING
110 MAC ID g?sizse D | Group 2 messages
& B A. - MACHD- 1 I 4' I 4' Uuplibdld WVIAG TU CITECRTIIE dyt

IEC 1223/2000

Figure 20 — Duplicate MAC ID check CAN identifier field

The data field associated with the duplicate MAC ID check message has the format shown in

figure 2

1.
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Contenu

Rang de
l'octet 7 6 |5 4 3 211 0

0 R/R Numéro d'acces physique

1 octet poids faible
ID de fabricant
2 octet poids fort

@

octet pnirlc faible

4
Numéro de série
5
6 octet poi

bit R/R: bit de demande/réponse.

de vgrification de duplic

vale

- 1D ¢
attri

- numeé

1.3 ClIg

1.3.1 Gé

Les obj

( = demande
1 =réponse

- numeéro de l'acceés
phygique Deet d'
0)Mdz

Lir zéro (

bts\de communication DeviceNet assurent la gestion et la production des m

VAC ID:

Eemande

le acceés
lacer la

eSsages

échangés. Les services, attributs et comportements associés aux principaux objets de

communication sont détaillés dans

le présent paragraphe. Voir l'annexe D pour une

description des spécifications et du codage des types de données DeviceNet, et I'annexe E
pour la définition des objets auxiliaires de communication.

1.3.2 Définition de la classe d'objet connexion (code d'ID de classe: 5)

1.3.2.1

Généralités

La classe connexion attribue et gére les ressources internes associées aux connexions d’E/S
et de messagerie explicite. L'instance spécifique générée par la classe de connexion est
appelée instance de connexion ou objet connexion.

1.3.2.2

Attribut de la classe d'objet connexion

L'attribut de la classe de connexion est défini dans le tableau 8.
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Duplica
- RIR

Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 R/R Physical port number
1 low byte
Manufacturer ID
2 high byte
A low byte
4
Serial number
5
6

MAQ ID check request or a response mgssages
( = request
1 =response
— physical por mbef: n value internally assigned to each
DeviceNet p ice’ ' ave a single port shall place the value
within this fiel
— manu : éld (UINT) containing the identification code 3§
to t?r-]:a manufagtu S ice that is transmitting the message;
— seri

5.3 Deypi

531 G

uplicate

bhysical
zero (0)

ssigned

The De

iceNet communication objects manage and provide the exchange of messag

es. The

services, attributes and behaviours associated with the main communication objects are
detailed in this subclause. See annex D for a description of DeviceNet data type specification

and enc

532 C
5.3.2.1

oding, and annex E for the definition of auxiliary communication objects.
onnection object class definition (class ID code: 5)
General

The connection class allocates and manages the internal resources associated with both /O
and explicit messaging connections. The specific instance generated by the connection class
is referred to as a connection instance or a connection object.

5.3.2.2

The con

Connection object class attribute

nection class attribute is defined in table 8.
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Tableau 8 — Attribut de la classe de connexion

ID d'attribut Mise en Régle Nom de Type de Description de I'attribut
ceuvre d'acceés I'attribut données
1 En option Get Révision UINT Version de la définition de la classe de

connexion utilisée pour la mise en ceuvre
dans I'appareil

L'attribut doit étre fixé a 1.

Tous les autres attributs sont réservés.

1.3.2.3

La clas{

dans le

Services de la classe d'objet connexion

e de connexion accepte les services communs suivants de ice

tableau 9).

Tableau 9 — Services de la classe dﬂ exio

e décrit

Mise gn ceuvre Nom du service /Bﬂ%ﬁ;{io u\sg\ic\e/
En optio Create Création d'un obje, cor}ngxion
En optiof Delete Supprlme tou e et Ilbere toutes les resspurces
C|ees sq [V, elete st envoyé a la classe|de
toute Ies i tan 5 supprimées

En optiof Reset Re t a zéroNfous-ies ownexmn pouvant 'étre. Les gonditions
d sque es\yne cqnnexion peut étre remise a zéro sont|indiquées
dans Iq,i{ble atS<événements (tableau 20)

En option Find_next he\&%s 1D |n\}t/nce correspondant aux objets conngxion

object_irfstanc /\ istant
D Mbuk\smgle (\J\t latahteur d'u attrlbut de la classe de connexion

1.3.24

corresp

) Get_adfttribute S|n9}§estkequlb\t\de\$§cl\s§e de connexion est mis en ceuvre.

un objet connexion

buts des instances de connexion et les types de données
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Table 8 — Connection class attribute

Attribute Need in Access Attribute Data Attribute description
ID implementation rule name type
1 Optional Get Revision UINT Revision of the connection class

definition upon which the
implementation is based

The attribute shall be set to 1.

All other attributes are reserved.

5.3.2.3 |Connection object class services

The comnection class supports the following DeviceNet common (sekyvices {asbdes Sibed in

table 9)
Table 9 — Connection class se<?i¢< \

Need in Service name Vi décri ion
implementation

Optional Create Creates a cor}frth\Q )b)éct/\

Optional Delete

eases all associated rgsources.
he connection class, all |nstances

Optional Reset sets aII re fe c nection objects. The conditions under which a
conne |s c et re listed in the state-event matrix in table 20

Optional Find_ngxt_ che for\nstanse IDs associated with existing connectipn objects
object_mstan

n Get|_at{rib ( ads \connec/tion class attribute value
single

1) Get_ 1ttribute_s§@le>s r@uired the\qnnés{io ass attribute is supported.

5.3.2.4

Table 1
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Tableau 10 — Attributs d'instances d'un objet connexion

ID d'attribut Mise en Nom de I'attribut Type de Description abrégée de I'attribut
(décimal) ceuvre données
1 Requis state USINT Etat de I'objet
2 Requis instance_type USINT Indique une connexion d’E/S ou de
messagerie
3 Requis transportclass_trigger BYTE Définit le comportement de la connexion
4 Requis produced_connection_id UINT Placé dans le champ d'identificateur de

CAN lorsque la connexion émet

5 Requis consumed_connection_id UINT Valeur du champ d'identificateur de CAN
pour le messagf;‘ a rebe{/ow

cette c ne io

6 Requis initial_comm_character- BYTE Définit Ie oyle mgssages
istics utilisés rodu%ﬂﬁ)n ommer via

7 Requis produced_connection_ UINT Nombre maxi ctet \w/wa cette
size CORNexio

8 Requis consumed_connection_ UINT |maI ctets regug via cette
size nn

9 Requis expected_packet_rate UIN les temporisations assofiées a
celte connexigh

10-11 (\\V/ W\ese\g

12 Requis watchdog_timegqut_astio USINT, éfinit comment gérer les expifations du
deI i d'inactivité ou de surveillance

ien de garde)

13 Requis produced_conn ctlo N Nombre d'octets dans I'attribut
}\ length produced_connection_path

C>

14 Requis od\Q{ connexti a of Spécifie le ou les objets applicatifs dont
NT les données doivent étre produjites par
/\ cet objet connexion

15 Re consume \M\) UINT Nombre d'octets dans I'attribut
path { ngt consumed_connection_path

16 Requis ed _conyection_ Array of Spécifie le ou les objets applicatifs
pa USINT devant recevoir les données
consommeées par cet objet conpexion

17 ReqLN \ ern_inhibit_time UINT Définit I'intervalle minimal entrg les

PN productions de nouvelles donng¢es

La liste [ci-apréssdonne, une description détaillée des attributs des instances d'objets cdnnexion
DeviceNet: Les vatedrs définies par défaut doivent étre utilisées lorsqu'aucune autfe regle
interne gt/od définie par le systéme n'existe.

1) state (état): Définit I'état courant de l'instance de connexion. Le tableau 11 définit les
états possibles et leur attribue une valeur, utilisée pour indiquer cet état.
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Table 10 — Connection object instance attributes

Attribute ID Need in Attribute name Data type Brief description of attribute
(decimal) [implementation
1 Required state USINT State of the object
2 Required instance_type USINT Indicates either 1/0O or messaging
connection
3 Required transportclass_trigger BYTE Defines behaviour of the connection
4 Required produced_connection_id UINT Placed in CAN identifier field when the

connection transmits

5 Required consumed_connection_id UINT CAN identifier field value that denotes
message to b{é recéﬂ@d

6 Required initial_comm_ BYTE Defines t es e graup($) across
characteristics which ctions ahd‘consymptions
asso{;«t‘&k ith thig’ cornectign occur

7 Required produced_connection_ UINT axiquin numbeg of b e?‘t{ansmitted
size cross thisc,eonnechon

Al
8 Required consumed_connection_ UINT im numbey of bytes rgceived
size s thisdegnnegtion

a
ac
9 Required expected_packet_rate UINT Defines timing associated with this

/\ Reg‘eg/ed
N

A
12 Required watchdog_timeout \actiqn SIN Defihes how to handle
iactivity/watchdog time-outg
13 Required produced_conpection_ L
path_length (N produced_connection_path gttribute

10 — 11 (\\//
f

T
NT Number of bytes in the
Y

14 Required preduced—Tenn ctio>>\p2155 Ar 0 Specifies the application objgct(s)
T whose data is to be produced by this

N connection object

JaN
15 Required sumed \conmyectio UINT Number of bytes in the
/\ path> length consumed_connection_path pttribute
ed’ o

16 RequN/ ons Nconnegtion_ Array of Specifies the application obj¢ct(s) that
path USINT are to receive the data consymed by
/\ this connection object

17 Requir production—inhibit_time UINT Defines minimum time betwejen new
data production
N

The list nstance
attributg | and/or
system-

1) state: possible

states and assigns a value used to indicate that state.
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Tableau 11 — Valeurs associées a l'attribut state (état)

Valeur Nom de I'état Description

0 Non existant Aucune connexion n'existe

1 Configuration La connexion a été créée et attend: (a) d'étre configurée et (b) de recevoir
I'ordre d'appliquer la configuration

2 Attente d'ID de connexion |L'instance de connexion attend I'établissement de I'attribut

consumed_connection_id et/ou de I'attribut produced_connection_id )

Etablie

La connexion a été configurée et la configuration a été appliquée

Délai expiré Si un objet connexion subit une expiration du délai d'inactivité/de surveillance

(chien de garde), une transition doit étre faite vers cet état. Voir la descrip-
tion de I'attribut watchdog_timeout_action (tableau 17) et la description du

temportsatetr o mactiviterde survetttance (1-3-2-5-3)/pourwius de dgtails
5-255 |[[Réservé
1) Lorsdue les attributs d'instance de connexion sont appliqués, il se peut que | S générer
les vdleurs produced_connection_id et/ou consumed_connection_id (voir Iatt but\nitial_¢ cteristics
au tableau 15 pour les regles) Si c'est le cas, toutes les taches ies, sauf
I'initiglisation de ces attributs dans la connexion et celle des objets ociés, et
I'instgnce de connexion se met dans |'état Attente d'ID de connexion.
Toutes via une
connexi sagerie
explicitg n créee
dynamig
Lorsqu'line transition vers I'état «établisy es bué . i gociés a
I'objet ¢ )
2) instance_type (type dans le
tablgau 12).
Tabl a I'attribut instance_type
>Va@ur \ Signification
b//\ b}e\ss/’ibe\rie xplicite
AN\ s
2255 Réservé
3) tran clas Mse de transport et déclencheur): Identifie s'il s'adit d'une
conrnexion , de consommation, ou de production et consommation. [Si cette
extrgmite™de ion doit produire des données, cet attribut identifie également I'évé-
nement quj lenche la production. Les huit bits sont répartis comme suit (voir figure 22).
7 6 5 4 3 2 1 0
Dir. | Déclencheur Classe de
de production transport
Direction '— Déclencheur de Classe de transport
0 = Client production 0=Classe 0
1=Serveur 0 = Cyclique 1 =Réservé
1 =Changement d'état 2 = Classe 2
2 = Objet applicatif 3 =Classe 3
3-7 = Réservé 4-Fpex = Réservé

IEC 1225/2000

Figure 22 — Transportclass_trigger
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Table 11 — Values assigned to the state attribute

Value State name Description
0 Non-existent No connection exists
1 Configuring The connection has been created and is waiting: (a) to be configured and (b)
to be instructed to apply the configuration
2 Waiting for The connection instance is waiting for its consumed_connection_id and/or
connection ID produced_connection_id attribute to be set 1)
Established The connection has been configured and the configuration has been applied
Timed-out If a connection object experiences an inactivity/watchdog time-out, then a
transition shall be made to this state. See the watchdog_timeout_action
attribute description (table 17) and the description of the inactivity/watchdog
tmer(5-3-2-5-3) for more detaifs
5-255 Reserved

1) Wher the connection instance attributes are applied, it may not be possibl
prodyced_connection_id and/or consumed_connection_id values (see initial_
table|15 for rules). If this is the case, then all the tasks required to applythe
for the initialisation of these attributes within the connection and assocgfate
and the connection instance assumes the Waiting for connection ID state

erate the
}tribute in
ed except
r objects,

All resoprces associated with a connection instance t S :I: across
an explicit messaging connection shall be releasgd | ici i nection
breaks |[down before the dynamically created to the
established state.

When a|transition is made to the establj alltimers gssociated with the cofnection

object shall be activated (see 5.3.2.5).

3) tran t
both 0
productio

bits pre divi

Vélue \ Meaning

DR

: ldentifies whether this is a producing only, consuming fonly, or
nsuming connection. If this end-point is to perform|a data
this ibdte also identifies the event that triggers the production. The eight

as follows (see figure 22).
7 6 5 4 3 2 1 0
Dir. Production Transport
trigger class
Direction — Production trigger Transport class
0 = Client 0 = Cyclic 0=Class 0
1=Server 1 =Change of state 1 = Reserved
2 = Application object 2 = Class 2
3-7 = Reserved 3 =Class 3

4-Fpex = Reserved

IEC 1225/2000

Figure 22 — Transportclass_trigger
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4) produced_connection_id: Contient le CID a associer aux transmissions émises via cette
connexion (le cas échéant). Cette valeur doit étre spécifiée dans le champ de l'identi-
ficateur de CAN lorsque cette connexion émet (voir 5.1.2).

Tableau 13 — Valeurs définies pour I'attribut produced_connection_id

Valeur Signification
0 - 7F0, Valeur a placer dans le champ de l'identificateur de CAN lorsque cette
connexion émet
TF1, ox — FFFE, oy Réservé
FFFF,ox Valeur par défaut associée a cet attribut dans une connexion d’E/S.
L’attribut doit conserver cette valeur si cette instance de connexion ne
produit aucune donnee (consommateur uniquement) 7
5) consumed_connection_id: Contient le CID qui identifie les messages\a r ir yia cette
connexion (le cas échéant). C'est la valeur du champ de i utilisée
pour les messages a recevoir via cet objet connexion (voik 5.1. livantes

sont|définies (voir tableau 14).

Tableau 14 — Valeurs définies pour I'attribut co

/N
Valeur _ _ ﬁ#qn}t\c ti%

0 — 7FOpex essages a onl%n)n r cette instance
doit éire spevcifié dang le champ identificateur

de CAN des messages a spnsommer

7F1pec — FFFEpe, | Réservé fﬂ

FFFFiex aleur par défaut associke.a t\a(gy'rgut dans une connexion d’E/S.
L’attrib oit.conserver cette valeur si cette instance de connexion ne
consemme aucuns. dennge ( ucteur uniquement)

>—

ou les groupes de messages via lesqugls cette
tet est divisé en deux demi-octets (voir figufre 23).

6) initial_comr@:
conrnexion produit’e

3 2 1 0

\Qgréctéristiques Caractéristiques initiales
initiales de production de consommation

IEC 1226/2000

Figure 23 — Format de l'attribut initial_comm_characteristics

Le tableau5 donne la liste des valeurs possibles dans le demi-octet des caractéiistiques
initiales de production (demi-octet de poids fort) de I'attribut initial_comm_characteristics.
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4) produced_connection_id: contains the CID to be associated with transmissions sent
across this connection (if any). This value shall be specified in the CAN identifier field
when this connection transmits (see 5.1.2).

Table 13 — Values defined for the produced_connection_id attribute

Value Meaning

0 — 7FOpex The value to be placed in the CAN identifier field when this connection
transmits

TF1hex — FFFEex Reserved

FFFFiex Default value assigned to this attribute within an 1/O connection. This
attribute shall retain this value if this connection instance is not

producing any data (consumer onty)

5) consumed_connection_id: Contains the CID which identifies
acrops this connection (if any). This is the CAN identifier fie
mespages to be received by this connection object (see 5

defin

ed (see table 14).

Table 14 — Values defined for the consumed_c

Value (Me@g )
es

0 — 7FOpey The value that identifies ég,e{ be tonsured by this connection
object instan€e.\[his sHaN be specified C identifier field of
messages that are\jo be consumed

7F1hex — FFFEpey Reserved >
FFFFex Default value|assigred to

ishqttribtte within an 1/0O connection. This
ttribute shall\retaig this'value if\thjg connection instance is not
&qu ng~any\data\producer gnly)

Table 1
(upper 1

N \m)\/
6) initipl_comm_characteristics: fine € message group(s) across which this
conrection p ces and umes. Thispbyte is divided into two nibbles (see figure 23).
7 4

3 2 1 0

o 1%

tial production Initial consumption
\ characteristics characteristics

IEC 1226/2000

33 — Initial_comm_characteristics attribute format

b lists,the des that are possible within the initial production characteristic
ibble) of the'initial_comm_characteristics attribute.

eceived

2d with

ues are

5 nibble
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Tableau 15 — Valeurs du demi-octet des caractéristiques initiales de production

Valeur Signification
0 Production via le groupe de messages 1 1)
1 Production via le groupe de messages 2 (destination) 2)
2 Production via le groupe de messages 2 (source) 3)
3 Production via le groupe de messages 3 4)
4 — Epex Réservé
Fhex Valeur par défaut %)

1) La station productrice génére la valeur CID et la charge dans I'attribut produced_connection_id de I'objet
connexion. Elle attribue un ID de message provenant de son pool d'ID de messages du groupe 1 et la combine
D D Zu

avec ite valeur
num tte valeur
doit et ou aux
objet$ connexion consommateurs

2) LeM ¢ Dans ce
cas, |a statlon qui consomme genere la valeur CID a assomer aux transm' Siohs via CE . Lorsque
la stqti de I'objet
conngxion approprié, cette valeur doit étre lue et ultérieurement charges roduced_
conngction_id de I'objet connexion producteur.

3) Le MAC ID source doit étre placé dans I'élément MAC ID de_l'identifi : . e cas, la
statign qui produit génére la valeur CID et la charge da tei e de I'objet
conngxion. L'ID de message du groupe 2 ayant la plus peti Z Briqe tilisé pour
généfer la valeur de I'attribut produced_connection_id. Cetie va i étre chargée dans I'attribut
consyimed_connection_id correspondant, associé a I'oh

4) La sfation qui produit génére la valeur de I'objet

conngxion. Elle attribue un ID de message > combine

avec|son MAC ID source pour générer le ite valeur
numdrique disponible doit étre utilisé pour gé tte valeur
doit 4 et ou aux
objet$ connexion consommateurs.

5) Valeldr par défaut attribuég” auinde ¥ connexion
d’E/S. S'il s'agit d'une connexiomd’ aleur par
défayt. Les objets co i orsque la

conngxion est établie.

Le tablg¢au 16 dor\/:e

initiales |[de consom

possibles dans le demi-octet des caractépistiques
oids faible) de I'attribut initial_comm_characteristics.

ctet des caractéristiques initiales de consommatjion

Talrleauﬁ\— aleu
N\

Valeyr \ / Signification

< ‘G@\som un rﬁgssage du groupe 1 1)

Qo&m%gﬁuyéssage du groupe 2 (destination) 2)

0
1
2 CMme&n message du groupe 2 (source) 3)
3

Consommé un message du groupe 3 4)

4 E R4 a fmY H MNat
— Ehex NeSeTveParoDeVICeINeT

Fhex Valeur par défaut %)

1) La station qui produit génére la valeur CID. Cette valeur doit étre chargée dans I'attribut consumed_
connection_id associé a I'objet ou aux objets connexion consommateurs.

2) Le MAC ID de destination est spécifié dans l'identificateur du groupe 2. La station qui consomme génére la
valeur CID et la charge dans I'attribut consumed_connection_id associé a I'objet connexion. L'ID de message
du groupe 2 ayant la plus petite valeur numérique disponible doit étre utilisé pour générer la valeur de |'attribut
consumed_ connection_id. Cette valeur doit étre chargée dans l'attribut produced_connection_id de I'objet
connexion producteur.

3) Le MAC ID source est spécifié dans I'identificateur du groupe 2. Dans ce cas, la station qui produit génére la
valeur CID et la charge dans l'attribut produced_connection_id de I'objet connexion. Cette valeur doit étre
chargée dans I'attribut consumed_connection_id associé a I’objet ou aux objets connexion consommateurs.

4) La station qui produit génére la valeur CID. La valeur CID doit étre chargée dans l'attribut consumed_
connection_id de cet objet connexion.

5) Valeur par défaut attribuée au demi-octet des caractéristiques initiales de consommation, dans une connexion d’E/S.
S'il s'agit d'une connexion d’E/S de production uniquement, ce demi-octet conserve la valeur par défaut. Les
connexions de messagerie explicite configurent automatiquement cet attribut lorsque la connexion est établie.
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Table 15 — Values for the initial production characteristics nibble

Value Meaning

0 Produce across message group 1 1)

1 Produce across message group 2 (destination) 2)

2 Produce across message group 2 (source) 3)

3 Produce across message group 3 4)

4 — Epex Reserved

Fhex Default value 5
) The producing node generates the CID value and loads it into the connection object’s produced_connection_id
attribute. The producing node allocates a message ID from its group 1 message ID pooI and combines this
with D shall be
used i into the
correp

2) The ¢estination MAC ID shall be placed within the MAC ID component of the iqld. In this
case| the consuming node generates the CID value to be associated with tran nection.
Wher the consuming node has generated this value and loaded it into/th 9 idn object’s
consymed_connection_id attribute, this value shall be read and subsequen a i producing
conngction object’s produced_connection_id attribute.

3) The gource MAC ID shall be placed within the MAC ID componen R_identi{jer. In this| case, the
prodycing node generates the CID value and loads it into i je préduced_conpection_id
attribpte. The numerically lowest available group 2 used in genefating the
prodyced_connection_id attribute value. This value into the corresponding
consymed_connection_id attribute associated with the

4) The groducing node generates the CID val S i i j hection_id
attribpte. The producing node allocates a i g s this with
its sg ica be used in
gene esponding
cons

5) The . If this is a
consyming only I/O conne onnection
objedts automatically confl

Table 1p e (lower
nibble) ¢f the init
itial consumption characteristics nibble
VYalue \ \ Meaning

0 \ ~(\<{ns\\me§\c;r92p 1 message 1)

1 ( \ \Qonsur}rg a group 2 message (destination) 2)

2 \ \G\Wa group 2 message (source) 3)

3 C&gsume a group 3 message 4)

4 — Epoy 'Réserved by DeviceNet

Fhex Default value 5)

1) The producing node generates the CID value. This value shall be loaded into the consumed_connection_id

attribute associated with the consuming connection object(s).

2) The destination MAC ID is specified within the group 2 identifier. The consuming node generates the CID value

and loads it into the consumed_connection_id attribute associated with this connection object. The numerically
lowest available group 2 message ID shall be used in generating the consumed_connection_id attribute value.
This value shall be loaded into the producing connection object’s produced_connection_id attribute.

3) The source MAC ID is specified within the group 2 identifier. In this case, the producing node generates the

CID value and loads it into the connection object’s produced_connection_id attribute. This value shall be
loaded into the consumed_connection_id attribute associated with the consuming connection object(s).

4) The producing node generates the CID value. The CID value shall be loaded into this connection object’s

consumed_connection_id attribute.

5) The default value assigned to the initial consumption characteristics nibble within an 1/0 connection. If this is a

producing only 1/0O connection, then the default value remains in this nibble. Explicit messaging connections
automatically configure this attribute when the connection is established.
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La station qui génére un CID doit s’assurer qu’elle n’attribue pas de paire ID (de message/
MAC ID) telle que deux stations différentes puissent transmettre des séquences binaires
identiques dans le champ identificateur (voir 1.3.2.9).

7)

produced_connection_size: La signification de cet attribut est différente pour les
connexions de messagerie explicite et les connexions d’E/S.

Pour les connexions de messagerie explicite:

Cet attribut définit le nombre maximal d'octets du corps d’'un message qu'une station peut
transmettre via cette connexion.

Les stations qui n'acceptent pas la transmission du protocole de fragmentation initialisent
cet attribut a la valeur 7 (en-téte de message (1 octet) + corps du message (7 octets) =
8 ocfets, Tongueur maximale d'un message explicite non fragmente) Les
peuyent pas prédéfinir ou ne predeflnlssent pas une Iongueur ma

frag
pouyant étre transmis en une seule série fragmentée initigh
limitg.

Pouf les connexions d’E/S:

Si ljlattribut transportclass_trigger indique que &N est un
projucteur cet attribut indique alors la quantité y ax' ¢ eut étre
produite en un seul message via cette conne . d’E/S a
trangmettre doit étre inférieure ou égale a I' ‘

La Jaleur par défaut de cet attribyt da aXI F .S is a une
valelur supérieure a 8, la connexion dQit alQrs
i lont été
pour le
etection

Les |messages d’E/S ne contena
conflgurés pour contenir des donn
ou les obJets appllcatl
de I'g

consumed_connect ize: ighificati i iffé our les

on peut

recel

Les pas la réception du protocole de fragmentation initialisent
cet ‘téte de message (1 octet) + corps du message (7 dctets) =
8 oc r maximale d'un message explicite non fragmenté). Les station$ qui ne
peuye définir ou qui ne prédéfinissent pas une longueur maximale de rgception

FFFLex dans cet attribut. Les stations qui acceptent le protdcole de
fragmentation~majs qui imposent une limite au nombre d'octets du corps d'un message
pouyafnt €tre regcus en une seule série fragmentée initialisent cet attribut avec cettq limite.

Pour les connexions d’E/S:

Si [l'attribut transportclass_trigger indique que cette instance de connexion est un
consommateur, cet attribut indique alors la quantité maximale de données d’E/S pouvant
étre regue en un seul message via cette connexion. La quantité de données d’E/S regue
doit étre inférieure ou égale a I'attribut consumed_connection_size. Si un objet connexion
d’E/S regoit un message dont la longueur est supérieure a celle spécifiée par la valeur de
cet attribut, il ignore ce message et arréte tout traitement ultérieur.

La valeur par défaut de cet attribut dans une connexion d’E/S est 0. S'il est mis a une
valeur supérieure a 8, la connexion doit alors utiliser le protocole de fragmentation.

expected_packet_rate: Cet attribut est utilisé pour générer les valeurs chargées dans le
temporisateur de déclenchement de transmission et dans le temporisateur d'inactivité/
surveillance (chien de garde). Il détermine la ou les valeurs chargées dans les tempori-
sateurs en millisecondes. Voir 1.3.2.5 pour une description des temporisateurs de
déclenchement de transmission et d'inactivité/surveillance.
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The node that generates a CID shall guarantee that it does not allocate the message
ID/MAC ID pair in such a way that two separate nodes are capable of transmitting identical bit
patterns within the identifier field (see 5.3.2.9).

7)

produced_connection_size: The meaning of this attribute is different for explicit
messaging connections and for I/O connections.

For explicit messaging connections:

This attribute defines the maximum number of message body bytes that a node is able to
transmit across this connection.

Nodes that do not support the transmission of the fragmentation protocol initialise this
attribute to the value 7 (message header (1 byte) + message body (7 bytes) = 8 bytes,

whidh s The maximum Tength of a non-fragmented explicit message). hnnot or

do not predefine a transmit length limit place the value FFFF,, into\ . Nodes

that|support the fragmentation protocol, but place a limit on the 2z je body

byteg that can be transmitted in a single fragmented series initi yith this

limit

For |/O connections:

If the transportclass_trigger attribute identifies that thi oducer,

then| this attribute identifies the maximum amount o K ed as a

single message across this connection. The amogunt of 1/G [ shall be

less|than or equal to the produced _connection_size

This a value
entation

protpcol.

1/10 i icati and were configured to contain data

indig r of an

appl
this attribute is different for| explicit

nymber of message body bytes that this nodq is able

he/reception of the fragmentation protocol initialise this
essage header (1 byte) + message body (7 bytes) = B bytes,
it of a non-fragmented explicit message). Nodes that cannot or
ive length limit place the value FFFF, into this attribute] Nodes
agmentation protocol, but place a limit on the amount of messapge body

e recelved in a single fragmented series initialise this attribute With this

For |[/@\connections:

If the transportclass_trigger attribute identifies that this connection instance is a
consumer, then this attribute identifies the maximum amount of data that may be received
as a single message across this connection. The amount of I/O data received shall be less
than or equal to the consumed_connection_size attribute. If an 1/O connection object
receives a message whose length is greater than the length specified by this attribute
value, then it discards the message and discontinues any subsequent processing.

This attribute defaults to 0 within an I/O connection. If this attribute is set to a value
greater than 8 in an I/O connection, then the connection shall use the fragmentation
protocol.

expected_packet_rate: This attribute is used to generate the values loaded into the
transmission trigger timer and the inactivity/watchdog timer. This attribute determines the
value(s) loaded into the timers in milliseconds. See 5.3.2.5 for a description of the
transmission trigger and inactivity/watchdog timers.
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Une demande de configuration de cet attribut peut aboutir a la spécification d'une valeur
de temporisation qu'un produit ne peut satisfaire. Lorsqu'une demande de modification de
cet attribut est regue, les étapes suivantes doivent étre effectuées:

— si la valeur spécifiée n'est pas un multiple exact de la fréquence d'horloge
disponible, elle est arrondie a l'unité supérieure utilisable. Cette valeur est chargée
dans l'attribut expected_packet_rate et est renvoyée dans le champ des données
de service d'un message réponse set_attribute_single;

— si la valeur requise est égale a un incrément de la fréquence d'horloge, elle est
chargée dans l'attribut expected_packet rate et renvoyée dans le champ des
données de service d'un message réponse set_attribute_single.

Les étapes suivantes doivent étre effectuées par un objet connexion dans I'état établi
lorsquune demande de modification de tattributexpected _packet Taterestyegue:

1 les temporisateurs courants de déclenchement de transmissi etN\d/inactivité/

surveillance sont annulés;

1 un nouveau temporisateur de déclenchement de
temporisateur d'inactivité/surveillance sont activés
I'attribut expected_packet_rate.

La Valeur par défaut de cet attribut est 2 500 (2 500 ns sQnnexions de| messa-
geri¢ explicite et zéro (0 ms) pour une connexion d

Régerve.

Régervé.

walchdog_timeout_action: Cef\ attri ini a entreprendre parn l'objet
connexion lorsque le temporisateur™'i ' prvei (chien de garde) explire (voir
tableau 17);

Tablezo1\—fl,aje\s %«atc dog_timeout_action
AN

Valeur [\ . Slg}nflcatlon
ran
i

N
0 sitiohvegs I'e
expiré et ydemeure
vateur pardéfau

t délai expiré. La connexion passe a I'état de délai
jusqu'a qu'elle soit réinitialisée ou supprimée. C'est la
ourget attribut pour une connexion d’E/S
1 Suppressioh_a }N’g}/e. La classe connexion supprime automatiquement la
nnexjon dans le cas d’expiration du délai d'inactivité/de surveillance. C'est
a Waleur\gon modiffable pour cet attribut pour une connexion de messagerie
/\ \g{pli ite

2 &l itiaWﬂ automatique. La connexion reste dans |'état établi et relance
le terqporisateur d'inactivité/surveillance

33255\ \| Résgris

produced— e —path_le digue le nomb d'octets ormatidn dans
I'attribut produced _connection_path. Cette valeur est mise a jour en méme temps que
I'attribut produced_connection_path. La valeur par défaut de cet attribut est 0.

produced_connection_path: L'attribut produced_connection_path comprend une suite
d'octets qui définit le ou les objets applicatifs dont les données vont étre produites via cet
objet connexion. Le format de cette suite d’octets est indiqué a I'annexe C. Cet attribut se
met par défaut dans I'état non existant a la création de la connexion. Il reste dans cet
état pour les connexions de messagerie explicite et pour les objets connexion qui ne
produisent pas.

consumed_connection_path_length: Indique le nombre d'octets d'information dans
I'attribut consumed_connection_path. Cette valeur est mise a jour en méme temps que
I'attribut consumed_connection_path. La valeur par défaut de cet attribut est 0.
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A request to configure this attribute may result in the specification of a time value that a
product cannot meet. When a request to modify this attribute is received, the following
steps shall be performed:

— if the specified value is not equal to a multiple of the available clock resolution,
then the value is rounded up to the next useable value. This useable value is
loaded into the expected_packet_rate attribute and is reported in the service data
field of a set_attribute_single response message;

— if the requested value is equal to an increment of the clock resolution, then the
requested value is loaded into the expected packet rate attribute and is reported
in the service data field of a set_attribute_single response message.

The following steps shaII be performed by a connection obJect in the established state

Whe LK<= ICqUUOL LU IIIUUIIy I.IIU CI\'JCULUU PGU[\UL IGLC GLLIIIJULU ID IUUCIV

+ the current transmission trigger timer and inactivity/watchdogti elled;

4 a new transmission trigger timer and a new inactivity/watct i ctivated

This| attribute defaults to 2 500 (2 500 ms) within explicit and to

zerol (0 ms) within an I/O connection.
Regerved.

Regerved.

waichdog_timeout_action: This attribute

es
perform when the inactivity/watch timerexpixes (s&
Table 17 — Values E

Value (N \M\aqm\
0 Transi toti <ouf state, The con Yn transitions to the timed-out
state nd ains in“this stat tilyit is"reset or deleted. This is the default
VNJe this ttrlbute m.the case of IO connections
1 uto \The gonnhectiohclass automatically deletes the connection in the
nt of anyingctivitywatchdoyg time-out. This is the non-modifiable value for
attribi{e in the-case oRexplicit messaging connections
255

t.(T }Ns?)on remains in the established state and restarts the
\anctl y/ tchdog er

[ETRN

pro ign within
the ipn_path
attr

produced_connection_path: The produced_connection_path attribute is made |up of a
bytestream which defines the application object(S) whose data Is to be produced by this

connection object. The format of this byte stream is specified in annex C. This attribute
defaults to non-existent upon creation of the connection. It remains non-existent within
explicit messaging connections and within connection objects that do not produce.

consumed_connection_path_length: Identifies the number of bytes of information
within the consumed_connection_path attribute. This is set when the consumed_
connection_path attribute is set. This attribute defaults to the value 0.
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16) consumed_connection_path: L'attribut consumed_connection_path comprend une suite
d'octets qui définit le ou les objets applicatifs qui vont recevoir les données consommeées
via cet objet connexion. Le format de cette suite d’octets est indiqué a I'annexe C. Cet
attribut se met par défaut dans I'état non existant a la création de la connexion. Il reste
dans cet état pour les connexions de messagerie explicite et pour les objets connexion

qui ne consomment pas.

17) production_inhibit_time: Cet attribut est utilisé pour configurer le temps minimal entre
les productions successives de données. Il détermine la valeur chargée dans le tempo-
risateur en millisecondes. Une valeur de 0 (valeur par défaut de cet attribut) indique

I'absence de temps d'inhibition.

Une demande de configuration de cet attribut peut aboutir a la spécification d'une valeur
de temporisation qu'un produit ne peut pas satisfaire. Lorsqu'une demande de

modification de cet attribut est regue, les étapes suivantes doivent étfe eff

+ si la valeur spécifiée n'est pas un multiple exact de la

I'attribut production_inhibit_time et est renvoyée da
service d'un message réponse set_attribute_single;

La valepr de production_inhibit_time est rechargee da
production chaque fois qu’il y a productien de

Lorsqu'lin objet connexion est dans I'é

tuées|:

loge, la
be dans
?ées de

e valeur
champ

n de la

ieation de l'attribut production

inhibit_time reste sans effet sur un inhibition de production en cpurs de
décomp est chargée dans le tempqrisateur
d'inhibit 3 nhées suivantes.

Lorsqu€ i oduction_inhibit_time doit étre vérifié par
rapport & S 8. SiNa valeur de expected_packet_rate est supérieure
a zéro mais infé { on_inhibit_time, une erreur doit étre rgnhvoyée.
Le codd S 1 € au service apply_attributes est 11,,,, indiquant
I'attribuf o

1.3.2.5

1.3.2.5.

Trois ty

- temIorisateur de declenchement de transmission;

- tempariSateur d'inactivité/surveillance (chien de garde);

— temporisateur d'inhibition de production.

1.3.2.5.2 Temporisateur de déclenchement de transmission

L'expiration du délai de déclenchement de transmission est une indication de la nécessité
éventuelle pour I'objet connexion de transmettre un message. S’il n’y a eu aucune production
depuis [l'activation du temporisateur, I'objet connexion doit alors produire, afin d'éviter
I’expiration du délai d'inactivité/surveillance (chien de garde) a la ou aux extrémités serveur.
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16) consumed_connection_path: The consumed_connection_path attribute is made up of a
byte stream which defines the application object(s) that are to receive the data consumed
by this connection object. The format of this byte stream is specified in annex C. This
attribute defaults to non-existent upon creation of the connection. It remains non-existent
within explicit messaging connections and within connection objects that do not consume.

17) production_inhibit_time: This attribute is used to configure the minimum time between
successive data production. This attribute determines the value loaded into the timer in
milliseconds. A value of 0 (the default value for this attribute) indicates no inhibit time.

A request to configure this attribute may result in the specification of a time value that a
product cannot meet. When a request to modify this attribute is received, the following
steps shall be performed:

then the value is rounded up to the next useable value.
loaded into the production_inhibit_time attribute and is repg
field of a set_attribute_single response message;

esolution,
value is
rvjce data

v

lhen the
eported

+ if the requested value is equal to an increment of
requested value is loaded into the production_inhibi

The prdduction_inhibit_time value is loaded into the produc it tin ime new
data prqduction occurs.

When g connection object is in the i \ ification to the production_
inhibit_time attribute has no effect or he new
production_inhibit_time value is loaded\{ bxt data
productjon occurs.

When the apply_attributg S verified
against |the expected_packet_ra it . pypected_packet_rate value is greater than
zero, buit less than th i it alue, then an error shall be returr?d. The
additionfal error code ’ apply_attributes service is 11, indicafing the

production_inhibit_ti

5.3.2.5
5.3.2.5.1
Three ty ed in a connection:

— tran

— inacfivi

- proquction inhibit'timer.

5.3.2.5.2 Transmission trigger timer

Expiry of the transmission trigger time is an indication that the associated connection object
may need to transmit a message. If a production has not occurred since the timer was
activated, then the connection object shall produce, in order to avoid an inactivity/watchdog
time-out at the server end-point(s).
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1.3.2.5.3 Temporisateur d'inactivité/surveillance (chien de garde)
Ce temporisateur est utilisé par les objets connexion consommateurs, au nombre desquels:

— les objets connexion des extrémités client dont I'attribut transportclass_trigger indique une
classe de transport 2 ou 3;

— tous les objets connexion des extrémités serveur.
Ce temporisateur est activé lorsque la connexion passe a I'état établi. Les taches dont la liste

figure ci-dessous doivent étre effectuées par un objet connexion aprés avoir constaté la
consommation d'un message valide:

- le tg porisateur d'inactivite/survelllance en cours doit etre arrete;

— un nouveau temporisateur d'inactivité/surveillance doit étre activé.

Ces act|ons doivent étre accomplies avant de traiter le message re

L'expiration du temps d'inactivité/surveillance est une indicati € j :lexion a
expiré pendant I'attente de consommation. L’objet connexign dsit\alot e suit:

— fournir une indication de cet événement a l'applicati

— exeégquter 'action indiquée par I'attribut watchdog |\ ti

D

La valgur initiale chargée dans Z gale a
10 000 ms ou a la valeur de expected\ » iée par 4, la valeur la plug élevée
étant rgtenue. Toutes les activations uitériex temporisateur d'inactivité/suryeillance
utilisent| la valeur de expected_packet(rate_multiplig 4 comme nombre de millis¢condes
a charg ' i €. Si l'attribut expected_packet_rate
contienf la valeur 0, le tempoxrisa i sillance n'est alors ni activé, ni uffilisé par
I'objet cpnnexion.

1.3.2.5. Tempor\: at

Ce temporisateur dojt’éire géré objet connexion se trouvant dans I'extrémité client d'une
connexi 5 g ipdt production_inhibit_time est différente de Zéro. Ce
tempori 2 deg/ données sont produites par I'objet applicatif| L’objet
connexi i S, prQduire de nouvelles données tant que le temporisateur décompte,
bien qu L i iSse etre envoyée. L'expiration du temps d'inhibition de preduction
autorise i RIOM\ &

Le tempori r-d'inkibition de production est initialisé avec la valeur de I'attribut proquction_
inhibit_time/~ Si “attribut production_inhibit_time contient la valeur 0, le tempqgrisateur
d'inhibitjon/de production n'est alors ni activé, ni utilisé par I’extrémité client.

1.3.2.6 Services d'instance d’un objet connexion

L'instance d'un objet connexion accepte les services DeviceNet communs (comme décrits
dans le tableau 18).
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5.3.2.5.3 Inactivity/watchdog timer

This timer is used by consuming connection objects including:

— client end-point connection objects whose transportclass_trigger attribute indicates either

transport class 2 or 3;

— all server end-point connection objects.

This timer is activated when the connection transitions to the established state. The tasks
listed below shall be performed by a connection object upon detecting that a valid message

has been consumed:

[T

h P PR ) o toal ' 1o 4 ol
- t e UTTTIm maCuvity/watLlimauoy e ostiall VT StUpPpTU,

— a new inactivity/watchdog timer shall be activated.

These dctions shall take place before the received message is pro

Expiry df the inactivity/watchdog time is an indication that the c

— issug an indication of this event to the application;

— perfprm the action indicated by the watchdog timeo

The initjal value loaded into the inactivit
packet_fate multiplied by 4, depending
subsequyent activations of the inactivity/watchdog ti
by 4 as the number of millisecondg™ to load %

imed-out

pected
ter. All

expected packet _rate multiplied
e inactivity/watchdog timer| If the

expected_packet_rate attribute contaips Q, then the inactivity/watchdog [timer is
neither activated nor used Bkthe ¢

5.3.2.5.4 Production

This timer shal 2 ' ection object within the client end-point of a
connec']on when\hé i i time attribute value is non-zero. This timer i started
when data is producé » icatiQrobject. The connection object shall not prodlice new
data if t ' \ a retry may be sent. Expiry of the production inhjbit time
allows t ' i

The profgustion inki i i itialised with the value in the production_inhibit_time gttribute.
If the pr| ingibit tirge attribute contains the value 0, then the production inhibit|timer is

neither

5.3.2.6 |Connectionobject instance services

The connection object instance supports the following DeviceNet common services (as

described in table 18).
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Tableau 18 — Services d'instance des objets connexion

Mise en oeuvre Nom du service Description du service

Requis Get_attribute_single [Lit I'attribut d'un objet connexion

En option Set_attribute_single | Modifie I'attribut d'un objet connexion. L’objet connexion renvoie les
informations dans le champ des données de service d'une réponse
set_attribute_single lorsque l'attribut expected_packet_rate est
modifié comme indiqué en 1.3.2.4

En option Reset Remet a zéro le temporisateur d'inactivité/surveillance associé a un
objet connexion. Lorsqu'une connexion en état de délai expiré regoit
une demande de remise a zéro, elle repasse également en |'état
établi

En optiof Delete Supprime un objet connexion et libére toutes(les ressources
associées

En option Apply_attributes Fournit 'objet connexion a I'application” quikaccompli I'en}e\mble des

taches nécessaires a la création de | exion & )ne

instance de connexion renvoie le Etion_id
et consumed_connection_id daks le ervice
d'un message réponse apply, attkbutes, indiqué 5 le

tableau 19

NOTE |es codes des services sont définis a I'annexe A. \ \\/

Le tablgeau 19 décrit les informations qui doiv

pécif
connexipn dans le champ des donnée ser dune é
Tablgau 19 — Données de service poulJa ré serapply>

ies par une instance d'objet
ly_attributes positive.

ibutes de l'objet conné¢xion

Nom

Type de données \ (\ \Qs?cription du parametre

CID produite

\&n\'ent\a\vélew I'attribut produced_connection_id de I'|nstance
d exion

CID condommée

e 5o
th\e*r\l;\a-hﬁn de I'attribut consumed_connection_id de [instance
\{e nnexion

L’objet

- setr_

- recdi
conrjs

1.3.2.7

Comporteme

services internes suivants:

e pour remettre une trame recue a l'objet connexion| L'objet
3'il dOit ou non réassembler une série de fragments de donpées en

t d'une instance de connexion

La figure24—dorme umapercu generat du comportenent associe a unm opjettonmexion d'E/S
(attribut instance_type = E/S).
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Table 18 — Connection object instance services

Need in
implementation

Service name Service description

Required Get_attribute_ Reads a connection object attribute
single
Optional Set_attribute_ Modifies a connection object attribute. The connection object returns
single information in the service data field of a set_attribute_single response
when the expected_packet_rate attribute is modified as indicated in
5.3.2.4
Optional Reset Resets the inactivity/watchdog timer associated with a connection
object. When a connection in the timed-out state receives a reset
roaguect it alon trancitinne hanle £+ th ctablichas ctatn
request—-aise-transitions-back-te-the-establisiiedstat
Optional Delete Deletes a connection object and releases/eﬁ{\associakg{res burces
Optional Apply_attributes Delivers the connection object to the rms the

set of tasks necessary to create the
connection instance returns the
consumed_connection_id attri
apply_attributes response mess

ol
ield of an
fe

NOTE $ervice codes are defined in annex A.

NRLS

The infgrmation to be specified by a connection objegct i
a succepsful apply_attributes response is shown(in

Table 19 — Service data for

the service datqg field of

nnection object

Name

Data type Bs§cription of parameter

Produced CID

(~
UINT Contains the\aluenwithin the connection instance’s
/\N cedco neﬁtio _id attribute

Consumgd CID

UIN N ont 'We within the connection instance’s
<c sumed_C ection_id attribute

%

orts following internal services:

nally to trigger the transmission of a message;

y to deliver a received frame to the connection obj¢ct. The
rmines whether or not it needs to reassemble a series|of data
te message before processing the message.

Figure 24 provides a general overview of the behaviour associated with an I/O connection
object (instance_type attribute = 1/O).
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Supprimer depuis un état quelconque
Non
> existant <
r Get_attribute/
Create i Set_attribute
Get_attribute/ Apply_attributes
Set_attribute/ Configuration > Attente d'ID
Apply_attributes l: de connexion
Apply_attributes
pply_ i Apply_attributes
Get_attribute/Set_attribute g Etabli <
Message produit/consommé I )
Expiration du temporisateu
d’inactivité/surveillance
Reset & watchdog_timeout_a
Aller a délai expiré
Delete
Délai expiré
IEC 12p7/2000
Figure 24 — Diagramme de la machine d'état 'EIS
Le tablgau 20 détaille la table états-événements d’une
Tableau 20 — Table éfats-évéhemeits dune xion d’E/S
Etat d;zl%bjet}o\r}»{xio dE/S
Evén¢ment Non existant Confikura io \A\tQ}tQ c&CID Etabli Délai|expiré
La classg La classe ée\a\ ans ebjst \ ans opjet Sans objet Sans oblet
connexion regoit objet conneXion.
une demgnde de i i
création
La classg Mr toutes Libérer toutes les | Libérer toutes les [Libérer toutes les
connexiofn recoj les ressources ressources ressources ressourdes
une demgnde d associées associées associées associégs
suppress Transition a non [Transition a non |Transition a non |Transitign a non
existant existant existant existant
Set_attriute rreux; I'objet Valider/exécuter |En cas de Valider/exécuter [Valider/@xécuter
_single 'exist® pas (code |la demande demande de la demande selon |la demafde selon
d'e r général selon 1.3.2.8 modification de 1.3.2.8 1.3.2.8
161ex) Renvoyer la produced_ ou Renvoyer la Renvoyqr la
lépunac bUIIbUIIIUd_ lépuuac |épuuac

connection_id,
valider la valeur,
exécuter la
demande et
renvoyer une
réponse

S'il s'agit d'une
demande d'acces
a un autre
attribut, renvoyer
une réponse
d'erreur dont le
code d'erreur
général est mis a
OChex
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Delete from any state
Non-
> existent <
T 1 Get_attribute/
Create i Set_attribute
Get_attribute/ Apply_attributes
Set_attribute/ Configuring > Waiting for
Apply_attributes l: connection 1D
Apply_attributes
PP i Apply_attributes
Get attribute/Set attribute [ Established
Apply_attributes/Reset
Message produced/consumed
Inactivity/watchdog timéso
Reset & watchdog_timeout\ actign
Delete Transition to timé
Timed-out
IEC 12§7/2000
Table 2
110 @onnﬁe@n\l{j\ec{ sé}e
Evgnt Non-existent ig ing\ w 't% for Established Timgd-out
CIiD
N
Connectipn Class crgates a \| Not agplicable l\lg,t/applicable Not applicable Not appl|cable
class receives a | connection
create rejquest
Connectipn \B(éease all Release all Release all Release|all
class recgive associated associated associated associatgd
delete refjrest resources resources resources resources
Transition to Transition to Transition to Transitign to non-
non-existent non-existent non-existent existent
Set_attributé, Errchect Validate/service the | If request to Validate/service |Validatefservice
single does not exist request according modify produced_ |the request the requgst
(general error t0 5.3.2.8 or consumed_ according to according to
code 16;.y) Return response connection_id, 5.3.2.8 5.3.2.8
then validate the [Return response | Return response
value, service the
request and return
response
If this is a request
to access any
other attribute,
then return an
error response
whose general
error code is set
to OCheX



https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

— 02 —

Tableau 20 (suite)

62026-3 O CEI:2000

Etat de I’objet connexion d’E/S

Evénement

Non existant

Configuration

Attente de CID

Etabli

Délai expiré

Get_attribute_
single

Erreur: I'objet

Valider/exécuter

Valider/exécuter

Valider/exécuter

Valider/exécuter

Reset

mode/état actuel
(valeur de code

d’erreur général
= OChex)

mode/état actuel
(valeur de code

d’erreur général
= OChex)

relancer

n'existe pas (code |la demande la demande selon |la demande selon |la demande selon
d’erreur général selon 1.3.2.8 1.3.2.8 1.3.2.8 1.3.2.8
16hex) I:\”envoyer la I:\”envoyer la I:\”envoyer la I:\”envoyer la
réponse réponse réponse réponse
Erreur: I'objet Erreur: I'objet ne | Erreur: I'objet ne |Si le temporisa- |En utilisant la
n'existe pas (code |peut pas peut pas teur d'inactivité/ |[valeur de
d’erreur général exeécuter le exécuter le surveillance I"attribut
16 A} sendece-demanda-tlsarice-demandelfonectionne axpected
Tonex/ v+ eefahe v+ eemaha FORGHOARS; P
dans son dans son I'arréter et |

zéro) et fepasser
a I'état dtabli

Apply_attributes

Erreur: I'objet
n'existe pas (code
d’erreur général
16hex)

O

Fournir I'objet
connexion a

pour configurer
la connexion,

renvoyer une
réponse positive
et passer a I'état
attente de CID.

Si tous les
attributs sont

pogitive et rester
a['état attente de
CID.

Si les attributs
produced_ et/ou
consumed_
connection_id
sont configurés,
passer a |'état
établi et renvoyer
une réponse
positive)

prodpisent

i édiatement,
es que la
connexion est
passée a I'état
établi.

Renvoyer une
erreur: I'objet ne
peut exécuter le
service demandé
dans son
mode/état actuel
(valeur de code
d’erreur général
= OChex)

Erreur: llobjet ne
peut exdcuter le

service lemandé
dans so
mode/état actuel
(valeur de code

d’erreur [général
= 0Chex)

onfiaurdc
TGOt oTy

effectuer les
étapes
nécessaires
pour satisfaire
cette connexion,
lancer tous les
temporisateurs
requis et passer
a |'état établi.

Si une erreur est
détectée, une
réponse d'erreur
est renvoyée et
la connexion
reste a I'état
configuration®)
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Table 20 (continued)

1/O connection object state

Event

Non-existent

Configuring

Waiting for
CID

Established

Timed-out

Get_attribute_
single

Error: object
does not exist
(general error
code 16y6y)

Validate/service the
request according
to 5.3.2.8

Return response

Validate/service
the request
according to
5.3.2.8

Return response

Validate/service
the request
according to
5.3.2.8

Return response

Validate/service
the request
according to
5.3.2.8

Return response

If either of

he waiting for CID
state.

If7all attributes are
configured, then
perform the steps
necessary to satisfy
this connection,
start all required

timers, and
transition to the

produced_ and/or
consumed_
connection_id
attributes are
configured,
transition to

the established
state and return
a success
response 1)

he established
state. Return
error: the object
cannot perform
the requested
service in its
current
mode/state
(general error
code value =
OChex)

Reset Error: object Error: the object Error: the object If the inactivity/ Using the value in
does not exist cannot perform the [cannot perform watchdog timer is | the expected_
(general error requested service the requested running, cancel it [ packet_rate
TOUE T01oy) fritsTurrent SETVITE T 115 and Te-start/ast i , start the
mode/state current i activify/watch-
(general error code | mode/state deg.timer (if the
value = 0Cy¢y) (general error d_packet
code value = ute has
0Chex) set to
zexo) and
trafisition back to
e estgblished
state
Apply_atfributes | Error: object Deliver connection Error: the object
does not exist object to the cannot perform
(general error application which the reqgiested
code 16;6y) validates the servicelin its
attribute current|mode/
informati®n. state (general

error cdde value =
OChex)

established state.
If an error is
detected, then an
error response is
returned and the
connection remains
in the configuring
state 1)
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Tableau 20 (suite)
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3 0 CEI:2000

Etat de I’objet connexion d’E/S

Evénement Non existant Configuration Attente de CID Etabli Délai expiré
Receive_data Sans objet Ne pas tenir Ne pas tenir Si un message2) [Ne pas tenir
compte de ce compte de ce complet et valide [compte de ce
message message a été recu, message
remettre a zéro le
temporisateur
d'inactivité/
surveillance?)
et passer le
message d’E/S
[ aTapprreatiorn
Send_melssage Sans objet Renvoyer une Renvoyer une Requoyer une
erreur interne erreur interne errety ipterne
pasyenvoyer
Ne pas envoyer |Ne pas envoyer wge
le message le message
Expiratiof du Sans objet Sans objet Sans obje Sans objet
temporisgteur
d'inactiviteé/
surveillanjce
Q (\ aceomplir I'action
indiguée
N
1) Si la |configuration indique qu'un ID de it é aIIW‘iI n'existe aucun ID de message
disponible dans le groupe spécifié, une réponsg d' le co ‘&rreur général indique ressoprce non

disponi
limite
d'info
code

de I'aftribut erroné de I'obje

2) L’objdt connexion vérifi

conng

I'attriqut consu
llance, réa

surve

rouve en conflit avec un autre
, une réponse d'erreur est renvoyég avec le

t connexion a satisfait a la vérificgtion des

élément

); le cede d’erreur supplémentaire est chargé favec I'ID

recu est inférieure ou égale a l'attribut copsumed_

égale a

sonnexion d’'E/S remet a zéro le temporisateur d'ipactivité/
entpexterne indiqué par le contenu de ses attributs et remet le mg¢ssage a

I'appli §sage regu est supérieure a l'attribut consumed_connection_sizp, I'objet
conngxi sage et arréte tout traitement ultérieur. " C'est la seule Jalidation
du co| objet connexion d’E/S. Toute validation supplémentaire |doit étre
effect

3) Siun e temporisateur d'inactivité/surveillance n'est pas remis a zéro tant que la
totalitg

La figu enhe \un~apergu général du comportement associé a une connekion de

messagge

Delete

Expiration du temporisateur
d’inactivité/surveillance

Demande de fermeture

regue

Non existant

Etabli

Ouverture connexion de messagerie explicite
Réponse émise par une extrémité serveur

Ouverture connexion de messagerie explicite
Réponse recue par une extrémité client

4——| Get_attribute/ Set_attribute/Reset

IEC 1228/2000

Figure 25 — Diagramme de la machine d'état d'un objet connexion de messagerie explicite
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Table 20 (continued)

1/O connection object state

received, reset
the inactivity/
watchdog

timer 3) and
deliver the 1/0
message to the-

Event Non-existent Configuring Waiting for Established Timed-out
CID
Receive_data Not applicable Discard the Discard the If a complete, Discard the
message message valid message 2) | message
has been

application
Send_mgssage |Not applicable Return internal Return internal nternal
error — do not send |error — do not Ho not
the message send the message message
Inactivityywatch | Not applicable Not applicable Not appficable Not apglicable
dog time
expires
1) If the|configuration indicates that a message ted and an available message ID doefs not exist
in thg navailable
(0246 Configured
but the attribute value conflig rocessed,
then pn error response is re nd whose
additijonal code is set to
2) The gonnection object| ver lal to the
consymed_conng _ essage is
less fhan or eg b esets the
inactivity/watchdoy” time ings, and
delivg than the
cons p the 1/0O connection object immediately discards the megsage and
disco This is the only message content validation performed |y an /O
conn que t valldatlon shall be performed by the application.
3) If a f ing received, then the inactivity/watchdog timer is not reset until [the entire
mess|
Figure 35<%provides a’general overview of the behaviour associated with an explicit mgssaging
connection

Non-existent

y
Delete Open explicit messaging connection
. Response transmitted by a server end-point
Inactivity/watchdog
time-out
Open explicit messaging connection
Close request Response received by a client end-point
received v

Established tl Get_attribute/ Set_attribute/Reset

IEC 1228/2000

Figure 25 — Explicit messaging connection object state transition diagram
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Le tableau 21 détaille la table états-événements d'une connexion de messagerie explicite.

Tableau 21 — Table états-événements d'une connexion de messagerie explicite

Etat de I'objet connexion de messagerie explicite

fait appel

de messagerie explicite et

au service create

de la classe connexion

Les autres attributs sont automatique-
ment configurés en utilisant les
informations de |la demande/répaonse

Evénement Non existant Etabli
L’'UCMM recgoit une Si possible, la classe crée un objet Sans objet
demande/réponse connexion avec l'attribut instance_type
d’ouverture de connexion |mis & messagerie explicite!).

d’ouverture de connexion de
messagerie explicite. Passer a établi

Si une demande est regue, transmettre
une réponse d’ouverture de connexion
de messagerie explicite

non @

isponible (02,

) est renvoyée

UCMM rgcoit une demande (Erreur: I'objet n'existe pas leere tout e sou es assogiées
de fermefure (code d’erreur général 16,4,) ve&no e stan
La classg connexion recoit [Erreur: I'objet n'existe pas |b r to Vrces assotiées
une dempnde delete (code d’erreur général 16,4,) /_ vers nQn eXistant
Set_attribute_single Erreur: I'objet n'existe pas zahde M demande selon|1.3.2.8
(code d’erreur général 16hex oyenNa réponse
Get_attripute_single Erreur: I'objet n' |s \\ Va‘ﬁg}r/ xcuter la demande selon|1.3.2.8
(code d’erreur gé Benvoy r la réponse
Reset Erreur: I'objet n'exi pas Arréter le temporisateur d'inactivitg/
(code d’erreur géméral 16ycy) surveillance en cours. En utilisant lfa valeur
e l'attribut expected_packet_rate,|relancer
le temporisateur d'inactivité/surveillance
Apply_atjributes Erraur: I' Jet n'existe as Erreur: I'objet ne peut pas exécutef le
codeNd’erreu nérand ) service demandé dans son mode/éfat actuel
Q\ (valeur de code d’erreur général = PCy,qy)
Receive |data ISans olpjet \/ Si un message ou fragment de megsage
valide a été recu, remettre a zéro Ig
temporisateur d'inactivité/surveillarjce?).
Traiter/stocker le fragment ou exéquter le
message explicite
Send_mgssag Sans objet Examiner la longueur du message p
transmettre et le transmettre, fragnpenté si
N nécessaire
Expiratiop tewcs %&Eﬁs objet Libérer toutes les ressources assogiées
d'inactivifé/survejllance Transition a non existant
1) Si la] configuratio ique qu'un ID de message doit étre alloué et qu'il n'existe pas d'ID de message
dispojnibl€ dans le groupe de messages spécifié, une réponse d'erreur dont le code général indique rgssource

dans

le CID,

I'autre de ces vérifications échoue,
message/fragment de message est ignoré.

Le champ MAC ID de I'en-téte de message de tous les messages explicites et/ou fragments de messages est
examiné. Si le MAC ID de destination est spécifié dans le CID (champ de l'identificateur de CAN), le MAC ID
source de l'autre extrémité doit étre spécifié dans I'en-téte du message. Si le MAC ID source est spécifié
le MAC ID du module de réception doit étre spécifié¢ dans I'en-téte du message. Si I'une ou
le temporisateur d'inactivité/surveillance n'est pas remis a zéro et le

1.3.2.8 Reégles d'accés aux attributs de I'objet connexion

Pendant la configuration d'une instance de connexion a l'aide du service set_attribute, une
station doit vérifier séparément la valeur de chaque attribut devant étre modifié. Si une erreur
est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée.
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Table 21 provides a detailed state-event matrix for an explicit messaging connection.

Table 21 — Explicit messaging connection state-event matrix

Explicit messaging connection object state

Event Non-existent Established
UCMM receives an open If possible, class creates connection |Not applicable
explicit messaging object with the instance_type
connection request/response | attribute set to explicit messaging 1)
and invokes the create Other attributes are automatically
service of the connection configured using the information in
class the open explicit messaging

bUIIIIUbtiUII IUunbtllIprUllbU.
Transition to established

If request received, transmit open

explicit messaging connection

response (\
UCMM rgceives a close Error: object does not exist (general |Releas associgted\eso ce§/
request error code 16y,6y) Transition to -existen

N

Connectipn class receives a |Error: object does not exist (general elea Il agsociated\resources
delete refjuest error code 16y,6y) Transitio ngnexistent
Set_attribute_single Error: object does not exist (general rvice the request according to

error code 16}qx)

\ }
Get_attripute_single Error: object do€s hot exist Ygeneral i ice the request according to
error code 16y, 3.7

Reset Error: object do¢s not existXgeheral \| Cancel the current inactivity/watchdog timer.
error code 16, }Jsing the value in the expected_pdcket_rate

attribute, restart the inactivity/watcpdog timer

Error: the object cannot perform the

requested service in its current mofe/state

Apply_atjributes ror:\agect doe
errog code 1840x)
(general error code value = 0Cygy)

been received, then reset the

inactivity/watchdog timer 2). Either
process/store the fragment or handle the

(\ explicit message

t eM(g al
Receive |data Q Not applicable \) If a valid message or message fragment has

Send_mg¢gssage ot apyplicable Examine the length of the messagq to
transmit and transmit the message
“ fragmented if necessary

Inactivity] tcrmm r &t applicable Release all associated resources
expires Transition to non-existent

1) If the configurwmes that a message ID needs to be allocated and an available message |00 does not
exist |in¢the“specified message group, then an error response whose general error code indicateq resource

unavailable (02,,,) is returned.

2) The MAC ID field within the message header of all explicit messages and/or message fragments is examined. If
the destination MAC ID is specified in the CID (CAN identifier field), then the source MAC ID of the other end-
point shall be specified in the message header. If the source MAC ID is specified in the CID, then the receiving
node’s MAC ID shall be specified in the message header. If either of these checks fail, then the
inactivity/watchdog timer is not reset and the message/message fragment is discarded.

5.3.2.8 Connection object attribute access rules

During the configuration of a connection instance using the set_attribute service, a node shall
check the value of each separate attribute which is to be modified. If an error is detected, then

an error response shall be returned.
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Si les attributs produced_connection_id et/ou consumed_connection_id contiennent une valeur
autre que par défaut a la réception de la demande apply, la partie correspondante dans I'attribut
initial_comm_characteristics est ignorée et la valeur de I'ID est validée et utilisée.

Le tableau 22 et le tableau 23 indiquent quand un attribut peut étre lu ou écrit via une opération
get (lecture) ou set (écriture), en fonction de I'état de la connexion et de instance_type.

Si une demande get/set est regue pour un attribut existant mais que I'état actuel et/ou le type
de connexion ne permettent pas de valider I'accés requis, |'état d'erreur renvoyé indique que
I'objet ne peut pas exécuter le service demandé dans son mode/état actuel (valeur de code
d’erreur général = 0C,,,,). Les codes d'erreurs sont spécifiés a I'annexe B.

Tableau 22 — Accés aux attributs d'un objet connexion d'E/S

[N
Etat de la connexion d’E/S (\ \

Attribut Non Configuration Attente B‘éi’ei expiré
existant de CI

State Non Get only Get orily on y Get orly
disponible

N
Instance_type Non Get only Get on Get oh]y Get orly
disponible m
Transportcjass_trigger Non Get/set \,G)e on Get only Get orfly
disponible/ N >

Produced_fconnection_id Non Getrset GBM Get/set Get/sqt
disponible

Consumed| connection_id Non Getlset \Ge set Get/set Get/sqt
disponible

Initial_comjm_characteristics n \Q@L) )\/ Get only Get only Get orly

A nible

Produced_fconnection_size k % \ Ge\b%et Get only Get only Get orly
ibl

Consumed_connectioﬁ@'zé(\\/\ ﬁe\téet Get only Get only Get orfly
disp

Expected_aacket_rate<\ M Get/set Get only Get/set Get/sqt
iSpohs

Watchdog_timeo%am\ Non Get/set Get only Get/set Get/sqt
isponible

Produced_fc neWa\en\gt» Non Get only Get only Get only Get orly
disponible

Produced connectlow Non Get/set Get only Get only Get orlly
disponible

Consumed_—tomnmection—path—tength—iNom Getonty Getonty Setonty Setorlly
disponible

Consumed_connection_path Non Get/set Get only Get only Get only
disponible

Production_inhibit_time Non Get/set Get only Get/set Get/set
disponible

1) Lorsqu'un objet connexion est a I'état établi, toute modification de I'attribut expected_packet_rate a un effet
immédiat sur le temporisateur d'inactivité/surveillance. Les étapes suivantes sont effectuées par un objet
connexion a I’état établi lorsqu'une demande de modification de I'attribut expected_packet_rate est regue:

— le temporisateur d'inactivité/surveillance en cours est arrété;

— un nouveau temporisateur d'inactivité/surveillance est activé avec la nouvelle valeur de I'attribut
expected_packet_rate.
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If the produced_connection_id and/or consumed_connection_id attributes contain a non-
default value upon reception of the apply request, then the relevant portion of the initial_

comm_characteristics attribute is ignored and the ID value is validated and used.

Table 22 and table 23 indicate when an attribute can be read or written via a get or set
operation based on the connection’s state and instance_type.

If a request to get/set a supported attribute is received but the current state and/or type of

connection dictates that the requested access is invalid,

then the returned error status

indicates that the object cannot perform the requested service in its current mode/state
(general error code value = 0Cy,,). Error codes are specified in annex B.

Table 22 - 1/0 connection object attribute access
('\
1/0 connection state (\
Attribute Non- Configuring Waiting Es\iﬁ»ﬁé\\ﬁmed-out
existent CID{Q\

State Not available |Get only Get Z{ﬁN\ ‘*G\t onI)N Getlonly
Instance] type Not available | Get only /Gehe.gw\\ G\Kt\orw/ Getlonly
Transportclass_trigger Not available |Get/set / Gle-txgnly Get>n|y Getlonly
Produced_connection_id Not available Get/setf\\ﬁéy/sey\ Get/set Getfset
Consumgd_connection_id Not avai@)le Get(e}\ 8 Ge(t/se‘t\) ‘\/ Get/set Getfset
Initial_cgmm_characteristics Not avalla\e\ G}t(x Get\ml\y/ Get only Getlonly
Produced_connection_size Not avalla({NGet/sét\ ét{only Get only Getlonly
Consumgd_connection_size Not avalla\t{le &et/ t ‘Q,e{only Get only Getlonly
Expected_packet_rate 1) & \N\cﬁ avahb\%\ Get \\/ Get only Get/set Getfset
Watchdop_timeout_action [\ N(;t a(éﬂ{ble \Qe et Get only Get/set Get/set
Produce _connecti(yx_\;{aﬂ‘,\length av%t?f‘e\ Ge\ynly Get only Get only Getlonly
Produce _connectio\kvpgy,\\ N\ot awailab éét/set Get only Get only Getlonly
Consumg d_connectio%ﬁqth_\wgh\ NOWM Get only Get only Get only Getlonly
Consumgd connecti%\n bﬁ\th l\\lbt@@ii/able Get/set Get only Get only Getlonly
Productign |nh(€|t\‘rm\ \ t available | Get/set Get only Get/set Getfset
1) Wher ct S |n\t{e established state, any modifications to the expected_packet_ratp attribute

have [i t on tRe inactivity/watchdog timer. The following steps are performed by a ¢onnection

objedt in tate when a request is received to modify the expected_packet_rate attribufe:

— thg current ifactivityywatchdog timer is cancelled;

— a rjew nactivity/watchdog timer is activated based on the new value in the expected_packet_rate aftribute.
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Tableau 23 — Accés aux attributs d'un objet connexion de messagerie explicite

Etat d'une connexion de messagerie explicite

Attribut Non existant Etabli
State Non disponible Get only
Instance_type Non disponible Get only
Transportclass_trigger Non disponible Get only
Produced_connection_id Non disponible Get only
Consumed_connection_id Non disponible Get only
Initial_comm_characteristics Non disponible Get only
Produced_cannection size Non dispanible Get only -
Consumgd_connection_size Non disponible Get only (
Expected_packet_rate) Non disponible Get/s%‘{ ) (\
Watchdop_timeout_action Non disponible GethI)\
Produced_connection_path_length Non disponible /G\et\or\lkx \
Produced_connection_path Non disponible \Qet OM \ \/
Consumgd_connection_path_length Non disponible < \Q&{ ONV\ \
Consumgd_connection_path Non disponible
Productign_inhibit_time Non disponible / ) GE[\QQIy >

) Lorsg|i'un objet connexion est dans I'état établi, toute
imméfiat sur le temporisateur d'inactivité/
conngxi

expected_packet_rate ajun effet
sont effectuées par lin objet
__packet_rate est regue:

- u i i ivité i tivé avec la nouvelle valeur de [I'attribut
expegted_packet_rate.

1.3.2.9 |Gestion dynamiq

L'établigsement dynami S i S et de messagerie explicite nécessite que
toutes |es extrég - , internes d'attribution @'ID de
messagge. Ces p oter qu'un ID de message précédemment aljoué est
de nouvieau disponik essage n'est plus utilisé.

Pour rédluire la possibilitg de CID, les régles qui suivent doivent étre observées
a) lap n CID doit s'assurer qu’il n’y a pas deux stations DgviceNet
aveq ratlo s condmsant a la transmission de séquences binaires idéntiques

b) la p
connexion’sont 3

jibération d’'un CID doit s'assurer que toutes les extrémités d'une
‘état «délai expiré» avant de réutiliser un ID de message:

- s {D—de message est associe a une COonmexion qui _active um temporisateur
d'inactivité/surveillance, un nouveau temporisateur d'inactivité/surveillance est alors
activé. A l'expiration du temporisateur, I''D de message est marqué comme étant
disponible;

- si I'ID de message est associé a une connexion qui n'active pas un temporisateur
d'inactivité/surveillance, il peut étre immédiatement noté comme disponible.

1.3.3 Définition de la classe d'objet DeviceNet (code d'ID de classe: 3)
1.3.3.1 Généralités

L'objet DeviceNet est utilisé pour fournir la configuration et I'état d'une liaison physique a
DeviceNet. Un appareil doit mettre en oeuvre un objet DeviceNet par liaison physique.
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Table 23 — Explicit messaging connection object attribute access

Explicit messaging connection state
Attribute Non-existent Established

State Not available Get only

Instance_type Not available Get only

Transportclass_trigger Not available Get only

Produced_connection_id Not available Get only

Consumed_connection_id Not available Get only

Initial_comm_characteristics Not available Get only

Produced_cannection size Not available Get anly -

Consumgd_connection_size Not available Get only, (

Expected_packet_rate 1) Not available Get/sét ! ) (\

Watchdop_timeout_action Not available

Produced_connection_path_length Not available

Produced_connection_path Not available

Consumgd_connection_path_length Not available

Consumgd_connection_path Not available

Productign_inhibit_time Not available

1) Whern a connection object is in the established state, b attribute
have |immediate effect on the inactivity/w onnection
objedt in the established state when a re e:

— thdg current inactivity/watchdog timer is cancelle¥;
— arjew inactivity/watchdog timer is activat ttribute.
5.3.2.9 |Dynamic managemen

Dynamigally establishi d-points

to implgment in mark a

previougly alloca B

To redu the following rules shall be followed:

a) the s shall ensure that no two nodes on DeviceN¢t have
conf] s 3 ansmission of an identical bit pattern within the CAN identifier
field

b) the S process shall ensure that all end-points of a connection haveg timed-
out priorrtovreusing’a message ID:

— if the'message ID is associated with a connection that activates an inactivity/wptchdog
timer, then a new inactivity/waichdog timer is activated. Upon expiration of this timer,

the message ID is marked as available;

if the message ID is associated with a connection that does not activate an
inactivity/watchdog timer, then the message ID can be immediately marked as

available.

5.3.3 DeviceNet object class definition (class ID code: 3)

5.3.3.1

General

The DeviceNet object is used to provide the configuration and status of a physical attachment
to DeviceNet. A product shall support one DeviceNet object per physical link attachment.
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1.3.3.2 Attributs de la classe d'objet DeviceNet

62026-3 O CEI:2000

Les attributs de classe pour I'objet DeviceNet sont définis dans le tableau 24.

Tableau 24 — Attributs de classe pour I'objet DeviceNet

ID Mise en Régle Nom de Type de Description Valeur
d'attribut oeuvre d'acces I'attribut données de I'attribut
1 Requis Get Revision UINT Version de 2
'objet
1.3.3.3 : t
La clasge d'objet DeviceNet doit accepter les services communs ués au
tableau(25.
Tableau 25 — Services communs de la classe dobje
Mise €n oeuvre Nom du service Deéc\riMMce\
Requis Get_attribute_single |Lecture d'un attribM&jet\S@Met
NOTE LUes codes des services sont définis a I'annexe A. ( (7 \/
\d G
1.3.3.4 |Attributs d'instance d'un objet
Le tablgau 26 définit les attributs d'inst viceNet
Tablea{d‘e\—A r I'objet DeviceNet
1D Mise en ég\ N Bréve description Valeuyrs
d'attribdit oeuvre d'acces de l'attribut
1 En opti);rﬁ\ \G$et/set IVD\C Ib\ USINT Adresse de station Plage 0-63
2 En optW /set Nitésse de USINT Vitesse de Plage 0-2
W| io transmission
3 En opti \ritlém\w BOOL Interruption bus-off
4 Er’opti et/set ompteur USINT Nombre de passages |Plage 0-255
us-off de CAN a I'état bus-
e off
5 n opAQH \(‘Qt) Informations | STRUCT
d’attribution
Choix BYTE Voir 5.3.3.5.2.1.2
d’attribution
MACHD ST MACHDdumaftre Ptage6-63—t 255
du maitre (depuis allocate) Modifié via allocate
seulement
6 En option Get Commutateurs BOOL Le ou les 0 = pas de changement
de MAC ID commutateurs 1 = changement depuis
modifiés d'adresse de station [la derniére réinitiali-
ont changé depuis la |sation ou mise sous
derniere mise sous tension
tension/réinitialisation
7 En option Get Commutateurs |BOOL Le ou les 0 = pas de changement
de vitesse de commutateurs de 1 = changement depuis
transmission vitesse de trans- la derniére réinitiali-
modifiés mission ont changé sation ou mise sous
depuis la derniére tension
mise sous tension/
réinitialisation
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5.3.3.2 DeviceNet object class attributes

The class attributes for the DeviceNet object are defined in table 24.

Table 24 — Class attributes for the DeviceNet object

Attribute Need in Access rule Attribute Data Attribute Value
ID implementation name type description
1 Required Get Revision UINT Revision of the | 2
object

5.3.3.3 |DeviceNet object class common services

The DeyiceNet object class shall support the DeviceNet common s ble 25.
Table 25 — DeviceNet object class commo QA\

Need in Service name rv e es tlon
Implementation

Required Get_attribute_single |Reads a Devicel}éobjec\s@s\a\tnbut%\
$7

d . . .
NOTE $ervice codes are defined in annex A. A\ K

5.3.3.4 |DeviceNet object instance attr

Table 26 defines the instance attributes fo i epobject.

Table — Instance aftri the DeviceNet object
N aN
Attributg Need.in c és\ Name Data Brief description of Values
ID implenze{{tka& rul type attribute

1 Optional t/set MNID> USINT Node address Range 0-63

2 Optional /\ t/s Bit%te USINT Bit rate Range 0-2

3 Optl% Get/set ‘BC% BOOL Bus-off interrupt

4 Optignal \ Getlset/ | Bus-off USINT Number of times CAN Range 0-255)
counter went to the bus-off

(] state

5 Opt \) “éet Allocation STRUCT
information
Allocation BYTE See 5.3.3.5.2.1.2
choice byte
Master’s USINT MAC ID of master Range 0-63 and 255
MAC ID (from allocate) Modified via allocate

only

6 Optional Get MAC ID BOOL Node address 0 = no change
switch switch(es) have 1 = change since
changed changed since last last reset or power-up

power-up/reset

7 Optional Get Bit rate BOOL Bit rate switch(es) have | 0 = no change
switch changed since last 1 = change since
changed power-up/reset last reset or power-up
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ID Mise en Régle Nom Type de Bréve description Valeurs

d'attribut oeuvre d'acces données de I'attribut

8 En option Get Valeur des USINT Valeur réelle du ou Plage 0-63
commutateurs des commutateurs
de MAC ID d'adresse de station

9 En option Get Valeur des USINT Valeur réelle du ou Plage 0-2
commutateurs des commutateurs de
de vitesse de vitesse de trans-
transmission mission

) L'attribut informations d'attribution doit étre présent si le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est
accepté.

Des attributs sont décrits ci-apreés.
1) MAG ID
Cet attr]but contient le MAC ID de I'appareil.

Un appareil qui t|I|se MAC ID,

des commutateurs accessibles par I'utilisateur lorsque le produit yer une
réponsg d'erreur dont le code général est OE;, (attrib réponse a une
demande set_attribute_single spécifiant I'attribut M ID est considérée
comme |permanent en ce sens qu'une fois configuré re gublié aprés une mise
hors et pous tension ou une réinitialisation de I'appareib ID doit
étre éggle a 63.

La modjfication du MAC ID nécessite qu pXxion et
ré-exécute la machine d’état d'acces a/fa liaison\det

2) Vithe de transmissj

L'attribut vitesse de transmissio indiquées

au tablgau 27.

I"attribut vitesse de transmission

AN
Valeu> Signification
o 125 kbit/s
\/ 1 250 kbit/s
\ 2 500 kbit/s
3-255 Réservé

Un appgreil’ qui utilise des commutateurs accessibles par I'utilisateur aprés installation du
produit pour régler la vitesse de transmission doit renvoyer une réponse d'erreur dont le code
général est OE; ., (attribut non modifiable) en réponse a une demande set_attribute_single
spécifiant l'attribut vitesse de transmission. L'attribut vitesse de transmission est considéré
comme permanent en ce sens qu'une fois configuré, il ne doit pas étre oublié aprés une mise
hors et sous tension ou une réinitialisation de 'appareil. La vitesse de transmission par défaut
doit étre de 125 kbit/s.

Aucune modification de la vitesse de transmission ne doit prendre effet tant que I'appareil
n'est pas physiquement réinitialisé ou remis a zéro par l'envoi du service reset a I'objet
identité.

3) Interruption bus-off (comme décrit dans le tableau 28)

L'attribut interruption bus-off (BOI) consiste en un bit qui définit comment un dispositif CAN
traite I'interruption bus-off.
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Table 26 (continued)

Attribute Need in Access Name Data Brief description of Values
ID implementation rule type attribute
8 Optional Get MAC ID USINT Actual value of node Range 0-63
switch value address switch(es)
9 Optional Get Bit rate USINT Actual value of bit rate [Range 0-2
switch value switch(es)
1) The allocation information attribute shall be supported if the predefined master/slave connection set is
supported.

Some ajtributes are described below.

1) MAG ID

This attfibute contains the MAC ID of this device. A device tha \ ickare user
accessi psponse
whose e to a
set_attr bute is
conside after a
power ¢

Modific4 and re-
execute

2) Bit 1

The bit

Meaning

PR
Q N \ 125 kbit/s

< \4\ 250 kbit/s

\ \2/ 500 kbit/s

>3-255 Reserved

A devic which are user accessible when the product is installed tq set the
bit rate [shall teturn an error response whose general error code is set to OE,, (attripute not
settablel) in tespo 0 a set_attribute_single request specifying the bit rate attribute| The bit
rate atfribtte is considered non-volatile in that, once configured, the attribute ghall be

remembered after a power cycle or device reset. 'he detault bit rate shall be 125 KDIt/s.

Modification of the bit rate shall not take effect until the device is either physically reset or
reset by sending the reset service to the identity object.

3) Bus-off interrupt (BOI) (as described in table 28)

The bus-off interrupt attribute consists of one bit that defines how a CAN device processes
the bus-off interrupt.
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Tableau 28 — Valeurs de I'attribut BOI (interruption bus-off)

Valeur Signification

FAUX Maintien du composant CAN dans son état bus-off (remis a zéro) sur
détection d'une indication bus-off

VRAI Si possible, remise a zéro totale du composant CAN et poursuite de la
communication sur détection d'une indication bus-off

Lorsque l'attribut interruption bus-off est FAUX (mis a 0) et qu'un événement bus-off du
composant CAN est détecté:

Lorsqug l'attribut interruption bus-off est VRAI (mis a 1) et qu'un 3 b-off du
compospnt CAN est détecté, il est éventuellement possible C et le
transcepteur a un mode de fonctionnement normal et de conti i ivant la

maching d'état d'accés a la liaison détaillée en 1.4.

Si I'attrlbut interruption bus-off n'est pas géré,
indiqué [par la valeur FAUX de I'attribut dans le tabl

4) Compteur bus-off

rtement

Le compteur bus-off est initialisé a 0 a lamise_sx ensi A l'initialisati ’ areil.

L'objet PeviceNet remet a zé q i i i mande
set_attrlbute_single spgsifiant i -off. S _attri _single

ne sont|pas utilisées; &
5) Informations@
L'attribut informat
prédéfini
ou non.
les conn

Cet attfi

esclave
affecté
et la ou

lorsqu'une réponse positive associée a un service dllocate_

master/glave_<co nect'n _set (défini en 1.5) est générée. Il n'est pas modifiable par lg| service

set_attrlbute_singles
non modifiable) est renvoyée si une demande set_attribute_single spécifie cet attribut,

dne réponse d'erreur dont le champ de code général est OE;, [(attribut

L'attribut informations d'attribution comprend les éléments suivants:

choix d’attribution

L'octet choix d’attribution indique quelles connexions maitre/esclave prédéfinies sont
actives (dans I’état configuration ou établi). Son format est spécifié en 5.3.3.5.2.1.2.

L'octet choix d’attribution est initialisé a 00 a la mise sous tension ou a la remise a zéro de
I'appareil.

MAC ID du maitre

Le MAC ID du maitre contient le MAC ID de I'appareil qui a attribué le jeu de connexions
maiftre/esclave prédéfini via le service allocate_master/slave_connection_set. Cela
comprend le champ MAC ID de I'appareil responsable de I'affectation, copié depuis la
demande allocate_master/slave_connection_set.
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Table 28 — BOI attribute values

Value Meaning
FALSE Hold the CAN chip in its bus-off (reset) state upon detection of a bus-off
indication
TRUE If possible, fully reset the CAN chip and continue communicating upon
detection of a bus-off indication

When the bus-off interrupt attribute is FALSE (set to 0) and a CAN chip bus-off event is

detected:

— the Idllbbbivcl strattbehetdmitsTesettbus-offstate:;

— the dlevice shall enter the communication fault state (see 5.4).

When the bus-off interrupt attribute is TRUE (set to 1) and a QA i pvent is
detected, it may be possible to return the MAC and transceivep i it normal
operating mode and continue communicating based on the linkK\acce ine |detailed
in5.4.

If the blis-off interrupt attribute is not supported, the haviour
indicated by attribute value FALSE in table 28.

4) Bus|off counter

The bug-off counter is initialised to 0 at’y

The bug-off counter stops counting when it

The DeyiceNet object rese tribute_
single request specifyjng attyibute. The set_attribute_single datp is not
used and can be any vialue«

5) Allokation infg

The all atiributey shall be supported if the predefined mastr/slave
connection set is 8 . indicates whether or not the predefined master/slave

connectjon sg i hhas been allocated. If it has been allocated, then this fttribute
indicateps thathas\performed the allocation and the connection(s) that are qurrently
allocateg

This at{ribute ffied when a success response associated with an allocate |master/

slave_cpnnection_sej/service (defined in 5.5) is generated. This attribute is not modif

iable by

the set |attribute_single service. An error response whose general error code field is set to

OEheX (attrlbute not settable) Is returned It a set_atiribute_single request specifies this a

The allocation information attribute consists of the following:

— allocation choice byte

The allocation choice byte indicates which of the predefined master/slave connecti
active (in the configuring or established state). Its format is specified in 5.3.3.5.2.1.

The allocation choice byte is initialised to 00 at device power-up or reset.
— master’'s MAC ID

tribute.

ons are
2.

The master’'s MAC ID contains the MAC ID of the device that has allocated the predefined
master/slave connection set via the allocate_master/slave_connection_set service. This
contains the allocator's MACID field copied from the allocate_master/slave_

connection_set request.
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La plage de valeurs est de 0-63, plus 255, en format décimal. Une valeur située dans la
plage 0-63 indique que le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est actuellement
attribué et indique le MAC ID de l'appareil responsable de I'attribution. La valeur 255

signifie que le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini n'a pas été attribué.

L'attribut MAC ID du maitre est initialisé a 255 a la mise sous tension/remise a zéro de

I'appareil.

1.3.3.5 Services d'instance de I'objet DeviceNet

Les paragraphes qui suivent décrivent les services communs et les services spécifiques a la

classe acceptés par une instance d'objet DeviceNet.

1.3.3.5.1 Services communs

L'instance d'objet DeviceNet accepte les services communs indiqué tablea

Tableau 29 — Services communs de I'instance Wv eNet

9.

Mise en oeuvre Nom du service E@s&ﬁpﬁk{n%iervic\e\

Requis Get_attribute_single Lit la valeur d'unattrib Nj\et De\QM

En optio Set_attribute_single Modifie la vale@r d'(n\lattribm\de\mngeviceNet

NOTE LUes codes des services sont définis a I%X]nexe A. (\\// /\ \
X J

1.3.3.5.2 Services spécifiques a la

L'instance d'objet DeviceMe i rvices ‘spécifiques a la classe indiqu

le tablegqu 30.

Tabl/ea{3 -

s a une classe de I'objet DeviceNet

s dans

ervices spécifi
Code del | Mise en o u sexvice Description du service
service oeuvre

4B ex En option& Alocate, | SW Demande I'utilisation du jeu de connexions maitre/escla
conpection_set prédéfini

4Cex En wn Ne}ii_}re\s}e?/slave_ Indique que les connexions spécifiées dans le jeu de co
conrnect|

on_set maftre/esclave prédéfini doivent étre supprimées

hnexion

RN

Ces sefvices

maitre/gsclaveé pré ni décrit en 1.5.

ilisés pour accorder et retirer I'attribution du jeu de connexions

Un appareil qui se comporte comme un client pour le jeu de connexions maitre/esclave
prédifini est appelé maitre. Un appareil qui se comporte comme un serveur pour le jeu de

connexions maitre/esclave prédéfini est appelé esclave.

Avant qu'un appareil puisse fonctionner en tant que maitre, il doit d'abord attribuer le jeu de
connexions maftre/esclave prédéfini de I'esclave. Un seul mafitre peut se voir attribuer le jeu
de connexions maitre/esclave prédéfini 8 un moment donné. Lorsqu'un maitre n'a plus besoin
de son esclave, il doit libérer toutes les connexions; I’esclave libére alors le jeu de

connexions maitre/esclave prédéfini.
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The range of values is 0-63 and 255 decimal. A value in the range 0-63 indicates that the
predefined master/slave connection set is currently allocated and denotes the MAC ID of
the device that performed the allocation. The value 255 means the predefined master/
slave connection set has not been allocated.

The master’s MAC ID attribute is initialised to 255 at device power-up/reset.

5.3.3.5 DeviceNet object instance services

The subclauses that follow describe the common services and object class-specific services
supported by the DeviceNet object instance.

5.3.3.5.1 _Commeon services

The DeyiceNet object instance shall support the common services shownNn le-29.
Table 29 — DeviceNet object instance common servige
N¢ed in Service name

implementation

TR Y

Required Get_attribute_single Reads a DeviceNgtobj MM VBQJN
Optional Set_attribute_single Modifies a DeszeNmbjec atm v;)ue
NOTE $ervice codes are defined in annex A. (\\// /\
N U,
5.3.3.5.2 Object class-specific services
The DeyiceNet object insta s-specific services shown in taple 30.
Tf\xl\/\ lass-specific services
Service|| Need ig'im Service me\\/ Service description
code plementati
4Bpex Optional Allocatenmas Requests the use of the predefined master/slave conngction set
(\\s{ave_ onhection_get
4Chex Opti ¢lease_waster/ Indicates that the specified connections within the predefined
slave_\connection_set [ master/slave connection set shall be deleted

These 9

set desgri

A devic

e \that behaves as the client across the predefined master/slave connectio

0 allocate and deallocate the predefined master/slave comnection

h set is

referred to as a master. A device that behaves as the server across the predefined
master/slave connection set is referred to as a slave.

Before a device can function as a master, it shall first allocate the predefined master/slave
connection set within the slave. Only one master shall have the predefined master/slave
connection set allocated at any given time. When a master no longer requires its slave, it
shall release all connections, causing the slave to deallocate the predefined master/slave
connection set.
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1.3.3.5.2.1 Allocate_master/slave_connection_set (code de service: 4B .,)
1.3.3.5.2.1.1 Généralités

Ce service attribue le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini. Les codes d’erreurs
généraux sont définis a I'annexe B. Les valeurs des codes d'erreurs supplémentaires spéci-
fiques a I'objet DeviceNet sont définies en 1.3.3.6. Ce service doit étre transmis au moyen du
message de demande explicite non connectée du jeu de connexions maitre/esclave (voir
1.5.2) ou bien via une connexion de messagerie explicite.

Le service allocate_master/slave_connection_set effectue les taches suivantes:

- créatiomd'umrobjettonmexiom;

— confljguration d'un objet connexion.

Voir 5.8.4 et 5.3.5 pour les spécifications d’essais concernafi Rattcibubi Heu de
connexipns maitre/esclave pour les connexions d’E/S et de mesgagekie i

1.3.3.5.2.1.2 Parameétres du champ des données de ser

Les infqrmations du tableau 31 sont placées dans lg cha c > ide d’une
demande allocate_master/slave_connection_set.

Tableau 31 — Paramétres du ¢] d

allocate_master/shave_connection_

Nom Type de données D scrlptlon du paramétre

Choix d'gttribution BYTE que uel}€s.© I’WS du jeu maitre/esclave prédéfini dpivent
/\ /‘ ttribuée confl rées pour une utilisation par le maitre

MAC ID gle 'appareil USIVTT\ \k Cont nkle MAC E/assome a la station demandant I'attributipn

demandqur

Le pargmétre ch ion:esk sp |f|e dans un seul octet (voir figure 26). Chaque bit
corresppnd ou bien : xions de messagerie explicite et/ou d’E/S dy jeu de
connexipns maitgg/ ini qui peuvent étre attribuées, ou bien, dans le cas de la
suppression d'ac mmande. Si le bit est mis a 1, une demande d’atfribution
est faitg pow” la~soRnexio espondante. Si le bit est mis a 0, le demandeur ne Jeut pas

attribuefl la_connexion\coxrespgridante.

x 6 5 4 3 2 1 0

Suppression Changement | _ 5 Requéte interrogation | Message
d’acquittement détat Reservé multiple 9 explicite

Cyclique

IEC 1229/2000

Figure 26 — Contenu de I'octet de choix d'attribution

Les bits 3 et 7 doivent étre mis a O et I'esclave doit vérifier cette exigence lorsqu’il recoit la
demande allocate_master/slave_connection_set.

La figure 27 indique le format de ce message explicite.
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5.3.3.5.2.1 Allocate_master/slave_connection_set (service code: 4B.,)

5.3.3.5.2.1.1 General

This service allocates the predefined master/slave connection set. General error codes are
defined in annex B. DeviceNet object-specific additional error code values are defined in
5.3.3.6. This service shall be transmitted using either the unconnected explicit request
message of the master/slave connection set (see 5.5.2) or an explicit messaging connection.

The allocate_master/slave_connection_set service performs the following:

— connection object create;

— conrnection object configure.

See 9.3.4 and 9.3.5 for test specifications regarding the allocation

5.3.3.5.2.1.2 Request service data field parameters

The infgrmation in table 31 is specified within the service~d
slave_cpnnection_set request.

fer/slave

master/

Tablg 31 — Allocate_master/slave_connection” r esfiservice data field parameters
Nhme Data type \ \ \ De\s\cri‘ﬁ/ior)\o/f parameter
Allocatiop choice BYTE Indic whigh sgnne ionSMhe predefined master/slave
conhection set areg beallocated/configured for use by the njaster
Allocator[s MAC ID |USINT Cor\ains the\MAC\QMiated with the node requesting the|allocation
N

The allgcation choice |para i iedwithin a single byte (see figure 26). Each bit
denotes| an expligit n nnection(s) from the predefined master/slave
connectjon set t in/the case of an acknowledgement suppr%sion, a
command. If the hjt'is quest is being made to allocate the corresponding

connectjon. If a bit )| i ) quester does not want to allocate the corresponding
connectjon.
4 3 2 1 0

Acknowledgement| . Change Bit
R ed s\u%?ression Cyclic | ¢ statge Reserved | giroped Polled

Explicit
message

Figure 26 — Allocation choice byte contents

\ IEC 1229/2000

Bits 3 and 7 shall be set to U and the slave shall verify this requirement when the allocate_

master/slave_connection_set request is received.

Figure 27 shows the format of this explicit message.
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Contend du message de demande allocate_master/slave Co

— frag|(0)/ID de transaction/MAC ID: comme défi

- code de service (4B;.,): ide
master/slave_

— ID de classe: définit la classe d'ob
mespage est transmis via l'accés du m

Contenu
Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0
Frag
0 (0) XID MAC ID
1 F(%*)? Service (4Bhox)
ID de classe (3)
ID d’instance (1)
Ci IUi}\ U”dttl iIUUtiUI 1
0 0 |MAC ID de I'appareil demandeur

connection_set;

de cdonnexions maitre/gsslaveAv

- ID d'instance: défini

dempande es
demEnde exf
valepr de I'ID
étrelmis a 1;

- cho

- MAC(
d'attyj

1.3.3.5.

IEC 1230/2008

sque ce
e du jeu
ajr 4.5. sur’de I'ID de classe est spécifiég par un

dans la classe d'objet vers laquelle cette
ge est transmis via l'accés du mesgage de

el de connexions maitre/esclave (voir 115.2), la
ifiée>par un nombre entier de 8 bits. L'ID d'instahce doit

I'octet qui suit le champ de I'ID d'instance;

mandeur: spécifié dans I'octet qui suit le champ choix

efres du champ des données de service d’une réponse positiye

Les infqrmations contenues dans le champ des données de service d'une réponse |positive

I t torlal L " Lo s iy o otk LYo
allocale—rastefrsrave—_coftfectoft—Setr sont aecritesSaansretanreat—oz=:

Tableau 32 — Parameétres de la réponse allocate_master/slave_connection_set

Nom

Type de données

Description du parametre

Format du corps
du message

Défini ci-dessous

Ce parametre équivaut sémantiquement au parametre de format réel
de corps du message renvoyé avec une réponse d’ouverture de
connexion de messagerie explicite (comme décrit en 1.2.1.6). Cet
argument est significatif lorsque la demande allocate_master/
slave_connection_set a été regue par I'accés du message de
demande explicite non connectée du jeu maitre/esclave (voir 1.5.2).
Il indique le format du corps du message associé aux messages
ultérieurs transmis via la connexion de messagerie explicite du jeu
de connexions maitre/esclave prédéfini. Si la demande allocate__
master/slave_connection_set a été regue via une connexion de
messagerie explicite d'un appareil ayant la capacité UCMM, ce
parameétre est fixé au format réel de corps du message associé a
cette connexion de messagerie explicite.
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Contents
e 7165 |a|3]2|1]0
o |7p| xio MAC ID
1 %? Service (4Bpey)
Class ID (3)

Instance ID (1)

Allocatd master/slave_connection_set request message con

— frag|(0)/transaction ID/MAC ID: as defined in 5.2.1.
— RI/R|bit (0): indicates this is a request messagey

— serVice code (4B;.,): identifies
set gervice;

— clasls ID: defines the object class

AL " lorars
ANTOCaAtiurn CHuittT

0 Allocator's MAC ID

¢

IEC 1230/200

trangmitted across the unconnecte plicitCrequest message port of the master/slave

connection set (see 5.5
clasg ID shall be set t6

dire¢ted. Whe
mespage po
spegified within,a

— allo
— allo

5.3.3.5.

The infd

.

ified within an 8-bit integer figld. The

quest is
request
value is

ed’within the service data field of a successful allocate_mastef/slave
e is described in table 32.

Name

Data type

Description of parameter

Message body
format

Defined below

This parameter is semantically equivalent to the actual message body
format parameter returned with an open explicit message connection
response message (as described in 5.2.1.6). This argument is
significant when the allocate_master/slave_connection_set request
was received across the unconnected explicit request message port of
the master/slave connection set (see 5.5.2). It indicates the message
body format associated with subsequent messages transmitted across
the explicit messaging connection within the predefined master/slave
connection set. If the allocate_master/slave_connection_set request
was received across an explicit messaging connection within a UCMM
capable device, then this parameter is set to the actual message body
format associated with that explicit messaging connection.
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La figure 28 indique le format d'une réponse positive a la demande allocate_master/
slave_connection_set.

1.3.3.5.2.2 Comportement du serveur al

1)

Contenu
Rang de
I'octet 7 6 [ 5 413 211 0
0 F{gf XID MAC ID
1 }?4')? Code de service (4Bqy)
2 Réservé Format du corps
(tous les bits = 0) du message

IEC 1231/2000

Fjgure 28 — Réponse positive a une demande allocate_master/slave

bit R/R (1): indique qu'il s'agit d'un message réponse;
code de service (4B .,): identifie ce message co
slavg_connection_set;
bits
mis p 0 par I'émetteur du message

|master/

Si une erreur se prod ibuée. Si
cett¢ demande ne p ées ne
doit etre effectuée.

Si I'appareil edéfini,
une [réponse defre eur doit

étre ic€ non accepté.

L’ap valide le paramétre MAC ID de l'appareil demandeur

dans : le(la Qn suivante:

- gi aitre/esclave prédéfini est déja attribué et si cette demande

, I'esclave retourne une erreur. Le code [d’erreur
qé ¢ponse doit étre OChex, et le code d'erreur supplémentgire doit
i r 01, spécifique a I'objet;

- i le‘jeu de connexions maitre/esclave prédéfini n'est pas attribué, I'esclave Yalide le
patametre choix d'attribution comme indiqué au paint 4):

- sile jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est déja attribué et si cette demande
provient du maitre en cours, l'esclave valide le paramétre choix d'attribution comme
indiqué au point 4).

L'esclave doit valider le parametre choix d'attribution contenu dans la demande. Si

I'esclave ne dispose pas de l'une des connexions spécifiées dans l'argument choix
d'attribution, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Le code d’erreur général pour la
réponse doit étre 02, et le code d'erreur supplémentaire mis a la valeur 02, spécifique a
I'objet.

Si une ou plusieurs des connexions demandées sont disponibles dans cet esclave mais
ont déja été attribuées au maitre indiqué par I'argument MAC ID de 'appareil demandeur,
I'esclave doit renvoyer une réponse d'erreur avec le code d’erreur général mis a 0By, et
le code d'erreur supplémentaire a la valeur 02, spécifique a I’objet. Si la connexion d’E/S
demandée est dans I'état délai expiré, I'esclave doit réattribuer la connexion d’E/S, la
mettant dans I'état configuration.
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Figure 28 shows the format of a success response to the allocate_master/slave_ connection_
set request.

Contents
Byt
ot |7 165 als]2]1]o0
Frag
0 ) XID MAC ID
) I?f)? Service code (4Bheyx)

2 |Reserved (allbits =0)| Message body
format

Allocate

— frag
- RIR

— serv
set 4

— rese
0 by

5.3.3.5.2.

1) If an
this
placg.

2) If the
an ¢

3) The
as fq

[
t
g
q

| master/slave_connection_set request success responsés

TEC  TZ251/7200U0

Figure 28 — Success response to allocate_master/slave_connegti

(0)/transaction ID/MAC ID: as defined in 5.2.1.2;

bit (1): indicates this is a response message;
ice code (4B, ,): identifies this message & ycate ker/slave_conmection_
ervice;

the allocation choice parameter as specified in item 4);

e set to

cated. If

all take

et, then

Shall be

request

thin the
object-

if the predefined master/slave connection set is not allocated, then the slave vjalidates

— if the predefined master/slave connection set is allocated and this request is from the
current master, then the slave shall validate the allocation choice param
specified in item 4).

4) The

eter as

slave shall validate the allocation choice parameter within the request. If the slave
does not support one of the connections specified in the allocation choice argument, then
an error response shall be returned. The general error code within the error response shall
be set to 02, with the additional error code set to an object-specific value of 02.

If any of the connections being requested are supported by this slave and have already
been allocated to the master denoted by the allocator’s MAC ID argument, the slave shall
return an error response with the general error code set to 0B, ,,, with the additional error
code set to an object-specific value of 02. If the requested I/O connection is in the timed-
out state, the slave shall reallocate the I/O connection, setting it to the configuring state.
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Si l'octet choix d'attribution n'a aucun bit mis a 1, I'esclave doit renvoyer une réponse
d'erreur avec le code d’erreur général mis a 09, et le code d'erreur supplémentaire a la
valeur 02, spécifique a I'objet.

Si une ressource dont I'utilisation est requise pour les connexions demandées n'est pas
disponible, une réponse d'erreur doit étre renvoyée avec le code d’erreur général mis
a 02, et le code d'erreur supplémentaire a la valeur 04, spécifique a I'objet.

Les choix d'attribution cyclique et de changement d'état s’excluent I'un l'autre. Si une
demande d'attribution implique la mise a 1 simultanée des bits d’affectation cyclique et de
changement d'état, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Le code d’erreur général de
la réponse d'erreur doit étre mis a 09 (valeur d'attribut incorrecte) et le code d'erreur
supplémentaire a 02.

Si yr—m oté i de—conne tofrs—eyctiquetrchangemer : et; si une
dem i isai,
une {r |ndiquer
que [a ressource n'est pas dlspomble Si le bit de suppression d i gctet est
mis g 1 mais pas le bit changement d'état ni le bit cyclique, QN arreyr gdoit étre
renvioyée. Le code d’erreur général de la réponse d'erreut” doi isNa 09 le code
d'erfeur supplémentaire a 02

L'esglave prend note du fait que le jeu de connexion z prédéfini a été

attribué au MAC ID indiqué dans le champ MAC ID {eur, ettant a
jour [I'attribut informations d’affectation de I'obj ceN Si_né ire, les pttributs
produced_connection_id et/ou consumed g des| objets
connexions peuvent maintenant étreNpniti S

L'octet choix d'attribution de I'a : objets
conijexions du jeu de connexions\ mafire g sredefini ifs (dans ['état
confjguration ou établi). chaque fois qu'un objet connexion
maifre/esclave change d'état.

Les [connexions d’E/Scattribuges pass S i ion. i S objets
conrnexions maitre/ S C - mpagne
un set_attribute_sjnyg b sted - S que la

pected_
iputes et

Si une
Ket_rate

connexion esira Ké
pacKet_rate c@,. '
entraine le passage

erre

doit |é le code
d’er 'attribut
erro

Si g 2tpbli. Le
tem 2qifiée en
1.3.2.5.3.

Les |appareils apacité UCMM qui disposent du jeu de connexions maitre[esclave
prédéfini’ doivent accepter lI'attribution et ['utilisation de la connexion de megsagerie
explicite du jeu de connexions maitre/esclave prédeéfini.

La connexion de messagerie explicite du jeu de connexions maitre/esclave, ou bien une
connexion de messagerie explicite dynamiquement établie, agit comme parent de la ou
des connexions d’E/S attribuées jusqu'a ce que cette ou ces connexions d’E/S passent a
I'état établi. Le terme parent est utilisé pour indiquer qu'en cas de suppression de la
connexion de messagerie explicite alors qu’aucune des connexions d’E/S attribuées n’est
a I'état établi, le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est automatiquement libéré
par l'esclave. La logique qui définit quelle connexion de messagerie explicite doit agir
comme parent est définie a la figure 29.
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If the allocation choice byte has no bits set, the slave shall return an error response with
the general error code set to 09, with the additional error code set to an object-specific
value of 02.

If a resource that is required for use with the requested connections is not available, then
an error response shall be returned with the general error code set to 02, and the
additional error code set to an object-specific value of 04.

The change of state and cyclic allocation choices are mutually exclusive. If an allocation
request would result in both the cyclic and change of state bits being set, an error
response shall be returned. The general error code within the error response shall be set
to 09 (invalid attribute value) with an additional error code of 02.

If a master has aIIocated the change of state/cycllc connectlon set and a subsequent

allog eturned.
The esource
una bit set
and nelther the change of state bit nor the cyclic bit are set, a e hall be
retufned. The general error code within the error response_st II be\setto Q9 fvith an
addifional error code of 02.

The|slave notes the fact that the predefined master7s } et hgds been
allogated to the MAC ID within the allocator’'s MAC ID\field\ pdating the DgviceNet
objert’s allocation information attribute. If necessary, the prodiced_corinection_ig and/or
conqumed_connection_id attributes of the conne iged.

The| allocation choice byte of the aIIoc informati attribute indicateg which
connection objects from the prede 5 nection set are active| (in the
conflguring, or established state). i i whenever a master/slave
connection object changes state.

Any i iti ~ onfiguring state. With respect to the
predefined master/slaye i o implied apply_attributes |service
accgmpanies a set_attribute S 3 )ected packet_rate attribute while the
conrnection is in th ¥ : ribute_single of the expected_packet_rate
attribute triggers the S rformed with an apply_attributes seryice and
cauges the pre efied maste weN/O sonnection object to transition to the established
statg¢. If an 4 : performing the apply_attributes portion, then the
expgcted_packe hall e reset to its previous value, and an error ghall be
retufned whosesge JeNis set to 09 and whose additional error code (s set to
the ¢ffending Co ct’s gttribute ID.

If al , ' Bssaging connection transitions to the established state. The
inacfivity/ QY gtarted using the initial value specified in 5.3.2.5.3.

UCNM . ices which support the predefined master/slave connection get shall
supq attery’and use of the predefined master/slave connection set| explicit
mes i

Either{dhe” mastef/slave connection set’'s explicit messaging connection or a dynpmically
established explicit messaging connection acts as the allocated 1/Q connection(s) parent

until the 1/0 connection(s) are in the established state. The term parent is used to indicate
that, if the explicit messaging connection is deleted and none of the allocated 1/0
connections exist in the established state, then the predefined master/slave connection
set is automatically released by the slave. The logic describing which explicit messaging
connection is to act as the parent is defined in figure 29.
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Demande allocate_master/slave_connection_set regue

|

Est-ce que la connexion de messagerie explicite du jeu de
connexions maitre/esclave prédéfini est déja attribuée ?

Oui Non

|

La connexion de messagerie explicite
du jeu de connexions maitre/esclave

predefini reste le parent.

Est-ce que la connexion de messagerie explicite du jeu de connexigns
maitre/esclave prédéfini est spécifiée dans I'argument choix d’attribution ?

Oui

La connexion de messagerie explicite
du jeu de connexions maitre/esclave
prédéfini devient le parent.

N

La connexion de messagderie explicite établie ‘| Cette depnande est rejetée et une
dynamiquement via laqu a defnande a'été | réeponse d'erreur est renvoyée.

recue devient le parent Le code d’erreur général est mis a 09

L'esclay
connexi

- aucy
n'ex

- Tlobj

1.3.3.5.
1.3.3.5.

IEC 1232/20

\ \\ \\>aleur d’attribut invalide) avec un code
d’erreur supplémentaire a 02.
/\\(/\ )

Figure 2 Chqix d’uhe cnnexion de messagerie explicite parent

e libére a;o at

P3¢t Généralités

S

utes les
S:

rédéfini

Ce service est utilisé pour libérer le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini dans un
esclave. Les codes d’erreurs généraux sont définis a I'annexe B. Les codes d'erreurs supplé-
mentaires, spécifiques aux objets DeviceNet, sont définis en 5.3.3.6. Ce service peut étre
transmis via lI'accés du message de demande explicite non connectée du jeu de connexions
maitre/esclave (voir 5.5.2), de méme que via une connexion de messagerie explicite.

1.3.3.5.2.3.2 Parameétres du champ des données de service d’une demande

Les informations du tableau 33 sont spécifiées dans le champ des données de service d'une

demand

e release_master/slave_connection_set.
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Allocate_master/slave_connection_set
request received

|

Is the predefined master/slave connection set's
explicit messaging connection currently allocated ?

Yes No

|

The predefined master/slave connection
set's explicit messaging connection

TETTAinS the parent:

Is the predefined master/slave connection set's explicit messaging connectjon
specified in the allocation choice argument ?

Yes

The predefined master/slave connection| Was the requestéceived agro
set's explicit messaging connection established expficit i
becomes the parent. capable device) 7

The dynamically established explicit messaging
connection across which t llocate ri

was received becomes tfie parent.

uest an error response is returned.
The general error code is set to

The sld
connecl

— non

5.3.3.5.2.3/1. General

\>09 (invalid attribute value)
\ \\ \ with an additional error code of 02.
/\\(/\ )

IEC 1232/2000

and all

tion set

This service is used to deallocate the predefined master/slave connection set within a slave.
General error codes are defined in annex B. DeviceNet object-specific additional error code
values are defined in 5.3.3.6. This service can be transmitted across the unconnected explicit
request message port of the master/slave connection set (see 5.5.2) as well as across an

explicit messaging connection.

5.3.3.5.2.3.2 Request service data field parameters

The information in table 33 is specified within the service data field of a release_master/

slave_connection_set request.
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Tableau 33 — Paramétres du champ des données de service d'une demande
release_master/slave_connection_set

Nom

Type d

e données

Description du paramétre

Choix de libération

BYTE

Indique quelles connexions maitre/esclave
prédéfinies doivent étre libérées

Le parameétre choix de libération est spécifié dans un seul octet (voir figure 30). Chaque bit
indigue une ou des connexions de messagerie explicite et/ou d’'E/S a libérer. Si le bit est mis
a 1, une demande de libération est faite pour la connexion correspondante. Si le bit est mis a
0, le demandeur ne veut pas libérer la connexion correspondante.

7 6 5 4 3 2 (1 0
Réservd Suppression Cyclique Changement Réservé Requéte \I‘nt rr wassage
d’acquittement d'état multipl gatien plicite
IEC 1233/2000
Figure 30 — Contenu de I'octet de choix dedibé
Les bitg 3 et 7 doivent étre mis a 0 et I'esclave doit véri recoit la
demanc]‘e release_master/slave_connection_set.
La valedir 00 n'est pas valide.
La figurg 31 indique le format de ce ssage£xplicite.
nten
Rang de (
I'octet 7 6 {5\ 4 L 0
F
/\e\ /(g)*‘l %Q Q %;lo
1N
N S (4Chex)
eryice
F(@\ hex
Q \y2>de classe (3)
\/\\\/ ID d'instance (1)
Choix de libération
IEC 1234/2000
sage de demande release_master/slave_connection_set
Contend duimes e demande release_master/slave_connection_set:
- frag|(Q)/D, ID de transaction/MAC ID: voir 1.2.1.2;

- bit R/R (0): indique qu'il s'agit d'un message de demande;

- code de service (4C,.): identifie ce message comme étant le service release_master/
slave_connection_set;

— ID de classe: définit la classe de I'objet vers laquelle cette demande est dirigée. Lorsque
ce message est transmis via I'accés du message de demande explicite non connectée du
jeu de connexions maitre/esclave (voir 1.5.2), la valeur de I'ID de classe est spécifiée
dans un nombre entier de 8 bits. L'ID de classe doit étre sur 3;

- ID d'instance: définit l'instance particuliere dans la classe d'objet vers laquelle cette
demande est dirigée. Lorsque ce message est transmis via l'accés du message de
demande explicite non connectée du jeu de connexions maitre/esclave (voir 1.5.2), la
valeur de I'ID d'instance est spécifiée dans un nombre entier de 8 bits. L'ID d'instance doit

étre

— choix de libération: spécifié dans I'octet qui suit le champ de I'ID d'instance.

mis a 1;
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Table 33 — Release_master/slave_connection_set request service data field parameters

Name Data type Description of parameter

Release choice BYTE Indicates which predefined master/slave
connections are to be released

The release choice parameter is specified within a single byte (see figure 30). Each bit
denotes an explicit message and/or I/O connection(s) to be released. If the bit is set to 1, then
a request is being made to release the corresponding connection. If a bit is set to 0, then the

requester does not want to release the corresponding connection.

7 6 5 % 3 2 /’\‘ 0
Reserved Acknow- Cyclic Change of Reserved Bit strobed \\ Polled Explicit
ledgement state message
suppression (\

Figure 30 — Release choice byte contéents

Bits 3 and 7 shall be set to 0 and the slave shall verify thi
master/glave_connection_set request is received.

A value|of 00 is invalid.
Figure 31 shows the format of this expligit message.
Coptents
RN

g EN N

o N F(r(?_)g\ %&\Mc ID
Q > \Fzg;‘V > Service (4Chex)
N Class ID (3)

Instance ID (1)

Release choice

IEC 1234/2000

Releasq ‘master/slave_connection set request message contents:

ire t when the

Release_master/slave_connection set request message

IEC 1233/2000

nelease_

— frag (0)/transaction ID/MAC ID: see 5.2.1.2;

— RIJ/R bit (0): indicates this is a request message;

— service code (4C,.,): identifies this message as a release_master/slave_connection_set

service;

— class ID: defines the object class to which this request is directed. When this message is
transmitted across the unconnected explicit request message port of the master/slave
connection set (see 5.5.2), the class ID value is specified within an 8-bit integer field. The

class ID shall be set to 3;

— instance ID: defines the particular instance within the object class to which this request is
directed. When this message is transmitted across the unconnected explicit request
message port of the master/slave connection set (see 5.5.2), the instance ID value is

specified within an 8-bit integer field. The instance ID shall be set to 1;

— release choice: specified within the byte following the instance ID field.
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1.3.3.5.2.3.3 Message réponse positive

La figure 32 indique le format d'une réponse positive a la demande release_master/
slave_connection_set.

Contenu
Rang de
I'octet 7 6 5 4 3 2 1 0
Frag
0 (0) XID MAC ID
1 '?4*? Service (4C, o, )

TEC 123572000

igure 32 — Réponse positive a une demande release_master/slav \sgt

- frag|(0)/ID, ID de transaction MAC ID: voir 1.2.1.2;

- Dbit R/R (1): indique qu'il s'agit d'un message réponse;

- cod master/
slavg_connection_set.

1.3.3.5.

Si une ¢ Bnde ne
peut étr

Si I'appgreil de réception ne di 8 ini, une
réponse joit étre
a 08.

Le disppsitif de ¥8 dans la
demande. Si I‘e rgument
choix de¢ libérationy u al de la

réponse eur 02,
spécifiq

Si l'octe i ’ i a aucun bit mis & 1 (tous les bits sont a 0), I'esclave doit
renvoyel 2 'attribut

incorred

Si l'une|des, conn
renvoyéle. Le-code

)s spécifiées est dans I'état non existant, une réponse d'erreur goit étre
rreur général de la réponse d'erreur doit étre mis a 0By,

L'esclave doit vérifier qu'il est dans un état qui lui permet de ne plus utiliser la ou les
connexions spécifiées. Si ce n'est pas le cas, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Le
code d’erreur général de la réponse d'erreur doit étre mis a 0C,.,.

Si la demande est valide, I'esclave doit libérer toutes les ressources associées a la ou aux
connexions spécifiées. Si cela a pour conséquence la libération de toutes les connexions
maitre/esclave prédéfinies, l'esclave doit prendre note du fait que le jeu de connexions
maitre/esclave prédéfini n'est plus attribué en mettant a jour I'attribut informations
d’attribution.

L'esclave ne doit pas vérifier si la demande de libération vient de son maitre.
Si, a la suite de cette demande, aucune des connexions maitre/esclave prédéfinies n’existe a

I'état établi, I'esclave doit libérer le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini et toutes les
connexions doivent retourner a I'état non existant.
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5.3.3.5.2.3.3 Success response message

Figure 32 shows the format of a success response to the release_master/slave_ connection_

set request.

Contents
Byte
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
F
0 (rg‘)g XID MAC ID
R/R

(1)

Service (4Chex)

Releasdq_master/slave_connection_set request success respons

— frag|(0)/transaction ID/MAC ID: see 5.2.1.2;
— RI/R|bit (1): indicates this is a response message;

IEC 1235/2000

— serVice code (4C,.,): identifies this as a release/mastersla rvice.

5.3.3.5.2.4 Release_master/slave_connectio \§

If an errfor is encountered, then none okthespes request

cannot be fully serviced, then none of the

aster/slave connection set, [then an

If the rgceiving device does not suppokt the' e
error repponse shall be r eral_¢ code within the error response ghall be

set to 08.

The recpiving de
the slave does
then an
shall be

If the r

If one o
returned.

nuest. If
gument,

n error
ditional

shall be

The slave shall verify that it is in a state that allows it to discontinue use of the specified
connection(s). If this is not the case, then an error response shall be returned. The general
error code within the error response shall be set to 0C,,.

If the request is valid, then the slave shall release all resources associated with the specified
connection(s). If this results in all predefined master/slave connections being released, the
slave shall note the fact that the predefined master/slave connection set is no longer allocated
by updating the allocation information attribute.

The slave shall not check to see that the release request came from its master.

If this request has resulted in none of the predefined master/slave connections existing in the
established state, then the slave shall release the predefined master/slave connection set and
all connections shall return to the non-existent state.
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Codes d'erreur spécifiques a I'objet DeviceNet

Le tableau 34 donne la liste des codes d'erreurs supplémentaires spécifiques a I'objet
DeviceNet.

Tableau 34 — Codes d'erreurs supplémentaires spécifiques a I'objet DeviceNet

Valeur Signification

01 Conflit d'attribution pour le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini. Renvoyé lorsqu'une
demande allocate_master/slave_connection_set est regue et que I'esclave a déja attribué le
jeu de connexions maitre/esclave prédéfini a un autre maitre

02 Paramétre choix d’attribution/libération incorrect. Renvoyé lorsqu'une demande allocate/
release_master/slave_connection_set est regue et que:
1) I'esclave n'accepte pas le choix spécifié dans le paramétre choix;
2) I'esclave a regu la demande d'attribuer/de libérer une ou des con Ses/
libérées;
3) l'octet choix d'attribution/libération ne contenait que des zéros, YWne &o bi{s
incorrecte, ou ne spécifiait pas d'attribution de message expﬁz’n‘e@ que, cl re

03 Un serveur qui n’a pas la capacit¢é UCMM a regu un message\qui n'a}\pa un\e;éage
d'attribution ou de libération sur I'accés du message de/demande explicite ngn connecté du jeu
de connexions maitre/esclave (voir 1.5.2) K

1.4 Machine d'état d'accés a la liaison
1.4.1 Généralités

Le prégent paragraphe
DeviceNet doit mettre en

critéeres|suivants:

- tachpes devar e

- évé

travers le CDI

1.4.2 Dliagrd

La figurg

)
N

04 La ressource dont I'utilisation est requise pour lg/jeu de conngxions malitre/esclave préddfini n'est
pas disponible

nements de

station
par les

ation a
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5.3.3.6 Error codes specific to the DeviceNet object

Table 34 lists additional error codes specific to the DeviceNet object.

Table 34 — DeviceNet object-specific additional error codes

Value Meaning

01 Predefined master/slave connection set allocation conflict. This is returned when an
allocate_master/slave_connection_set request is received and the slave has already allocated the
predefined master/slave connection set to another master

02 Invalid allocation/release choice parameter. This is returned when an allocate/release_master/
slave_connection_set request is received and:

1) the slave does not support the choice specified in the choice parameter;
2) the slave was asked to allocate/release connection(s) already alloc d/releas
3) the allocation choice/release byte contained all zeros, an |nvaI|d mbin of
contain the explicit message allocation choice when required

br did not

03 A server that does not support UCMM received a message that was not\an ||oc e o refease
message on the unconnected explicit request message port gf th steislaxe congectipn set
(see 5.5.2)

04 Resource required for use with the predefined master/@e\ooin\etmw\set is\unavailablg

5.4 Link access state machine
5.4.1 General

This subclause defines the
implemgnt. The link access state machine i

— taskp that shall be pe
— link pvents that affg

5.4.2 State tran

Figure 33 provide g
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Etat
non existant

Intervention manuelle

Demande/réponse de ﬁ y
vérification de duplication

P d’adresses MAC ID regue

C

Défaut de
communication

Envoi d’'une demande de
vérification de duplication
d’adresses MAC ID

2. Détection d’'un bus-off CAN

vérification de duplication
dad

Demande/réponse de

Transmission
réuSS]

Demande/réponse de vérification
MAC 1D«

&

1. Mes$age réponse de
vériffcation de duplication
d’adfesses MAC ID regu

. Détection d’un bus-off CAN
& I'attribut BOI de I'objet

DeviceNet spécifie maintien
en RAZ

Le tabldau 35 dé

Détection d’'un bus-off CAN

de duplication d’adresses MAC ID

pasrecteth

fipofisetetr-expiréy
& num_retries = 0 : inchémenter
num_tri

Attente du message
de vérification de
duplication
d’adresses MAC ID

Détection d’un bus-¢ff CAN &
I'attribut BOI de I'objet DeviceNet
spécifie RAZ autométique

IEC| 1236/2000

ison.



https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

62026-3 O IEC:2000

-127 -

Request to transmit
message or message
received: ignore

D

1. Duplicate MAC ID check A

Non-existent
state

Manual intervention

request/response received

Communication [«
fault

uplicate MAC ID check AN

2. Can bus-off detected

Sending duplicate
MAC ID check
request message

Successful

Auvplic&.MAC ID check

2.

1.  Dupligate MAC ID check
respgnse message received

Table 3

b provid@j ta

request/response received

CAN bus-off detected

2. CAN bus-off detected & BO
attribute of DeviceNet object
indicates hold in reset

BSS

transmission

Waiting for
duplicate MAC ID
check message

uplicate MIAC ID check
request message received:
trangmit duplicate MAC ID
ck response message

te transition diagram

atrix for the link access state machine.

CAN bus-off|detected &

BOI attribute] of DeviceNet
object indicafes automatic
reset

IEC 1236/2000
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Tableau 35 — Table états-événements d'accés a la liaison

Etat
Evénement Envoi d'une Attente du message de En ligne Défaut de
demande de vérification de duplication communi-
vérification de d’adresses MAC ID cation
duplication
d’adresses MAC ID
Transmission Activer le Sans objet Sans objet Sans objet

réussie du
message de
demande de
vérification de

temporisateur d’1s")
Transition vers
I'attente du
message de

duplication vérification de

d’adressés duplication

MAC ID d’adresses MAC ID

Détection bus- | Transcepteur Transcepteur maintenu en
off maintenu en RAZ RAZ

Transition vers
I'état défaut de
communication

Transition vers |'état défaut
de communication

érification de duplication
d’ sses MAC ID, et
3) passer a I'état envoi d'une
Pdemande de vérification de
duplication d’adresses
MAC ID

Message Transmettre le message Ne pas tenir
demandg réponse de vérification de compte du
vérificati duplication d’adresses megsage
duplicati MAC ID

d’adressé¢

MAC ID N

Message] Dupli tYon d’adresses Duplication d’adresses Ne pas tenir
réponse AC JD détectée MAC ID détectée conlpte du
vérificati sition vers I'état défaut | ansition vers I'état défaut | Mmegsage
duplicati de communication de communication

d’adress

MAC ID

Le tempqri S'il s'agit du premier délai Sans objet Sang objet
teur d’1 4 expiré, demander de

message nouveau la transmission d'un

vérificati message de demande de

duplicatipn vérification de duplication

d’adressés dadressesMACIHD-etpasser

MAC ID a I'envoi de la demande de

expire 1 vérification de duplication

d’adresses MAC ID

S'il s'agit du deuxieme délai
expiré consécutif, passer en
ligne

Demande de
transmission de
message interne

Renvoyer une
erreur interne

Renvoyer une erreur interne

Transmettre le message

Renvoyer une
erreur interne

Un message
autre qu’une
demande/
réponse de
vérification de
duplication
d’adresses

MAC ID est regu

Ne pas tenir compte
du message

Ne pas tenir compte du
message

Traiter le message regu
comme il se doit

Ne pas tenir
compte du
message

) Plage de validité pour le temporisateur: de 0,9 s 4 1,5 s.
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Table 35 - Link access state-event matrix

State
Event Sending duplicate | Waiting for duplicate On-line Communication
MAC ID check MAC ID check fault
request message
Successful Activate 1 s timer 1) | Not applicable Not applicable Not applicable

transmission of the
duplicate MAC ID
check request message

Transition to
waiting for
duplicate MAC ID
check message

Bus-off detected

Transceiver held in

racaot
Fe5et

Transceiver held in

racaot
Fe5e+

Access the DeviceNet

Not applicable

Transition to the
communication fault
state

Transition to the
communication fault
state

Y

ebjeets-BO+atirbute=

ransition to the
sending duplicate
MAC ID check

request state

MAC ID
luest message

Duplicatq
check re

cate\ldA
detagc
ransition he
t

Transmit the
duplicate MAC ID

Discard message

received check response
eoramunication fault message
@ ste
Duplicatg MAC ID \E?Iicate MAC ID Duplicate MAC ID Discard message
check regponse tected detected
message| received U Transition to the Transition to the
communication fault communication fault
/\ state state
1 s dupli AC 1D %t plicable If this is the first time- | Not applicable Not appligable
check méssageNti er\ out, then request the
expires 1 transmission of the

duplicate MAC ID
check request message
again and transition to
sending duplicate

MACHB—~heckTequest
If this is the second
consecutive time-out,
then transition to
on-line

Internal message
transmission request

Return internal
error

Return internal error

Transmit message

Return internal error

A message other than
duplicate MAC ID
check request/

Discard message

response is received

Discard message

Process the received
message as
appropriate

Discard message

1)

Valid timer range is 0,9 s to 1,5 s.
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La machine d’état de gestion des erreurs du protocole CAN prévoit que, pendant la mise en
route/remise en route du systéme, une seule station puisse étre présente sur la liaison. Si
cette station transmet un message, elle va subir une erreur d'acquittement et répéter automa-
tiquement le message. Dans cette situation, la station va passer dans I'état error passive
mais non bus-off. Pour cette raison, le seul événement qui signifie I’échec de transmission
d’un message de vérification de duplication d’adresses MAC ID (demande ou réponse) est
I'événement bus-off. Si une indication error passive ou error warning est regue pendant la
transmission d'un message de vérification de duplication d’adresses MAC ID, elle doit étre
ignorée, car elle est sans effet sur la machine d'état de détection de duplication d’adresses
MAC ID.

1.4.3 Détection de duplication d’adresses MAC ID

La prindipale étape de la machine d'état d'accés a la liaison est I'exéci ithme de
détection de duplication d’adresses MAC ID. Chaque station Devis j MAC ID
unique;|par mesure de protection contre les erreurs, toutes les g i ﬁoivent
participg¢r a I'algorithme de détection de duplication d’adresses

NOTE Lg protocole associé a I'algorithme de détection de duplication d’ 2.4.

Commelindiqué en 1.2.4, un message spécial du groupe 2P bn de la
détectign de duplication d’adresses MAC ID.

Une stdtion DeviceNet doit recevoir et traiter % blication
d’adresges MAC ID qui contient son prop ; bupe de
messages 2.

Aprés I transmission d'un message ([de demanded
MAC 1D vanéc '
['action hine d'état d'acce

grification de duplication d’adresses
expiration du délai et d'entrgprendre
s a la liaison.

Le mes Q denduplication d’adresses MAC ID doit étre fransmis
deux fo 3age de demande ou réponse de vérification de
duplicat ) potivoir passer en ligne.

Voir 5.2 . agifi ons d’essais concernant le comportement a la mise en
route et i g i és a la duplication d’adresses MAC ID.

1.5 Jel de caonne itre/esclave prédéfini

Les paragraphes précédents décrivent les régles générales d'établissement de connexions
entre appareils. Les regles générales prescrivent ['utilisation d'une connexion de megsagerie
explicite pour créer et configurer les objefs connexions a chaque exirémité de la connexion.
Le présent paragraphe utilise les régles générales comme base de la définition d'un jeu
de connexions qui facilite les communications typiques d'une relation maitre/esclave. Ces
connexions sont collectivement appelées jeu de connexions maitre/esclave prédéfini.

— Serveur du groupe 2: Appareil ayant la capacité de gestionnaire de messages non
connectés (UCMM), configuré pour agir comme serveur des connexions maitre/esclave
prédéfinies.

— Client du groupe 2: Appareil ayant la capacité UCMM et ayant obtenu la propriété du jeu
de connexions maitre/esclave prédéfini dans un serveur, de sorte qu'il peut agir en tant
que client sur ces connexions.

— Appareil a capacité UCMM: Appareil qui dispose de la fonctionnalité UCMM.
— Appareil sans capacité UCMM: Appareil qui ne dispose pas de la fonctionnalité UCMM.
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The CAN fault confinement state machine considers the possibility that, during the system
start-up/wake-up, only one node may be present on the link. If this node transmits a message,
it will experience an acknowledgement error and will automatically repeat the message. In this
situation, the node will transition to error passive but not bus-off. For this reason, the only
event that signifies an unsuccessful transmission of a duplicate MAC ID check message
(request or response) is the bus-off event. If an error passive or error warning indication is
received during the transmission of a duplicate MAC ID check message, then it shall be
ignored, as it has no effect on the duplicate MAC ID detection state machine.

5.4.3 Duplicate MAC ID detection

The main step involved in the link access state machine is the execution of a duplicate

MAC |D[detection algorithm. Each node on DeviceNet is assigned a unique MAC ID] and to
protect pgainst errors, all DeviceNet nodes shall participate in the duplj tection
algorithm.

NOTE The protocol associated with the duplicate MAC ID detection algorithm j

As stated in 5.2.4, a special message within message group forming
duplicate MAC ID detection.

A DevigeNet node shall receive and process any/duplicate \ dge that
containg its MAC ID in the message group 2 identifi @

After tra itti i eques(t mesa@ p i 5 before
timing o i Yefi i

The dupli » eiving a
subsequent duplicate MAEC 2s SPo itigning to
on-line.

See 9.2|3 and 9.3,2 fol dling of
the duplicate MA@

5.5 Predefined ma:

5.51 G

The pre petween
devices b create
and corffi ses the
general S commu-
nications fypically>~sg€n in a master/slave relationship. These connections are referred to
collectiely.as the predefined master/slave connection set.

— Group 2 server: An unconnected message manager (UCMM) capable device that has
been configured to act as the server for the predefined master/slave identifier connections.

— Group 2 client: A UCMM capable device that has gained ownership of the predefined
master/slave connection set within a server such that it may act as the client on those
connections.

— UCMM capable device: A device that supports the UCMM.
— UCMM incapable device: A device that does not support the UCMM.
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— Serveur du groupe 2 seulement: Appareil esclave sans capacité UCMM et qui utilise le
jeu de connexions maitre/esclave prédéfini pour établir des communications. Un appareil
du groupe 2 seulement ne peut transmettre et recevoir qu’avec les identificateurs
spécifiés par le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini.

— Client de groupe 2 seulement: Appareil agissant comme client du groupe 2 envers un
serveur du groupe 2 seulement. Le client de groupe 2 seulement fournit la fonctionnalité
UCMM aux serveurs du groupe 2 seulement qui lui sont alloués.

1.5.2 Messages du jeu de connexions maitre/esclave prédéfini

Les champs identificateurs de CAN associés au jeu de connexions maitre/esclave prédéfini
sont indiqués dans le tableau 36, en méme temps que les identificateurs qui doivent étre
utilisés |pour toute messagerie connectée utilisée dans le cadre du(jeu corjnexions
maitre/gsclave prédéfini.

Tableau 36 — Champs identificateurs pour le jeu de connexions maitxe/esclave prégdeéfini

Bits d’identificateur Us ge \ \ \/ Plage

1098|7|65|4|3|2|1|0 \\ \

0 ID des MAC ID source Messages du roupe 000-3FF
megsages
du groupe 1

0 1 1 0o |1 MAC ID source lg/c an@nt at ou cyclique de
\s ave
0 1 1 1 0 |MAC ID source Mes ag d’ E rep\“rsa,ne/quete multiple de I’esclave
0 1 1 1 1 MAC ID source ssag S re onse interrogation ou acquittement
uc nge e 2tat/cyclique de I'esclave
1 0 |MACID ID/des Me ages du groupe 2 400-5FF
ssages
[N\ e 2

1 0 |MAC ID s%mi % O\ |0 40 @age d’E/S de commande requéte multiple du
ire

1 0 |MACID SOM

0 9\ 1 Réservé
1 0 | MAC ID destinatign \9\ 1 [0 |Message d’acquittement changement d’état/cyclique
/] du maitre
1 0 MAC<D sm\»@\ \ @ 1 1 Message de réponse explicite de I'esclave

o
o

1 0 )va\S\Ib\deQ{JQ::)tl n\ 1 Message de demande explicite du maitre

o
N

1 0 M ID\%gti W 1 Message d’E/S de commande interrogation/
changement d’état/cyclique de I'esclave

1 0 |MAC.D dMn 1 1 0 |Message de demande explicite non connecté du
groupe 2 seulement

1 0 [MAC ID destination 1 1 1 Message de vérification de duplication d’adresses
MAC ID

Les types de messages suivants sont inclus dans le tableau 36:

- message d’E/S de commande/réponse requéte multiple: la commande requéte multiple
est un message d’E/S transmis par le maitre. De nombreux esclaves peuvent recevoir et
réagir a la méme commande requéte multiple. La réponse requéte multiple est un
message d’E/S renvoyé par un esclave au maitre a la réception d'une commande de
requéte multiple;

- message d’E/S de commande/réponse interrogation: la commande interrogation est
un message d’E/S transmis par le maitre. Une commande interrogation est dirigée vers un
esclave spécifique. La réponse interrogation est un message d’E/S renvoyé par un
esclave au maitre a la réception d'une commande interrogation;
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Group 2 only server: A slave device that is UCMM incapable and uses the predefined
master/slave connection set to establish communications. A group 2 only device can
transmit and receive only those identifiers defined by the predefined master/slave
connection set;

Group 2 only client: A device that is acting as a group 2 client to a group 2 only server.
The group 2 only client provides the UCMM functionality for group 2 only servers that are
allocated to it.

5.5.2 Predefined master/slave connection set messages

The CAN identifier fields associated with the predefined master/slave connection set are
shown in table 36, together with the identifiers that shall be used with all connection-based

messagjng used in the predefined master/slave connection set.

Table 36 — Predefined master/slave connection set idgﬂ'\' r fiel

Identifier bits USQg/e\ \ \ Range
N

10 |9 [8 [7 |6 [5 4 [3 2 |1 |0 PR AN
0 Grojup 1 Source MAC ID Group 1 messages \ \) 04Q0-3FF
megsage ID
0 (1 |1 [0 [1 [Source MACID Slave’s 1/0 ({hangf\})f st\le\oMc/%essage
0 1 1 1 [0 |Source MAC ID Slave’s I/O \;5{76 /\gpon message
0 1 1 1 1 | Source MAC ID la po ange of state/cyclic
ackpo Ied ent essag
1 0 |MACID Group 2 roup 400-5FF
message|(ID

(@N
0 |Source MAC ID /\ 0 A0~ O\ M\a\{te\?\s I/O\b{tB(trobe command message

0 |source MAC ID R \servedV

7

0 | Source MW 1 S\é/e s explicit response message

0 | Destination MAC|ID {\\ ste hange of state or cyclic
ackhpwledgement message
(AN AN

6/

0 Destmatlony\ \&/ Master’s explicit request message

0 | Destinatiom\MA 10 1 Master’s 1/0 poll command/change of state/cyclic
message

message

0 |D stwonm B\ /1) 1 0 [ Group 2 only unconnected explicit request

0 Mah&& M\»\C\HQ\/ 1 1 1 Duplicate MAC ID check message

The follpwing types 6f messages are included in table 36:

1/0 bit-strobe command/response message: the bit-strobe command is an I/O message
that is transmitted by the master. Multiple slaves may receive and react to the same
bit-strobe command. The bit-strobe response is an I/O message that a slave transmits
back to the master when the bit-strobe command is received;

1/0 poll command/response message: the poll command is an I/O message that is
transmitted by the master. A poll command is directed to a specific slave. The poll
response is an I/O message that a slave transmits back to the master when the poll
command is received;
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- message d’E/S changement d'état/cyclique: il s’agit de messages transmis par le
maitre ou l'esclave. Un message changement d'état/cyclique est dirigé vers une station
spécifique. Un message d'acquittement doit étre renvoyé en réponse a ce message sauf si
la configuration prévoit la suppression des messages d'acquittement;

- message de demande/réponse explicite: voir 1.2.1.6;

- message de demande explicite non connecté du groupe 2 seulement: I'acces de
demande explicite non connectée du groupe 2 seulement est utilisé pour attribuer/libérer
le jeu de connexions maitre/esclave prédéfini;

- message de vérification de duplication d’adresses MAC ID: voir 1.2.4.

1.5.3 Caractéristiques de ’objet connexion esclave

1.5.3.1 |Généralités

Le présént paragraphe présente les caractéristiques, visibles en exte
associé$ au jeu de connexions maitre/esclave prédéfini dans les
des conhexions maitre/esclave prédéfinies décrits pour les appa

[mnexion
s objets
hnent:

- la cpnnexion requéte multiple: responsable de la ré i requéte
multjple du maitre et de I'envoi de la réponse requ i

- lac rogation

- la gonnexion de messagerie
expl|cites et de I'envoi des réponse

réception des degmandes

- la ¢onnexion changement d'état/cycliq ponsable de I'envoi du message
changement d'état/cyclique et de la réponse d'acquittement i cette
fonction n'a pas été sygprimée-

Le présgnt paragrapheNon pplémentaires sur les objets connexions au

sein d'Un jeu de con QY prédéfini. Sauf indication contraire, tolites les
informations spécifiee aux objets connexions décrits dans le |présent
paragraphe.

1.5.3.2
Chaque] obj RNBXI Nt posséde un ID d'instance de connexion qui identifie I'objet
dans lalclasse 2XI0oN, D d'instance de connexion devant étre utilisés par un pppareil

ifier les objets des connexions maitre/esclave prédéfinies sont infdiquées

Tahleau.37 — ID-d'instance de connexion des connexions maitre/esclave prédéfinies
ID d'instance Description
de connexion
1 Désigne la connexion de messagerie explicite dans le serveur
2 Désigne la connexion d’E/S sur interrogation
3 Désigne la connexion d’E/S sur requéte multiple
4 Désigne la connexion d’E/S sur changement d'état ou cyclique de I'esclave

1.5.3.3 Comportement d'une instance de connexion maitre/esclave prédéfinie

La figure 34 représente le diagramme de la machine d'état des objets des connexions
maitre/esclave prédéfinies.
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— 1/0 change of state/cyclic message: the change of state/cyclic message is transmitted
by either the master or the slave. A change of state/cyclic message is directed to a
specific node. An acknowledgement message shall be returned in response to this
message unless the configuration includes suppression of acknowledgement messages;

— explicit response/request message: see 5.2.1.6;

— group 2 only unconnected explicit request message: the group 2 only unconnected
explicit request port is used to allocate/release the predefined master/slave connection

set;
— duplicate MAC ID check message: see 5.2.4.

5.5.3 Slave connection object characteristics

5.5.3.1 |General

This subclause presents the externally visible characteristics
associajed with the predefined master/slave connection sej~Wwi
predefined master/slave connection objects described for slav

— the |bit-strobe connection: responsible for receiving( the
and freturning the associated bit-strobe response;

— the poll connection: responsible for receiving the r
the tssociated poll response;

— the
returning associated responses;

objects
s. The

mmand

bturning

xplicit messaging connectioh: onsible ption of explicit requgsts and

— the [change of state/cyclic connection: \¢esponsible” for sending the change of
statg/cyclic message and receiving(the ¢ vent response if not suppressgd.

This supclause gives addi info i pnection objects within the pregdefined
master/glave connectign se ’ all information specified in 5.3 agplies to

5.5.3.2 Conne'

Every ekisting co G v assigned connection instance ID which identffies the
connectjon objecf within oh class. The connection instance IDs that shall pe used
by a slaje dewi i edefined master/slave connection objects are shown in taple 37.

@te\'/

a\\%ne tion instance IDs for predefined master/slave connections

N
Cohnectio Description
instance ID

-

Designates the explicit messaging connection into the server

Designates the poll I/0 connection

Designates the bit-strobe 1/0 connection

AW IDN

Designates the slave’s change of state or cyclic I/0 connection

5.5.3.3 Predefined master/slave connection instance behaviour

Figure 34 illustrates the predefined master/slave /O connection object state transition

diagram.
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Get_attribute/Set_attribute

Attribution

[,

Configuration

Set_attribute_single

Libération/Suppression depuis un
état quelconque

Temporisateur d’inactivité arrété

(attribut expected_packet_rate)

Get |

—_~

attribute/Set_attribute

Transition commandée =—
par une demande en
interne ou en externe

Ol
S

Les selyices d’attribution et de suppression réinitialisent st

Figurg

Pour la modification d
accepter la modificatio

La tablg é
des co

événem
objets ¢

| Etabli : I Send/data regu
Temporisateur d’'inactivi
Réinitialisa-
tion (mise
en oeuvre d'inactivité/gurv
en option) watchdo.
Attribution transition
Délai expiré

iré =

£mis a leur valeur irjitiale si

tilise™wn service d’attribution ou d¢

ession pour sortir de I'état délai

BXpiré

IEC 1237/2000

s d’E/S maitre/esclave prédéfinies

&s donne une définition formelle du compqrtement

ements des connexions d’E/S maitre/esclave prédéf|

e états-

nies

Etat de I’objet connexion d’E/S

Non existant

Configuration

Etabli

Délai|expiré

L’'objet DeviceNet recoit une
demandq d'attribution du jeu

Créer un objet
connexion pour

Ceci est une erreur
Voir 1.3.3.5.2.2

Ceci est une erreur
Voir 1.3.3.5.2.2

Fixer les pttributs
aux valedrs par

de connexion maitre/esclave
qui satisfait a toutes les
vérifications d’erreur
indiquées en 1.3.3.5.2.2

Cette demande spécifie I'une

des connexions d’E/S
maitre/esclave prédéfinies

chaque connexion
d’E/S demandée et
fixer les attributs
aux valeurs par
défaut spécifiées
en 5.3.3.5.2.1
Transition vers
configuration

défaut spécifiées
en 5.3.3.5.2.1
Transition vers
configuration

La classe connexion regoit
une demande de
suppression ou I'UCMM
recoit une demande de
fermeture et la demande
spécifie un objet connexion
d’E/S maitre/esclave
prédéfini

Comme décrit dans
le tableau 20

Libérer toutes les
ressources
associées
Transition vers non
existant 1)

Libérer toutes les
ressources
associées
Transition vers non
existant 1)

Libérer toutes les
ressources
associées
Transition vers non
existant 1)
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Non-existent
Release/Delete from any state

Allocate

Get |

—_

The allg

modificqti

Allocate
Get_attribute/Set_attribute | Configuring No inactivity timer running
Set_attribute_single
(expected_packet_rate attribute)
attribute/Set_attribute | Established I Send/data receiv
Inactivity timer running
Reset
(support is
optional)
Allocate
» Timed-out
Transition commanded
by internal or external
request o
cate and release services reset the connectiqn instan
object dttributes are reset to their default values. IEC 1237/2000
Figure 34 — Predefined maste Isla%
For attribute modification, 3 past the
tion of the exple
r of 1/0O

The stafe-event

connections withi This state-even{ matrix
inherits |[from and/ des\the actions presented in the 1/O connection object staje-event
matrix i 5.3.
d master/slave I/O connection state-event matrix
/\ NN
\ N 1/0 connection object state
Event Non-existent Configuring Established Timgd-out

DeviceNgt object receives [Create a This is an error This is an error Set attribdtes to
an allocate master/slave connection object |See 5.3.3.5.2.2 See 5.3.3.5.2.2 default values
connection set request for each requested specified in
that passes all error 1/0 connection and 5.3.3.5.2.1
checks specified in set attributes to Transition to
5.3.3.5.2.2 default values configuring
This request specifies one | specified in
of the predefined master/ |5.3.3.5.2.1
slave 1/0 connections Transition to

configuring
Connection class receives | As described in Release all associated Release all Release all
a delete request or the table 20 resources associated associated resources
UCMM receives a close Transition to resources Transition to non-
request and the request non-existent 1) Transition to existent 1)
specifies a predefined non-existent 1)
master/slave 1/0
connection object
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Tableau 38 (suite)

Etat de I’objet connexion d’E/S

Evénement Non existant Configuration Etabli Délai expiré
L'objet DeviceNet regoit une |Ceci est une erreur |Libérer toutes les Libérer toutes les Libérer toutes les
demande de libération du jeu | Voir 1.3.3.5.2.2 ressources ressources ressources
de connexions associées associées associées.
maitre/esclave qui satisfait a Transition vers non | Transition vers non | Transition vers non
toutes les vérifications existant 1) existant 1) existant 1)
d'erreur indiquées en
1.3.3.5.2.2

Cette demande spécifie l'une
des connexions d’E/S
maitre/e§crave predefintes

Set_attribute_single Comme décrit dans | Valider/exécuter la écuter la
le tableau 20 demande en en
fonction des régles §s régles
d'acces présentées ésentées
en 1.5.3.4 4
S'il s'agit d'une la
ppropriée

demande valide

d’écriture de <
I'attribut expec
packet_rate

Get_attripute_single Valider/exécuter la |Valider/exécuter la
demande en demande|en

des régles |fonction des régles |fonction des régles

d'acces présentées |d'accés présentées |d'acceés présentées

1.5.3.4 en 1.5.3.4 en 1.5.3.4

Renvoyer la Renvoyer la Renvoyel la

(\ réponse appropriée |réponse appropriée |réponse gappropriée

mrMécrit d}\i
le tableau 2

Reset C mWans Comme décrit dans |Comme décrit dans [Comme décrit dans
ske tableau le tableau 20 le tableau 20 le tableay 20

Apply_atfributey 2) \ C}n\n:?écrit dans |Comme décrit dans |Comme décrit dans [Comme décrit dans
e \e tabléau 20 le tableau 20 le tableau 20 le tableay 20

Receive |d \ ?mme décrit dans |Comme décrit dans |Comme décrit dans |Comme décrit dans
e tableau 20 le tableau 20 le tableau 20 le tableay 20
\) Comme décrit dans |Comme décrit dans |Comme décrit dans |Comme décrit dans

Send_mdssagde

le tableau 20 le tableau 20 le tableau 20 le tableay 20
Expiration du femporisateur |Comme decrit dans |Comme decrit dans |Comme decrit dans |Comme décrit dans
d'inactivité/surveillance le tableau 20 le tableau 20 le tableau 20 1) le tableau 20
1) Chaque fois qu'un objet connexion d'un jeu de connexions maitre/esclave prédéfini quitte I'état établi, il peut

étre nécessaire de libérer automatiquement le jeu complet de connexions maitre/esclave prédéfini. Lorsque le
jeu de connexions maitre/esclave prédéfini est libéré, tous les objets connexions associés repassent a |'état
non existant. Voir 5.3.3.5.2.3 pour plus de détails concernant la libération automatique du jeu de connexions
maitre/esclave prédéfini.

2) Du fait qu'un service apply attributes implicite accompagne un set_attribute_single pour [I'attribut
expected_packet_rate d'un objet connexion d’E/S maitre/esclave prédéfini, dans I'état configuration, une
demande de messagerie explicite apply_attributes réussira uniquement si expected_packet_rate attend encore
d’étre modifié avec succés via la demande set_attribute_single et, par conséquent, contient toujours la valeur
par défaut 0.

Le diagramme de la machine d’état (voir figure 35) montre le comportement d'une connexion
de messagerie explicite maftre/esclave prédéfinie.
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Table 38 (continued)

specified in 5.3.3.5.2.2

I/O connections

passes all error checks

This request specifies one of
the predefined master/slave

Transition to
non-existent 1)

Transition to
non-existent 1)

1/0 connection object state
Event Non-existent Configuring Established Timed-out
DeviceNet object receives a [This is an error Release all Release all Release all
release master/slave See 5.3.3.5.2.2 associated associated associated resource
connection set request that resources resources Transition to

non-existent 1)

Set_attribute—single

Ao daceribad in

\/alidataelcarvicath
vareaterSe e

S aeSEHoeah

table 20

Q

tHe

request according to
the access rules
presented in 5.5.3.4
If this is a valid
request to set the
expected_ packet_
rate attribute, then
perform the steps
specified in table 2<
under the appl
attributes ey ntin

)

Get_attripute_single

As described in
table 20

%ﬁdate/service the
request according
to the access rules
presented in 5.5.3.4
Return appropriate
response

Validate/gervice the
request apcording
to the acdess rules
presented in 5.5.3.4
Return agpropriate
response

Reset

NERN
EraN

S ibed in
table 20

As described in
table 20

As descriped in
table 20

%described in
table 20

As described in
table 20

As descriped in
table 20

Receive |

Apply_atfributes 2) \)/\ As deggl\x

ribed in
tab 20

As described in
table 20

As described in
table 20

As descriped in
table 20

Send_mgssag

As.descxjbed in
table2

As described in
table 20

As described in
table 20

As descriped in
table 20

Inactivityfwatch ti As described in
expires le 20

As described in
table 20

As described in

table 20 1)

As descriped in
table 20

establlished_state,
Wher
non-

Y 4 s
ATSTeTt—StateT

o T Yo W e W N 4
oOCC I 0 0 0. 2.9 10T

1) Whenever aWn object within the predefined master/slave connection set transitions
entire predefined master/slave connection set may need to be automaticall
the predefined master/slave connection set is released, all associated connection objects refurn to the

but of the
released.

master/slave connection set.

A odail H 4o 4 4 I £
more—aetatS—concermg— e automatt—rereasSe— Ot

predefined

4o
e

2) Since an implied apply_attributes accompanies a set_attribute_single of the expected_packet_rate attribute of a
predefined master/slave 1/0O connection object in the configuring state, the only time an apply_attributes explicit
messaging request will succeed is when expected_packet_rate has yet to be successfully modified via the
set_attribute_single request and, thus, still contains the default value of 0.

The state transition diagram (see figure 35) shows the behaviour of the predefined master/
slave explicit messaging connection.
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Expiration du
temporisateur

Send/data regu

Temporisateur d’inactivité en cours
Délai d’expiration par défaut =10 s

Le tableau 39 détaille la table états-événements pour sagerie
explicitg maitre/esclave prédéfini. Cette table états-éve lace les
actions présentées dans la table états-événements
Tablgau 39 - Table états-événeme?vs\des cann nies
Etat d'un objet}tmne\x@\\de m ssaNe explicite
Evénement /A n'existaqt Etabli
L’objet DgviceNet regoit une demande Ceci est une erreur.
d’attributi¢n du jeu de connexionymajtre/ Voir 1.3.3.5.2.2
esclave qii satisfait a toutes les\yérifisafions
d’erreur indiquées en 1.3.3.52.2.
Cette denjande spécifie la cpnngxi
messager|e expliciteﬂe escl
L'UCMM rgcoit une dM Comlwme décrit dans le tableau 21 |Comme décrit dans le tgbleau 21

la classe
suppressi
connexion
maitre/es

¢

L'objet D¢
libération
esclave q
d'erreur indi
Cette dem
messager|

Ceci est une erreur.
Voir 1.3.3.5.2.2

Libérer toutes les ressofirces
associées
Transition vers non existant 1)

Set_attribpite,'single

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tgbleau 21

Get_attribute_single

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tableau 21

Reset

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tableau 21

Apply_attributes

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tableau 21

Receive_data

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tableau 21

Send_message

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tableau 21

Expiration du temporisateur d'inactivité/
surveillance

Comme décrit dans le tableau 21

Comme décrit dans le tableau 21

1) Chaque fois qu'un objet connexion d'un jeu de connexions maitre/esclave prédéfini quitte I'état établi, il peut
étre nécessaire de libérer automatiquement le jeu complet de connexions. Lorsque le jeu de connexions
maitre/esclave prédéfini est libéré, tous les objets connexions associés repassent a I'état non existant. Voir
5.3.3.5.2.3 pour plus de détails concernant la libération automatique du jeu de connexions maitre/esclave

prédéfini.
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Non-existent

A A
Release/ Timed-out
Allocate Delete
Get_attribute/ .
Set_attribute |  Established Send/data received

fhactivity ttmer running
Default time-out = 10 s

IEC 1

/2000

Figure 35 — Predefined master/slave explicit messaging state

explicit

Table 39 provides a detailed state-event matrix for the pred
[ ides the

messagjng connection object. This state-event matrix
actions presented in the 1/O connection object state-event
state-event matrix

Table 39 — Predefined master/slave 1/0 ¢onnecti

Event Establighed

@)
Explicit messaging co@\ipﬂ)y'{)je,e\sta}e\
N

This is an erro
See 5.3.3.5.2.3

Create th\e\p.Ledéfined

DeviceNgt object receives an allocate master/sla
connectipn set request that passes all error checks

specified|in 5.3.3.5.2.2
This reqyest specifies the predefined master/slave e Oif
messagifg connection

fgr each requested
I/O ¢onnection and set
ttributes to default values
see 5.3.3.5.2.1)
Transition to established

As described in table 21 As described i table 21

predefine

UCMM rgceives a cldsexreq
receives [a delete reg

object

DeviceN er This is an error Release all asgociated
connecti error checks See 5.3.3.5.2.2 resources

specified| i Transition to npn-
This reqy aster/slave explicit existent 1)

messagi

Set_attri As described in table 21 As described in table 21

Get_attripute ssingle As described in table 21 As described in table 21

Reset As described in table 21 As described i table 21

Apply_attributes

As described in table 21

As described in table 21

Receive_data

As described in table 21

As described in table 21

Send_message

As described in table 21

As described in table 21

Inactivity/watchdog timer expires As described in table 21 As described in table 21

) Whenever a connection object within the predefined master/slave connection set transitions out of the
established state, the entire predefined master/slave connection set may need to be automatically released.
When the predefined master/slave connection set is released, all associated connection objects return to the
non-existent state. See 5.3.3.5.2.3 for more details concerning the automatic release of the predefined
master/slave connection set.
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Le paragraphe 1.3.2.8 donne une description générale des regles d'accés associées aux

objets

connexions.

Le tableau 40

indique

les

régles d'accés spécifiqgues aux objets

connexions d’E/S matftre/esclave prédéfinis et conserve et/ou remplace les régles présentées
en 1.3.2.8.

Tableau 40 — Accés aux attributs des objets connexions d’E/S maitre/esclave prédéfinis

Etat de la connexion d’E/S

Attribut Non existant Configuration Etabli Délai expiré
State Comme gecrit Comme decrit Comme gecrit Umme Yécrit
dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans le tab;\u 22 s le'tpbleau 22
Instance_{ype Comme décrit Comme décrit Comm om}ﬁiecrit
dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans | ta u 2 le ibleau 22
Transportg¢lass_trigger Comme décrit Get/set ) C egécni iecrit
dans le tableau 22 ns le leay 22 d le thbleau 22
Produced |connection_id Comme décrit Get only ehon ) Get only
dans le tableau 22
A
Consumed_connection_id Comme décrit Get only only Get only
dans le tableau 22
Initial_conpm_characteristics Comme décrit 5@\// Get valy Get only
dans le teyzﬁe\AQ 22 N
Produced |connection_size Comme décxjt t/set\d) g})mme décrit Comme gécrit
dans le tableay 22 ans le tableau 22 |dans le tpbleau 22
Consumed_connection_size Comme décrit Getfset Comme décrit Comme dlécrit
dans le tableau QZ\ dans le tableau 22 |dans le thbleau 22
Expected_|packet_rate \Sggfne d \C.o)m e decrit Comme décrit Comme @lécrit
N le table uR? | dans levtableau 22 [dans le tableau 22 |dans le tpbleau 22
Watchdog] timeout_action Comme décrit Comme décrit Comme décrit
Ie t Ie 227dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans le tpbleau 22
Produced | connectlowm e mmexdécr Comme décrit Comme décrit Comme dlécrit
dansvlestaklead 22 |dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans le thbleau 22
Produced connectio Wcrit Comme décrit Comme décrit Comme dlécrit
\Qan bleau 22 |dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans le thbleau 22
Consumed_con ectiw_ ngN\S?nme décrit Comme décrit Comme décrit Comme dlécrit
N ns le tableau 22 [dans le tableau 22 |dans le tableau 22 [dans le tpbleau 22
Consumed nw_\aﬁ\) Comme décrit Comme décrit Comme décrit Comme @écrit
dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans le tableau 22 |dans le thbleau 22
" L'attriblut transpo\rlblﬁs/)rigger de l'objet connexion d’E/S maitre/esclave prédéfini d'un appareil esclaye ne doit
étre mpdifiable qu’avec I'une des valeurs suivantes: 82,,, — serveur/classe de transport 2, 83,., 4+ serveur/
classe|de\transport 3.

2)
valeur

supérieure a 8.

L'attribut produced_connection_size de la connexion d’E/S requéte multiple ne doit pas pouvoir étre fixé a une

1.5.4 Caractéristiques de I’objet connexion maitre

Cette partie ne décrit pas de caractéristiques pour les objets connexions d'un maitre. Le
maitre doit adopter un comportement externe qui lui permette d’interagir avec ses esclaves.

1.5.5 Messages de commande/réponse requéte multiple

1.5.5.1

Généralités

Les messages de commande et réponse requéte multiple transférent des trames de données
d’E/S courtes entre un maitre et ses esclaves en mode requéte multiple.
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5.5.3.4 Connection instance attribute access rules

Subclause 5.3.2.8 gives a general description of the access rules associated with connection
objects. Table 40 shows access rules specific to the predefined master/slave 1/O connection
objects and inherits from and/or overrides the rules presented in 5.3.2.8.

Table 40 — Predefined master/slave 1/0 connection object attribute access

1/0 connection state

Attribute

Non-existent

Configuring

Established

Timed-out

State As described in | As described in | As described in As described in
table—22 table—22 table—22 table—27
/
Instance] type As described in | As described in | As descrj n As(desgribed in
table 22 table 22 table 2 tab 2
Transportclass_trigger As described in | Get/set 1) A desggpibed in
table 22 \tibl
Produced_connection_id As described in [ Get only Get 0\an \G)} onl
table 22 /"™ &
Consumgd_connection_id As described in | Get onl &&nl \) Get onl
table 22
Initial_cgmm_characteristics As described in Get nly etW Get onl
table 22
Produced_connection_size As dégscribed i set2 escribed in As desgribed in
table ble 22 table 23
Consumgd_connection_size As desgrided in As described in As desgribed in
table 22 table 22 table 23
.
Expected_packet_rate described in d in [As described in As desgribed in
(\ tabie2 tal‘)\l 2 table 22 table 23
Watchdop_timeout_action N As-descr N_gﬁ)described in [As described in As desgribed in
takle ble 22 table 22 table 23
Produced_connecti th_Yength W As described in [ As described in As desgribed in
le 2 table 22 table 22 table 23
Produce connectlo th |bed in |As described in [As described in As desgribed in
ble table 22 table 22 table 23
Consuméd_con pa As described in | As described in [ As described in As desgribed in
ge\ table 22 table 22 table 22 table 23
Consumg necti pa h As described in | As described in [ As described in As desgribed in
x table 22 table 22 table 22 table 23
) The tfanspo Iass _trigger attribute of a predefined master/slave I/O connection object within a slgve device
shall jonly besmodifiablg to one the following values: 82, ., — server/transport class 2, 83, — servef/transport
class|3.
2) The pfnrhlr‘nri_r‘nnnnr‘finn_ehn attribute of the bit-strobe 1/Q connection-shall not be settable to a2 value greater
than 8.

5.5.4 Master connection object characteristics

This part does not present characteristics with respect to connection objects within a master.
The master shall exhibit the external behaviour necessary to interface with its slaves.

5.5.5 Bit-strobe command/response messages

5.5.5.1

General

Bit-strobe command and response messages move small packets of I/O data between a

master and its bit-strobed slaves.
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1.5.5.2 Message de commande requéte multiple

La commande requéte multiple envoie un bit de données de sortie a chaque esclave.

Le message de commande requéte multiple contient une chaine de 64 bits (8 octets) de
données de sortie, un bit de sortie pour chaque MAC ID possible sur la liaison.

Un appareil esclave peut étre congu pour accomplir I'une des taches ou toutes les taches
suivantes:

— ignorer la commande requéte multiple;

— cong

- cong onnées

de sprtie.

Par défaut, les esclaves doivent ignorer la commande requéte mv nnexion
requéte|multiple n’a pas été attribuée.

Un megsage de commande requéte multiple transmj QONEEs p amp de
données CAN est interprété comme étant un événe i n objet applicatif.
Un mespsage de commande requéte multiple qui coftie S st interprétélcomme
étant ur] événement d'exécution par un objet ap i mpuartement d'un objet dpplicatif
sur détgction de receive_idle ou d'un éx®8 \ i écifique a I'objet applicatif.
Voir la description des objets applicat L i ations sur ces événgements.

1.5.5.3 [Message réponse requéte m

La répgnse requéte multi tets de données d'entrée au mpitre en

Un mespage réponse requ contient aucune donnée alors qu’il est cpnfiguré
pour en|contenir i
maitre»| Le comperte

pour le

e a une

réalisati

1.5.5.4

Le mait requéte
multiple ettre la

commande 'obj i 0 pour
recevoit

L'esclavie—met—-en—ocoud .
recevoir la commande requ

sport—=2—od 3 pour

=
o
©
o
>
o
o ¢
Q
()]
o
o
Q
o
o

1.5.6 Messages de commande/réponse interrogation
1.5.6.1 Généralités

Les messages de commande et réponse interrogation transférent des données d’E/S entre un
maitre et ses esclaves interrogés.

1.5.6.2 Message de commande interrogation

La commande interrogation envoie jusqu'a 65535 octets de données de sortie (non
fragmentés ou fragmentés) a I'appareil esclave de destination.


https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

62026-3 O IEC:2000 - 145 -

5.5.5.2

Bit-strobe command message

The bit-strobe command sends one bit of output data to each slave.

The bit-strobe command message contains a bit string of 64 bits (8 bytes) of output data, one
output bit for each possible MAC ID on the link.

A slave

— igno

device may be designed to do one or all of the following:

re the bit-strobe command;

— consume the bit-strobe command and its output data;

— €ons

Slaves

allocate[d.

A bit-str
as a reg
data is

object u
the app

5.5.5.3
The bit-

A bit-st
indicate
detectio

5.5.5.4
The ma

as a clig
class 0

The sla
strobe @

5.5.6 P

5.5.6.1

ume the bit-strobe command as a trigger and ignore the output data.

Bit-strobe me
ster impleg

nt transpo
connectio

erver transport class 2 or 3 connection to receive
sociated response.

oll command/response messages

General

ction is

erpreted
contains
blication
fic. See

slave.

in data

mmand
ansport

the bit-

The poll command and response messages transfer I/O data between a master and its polled

slaves.

5.5.6.2

Poll command message

The poll command sends up to 65535 bytes of output data (non-fragmented or fragmented) to
the destination slave device.
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Un appareil esclave a la possibilité d'accomplir I'une ou I'ensemble des tadches suivantes:

— ignorer la commande interrogation si aucune connexion interrogation n'est attribuée;
— consommer la commande interrogation ainsi que ses données de sortie;

- consommer la commande interrogation en tant que déclencheur et ignorer les données de
sortie.

Par défaut, les esclaves doivent ignorer la commande interrogation tant que la connexion
interrogation n’a pas été attribuée.

Un message de commande interrogation transmis sans données dans le champ de données
atif. Un

CAN egt interpreté comme etant un evenement receive_idle par un Objekapplic
messagE de commande interrogation qui contient des données est interpété ptant un
événemient d'exécution par un objet applicatif. Le comportement g Dj igatif sur
détection de receive_idle ou d'un événement d'exécution est spécifi i 9tif.

1.5.6.3 |Message réponse interrogation

La répanse interrogation renvoie jusqu'a 65535 octets ( 2 , fragmentés) de
données$ d'entrée au maitre en provenance de l'esclayg.

Un megsage réponse interrogation qui ne contjient\auc bnfiguré
pour er] contenir indique comme évefe S S { Es pour
I'appardil maitre». Le comporteme 3 sur\v\détéctjon de cet événement, est
spécifigue a une réalisation.

1.5.7 C

1.5.7.1 |Généralités

Le jeu de connexions efes 2défigi permet le transfert de données sur changement

d'état oy cycliq > Ce transfert de données peut étre acquitté ou

non acdquitté.

Les jeu 3 ique/changement d'état utilisent I'instance de connexion 2 pour le
transfer B 2 S acquittement de l'esclave envers le maitre. L'instance de
connexi ransfert de données de I'esclave au maitre et I'acqujttement
du mait . n appareil n'accepte pas le mode interrogation et ng prévoit
aucune [§ instance de connexion 2 n'a pas besoin d'étre créée.

Pour g4 i fonctionnement cohérent du systéme, l'attribut consumed_connectipn_path
de la cpnnexion changement d'état/cyclique de l'esclave (instance 4) doit spécifien I'objet
gestionnaire d'acquittement; I'instance de I'objet gestionnaire d'acquittement doit étre |.

Du fait que les jeux de connexion interrogation et changement d'état/cyclique partagent
I'instance de connexion 2, I'esclave doit suivre certaines procédures basées sur la demande
d'attribution afin d'assurer un comportement correct. Comme décrit ci-dessus, les instances
de connexion 2 et 4 ne sont créées que lorsque le bit d’attribution changement d'état/cyclique
est mis a 1. L'instance de connexion 4 produit des données d’entrée a partir du chemin par
défaut et consomme les acquittements dirigés vers l'instance 1 de l'objet gestionnaire
d’acquittement. L'instance de connexion 2 consomme des données de sortie dirigées vers le
chemin par défaut et produit un acquittement de longueur nulle. Lorsqu'une demande
d'attribution ne contient que le bit d'attribution interrogation, l'instance de connexion 2
consomme des données de sorties dirigées vers le chemin de sortie par défaut et produit des
données d’entrée a partir du chemin d'entrée par défaut.
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A slave device is permitted to do one or all of the following:

— ignore the poll command if no poll connection is allocated;
— consume the poll command and its output data;
— consume the poll command as a trigger and ignore the output data.

Slaves shall default to ignoring the poll command until the poll connection is allocated.

A poll command message transmitted with no data in the CAN data field is interpreted as a
receive_idle event by an application object. A poll command message that contains data is
mterpreted as a run event by an application object The behaviour of an application object
upon d LCl.aI.IUII UI LIIU IUbUIVU IUIC Ul TuUrl CVUIIL Ib dppllbdllull UUJU\.;I. bpb‘bll

5.5.6.3 |Poll response message

The pol| response returns up to 65535 bytes (non-fragmented ¢ data to

the master from the slave.

A poll rgsponse message that contains no data and is configur N cates a
master fevice no valid poll data event. The master bhe event is
implemgntation-specific.

5.5.7 Change of state/cyclic conne
5.5.7.1 |General

The preldefined master/slave connectit nge of state or cyclic data [transfer
between the master and . i r may be either acknowlegiged or
unackngwledged.

The chgnge of state/c cI| \ 3 e connection instance 2 for master to slave data
transfer| and slayé Mo k gnt. Connection instance 4 is used for glave to
master flata trans : i acknowledgement. If a device does not support the
poll and has no supp ata, connection instance 2 need not be created.

To kee ohsistent, the slave’s change of state/cyclic compnection
(instanc med_connection_path attribute set to the acknowledqgement
handler|obj N ¢ of the acknowledgement handler object shall be 1.

Becaus ) ¢hange of state/cyclic connection sets share connection instance 2,
the slaVv low xertain procedures based on the allocation request in order td ensure

the cor As described above, it is only when the change of stafe/cyclic
allocatid i i i indtance 4
produces from the default input path and consumes acknowledgements to instance 1 of the
acknowledgement handler object. Connection instance 2 consumes to the default output path
and produces a zero length acknowledgement. When the allocation request contains only the
polled allocation bit, connection instance 2 consumes to the default output path and produces
from the default input path.

rect “behaviodr.
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Si les deux bits d'attribution changement d'état/cyclique et interrogation sont mis a 1,
I'instance de connexion 2 doit se comporter comme si seul le bit d'attribution «interrogation»
était a 1, et I'instance de connexion 4 doit continuer a se comporter comme décrit ci-dessus.
C'est aussi le comportement requis si le maitre attribue le jeu de connexions «interrogation»
dans un seul message, puis le jeu de connexions changement d'état/cyclique dans un
message ultérieur.

Pour accomplir une production de données non acquittées, le bit de suppression
d'acquittement est mis a 1 avec le bit changement d'état ou le bit cyclique de I'octet choix
d'attribution. L’instance de connexion 2 est configurée comme connexion de classe de
transport O pour la production de données du maitre vers I'esclave. L’instance de connexion 4
est configurée comme connexion de classe de transport 0 pour la production de données de
I'esclave vers le maitre. Lorsque le bit interrogation est mis a 1 dans le choix
d'attribdtion, cela entraine la configuration de l'instance de conn e mode
interrogption, alors que l'instance de connexion 4 continue a étrg me une
connexipn de changement d'état ou cyclique non acquittée.

1.5.7.2 |Acquittement du déclencheur de messages chan
1.5.7.2.1 Généralités
Les megsages changement d'état/cyclique transférent j : pets de donnégs entre

un maitfe et un esclave en utilisant des déclenche S i changement ¢'état ou
bien cygliques. La production des don ou nNgn acquittée.

Les pargagraphes suivants décrivent:

- le mEssage changement d'état/cyclique(agquitié
- le message changem e i % j

— les garactéristiquesidu

— un exemple d'appli 2 at/cyclique.

1.5.7.2.2 Messageé

Le mes$ * & que du maitre envoie jusqu'a 65535 octets de données
(non fra 3 : on des
données estqé $ 'é ’ irati JEY 2clencheur
de trangmiissj

Un mes hangement d'état/cyclique transmis sans données dans le champ de données
CAN egt interprete mme etant un evenement receive_ |dIe par un objet applidatif. Un
messag tant un
événeme fcatif sur

détection de I'événement d'exécution est specmque al objet appllcatlf

1.5.7.2.3 Message d'acquittement changement d'état/cyclique de l'esclave

Le message d'acquittement changement d'état de I'esclave renvoie jusqu'a 65535 octets de
données (non fragmentés ou fragmentés) au maitre en provenance de l'esclave. Par défaut,
le message d'acquittement a une longueur nulle.

1.5.7.2.4 Message changement d'état/ cyclique de I'esclave

Le message changement d'état/cyclique de I'esclave envoie jusqu'a 65535 octets de données
(non fragmentés ou fragmentés) au maitre en provenance de l'esclave. La production de
données est déclenchée par un changement d'état ou par I'expiration du délai du déclencheur
de transmission.
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If both the change of state/cyclic and the polled allocation bits are set, connection instance 2
shall behave as though only the polled allocation bit was set, and connection instance 4 shall
continue to behave as described above. This is also the required behaviour if the master
allocates the poll connection set in one message, and then the change of state/cyclic
connection set in a following message.

To achieve unacknowledged data production, the acknowledgement suppression bit is set
with either the change of state or cyclic bit in the allocation choice byte. Connection instance
2 is configured as a transport class 0 connection for master to slave data production.
Connection instance 4 is configured as a transport class 0 connection for slave to master data
production. When the poll bit is set in the same allocation choice, this causes connection
instance 2 to be configured as the poll, while connection instance 4 continues to be
configured as an unacknowledged change of state or cyclic connection.

5.5.7.2 |Change of state/cyclic messages trigger acknowledge

5.5.7.2.1 General

eena master and
may b either

The chgnge of state/cyclic messages move up to 65535 b
slave uping change of state or cyclic production trigger
acknowledged or unacknowledged.

The follpwing subclauses describe:

— char
— char
— char
— change of state/cyclic e

5.5.7.2.2 Master’s chpg

The master’s c Q
fragmerjted) to thevdestins

state or|transmissio

Up to 65535 bytes of data (non-fragmegnted or
. Data production is triggered by either a change of

A chang age transmitted with no data in the CAN data field is intgrpreted
as a recei i vent application object. A change of state/cyclic messdge that
containg is N d as a run event by an application object. The behavioyr of an
applicat ction of the run event is application object-specific.

5.5.7.2.3 Slaye’schange of state/cyclic acknowledgement message

The slave’s—ehange—of—state—acknowledgement—-message—returars—up—to—65535—bytes (non-
fragmented or fragmented) of data to the master from the slave. By default, the
acknowledgement message is zero length.

5.5.7.2.4 Slave’s change of state/cyclic message

The slave’s change of state/cyclic message sends up to 65535 bytes of data (non-fragmented
or fragmented) to the master from the slave. Data production is triggered by either a change
of state or transmitted trigger time-out.
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Un message changement d'état/cyclique qui ne contient aucune donnée alors qu’il est
configuré pour en contenir indique comme événement «pas de données changement d'état/
cyclique valides pour I'appareil maitre». Le comportement du maitre, sur détection de cet
événement, dépend de la réalisation.

1.5.7.2.5 Message d'acquittement changement d'état/cyclique du maitre
Le message d'acquittement changement d'état/cyclique du mafitre renvoie jusqu'a 65535

octets de données (non fragmentés ou fragmentés) a l'esclave en provenance du maitre. Par
défaut, le message d'acquittement a une longueur nulle.

1.5.8 Appareils du groupe 2 seulement

Pour ét
attribuef
du grod
groupe P
explicitg,
explicitg
Les sel emande
explicitg

- mesp

- mesp

Ces ser)i

Les réeﬂ)

renvoye chargé

avec le gage est
fixé a 3
Les apq
réponse nnectés
du groJ maitre/
esclave
Si un s¢ 3 groupe 2
seulemgnt>qui ®est pea i elease

master/$ < le code
d’erreur| general ixé & 02 et Ie code d’erreur supplementalre fixé a la valeur 03 spégifique a
I'objet QeviceNet (voir 1.3.3.6).

1.6 Couche physique
1.6.1 Généralités

Le tableau 41 donne les spécifications générales de la couche physique qui doivent étre
respectées dans les systémes DeviceNet (voir 5.2.6 pour les spécifications d’essais).
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A change of state/cyclic message that contains no data and is configured to contain data
indicates a master device no valid change of state/cyclic data event. The master behaviour
upon detection of this event is implementation-specific.

5.5.7.2.5 Master’s change of state/cyclic acknowledgement message

The master’s change of state/cyclic acknowledgement message returns up to 65535 bytes
(non-fragmented or fragmented) of data to the slave from the master. By default, the
acknowledgement message is zero length.

5.5.8 Group 2 only devices

e prédeflned
ed as a
group 2 only unconnected explicit request. Instead of using the UG t explicit
messagjng connections, group 2 only devices receive and process hnected

To estaplish communications with a group 2 only device, a client shall allpcate

explicit fequest messages.

The only services that are valid when transmitted as g explicit
request|messages are:

— allogate_master/slave_connection_set message;

- reIeJ:

These

Respong a group
2 mess (source
MAC ID) and whose messé

Group 4 only devices sha 3 only for
transmifting gro 2 onnetted\ response messages and predefined master/slave
explicit messagi i :

up 2 only unconnected request message that i$ not an
or release_master/slave_connection_set requgst, then
ed whose general error code is set to 02, with the alditional

viceNet

systems (see 9.2.6 for test speC|f|cat|ons)
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Tableau 41 — Caractéristiques générales de la couche physique

Caractéristiques

Spécifications

Vitesses de transmission

125 kbit/s, 250 kbit/s, 500 kbit/s

Longueur totale maximale de la ligne
principale et longueur maximale de céable
entre deux appareils quelconques

500 m a 125 kbit/s
250 m a 250 kbit/s
100 m & 500 kbit/s

Nombre de stations accepté par le
transcepteur

64 minimum

Signalisation

Conformément a I'lSO 11898

Modulation

Bande de base

La couc
les erre
option),
robuste

Codage

NRZ avec bits de remplissage

Couplage au support de transmission

4

Tx/Rx a couplage dlfferentlel}\

Isolation (entre le circuit transcepteur et
le composant CAN)

500 V c.c. Ne concerne que%\aw\‘\\é\/

Impédance d'entrée différentielle typique
(état récessif)

Shunt C = 5 pF \aQstJ\ \\/

Impédance d'entrée différentielle
minimale (état récessif)

Shunt R = 25 kQso
Shunt C = 2 D4
Shunt R =20 kQ (s S|on

Tension sur les conducteurs
d'alimentation

11 Vﬁ\}\/ﬁ\

Plage maximale de tension des sighaux

1) Les tensions a CAN_H et & CAN)
cepteur. Le potentiel a la terre
U- d'une quantité égale a la chute
équivalent. Cette t;\nsion doit étrg de

45 v c.@ a +i\8 Vel (pA/N_H, CAN_L) "

aference la terre du trans-

he physique, ¢
urs de cablag
doit étreféalis
Ese de la xéali

ur, Je connecteur, le circuit de protectiop contre
ion, le support de transmission et l'isolgtion (en
erifier la
5.2.9.

WiceNet

P/CAN

Ll

——

Régu-
lateur

! Isolation
! _(en option) _

Transcepteur

162 T

Protection erreu
de cablage

|

Blindage T _,_'_‘
|_

Connecteur

Décharge/

. e

blindage

Signal

T
\
1
T

\

’
/

@ Alimentation
IEC 1239/2000

Figure 36 — Schéma fonctionnel de la couche physique

ranscepteur

Un transcepteur doit assurer la transmission et la réception des signaux CAN vers et depuis

la

liaison.

Il doit recevoir les signaux différentiels de la liaison et les transmettre au

processeur CAN, et il doit transmettre les signaux différentiels du processeur CAN vers la

liaison.
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Table 41 — General physical layer characteristics

Characteristic

Specification

Bit rates

125 kbit/s, 250 kbit/s, 500 kbit/s

devices

Maximum total length of trunk line and
maximum cable length between any two

500 m at 125 kbit/s
250 m at 250 kbit/s
100 m at 500 kbit/s

Number of nodes supported by the
transceiver

64 minimum

Signalling In accordance with ISO 11898
Modulation Baseband
Encoding NRZ with bit stuffing (

Coupling to transmission medium

CAN chip)

Isolation (between transceiver circuitry and

Differential input impedance typical
(recessive state)

state)

Differential input impedance min. (recessive

Voltage on the power conductors

Shunt C = 5 pF A4
S
Shunt
ST AN

Maximum signal voltage range

DC coupled differential T

Shunt R = 25{;}\,@{ er

11V 4.

~25 W dc. foiBY d.c XCAN_H, CAN_L) 1

0,6 V maximum with respect to

1) Voltages at CAN_H and CAN_]
potential at the transceiver groun
equal to the voltage drop across a

ransceiver ground. The
— terminal by an amount
equivalent. This voltage shall be

500 V d.c. Applies to |so%}%*{es\<n\b\/
Shunt C
refergnced\to the

The ph
voltage
Testing
9.2.9.

ysical layer, com
regulator, transmjssi

of the robfstn ss of

onnector,

VA
\%viceN&yode

WPICAN

! Isolation
i (optional)

4NN

Regulator

miswiring protection ¢
in figure 36.

ircuitry,

cified in

Miswiring
protection
Shield Q I I
l | |
| Connector I
l A—L Drain/shield
T T .
® — _Slgnal
— @ Power

IEC 1239/2000

Figure 36 — Physical layer block diagram

5.6.2 Transceiver

A transceiver shall provide the transmission and reception of CAN signals to and from the
link. The transceiver shall receive differential signals from the link and forward them to the
CAN controller, and shall transmit differential signals from the CAN controller to the link.
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Pour étre compatibles avec la conception du systeéme d'alimentation, les bornes CAN_H et
CAN_L du transcepteur doivent permettre un fonctionnement de +5 V minimum en mode
commun, c'est-a-dire que des différences avec la terre de +5 V doivent étre tolérées.

Le transcepteur doit étre continuellement alimenté par la liaison.

Les caractéristiques exigées pour le transmetteur et le récepteur sont données dans le
tableau 42 et le tableau 43 (voir 5.2.7 pour les spécifications d’essais).

Tableau 42 — Caractéristiques du transmetteur

€aractéristiques Spébiﬁ\.a}?iﬁm
Niveau de sortie différentiel (nominal) 2,0 V créte a cr
Niveau de sortie différentiel (minimal) (mesuré au niveau 1,5V créte 2
du connecteur, charge de 50 Q)
Tension dominante minimale du bus a CAN_H 2,75 \()
Tension dominante maximale du bus a CAN_H 4/6\V\1)\ \\ \
Tension dominante minimale du bus & CAN_L M)\ \\)
Tension dominante maximale du bus & CAN_L / /\2,0\\1) \
Tension récessive minimale du bus & CAN_H et QKN_\k) é(}\/ L)
Tension récessive maximale du busM_HﬁAl}b_L ( 3,@1)‘\)
Délai maximal du transmetteur (avec\leIatN \ \1@ ny
Protection des sorties contre les cour/tiarcuits Limitée en interne
1) Les tensions a CAN_H et a CAN\L d férence la terre du transcepteur.
Le potentiel a la etre perleur a celui de la borne U- d'une
quantité égale a e tens n\au tr ers e diode Schottky ou équivalent. Cette
tension doit eiir\ e de ivement/a U-.
k\:g\zl}\Ca actéristiques du récepteur
/\
Ca cte isti Spécifications
TenMe\ff ntielle dominante 0,95 V minimum
S|én\d e&t\%dl}\‘%ren\e’(e récessive 0,45 V maximum
W&\\ ) 150 mV type
DélaiWal 3\5 récepteur (avec isolation) 130 ns
Plage’de tensiéns de fonctionnement (CAN_HetCAN_L) |-5a+10Vv ™"

+ testensions ™= CAN_FP el d CAN_L doiverntavoir pour rererence 1a terfre au transcepileur.
Le potentiel a la terre du transcepteur peut étre supérieur a celui de la borne U- d'une
quantité égale a la chute de tension au travers d'une diode Schottky ou équivalent. Cette
tension doit étre de 0,6 V maximum relativement a U-.

Un appareil doit avoir un délai d'acquittement inférieur ou égal a 302 ns. Ce délai comprend
les délais de propagation du transmetteur, du récepteur et du processeur CAN. Toute
combinaison de ces délais est autorisée, a condition que le temps total soit inférieur ou égal a
302 ns et que les délais maximaux du transmetteur et du récepteur donnés respectivement
dans le tableau 42 et le tableau 43 ne soient pas dépassés.

NOTE Le délai maximal indiqué pour le transmetteur au tableau 42 est de 120 ns et le délai maximal indiqué pour

le récepteur au tableau 43 est de 130 ns. Un délai maximal de 53 ns pour le processeur CAN garantit que le délai
d'acquittement ne dépasse pas 302 ns.

Voir 5.2.8 pour les spécifications d’essais.
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To be compatible with the power system design, the transceiver CAN_H and CAN_L terminals
shall support a minimum of +5 V common mode operation, i.e. it shall tolerate ground
differences of £5 V.

The transceiver shall be continuously powered by the link.

The required characteristics for the transmitter and the receiver are given in table 42 and
table 43 (see 9.2.7 for test specifications).

Table 42 — Transmitter characteristics

Transmitter characteristic Specification
Differential output level (nominal) 2,0 V peak to peak
Differential output level (minimum) 1,5 V peak to peak &
(measured at connector, 50 Q load) /\ %
Minimum dominant bus voltage at CAN_H 2,75v 1

Maximum dominant bus voltage at CAN_H 45v " \ \ \ \/
Minimum dominant bus voltage at CAN_L 05v" Q \ \ \
Maximum dominant bus voltage at CAN_L 2,0 \w/\ \
Minimum recessive bus voltage at CAN_H ﬁgw \/

AN

and CAN_L

Maximum recessive bus voltage at ZAN\H a &3 n U
CAN_L

Maximum transmitter delay (includingy'glatio \1{0 rﬁ\

Output short-circuit protection ( (\ te\w\allbmited

potential at the
equal to the Itag drop a
0,6 V maxim m r

< >\/\i&\ ceiver characteristics

(Ré«i\t{er}i\ar}s&mstl Specification

Diffeyﬁb&\eut\(oh\aqe %mmant 0,95 V minimum
I}iker\e{nial MV&{age\%ssive 0,45 V maximum
‘H\(st}eé\t\ \ X 150 mV typical
Maw rece\l\er elay (including isolation) 130 ns

Operatingw range (CAN_H and CAN_L) [-5to+10V ™"

ss a\Schottky djode or equivalent. This voltage shall be

potentlal at the transcelver ground maybe higher than the U— termlnal by an amount
equal to the voltage drop across a Schottky diode or equivalent. This voltage shall be
0,6 V maximum with respect to U-.

A device shall have an acknowledgement delay which is less than or equal to 302 ns. The
acknowledgement delay comprises the propagation delays of the transmitter, receiver and
CAN controller. Any combination of these delays is permitted provided that the total time is
less than or equal to 302 ns and that the maximum transmitter and receiver delays given in
table 42 and table 43 respectively are not exceeded.

NOTE The maximum transmitter delay time in table 42 is 120 ns and the maximum receiver delay time in table 43
is 130 ns. A maximum CAN controller delay time of 53 ns ensures that the acknowledgement delay does not
exceed 302 ns.

See 9.2.8 for test specifications.
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1.6.3 Mise a la terre

Pour éviter des boucles de masse, la liaison ne doit étre mise a la terre qu'a un seul
emplacement, de préférence au niveau du bloc d'alimentation. Les circuits de la couche
physique de tous les appareils doivent avoir U- comme référence. Un appareil ne doit pas
étre a l'origine de courants entre U- et la terre.

1.6.4 Isolation
1.6.4.1 Généralités

Les appareils doivent étre non isolés ou isolés.

NOTE Dies appareils isolés et non isolés peuvent coexister et communiquer a travers deg CDI.

1.6.4.2 [Appareils non isolés

Dans up appareil contenant une couche physique non |sol ant U-
comme | référence de masse peuvent se connecter a \arej erngs. Ces
appareils externes doivent étre isolés de la terre; cet f{ i i
documentation du fabricant.

Il convignt que la connexion de blindage du co i gffectue avec Ig¢ boftier
de I'appareil via un circuit RC en parall

NOTE Lp conformité électromagnétique la mei é obterue en gardant un conducteur trép court le
long de cf trajet et avec un boitier a structure fexmé i ari cehducteur. Si I'appareil n'esl pas doté
d'un tel befitier, la broche du blindage du connegteur peut i non connectée.

%at@\\»feN‘et

ecifique
stafion

w}ngN

)

Régulateur

Transcepteur
® ?

Blindage? Protection erreur

cablage
.o

T

*——
T T .— U+
\ /‘ ‘ U—
Raccord -
Bloc
d’alimentation
CDI IEC 1240/2000

Figure 37 — Appareil contenant une couche physique non isolée

1.6.4.3 Appareil isolé

La liaison doit alimenter le transcepteur et les circuits d'isolation de ces appareils (voir figure 38).
L'alimentation fournie par la liaison peut étre utilisée pour d'autres circuits, a condition que les
circuits ainsi alimentés aient U- pour référence de terre ou soient isolés de la terre
autrement.
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5.6.3 Grounding

To prevent ground loops, the link shall be grounded in only one location, preferably at the
power supply. The physical layer circuitry in all devices shall be referenced to U-. A device
shall not cause current to flow between U- and ground.

5.6.4 lIsolation
5.6.4.1 General

Devices shall be either non-isolated devices or isolated devices.

NOTE Isalated devices and non-isolated devices may cao-exist and communicate through CPis

5.6.4.2 |Non-isolated devices

Within @ device that contains a non-isolated physical layer, com T i pground
referenged to U- may connect to other external devices. These externaNdewices /shall be
ground |solated, and this requirement shall be stated in the manufactuce fion.
The shig¢ld connection on the DeviceNet connector sho WeCte pllel RC
circuit (R =1 MQ, C = 0,01 pF (500 V)) to the device €nclosixe.

NOTE The best electromagnetic conformance may be achjewed wi pt very short alond this path
and with |[the enclosure being a closed struct of co ctive i evice does not havg such an
enclosure], the shield pin of the connector ma@u onnhegted.

Eevice\tw \/
No -speéﬁc\
e
\I‘{{;?' Regulator

nseeiver
—e

)

\) Shield ? Miswiring
protection
)3 /‘\ ‘
® HE
— *— U+
\_7 ' U-
Power tap -
CDI
power
supply [EC _1240/2000

Figure 37 — Device containing a non-isolated physical layer

5.6.4.3 Isolated device

These devices shall obtain power from the link for the transceiver and isolation circuitry (see
figure 38). Link power may be used for other circuitry provided that this link-powered circuitry
is ground referenced to U- or is otherwise ground isolated.
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Pour un appareil isolé, le processeur CAN peut étre encore actif alors que la ligne
d'alimentation n’est plus sous tension. Les appareils isolés doivent étre capables de détecter
que leurs transcepteurs sont hors tension.

Dans un appareil isolé, les composants ayant U- comme référence de terre peuvent se
connecter a d'autres appareils externes par l'intermédiaire d'accés série, d'accés paralléles
ou de connexions d’E/S. Ces appareils externes doivent étre isolés de la terre et cet impératif
doit étre indiqué dans la documentation du fabricant.

Ligne d’alimentation locale

Station DeviceNet

Speciftoie ——— Bloc
station d’alimentation
local

WP/CAN

Barriere | L

d'isolation Isolation Détection 4™
U+ bus:

Transcepteur

erreur
Bll(rﬂibg C?} cabfXge

Décharge/ N\ ‘) ( k )
blindage AN A A}
Signal .I AW A\
Alimentation — 5ﬁ
A
Raccord
d'@n
IEC 1241/2000
Figu 8 i ntenant une couche physique isolée

Il convie B via un

circuit R

nt que IQ

DeviceN 5 paires

fournit yn

ne plus
es. Les
gnes de

DeviceN
grande

1.6.6 Topologie

1.6.6.1 Généralités

Le support de communication DeviceNet doit utiliser une topologie linéaire. Quand elles sont
utilisées, les lignes de dérivation permettent le raccordement d'une ou plusieurs stations. Ces
structures de branchement ne sont permises que sur les lignes de dérivation.

Des résistances de terminaison doivent étre connectées a chaque extrémité de la ligne
principale. La distance entre deux points quelconques du cable ne doit pas dépasser la
longueur maximale de cable autorisée pour la vitesse de transmission.
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For an isolated device, the CAN controller may still be active during a de-energized power line
condition. Isolated devices shall be capable of sensing when their transceivers have become
de-energized.

Within an isolated device, components which are ground referenced to U- may connect to
other external devices through serial ports, parallel ports or I/O connections. These external
devices shall be ground isolated and this requirement shall be stated in the manufacturer’s
documentation.

Local power line

DeviceNet node

Node-spetific T—g————— Looal
node
supply

WP/CAN

Isolation —
barrier. Isolation Bus U+ Y.

sense &

|| 1
Transceiver Reg}lﬂtor x
N
@Niring
Shi pre tectRn
7ARN

—®

N
Drain/shield £ \\:3 { ( ( )
Signal 7 N
Power N i
Powertap

IEC 1241/2000

ntaining an isolated physical layer

The shie
enclosu

e connected via a parallel RC circuit to thg device

5.6.5 T

ielded conductor pairs within one cable. One of thegse pairs
mmunication medium and the other pair provides powef to the

DeviceN
provide
devices

DeviceN et provides~ two dlfferent types of cable: thlck cable and thin cable Thigk cable
provide:s oth thick
and thin cable may be used for trunk Ilnes and/or drop Imes in any comb|nat|on

5.6.6 Topology
5.6.6.1 General

The DeviceNet medium shall have a linear topology. If used, drop lines may allow one or
more nodes to be attached. Branching structures are only allowed on the drop line.

Terminating resistors shall be connected at each end of the trunk line. The cable distance
between any two points in the cable system shall not exceed the maximum cable distance
allowed for the bit rate.
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1.6.6.2 Lignes principales

Le cable épais ou le cable fin peuvent étre utilisés pour construire des lignes principales. La
distance maximale de cable avec une combinaison de cable épais et de cable fin doit étre
calculée a l'aide des formules ci-dessous:

lepais * 5 % Iy =500 m & 125 kbit/s
lepais * 2,5 X Iy, = 250 m & 250 kbit/s
lpais * lin = 100 m a 500 kbit/s

épais
épais
épais
ou /

spais €St 1a longueur de cable épais et I, est la longueur de cable fin.

1.6.6.3 [Lignes de dérivation

teur sur
6 m. La
fgsse de

La longyieur d'une ligne de dérivation est la distance de cable mesu
la ligne |principale et le transcepteur de chaque appareil et elle ne qoi
longueur totale des lignes de dérivation admise pour la liai S
transmisgsion et ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées da

Tableau 44 — Longueur totale de cable

Débit binaire Longyeyr de’cable
kbit/s K\Wm/\\
A R

e/

39

1.6.7.1 |Configuration d

L'alimentation d i i Mrnié par une source nominale de 24 V c.c.|et peut
accepter jusqu'a 8 A igne principale a cable épais ou jusqu'a 3 Aj|sur tout
segmenft de ligne gri 8.3 in. Plusieurs blocs d'alimentation peuvent étre utilisés.

1.6.7.2

liaison se détermine a l'aide des informations contenues au
es spécifications d’essais).

Le cou
tableau

Tableau 45 - Limites de charge

Caractéristiques Spécifications

Chute de tension maximale sur U- et U+ 5V chacune

Courant maximal de la ligne principale a cable épais 8 A

Courant maximal de la ligne principale a cable fin 3A

Plage maximale de courants des lignes de dérivation 0,75Aa3,0A"

Plage de tensions a chaque station 1MVaz2sVv

Courant de fonctionnement de chaque appareil 2) Spécifié par le fabricant

1) Le courant maximal d'une ligne de dérivation dépend de la longueur de la dérivation (voir
ci-dessous).

2) Le courant de fonctionnement représente le courant moyen prélevé depuis la liaison. Le
8231d0et;(:)(.)urant de fonctionnement doit étre spécifié s'il dépasse le courant moyen de plus
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5.6.6.2

Trunk lines

Either thick or thin cable may be used to construct trunk lines. The maximum cable distance
with a mix of both thick and thin cable shall be calculated using the formulas below:

hnick

htnick

linick
where /;
5.6.6.3
The drg

transcei
allowab

table 44.

5.6.7 L
5.6.7.1

The link]
section
power s

5.6.7.2

The makim

9.2.2fo

+5 X lyip =500 m  at 125 kbit/s
+2,5 X lyip = 250 m at 250 kbit/s
+ lpin = 100 m at 500 kbit/s

hick 1S the length of thick cable and /,;, is the length of thin cable.

Drop-lines

p line length is the cable distance measured from the tap
ver of each device and shall not exceed 6 m. The total

Table 44 — Total drop line cab

Bit rate Cable length
kbits m

nk power

Power config

power @o
of thick capte

be determined using the information shown in table

Table 45 — Load limits

Characteristic Specification
Maximum voltage drop on U- and U+ 5V each
Maximum thick cable trunk line current 8 A
Maximum thin cable trunk line current 3A
Maximum drop line current range 0,75Ato3,0A "
Voltage range at each node 11Vto25V
Operating current of each device 2) Specified by manufacturer
1) The maximum drop line current depends upon the length of the drop (see below).
2) The operating current represents the average current drawn from the link. The peak
operating current shall be specified if it exceeds the average current by more than 10 %.

on any
Multiple

45 (see
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Le courant maximal d'une ligne de dérivation est également contraint par I'équation suivante:

i=4571

i estle courant maximal acceptable pour la ligne de dérivation (A);

| estla longueur de la dérivation (m).

2 Information sur le matériel

Confornie a la CEl 62026-1.

3 Conditions normales de service, de montage et de trans

3.1 Copditions normales de service

3.1.1 Généralités

Les composants d'un CDI DeviceNet doivent pobuvei dans les cgnditions
suivantes.

NOTE S 2’ présente partie, il corjvient que
I'utilisatey ¢t consulte le fabricant quant aux
possibilité

31.2 T

3.1.2.1 |Cable épais

Le cabl¢ doit fonctionner n 2Nt une plage de températures ambiantes dg —20 °C
a +6OYI.(‘3 lorsq ' doit étre| corrigé
linéaire

3.1.2.2

Le cabl ment dans une plage de températures ambiantes dg —20 °C
a +70° sporte¥un courant de 1,5A. Ce courant nominal doit étre| corrigé
linéaire

3.1.2.3 |Dérivatewrs d’appareil

Les dérhvateurs d'appareil doivent fonctionner normalement dans une plage-de températures

ambiantes de —40 °C a +70 °C lorsqu'ils véhiculent la totalité du courant. Ce courant nominal
doit étre corrigé linéairement a zéro a +80 °C. Le courant continu maximal sur les conduc-
teurs d'alimentation est de 3 A pour les microconnecteurs et de 8 A pour les autres

connect

3.1.2.4

eurs, sauf indication contraire.

Raccords d'alimentation

Les raccords d'alimentation doivent fonctionner normalement dans une plage de températures
ambiantes de —40 °C a +70 °C lorsqu'ils véhiculent la totalité du courant. Ce courant nominal
doit étre corrigé linéairement a zéro a +80 °C.
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The maximum drop line current is also constrained by the following equation:

where
i isth
| isth

i=4,5/11

e maximum allowable drop line current (A);
e drop length (m).

6 Product information

In accorldance with IEC 62026-1.

7 Normal service, mounting and transport conditions

1.1 No
711 G

Compor

NOTE If]
the stand

7.1.2 Ambient air temperature

7.1.2.1

The cal
when ¢4

7.1.2.2

The cal
when ¢
+80 °C.

7.1.2.3

Device
when ¢4
maximu

rmal service conditions

eneral

the conditions for operation differ fro
hrd conditions and consult the manufz

Thick cable

le shall operate no
rrying a curre

Thin ca

temperature range of —20 °C to
hall be derated linearly to zero at 4

A" an ambient temperature range of —20 °C to
is current rating shall be derated linearly to

normally within an ambient temperature range of —40 °C tqg
rent. This current rating shall be derated linearly to zero at +80

ditions.

tion from

+60 °C
80 °C.

+70 °C
zero at

+70 °C
°C. The
8 A for

m<continuous current on power conductors is 3 A for microconnectors and

other c

7.1.2.4

4 ] +l H H 490~ |
MIcuivlro, Urnitoo ULTNITTIWIOT SopPTUITITU.

Power taps

Power taps shall operate normally within an ambient temperature range of —-40 °C to +70 °C
when carrying full current. This current rating shall be derated linearly to zero at +80 °C.
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3.1.2.5 Autres composants du CDI

Tous les autres composants d'un CDI DeviceNet doivent fonctionner pour les températures
ambiantes de —25 °C a +70 °C sauf indication contraire, par exemple conjointement avec un
type spécifique d'actionneur ou de capteur. Les caractéristiques de fonctionnement doivent
étre maintenues dans toute la plage admissible de températures ambiantes.

3.1.3 Altitude

Les composants DeviceNet doivent étre capables de fonctionner a des altitudes conformes a
la CEIl 62026-1.

3.1.4 Conditions climatiques

3.1.4.1 [Humidité

Les conmpposants DeviceNet doivent étre capables de fonctionne vecune Mumidité

relative |[de I'air ne dépassant pas 95 %.

3.1.4.2 |Degré de pollution

Les composants DeviceNet doivent étre capables
pollution conformes a la CEI 62026-1.

3.2 Copnditions durant le transport et le‘sto

Un acc
transpo

- hum
- tem;[:
3.3 M:1
Les co

4 Disg

4.1 Voys

411 V

4.1.1.1 |Généralités

Les appareils peuvent étre munis des voyants d’état suivants:

— un voyant d'état pour le module et un voyant d'état pour le CDI, ou bien un voyant d'état
combinant module/CDI;

- un voyant d'état d’E/S.

Tout autre voyant doit pouvoir se distinguer clairement de ceux définis ci-dessus.

4.1.1.2 Voyant d'état du module

Voyant bicolore (vert/rouge) qui doit indiquer si les circuits DeviceNet sont alimentés ou non
et s'ils fonctionnent correctement. Les états du voyant sont spécifiés dans le tableau 46.
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7.1.2.5 Other CDI components

All other components of a DeviceNet CDI shall operate between the ambient temperatures of
—25 °C and +70 °C if not otherwise defined, for example in conjunction with a specific actuator
or sensor type. The operating characteristics shall be maintained over the permissible range

of ambient temperature.

7.1.3 Altitude

DeviceNet components shall be capable of operating at altitudes in accordance with

IEC 62026-1.

7.1.4 Climatic conditions
7.1.4.1 |Humidity

DeviceNet components shall be capable of operating at 40 °C,
air not gxceeding 95 %.

7.1.4.2 |Pollution degree

DeviceNet components shall be capable of operating NS in accorda

IEC 62026-1.

7.2 Conditions during transport ans

A specifil agreement shall be made be
during transport and storage differ fro

- huml
— stor

DeviceN

8 Con

8.1.1.1 |Geéneral

ity of the

hce with

nditions

Devices may have the following status indicators:

— one module status indicator and one CDI status indicator, or one combined module/CDI

status indicator;
— 1/0O status indicator.

Any other indicators shall be clearly distinguishable from those defined above.

8.1.1.2 Module status indicator

This shall be a bicolour (green/red) indicator and shall indicate whether or not the DeviceNet
circuitry is powered and operating correctly. The indicator states shall be as specified in table 46.
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Tableau 46 — Voyant d'état du module

Etat du voyant Signification
Eteint Non alimenté
Vert Fonctionnement correct
Vert clignotant Configuration manquante, incompléte ou incorrecte
Rouge clignotant Défaut récupérable
Rouge Défaut non récupérable
Clignotant rouge-vert | Auto-test en cours
NOTE |l gs vitesses-de nlignr\fnmonf du unyanf sont inrliqnéne on4-14-1-8- 7

4.1.1.3 |Voyant d'état du CDI

Voyant |picolore (vert/rouge) qui doit indiquer I'état de la liaisgn de unication,| comme
indiqué jau tableau 47.

Tableau 47 - Voyant d’état du €D
@)

Etat du voyant \ig,n)fl at
Eteint La verlflca duglicatiof d’ad ss D n'a pas été
effectuée o s cibgui Dev eN e sont pas alimentés
Vert clignotant L’appareil esten Ilgne auc e connexion n'est établie

Vert L’appareil e* en (g\na\et I\é\\ )ons sont établies
Rouge clignotant < E‘xglrmwal ne ou d}plus,leurs connexions d’E/S

Rouge apﬁar détecté une erjeur et ne peut pas communiquer sur la
ison

NOTE Lg/b\es\? de c@ \teKme d\Qy/%t sont indiquées en 4.1.1.8.

t du CDI a la mise sous tension

- voygntd’état du module allumé rouge pendant 0,25 s + 0,1 s;

— voyant d'état du module allumé vert;

- voyant d'état du CDI allumé vert pendant 0,25 s £ 0,1 s;
— voyant d'état du CDI allumé rouge pendant 0,25 s + 0,1 s;
- voyant d'état du CDI éteint;

— les deux voyants se positionnent conformément au tableau 46 et au tableau 47.

4.1.1.5 Voyant d'état combiné module/CDI

Voyant bicolore (vert/rouge) qui doit fournir des informations limitées sur I'état de I'appareil et
des communications.

Les états du voyant combiné module/CDI sont spécifiés dans le tableau 48.
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Table 46 — Module status indicator

Indicator status Meaning
Off Not powered
Green Operating correctly
Flashing green Missing, incomplete or incorrect configuration
Flashing red Recoverable fault
Red Unrecoverable fault
Flashing red-green Undergoing self-test
NOTE _Indicator flash rates-are giunn n-8-1-1.8- 7

8.1.1.3 |CDI status indicator

This shall be a bicolour (green/red) indicator and shall indicate the>status okt

cation lipk as specified in table 47.

Table 47 - CDI statu?fm/dm\
)]

(of¢

Indicator status \Me)a |n \

Off The duplicate M \\te ion te'st h M en completed or the
DeviceNet ci U|tr t powered

Flashing green Device is on- ebut h %@\coh\gctlons established

Green Device is on\\lne Was\én\\egti/%s established

Flashing red

})&e M&c&m@ior&s &ve timed-out

Red /\/\Q;%evws\%t\%edﬁ error and cannot communicate on the

NOTE |Q<(i<§@r}§sh rat«% \e\gnkn\\@/}a
N\

8.1.1.4 icators at power-up

The follpwing\indi ast segyence shall be performed at power-up:

- CDI
— mod tes indigator ON green for 0,25 s + 0,1 s;

— modulésstatus indicator ON red for 0,25 s + 0,1 s;

— module status indicator ON green;

— CDI status indicator ON green for 0,25 s + 0,1 s;
— CDI status indicator ON red for 0,25 s £ 0,1 s;

— CDI status indicator OFF;

— both indicators assume states according to table 46 and table 47.

8.1.1.5 Combined module/CDI status indicator

mmuni-

This shall be a bicolour (green/red) indicator and shall provide limited device and communi-

cation status information.

The combined module/CDI status indicator states shall be as specified in table 48.
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Tableau 48 — Voyant d'état combiné module/CDI

62026-3 O CEI:2000

Etat du voyant Signification

Eteint L’appareil n'est pas en ligne:
— I'appareil n'a peut-étre pas terminé la vérification de duplication
d’adresses MAC ID
— I'appareil n'est peut-étre pas alimenté

Vert L’appareil fonctionne de maniére normale, il est en ligne avec des

connexions établies

Vert clignotant

incorrecte

L’appareil fonctionne de maniére normale et, soit il est en ligne sans
connexion établie, soit la configuration est manquante, incompléte ou

Rouge clignotant
état de délai expiré

Défaut récupérable et/ou une ou plusieurs connexions d /S s0O t en

Rouge

L’appareil a un défaut non récupérable qui I'a re apable
communiquer sur la liaison

NOTE Les vitesses de clignotement du voyant sont données en

4.1.1.6

La séquence suivante d’essais du voyant doit étre ef

- voyd
- voyd
- voyd

- le vd

4.1.1.7

Voyant
et/ou dsg

Les état

Voyant d'état combiné module/CDI a

Voyant d'état

bicolore

s sorties.

/ra

s du voyant diefs

dbleau 49 — Voyant d'état des E/S

entrées

NS
\E@&v%\nt\/

Signification

Eteint Toutes les sorties sont inactives
Toutes les entrées sont inactives
\art clianatant Lina o ol ure-—caort o caont A nH r\"r\ r\" a1l caortion'act
ert-elighotant f plusieurs-serties—sont adedRe-sortie-h-est
défectueuse
Vert Une ou plusieurs sorties sont actives et sous contréle, aucune n'est

défectueuse

aucune entrée n'est défectueuse

Une ou plusieurs entrées sont actives et produisent des données;

Une ou plusieurs sorties sont défectueuses
Une ou plusieurs entrées sont défectueuses

Rouge clignotant

Rouge
défaut non récupérable)

Une ou plusieurs sorties sont forcées a I'état inactif (il peut s'agir d'un

Une ou plusieurs entrées sont en état de défaut non récupérable

NOTE Les vitesses de clignotement du voyant sont données en 4.1.1.8.
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Table 48 — Combined module/CDI status indicator

Indicator status Meaning
Off Device is not on-line:
— the device may not have completed the duplicate MAC ID test
— the device may not be powered
Green The device is operating in a normal condition and the device is on-line

with connections in the established state

Flashing green

The device is operating in a normal condition and either the device is
on-line with no connections in the established state or configuration is
missing, incomplete or incorrect

Flashing red

Recoverable fault and/or one or more I/O connections are in-the timed-

out state

Red

The device has an unrecoverable fault that has rend ed\\t i ableof
communicating on the link /\ @

NOTE

Indicator flash rates are given in 8.1.1.8.

\

8.1.1.6
The foll

— com
— com
— com

indig

8.1.1.7

This sh

states of inputs

The I/O

status indicat

Combined module/CDI status indicator at powe

bll be a!or (gres

able 49 - 1/0 status indicator

Meaning

Inﬁicé@r&bﬂt\us
NG

0]

All outputs are inactive
All inputs are inactive

Flashing green

One or more outputs are idle and no outputs are faulted

Green

One or more outputs are active and under control, no outputs are
faulted

One or more inputs are active and producing data, no inputs are
faulted

Flashing red

One or more outputs are faulted
One or more inputs are faulted

Red

One or more outputs are forced OFF (may be an unrecoverable fault)
One or more inputs have an unrecoverable fault

NOTE

Indicator flash rates are given in 8.1.1.8.
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4.1.1.8 Fréquence de clignotement des voyants

Sauf indication contraire dans la présente partie, la fréquence de clignotement d'un voyant
doit étre de 1 éclair par seconde £ 0,5 s. Un voyant doit étre allumé pendant 0,5 s = 0,25 s et

éteint pendant 0,5 s + 0,25 s.

4.1.2 Commutateurs de vitesse de transmission pour DeviceNet

Si des commutateurs mécaniques sont utilisés pour choisir la vitesse de transmission sur

DeviceNet, ils doivent étre codés comme indiqué au tableau 50.

Tableau 50 — Codage des commutateurs de vitesse de transmission pour Device

Net

Débit binaire Réglage des
kbit/s commutateurs /\

125 0 \
250 1 <

500

XN

Tableau 51 — Marquage des\yoyants et commutateurs

4.1.3 Marquage des voyants et commutateurs
Le marquage des voyants et commut rs meganigue dc@omrter leur nom cor
abrégé,|comme indiqué au tableau 51%

nplet ou

Nom abrégé

(@N
Description /\ ya \ \ \Nomésnget
N I~

Voyant d[état du module N Mod atus MS
Voyant d'Btat du CDI [ \Vebwork statis— NS
Voyant d'gtat combi{é%gdu /CDI 2 MNWNK status ou Mod/net status MNS
Voyant dtat des E/SY /N Tf({s@us ou 1/0 10
Commutafeurs de M l\@ie address NA
DR

Commutajteurs dNeXﬁeﬁQt}manion ‘t{ata rate

4.2 Ca

La configuration physique des cables épais et fins doit étre comme indiqué a la figure
Enveloppe fsotantde T attmentation c.c.
T couleur: noir
Tresse de blindage
Paianaan
H H Blindage
Isolant des données Y
couleur: blanc
Fil de décharge
Blindage J
Isolant des données Isolant de I'alimentation c.c.
couleur: bleu couleur: rouge

IEC 1242/2000

Figure 39 — Configuration physique des céables épais et fins
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Indicator flash rate
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Unless otherwise specified in this part, the flash rate of an indicator shall be 1 flash per
second * 0,5 s. An indicator shall be ON for 0,5 s + 0,25 s and OFF for 0,5 s + 0,25 s.

81.2 D

eviceNet bit rate switches

If switches are used to set the DeviceNet bit rate, they shall be encoded as shown in table 50.

Table 50 — DeviceNet bit rate switch encoding

8.1.3 Indicator and switch marking

Bit rate Switch setting
kbit/s /\(
125
250 {
500 N

Indicators and switches shall be marked with eit names or their abbfeviated
names, [as specified in table 51.
Table 51 — Indicater and s ing
Description W Abbrevigted

nam

Module gtatus indicator \ ( MNQ st}tu% \\/ MS

CDI statys indicator [ C\F\Qth\staw/ NS

Combinefd module/C tat&g indica}yr \{oéuke/ne work status or Mod/net status MNS

I/O statup indicator\/ \ I/O\gatus or I/0 10

MAC ID gwitches /\\ \/\NM address NA

Bit rate gwitches \ \ éata rate DR

8.2 De

The physi

ion for both thick and thin cables shall be as shown in figure 39.

Jacket ——__

Braid shield

Data insulation

N

colour: white

Shield

Data insulation
colour: blue

N4

DC power insulation
colour: black

Shield

Drain wire

DC power insulation
colour: red
IEC 1242/2000

Figure 39 — Physical configuration of thick and thin cable
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Le cable doit étre conforme aux spécifications données dans le tableau 52, le tableau 53 et le
tableau 54.

Tableau 52 — Cable: spécifications de la paire des données

Caractéristiques Spécifications du cable épais Spécifications du cable fin

Taille de la paire de conducteurs 0,823 mm2 en cuivre 0,205 mm?2 en cuivre

(étamé individuellement) (étamé individuellement)
Couleurs Bleu, blanc Bleu, blanc
Torsion nominale d'une paire 10/ m 16/ m
Blindage surla 'nairn 98 % de couverture 98 % de r‘myﬁfﬁurp
Impédangte 120 Q +10 % a 1 MHz 12091@31 MM
Délai makimal de propagation 4,46 ns/m 4, 46 S \
Capacité|entre conducteurs 39 pF/m a 1 MHz (nominale) /gph\m é\WZ??\Q\N\a\/e’Y
Capacité|nominale entre un 79 pF/m a 1 MHz 79 p a-1
conductdur et un autre, connecté au
blindage <\

Déséquillbre capacitif maximal 2,0 pF/m & 1 MHz \{(%F/%@Mz

Résistange a +20 °C Nominale 18 Q / 1 000 OWQ Q/1000m
Maximale 23 Q / 1 POE)\ ximale 92 Q /1 000 m

Atténuation maximale 0,43 95'dB /100 m a 125 kHz
/10 m 500 Hz ,6 dB /100 m a 500 kHz
3 3d

0,82
1,2dB/ Hz B/100ma 1 MHz

V)

Tapleau 53 — Cable?! spe ificati ir d alimentation a courant continu

Cargctéristiques phy#}\K}\ g\é:\flcxkd-u/cable épais Spécifications du cable fin

Taille de|la paire de/€onducteurs 65 W\/re 0,326 mm2 en cuivre
(étamé individlellement) (étamé individuellement)

Couleurs] W Rouge, noir

Torsion jominale d@/e\}&}e\ 10 /}27 16/ m

Blindage|sur Ia<{5i?~&\ \ 98 % de couverture 98 % de couverture

Résistanf +20,°C \ Nominale 11 Q /1 000 m Nominale 45,9 Q /1 000 m
. Maximale 57,4 Q /1 000 m
Maximale 12 Q /1 000 m

Tabl 54— Cable:spécificati snéral

Caractéristiques Spécifications du cable épais Spécifications du cable fin

Deux paires blindées Axe commun avec fil de décharge Axe commun avec fil de décharge au
au centre centre

Gaine de blindage tressée 65 % de couverture, 0,126 mm?2 65 % de couverture, 0,126 mm?2
tresse cuivre tresse cuivre
(étamée individuellement) (étamée individuellement)

Fil de décharge 0,823 mm2 en cuivre 0,326 mm2 en cuivre
(étamé individuellement) (étamé individuellement)

Résistance a +20 °C (blindages et fil |5,74 Q /1000 m 10,5Q /1000 m

de décharge)
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The cable shall be in accordance with the specifications given in table 52, table 53 and

table 54.

Table 52 — Cable: data pair specification

Characteristic

Thick cable specification

Thin cable specification

Conductor pair size

0,823 mm2 copper
(individually tinned)

0,205 mm2 copper
(individually tinned)

Colours

Blue, white

Blue, white

Nominal pair twist

10/ m

16/ m

Shield over Ir'\s:ir a8 % coverage a8 % r‘n\/p;m;rp\
Impedange 120 Q #10 % at 1 MHz 120 Qy\b%at 1M-Iz
Maximunp propagation delay 4,46 ns/m

Capacitahce between conductors

39 pF/m at 1 MHz (nominal)

=

Nominal gapacitance between one
conductgr and another conductor
connectegd to shield

79 pF/m at 1 MHz

M\
29 BE/m\et L WA (o

Maximunp capacitive imbalance

2,0 pF/m at 1 MHz

%p%MHZ

Resistange at +20 °C

Nominal 18 Q / 1 000

Wg Q/1000m
\b{aximum 92Q/1000m

Maximunp attenuation

Maximum 23 Q / 1 }7 AN
)

0,43 /100 nyat¥25«kHz
0,82 / 108 m\at 500\kHZ
1,2 dB /100 m\at ‘\MHz

\0/35 dB /100 m at 125 kH
1,6 dB /100 m at 500 kH3
2,3dB /100 m at 1 MHz

Table Cabig\wbair specification
N

PHysical characteri#ti

\}‘I\ick Mcification

Thin cable specification

Conductgr pair siz%\ > 2 \l\QS }rffWr (individually tinned) |0,326 mm2 (individually tinned)
Colours /\ Rec,i\\b\lack Red, black

Nominal pair twist /\ 10 /@ 16/ m

Shield oyer pair \ Mcoverage 98 % coverage

Resistan

Nominal 11 Q /1 000 m

Maximum 12 Q /1 000 m

Nominal 45,9 Q /1 000 m
Maximum 57,4 Q / 1 000

AN
RN

Table 54 — Cable: general specifications

Characteristics

Thick cable specification

Thin cable specification

Two shielded pairs

Common axis with drain wire in
centre

Common axis with drain wire in
centre

Overall braid shield

65 % coverage, 0,126 mm2 Cu braid
(individually tinned)

65 % coverage, 0,126 mm2 Cu braid
(individually tinned)

Drain wire

0,823 mm2 copper (individually
tinned)

0,326 mm?2 copper (individually
tinned)

Resistance at +20 °C
(shields and drain wire)

5,74 Q /1000 m

10,5Q /1000 m
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4.3 Résistances de terminaison

Une résistance a film métallique de 121 Q, 1 %, 0,25 W doit étre connectée a

extrémité de la ligne principale.

Les résistances de terminaison ne doivent pas étre intégrées dans les appareils.

4.4 Connecteurs

4.4.1 Spécifications générales

chaque

Tous les connecteurs doivent posséder cinq bornes: une paire pour les signaux, une paire

pour l'alimentation et un blindage. Les connecteurs doivent étre de type ofivertau scellé.
Les connecteurs ouverts doivent répondre aux spécifications du tab 55.
Tableau 55 — Spécifications générales des connecteurs otyvekts
Type Specl(‘/l\a%n\\ \
Enfichable 5 contacts type male ouveft (broche a\\Poca e\eénlque
empéchant une |nsert|o a | ver
Cablé Comprend la soud cg‘s/be i ge}b{s borniers a vis,
ires de
ablée \doitypetmettre de retirer un appareil sans
ccordement d’appareils
s etre effectué pendant que la

Les comnecteurs scellés lon le degré de protection IP§7 (voir

CEI 60529) et répondre™qux

enérales des connecteurs scellés

\/\ Spécifications

Mini-connetsteunmale

M,ml/ni» contacts type male (broches) avec connexion male
(externe) filetée 7/8-16 UN-2A. Doit répondre aux exigences
ANSI/B93.55M sur la conception et le raccordement

intsconpecteun femelle

5 «mini» contacts type femelle (prise) avec connexion femelle
(interne) filetée 7/8-16 UN-2B. Doit répondre aux exigences
ANSI/B93.55M sur la conception et le raccordement

Micro-connegteyr male

Voir la CEl 60947-5-2

Miero-connecteur femelle

Voir la CEl 60947-5-2

4.4.2 Spécifications électriques et sur les contacts

Les connecteurs doivent étre conformes aux spécifications indiquées dans le tableau 57 et le

tableau 58.
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A121 Q, 1 %, 0,25 W metal film resistor shall be connected at each end of the trunk line.

Terminating resistors shall not be included in devices.

8.4 Connectors

8.4.1 General specifications

All connectors shall have five terminals: a signal pair, a power pair and a shield. Connectors
shall be either the open or sealed type.

Open cgnnectors shall comply wi

Table 55 —

th the specifications given in table 55
Open connector general specﬁ@\ x/

Connector style

Specitpaion__ O
al lpcking to

Pluggable 5 pin open style male (pin) con tsWe ic
prevent reverse insertion
Hard wired Includes direct soldering, crimpi rewxermipal blocks,

ila t methods

ice to be removed
of devices using
ile link power is

barrier strips or oth

Sealed
specific

general specifications

with the

cofeioz e <.

Specification

Male mini-confecto

) W style male (pin) contacts with 7/8-16 UN-2A male
(outsige) connection thread. Shall meet ANSI/B93.55M design
nd

ating requirements

A

5 pin “mini” style female (socket) contacts with 7/8-16 UN-2B
female (inside) connection thread. Shall meet ANSI/B93.55M
design and mating requirements

See IEC 60947-5-2

See |IEC 60947-5-2

FemalM-c%nector

8.4.2 Contact and electrical specifications

Connectors shall comply with the specifications given in table 57 and table 58.
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Tableau 57 — Spécifications sur les contacts

Caractéristiques physiques Spécifications

Exigences sur le placage 0,76 um minimum d'or sur 1,3 pm minimum de nickel ou

des contacts frottants 0,13 pm minimum d'or sur 0,51 pm minimum de palladium-
nickel sur 1,3 um de nickel. L'or doit étre de 24 carats

Endurance des contacts 1 000 insertions / extractions

frottants

NOTE Cette exigence s'applique aux contacts pouvant subir de nombreux branchements et
non aux connexions cablées semi-permanentes telles que les borniers a vis.

Tableau 58 — Spécifications électriques (\(
A\ (\

Caractéristiques Spécifications
électriques

Tension de fonctionnement 25V c.c. minimum

Courant nominal des Les contacts de connecteur u
contacts doivent avoir une valeur ngmi

d'alimentation%t\i

d a|lrp€?ﬁ{ﬂ0n .

Résistance des contacts Initialexmoi 1m MaWQ pendant toute la
durée de\ie

Tous lels connecteurs| m ¢ 3 et étre
disposép comm ique

ition des contacts d'un connecteur

onction Couteur de fil Numéros des Numéros des
contacts d'un contacts d'un

connecteur connecteur de type
\ enfichable et cablé mini et micro

U+ \ \\/ Rouge 5 2

U- > Noir 1 3
CAN. H Blanc 4 4
CAN_L Bleu 2 5
Blindage Nu 3 1

4.5 Dérivateurs et raccords d'alimentation
4.5.1 Dérivateurs

Les deérivateurs offrent des points de raccordement sur la ligne principale. Les appareils
peuvent étre connectés a la liaison directement via le dérivateur ou par une ligne de
dérivation. Les dérivateurs doivent également permettre le retrait d'un appareil sans déranger
le fonctionnement du CDI.
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Table 57 — Contact specifications

Physical characteristics Specification
Wiping contact plating 0,76 pm gold minimum over 1,3 pm nickel minimum or
requirements 0,13 pm gold minimum over 0,51 um palladium-nickel

minimum over 1,3 um nickel. All gold shall be 24 carat

Wiping contact life 1 000 insertions / extractions

NOTE This requirement applies to contacts that may be subjected to multiple engagements
and not to hard wired semi-permanent connections such as screw terminals.

Table 58 — Electrical specifications /\(
o~

Electrical characteristics Specification /\ \

Operating voltage 25V d.c. minimum

Contact current rating Connector contacts for use with thick able\sh& rat
minimum. Connector contacts fi in cable shaII

rated at 3 A minimum
Power supply contact curr in
than the power supply cyfrent rati

or greater

Contact resistance

843 C

All devig hown in

table 59.

tact arrangement

F@n ire W Pluggable and | Sealed mini and micro
hard wired style connector

connector contact numbers
contact numbers

U+ \ \&ed 5
U- \ N \Blaek 1
\ \ \ White

4
Blue 2
3

“\ \
Shigld) ) Bare

a|bh|lw|N

N

8.5 Device taps and power taps
8.5.1 Device taps

Device taps provide points of attachment onto the trunk line. Devices may be connected to
the link either directly to the device tap or with a drop line. Device taps shall also allow the
removal of a device without disrupting the CDI operation.
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Les dérivateurs doivent avoir une tension nominale minimale de 25 V c.c. et répondre aux
spécifications indiquées dans le tableau 60 et le tableau 61.

Tableau 60 — Spécifications des conducteurs principaux internes

Description du conducteur

Spécifications

Fil conducteur de décharge

Longueur maximale de 100 mm
Résistance maximale de 2,3 mQ

Conducteurs d'alimentation
U+ et U-

Longueur maximale de 100 mm
Résistance maximale de 1,2 mQ. Courant nominal de 8 A

Conducteurs de signaux

Longueur maximale de 100 mm

CAN_HetrCAN_LE

Resistance maximale de Z,5 m{2

Tableau 61 — Spécifications des conducteurs de déxij

Description du conducteur

spécifications | N\ '\

Fil conducteur de décharge

Longueur maximale de 180 m
10 mQ, mesurées entre € con
a la ligne principale et/un e}cgés

t rési%: \‘n%xbi/r?le de
cteyy attachant érivateur

que

Conducteurs d'alimentation
U+ et U-

se entfe le connecteur

Conducteurs de signaux
CAN_H et CAN_L

leyet J& raccordement a un acces

€ e\{o/%m et résistance maximale de
5 entra le’connecteur attachant le dérivateur

4.5.2 R

Un racq
raccord

une

une

une

ord d'alifnenta
B a la hiqj

connexion au

fil de blindage/décharge pour la mise a la terre de la liaison.

hu'il est
des fils

Les raccords d'alimentation de DeviceNet doivent avoir une tension nominale minimale de
25 V c.c. et étre conformes aux spécifications données dans le tableau 62 et le tableau 63.

Tableau 62 — Spécifications des conducteurs principaux internes

Description du conducteur

Spécifications

Fil conducteur de décharge

Longueur maximale de 180 mm
Résistance maximale de 4,1 mQ

Conducteur d'alimentation U-

Longueur maximale de 180 mm
Résistance maximale de 2,1 mQ. Courant nominal de 8 A

Conducteurs de signaux
CAN_H et CAN_L

Longueur maximale de 180 mm
Résistance maximale de 4,1 mQ
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Device taps shall have a minimum voltage rating of 25 V d.c. and shall comply with the
specifications given in table 60 and table 61.

Table 60 —

Internal pass-through conductor specifications

Conductor description

Specification

Drain wire conductor

100 mm maximum length of conductor
Maximum resistance 2,3 mQ

Power conductors
U+ and U-

100 mm maximum length of conductor
Maximum resistance 1,2 mQ. Rated current 8 A

Signal conductors

100 mm maximum length of conductor

CAN_H and CAN_L

VaXximum resistance Z,5 mil

Table 61 - |

nternal drop conductor spec&algx\x/

Conductor description

Drain wire conductor

Spec ca o
Wnce

180 mm maximum length
both measured between e trunkNjne conngctor and any
port connection

Power conductors
U+ and U-

Signal conductors
CAN_H and CAN_L

180 mph maximum
both easufe
co nec

t

en th and 10 mQ maximum resistance,
etw e triink line tap connector and any

8.5.2 P

A powe

tap shall provide

also pro

ovel

pow

a CoO|

DeviceN
the spe

ower ta

p

et,power

Lifications given in table 62 and table 63.

shall have a minimum voltage rating of 25 V d.c. and shall com

, B power

ap may

ply with

Table 62 — Inter

nal pass-through conductor specifications

Conductor description

Specification

Drain wire conductor

180 mm maximum length of conductor
Maximum resistance 4,1 mQ

U- power conductor

180 mm maximum length of conductor
Maximum resistance 2,1 mQ. Rated current 8 A

Signal conductors
CAN_H and CAN_L

180 mm maximum length of conductor
Maximum resistance 4,1 mQ
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Tableau 63 — Spécifications des conducteurs de dérivation internes

Description du conducteur Spécifications

Fil conducteur de décharge Longueur maximale de 180 mm et résistance maximale de
vers la borne de terre 2,1 mQ, mesurées entre n’importe quel connecteur du
raccord d’alimentation et la borne de terre

Conducteurs d'alimentation Longueur maximale de 300 mm et résistance maximale de
U+ et U- 3,6 mQ, mesurées entre n’importe quel connecteur du

La valeur nominale des fils doit permettre le transport du
courant de fonctionnement

raccord d’alimentation et le connecteur du bloc d'alimentation.

loc d'alims

ntation)

Les appareils peuvent étre alimentés par la liaison. lls doivent\étre myni regulateur de
tension| d'une tension d'entrée comprise entre 11 V c.c/et\2s

protectipn contre les transitoires et un systeme de filtra

Le régulateur de tension doit répondre aux spécification

Spécifications Paramétre

Tableau 64 — Spécifi ti@ég at!l:}d ension
~ o

Plage de tensions d'entrée 11 &/ c.c 5 V\b\c. >

Isolation (si requise/\ KW\\ \\ \>

Délai de mise sops te ion\l rs linéaif€s: aucun

de commutateur:
/\<\

15 ms a 30 ms
20 ms a 40 ms

5ms a15ms
10 ms a 20 ms

Protextion co i ve?&'@y/de Redresseur du trajet a la terre®)
CRRGNIDNN

2msa10 ms
Protection\des\sonjes.cantre }iA]ite de courant
les Wc cui
o

directe’de O\6 V au maximum.

i&ecbﬁ%eqfest utilisé pour alimenter le transcepteur, il doit avoir une tension

dre une

4.7 Protection contre les erreurs de cablage

Les appareils doivent pouvoir résister a une mauvaise connexion sans subir de dommages,
dans les conditions suivantes:

inversion des conducteurs U+ et U-;

connexion du fil de décharge a n’importe quel autre conducteur;

connexion de CAN_H et/ou CAN_L a une tension ne dépassant pas la plage —25 V c.c. a

+18 V c.c.

Voir 5.2.4 et 5.2.5 pour les spécifications d’essais.
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Table 63 — Internal power drop conductor specifications

Conductor description Specification

Drain wire conductor to 180 mm maximum length and 2,1 mQ maximum resistance,

ground terminal both measured between any tap connector and the ground
terminal

Power conductors 300 mm maximum length and 3,6 mQ maximum resistance,

U+ and U- both measured between any tap connector and the power
supply port connection. Wires shall be rated to carry the
operating current

Power thp connectors (except the power supply connector) shall meet the requi men|ts given

in 8.4.

8.6 Link powered devices

Devicesl may draw power from the link. Such devices shs ¢ e with an
input vo¢ltage between 11V d.c. and 25V d.c.,, and i ¥ on and
filtering

The vol{age regulator shall comply with the specificatio
Table 64 — \/b/{s\r ulator

Specification \P\arameter

Input voltage range 11 V\{.c. tg\Z \TAs (& \/
Isolation (if required{ 5(%\ \) \\)
Power ON delay f

9

ors: none
regulators:

2 ms to 10 ms
5msto 15 ms

10 ms to 20 ms
15 ms to 30 ms
/\ >2 20 ms to 40 ms
Output~short-cirgui ‘GU{rent limit
protectio
,R‘e@k{a p@m pr}X{ectM Rectifier in ground path 1)
K
If thexteC Wed to power the transceiver, it shall have a forward voltage no greater
0\0,6 V.

~

8.7 Miswiring protection

Devices shall be capable of sustaining misconnection without suffering damage, under the

following conditions:

— U+ and U- conductors interchanged;

— connection of the drain wire to any other conductor;

— connection of CAN_H and/or CAN_L to a voltage not exceeding the range —25 V d.c. to
+18 V d.c.

See 9.2.4 and 9.2.5 for test specifications.
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Les blocs d'alimentation connectés a la liaison doivent répondre aux spécifications données
dans le tableau 65 (voir 5.2.1 pour les spécifications d’essais).

Tableau 65 — Spécifications des blocs d'alimentation DeviceNet

Spécifications

Paramétre

Tension nominale a +20 °C

24 V c.c. £ 1 % ou réglable a 0,2 %

Régulation de la ligne

0,3 % maximum sur la plage spécifiée par le fabricant

Régulation de la charge

0,3 % maximum

Coefficient de température

0,03 % par K maximum

Ondulation de sortie

250 V créte a créte

Capacité de charge

(
/\\ Ox
7 000 pF maximum

Protection contre les
surintensités

100 % a 125 % du courant nom|r< \\\>

Temps de montée en tension
de sortie (a pleine charge)

250 ms maximum a 95 % WN

Dépassement d’alimentation

(N

0,2 % maximum

Stabilité

04100 % de I(Ph@ggz& teﬁ\gon ns)

Isolation

z@z\%@la %sm dientrberet/de la mise 4 la terre
du

49 Co
491 G

Tous le$

dans d€
en utili

nécessyi

5.2.10

Ces eXi

commu

4.9.2

énéralités

essais
s conditi
bant les pra

4.9.21

bloc d'alimentation.

satisfaites si

Critéres de comportement

conduits
mental,

et (voir

on utilise deux appareils échangeant des

Les résultats d’essais sont spécifiés a I'aide des critéeres de comportement suivants:

— critére A: aucune dégradation du comportement au-dela des limites spécifiées n'est
autorisée lorsque l'appareil est utilisé comme prévu (voir tableau 66);

— critére B: aucun changement de I'état de fonctionnement réel ou des données stockées

n'est autorisé. En cours d’essai,

une dégradation du comportement est admise. Aucune

dégradation du comportement ou perte de fonction au-dela des limites spécifiées n'est

autorisée aprés I'essai lorsque l'appareil est utilisé comme prévu (voir tableau 66).


https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

62026-3 O IEC:2000

8.8 Power supplies

- 183 -

Power supplies which are connected to the link shall comply with the specifications given in
table 65 (see 9.2.1 for test specifications).

Table 65 — DeviceNet power supply specifications

Specification

Parameter

Nominal voltage at +20 °C

24 V d.c. + 1 % or adjustable to 0,2 %

Line regulation

0,3 % max. over the range specified by the manufacturer

Load regulation

0,3 % max.

Temperature coefficient

0,03 % per K max.

Output ripple

250 mV peak to peak

Load capacitance capability

(
A Ox
\\

7 000 pF max.

Overcurrent protection

100 % to 125 % of rated current

Output voltage rise time
(with full load)

250 ms max. to 95 % of final v@\ \

Power ON overshoot

0,2 % max.
\/

Stability 0 to 100 % load (all cor@moﬁs?

Isolation Output/PsQated Dm&n w& o}'{agé}vd c\§5|s ground
8.9 Elgctromagnetic compatibility (EMC
8.9.1 General

All imm

conditions, both operations
including all eq
cable (see 9.2.10¥ar t&

This red
one pow

8.9.2 I

8.9.2.1

The tes

Linity and emis

al, using the recommended wiring practi

results are Specified using the following performance criteria:

shall be carried out under represjentative

ces and
viceNet

ion and

apparatus is used as intended, see table 66;

criterion A: no degradation of performance beyond specified limits is allowed when the

criterion B: no change of actual operating state or stored data is allowed. During the test,

degradation of performance is allowed. No degradation of performance or loss of function
beyond specified limits is allowed after the test when the apparatus is used as intended,

see

table 66.
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Tableau 66 — Critéres de comportement pour les essais d'immunité

Type de fonction

Critére A

Critéere B

Maitres (processeurs et
adaptateurs)

Perte de programme
Défauts de mémoire

Remise a zéro des E/S

Corruption de la table de données

Perte de programme
Défauts de mémoire
Remise a zéro des E/S

Corruption de la table de données

Tout module

Fonctionnement inattendu

Blocage

Intervention de |'opérateur

Fonctionnement inattendu
Blocage

Intervention de |'opérateur

Dégat matériel

Dégat ma}QGeI

Communjcations externes

Station hors ligne

Statio/u\ﬁgrs‘lig@x

Communjcations internes:

— Rayonnées, conduites

— Transitpire rapide

— Décharlge électrostatique

— Surtengions

> 1 bit d'erreur mis a 1
pour 10 transferts

4.9.2.2

comme jsuit:

— une |tension d’essa

aux poitiers non m
- une [tension @ i

aux

Le crité

4.9.2.3

Jicable (voir 4.9.2.1).

s électromagnétiques rayonnés aux fréquences

pliquées

listance

contact

- 10 Y/n' dans la plage de fréquences de 80 MHz a 1 000 MHz avec une modulation

d’amptitude-

Le critére de comportement A est applicable (voir 4.9.2.1).

4.9.2.4 Immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Conformément a la CEI 61000-4-4:

— une tension d’essai maximale de 1 kV a 5 kHz doit étre appliqguée aux cables qui
contiennent le support de communication CDI;

— une tension d’essai maximale de 2 kV a 5 kHz doit étre appliquée a tous les autres

cables et acceés.

Le critére de comportement B est applicable (voir 4.9.2.1).
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Table 66 — Immunity performance criteria

Function type

Criterion A

Criterion B

Masters (processors and adapters)

Program loss
Memory faults
1/0 reset

Data table corruption

Program loss
Memory faults
1/0 reset

Data table corruption

Any module

Unexpected operation
Lockup

Operator intervention

Unexpected operation
Lockup
Operator intervention

Damage

Damagﬁ\(

External communications

Node off-line

No %f-ﬁne(\

Internal gommunications:

— Radiat¢d, conducted

> 1 error bit set / 10 transfers

X bit\set / tran
%C P

— Fast transient fers
- ESD Q

— Surge /\ \{)ckup

8.9.2.2 |Electrostatic discharge (ESD u G

— a tegt voltage of +8 kV shall be applie

devife enclosures;

— a test voltage of £4 k
enclpsures.

Perform

8.9.2.3

- 10V

Perform

8.9.2.4 |Electrica

I

each olari

ap discharge method to non-

shall be applied as f

pllows:

metallic

c device

al H |l N Y
In accordancewithtEC6

— a maximum test voltage of £1 kV at 5 kHz shall be applied to cables that contain the CDI

communication medium;

— a maximum test voltage of +2 kV at 5 kHz shall be applied to all other cables and ports.

Performance criterion B applies (see 8.9.2.1).
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4.9.2.5 Immunité aux ondes de choc
Conformément a la CEl 61000-4-5:

— cing ondes de choc d'un maximum de *2 kV doivent étre appliquées entre la ligne
d’alimentation c.a. et la terre;

— c¢ing ondes de choc d'un maximum de 1 kV doivent étre appliquées entre les lignes
d’alimentation c.a.

Le critére de comportement B est applicable (voir 4.9.2.1).

4.9.2.6 Immunité aux perturbations conduites aux fréqguences radioélectriques

ConfornLément ala CEl 61000-4-6:

- 10 V efficaces dans la plage de fréquences de 150 kHz a 80
d’amplitude.

vecryne, mogulation

Le critéfe de comportement A est applicable (voir 4.9.2.1).

4.9.2.7 |Creux de tension et interruptions

La conformité du bloc d'alimentation aux limite eau 65,

permet fle se passer de tout essai supptémentaig

4.9.3 Emissions
4.9.3.1 |[Emissions rayonnées

Conformpément a la CISP

4.9.3.2 |Emissions co

Conformément a@

5 Essais

5.1 Génhé

Le prés es. Les

essais 9

- essgis{électriques et de compatibilité électromagnétique (CEM);

— essais logiques (comportement d'un appareil sur DeviceNet).

NOTE Si les spécifications de DeviceNet font partie intégrante de la conception d’'un produit, certains essais
logiques peuvent dépendre du comportement du produit lui-méme. La conformité a la présente partie de la norme
ne signifie pas nécessairement la conformité a une norme spécifique relative au produit dans lequel DeviceNet se
trouve intégré. La présente partie de la norme n’a pas pour objet d’effectuer des essais d'applications spécifiques
utilisant les fonctions DeviceNet.

Les essais applicables a un appareil en essai (EUT) spécifique doivent étre effectués dans
I'ordre indiqué.
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8.9.2.5

Surge immunity

In accordance with IEC 61000-4-5:

— five surges at a maximum of +2 kV shall be applied between a.c. mains line and earth;

— five surges at a maximum of +1 kV shall be applied between a.c. mains lines.

Perform

8.9.2.6

ance criterion B applies (see 8.9.2.1).

Conducted radio-frequency disturbance immunity

In accordance with IEC 61000-4-6:

- 10V

Perform

8.9.2.7

Confornity of the power supply to the specified limits give

any furt

893 E

8.9.3.1

8.9.3.2

In accorldance with CI

9 Test

9.1 Ge

This Clﬂ :

two pa

— elecfni

— logid

NOTE |If

r.m.s. over the frequency range 150 kHz to 80 MHz, amplitude dulate

ance criterion A applies (see 8.9.2.1).

Voltage dips and interruptions

her testing.

missions

Radiated emissions

for electrical and logical requirements. Tests are divi

al testing’(beRaviour of a device on DeviceNet).

heed for

Hed into

DeviceNet specifications are implemented as an integral part of a product, some logical

ests may

depend o

h the behaviour of the 'v_\rr\rhl(’f itself. Conformance to this pnrf of the standard does not necessd

rily mean

conformance to a specific standard of the whole product in which DeviceNet is integrated. A test of specific

applicatio

ns of DeviceNet functions is outside the scope of this part of the standard.

The tests applicable to a specific EUT shall be performed in the sequence indicated.
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5.2 Essais électriques et de compatibilité électromagnétique (CEM)
5.2.1 Essai du bloc d'alimentation DeviceNet
5.2.1.1 Objet de I'essai

Les essais suivants vérifient les exigences relatives au bloc d'alimentation qui sont
spécifiques a DeviceNet.

5.2.1.2 Temps de montée en tension de sortie du bloc d'alimentation

5.2.1.2.1 Circuit d’essai

Le circdit d’essai doit étre tel qu’'indiqué a la figure 40. Sélectionner la résistance (dg charge
(R) pour vérifier que le bloc d'alimentation fonctionne au courant nomigal.

U+ N
\ \\
EUT 7000 uF / 35 25 o scilloScope

IEC 1243/2000

e du bloc d'alimentation

5.2.1.2.2

L'oscillgscope yce de charge doit étre réglé a 24 V, [500 ms
pleine dchelle. dare| doit étre mis en route et le temps de monptée, du
départ j ¢ i

5.2.1.2.

Le temp

5.2.1.3

5.2.1.3.

Le circul

5.2.1.3.2 Procédure d'essai

Le bloc d'alimentation doit étre mis en route et I'ondulation c.a. créte a créte de la tension de
sortie du bloc d'alimentation mesurée avec l'oscilloscope.

5.2.1.3.3 Critéres de conformité

L'ondulation créte a créte doit étre inférieure ou égale a 250 mV pour satisfaire aux exigences
relatives au bloc d’alimentation (voir tableau 65).
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9.2 Electrical and EMC testing

921 T
9.2.1.1

est of the DeviceNet power supply

Test purpose

The following tests verify the power supply requirements that are specific to DeviceNet.

9.21.2

Power supply output voltage rise time

9.2.1.2.1 Test circuit

The tes

circuit shall be as shown in figllrn 40 _Select the load resistor (P)fha ensure

that the

power s

9.2.1.2.

The osd
The EU
the pow

9.2.1.2.

The riseg

9.21.3
9.2.1.3.

The tes

Lupply operates at rated current.

U+

S
EUT 7 000 pF / 35V, = \&C"%GR@/
. A«
)

IEC 1243/2000

test circuit

» Test procedure

T shall be i
er suppll

istor shall be set to 24 V, 500 ms fu
e from the start of the voltage rise to

Il scale.
95 % of

circuit shall be as shown in figure 40, with the capacitor disconnected.

9.2.1.3.2 Test procedure

The power supply shall be switched on and the a.c. peak-to-peak ripple of the power supply
output voltage measured using the oscilloscope.

9.2.1.3.3 Criteria for compliance

In order to meet the power supply requirements, the peak-to-peak ripple shall be less than or
equal to 250 mV (see table 65).
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5.2.2 Consommation maximale de courant
5.2.2.1 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 41.

(A
O/ |
U+
Source
© d'alimentation CV) EUT
11V-25V
U—
|

IEC 1244/2000

Figure 41 — Circuit d’essai de consommation de cgo

5.2.2.2 |Procédure d'essai

Détermiper I'état de fonctionnement qui aboutit a la consgmma g rant tiré
de la ligison. L’appareil en essai (EUT) doit étre utilisé-da é ions de
courant|se produisent, le courant maximal prélevé suy >

Les essfis doivent étre effectués aux limi i ariey ensions
spécifiép en 1.6.7.2.

5.2.2.3 |Criteres de conformité

Détermi inspectant I'appareil et/ou en consyltant la
docume 4 1.6.7.2
et étre i

5.2.3 C

5.2.3.1

Cet esshi
duplicatf

alide de

- qua

Le circulitg-
Interrupteur CAN H
U+ — _
Source
' d'alimentation EUT CAN_L .
U_ »

IEC 1244/2000

Figure 42 — Circuit d’essai de mise sous tension
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9.2.2 Device peak current consumption
9.2.2.1 Test circuit

The test circuit shall be as shown in figure 41.

(a)
N |
U+
s Power source
7 11V-25V v EUT
U-
|

IEC 1244/2000
Figure 41 — Current consumption test circuit
9.2.2.2 |Test procedure

To detefmine the operating state that results in maximum
The EU[l shall be operated in this state. If current fluctuations™aocu
from theg link shall be recorded.

The tesfts shall be performed at the upper and
in 5.6.7)2.

9.2.2.3 |Criteria for compliance

To detefmine the applicable current li
documejntation. The curre i
be less than or equal to 8

9.2.3 Plower ON beha

9.2.3.1 |Test pue

The purpose of thi%

MAC ID|message\unde onditions:

— whe >
— whe ) i d on the CDI.

9.2.3.2

The tes{ circuit shall be as shown in figure 42.

the link.
t drawn

the device and/or the manufacturer’s
e/in accordance with 5.6.7.2 ahd shall

ine that the first transmitted signal is a valid duplicate

Switch U+ CAN_H R
7*’1 Power source EUT CAN_L
U— »

IEC 1244/2000

Figure 42 — Power ON test circuit
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5.2.3.3 Procédure d'essai

Le commutateur d’alimentation doit étre fermé et les lignes de signaux CAN_H et CAN_L
doivent étre surveillées.

5.2.3.4 Critéres de conformité

Le premier signal transmis doit étre une demande valide de vérification de duplication
d’adresses MAC ID.

5.2.4 Inversion des connexions U+ et U-

5.2.4.1 [Objet de I'essai

Cet esqai a pour objet de vérifier que les exigences concernant profection) contre les
erreurs de cablage sont satisfaites.

5.2.4.2 |Circuit d’essai

Le circujit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 43.

(A
R
cANLX

\) IEC 1245/2000

U+

Bloc d’ali-
mentation

Fig U+ et U—, et aussi pour la coupure de|U-

5.2.4.3

La born UT) doit étre connectée au U- et la bornd U- de
'appargil en essaj C limentation et de la liaison. CAN_H et CAN_L|doivent
étre sur c

5.2.4.4

Il faut v signaux CAN_H et CAN_L restent dans les limites spécifiées|dans le
tableau

5.2.5 Déconnexion de U-
5.2.5.1 Objet de I'essai

Cet essai a pour objet de vérifier que les exigences concernant la protection contre les
erreurs de cablage sont satisfaites.

5.2.5.2 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 43.
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9.2.3.3 Test procedure

The switch shall be closed and the CAN_H and CAN_L signal lines shall be monitored.

9.2.3.4 Criteria for compliance

The first transmitted signal shall be a valid duplicate MAC ID request.

9.2.4 Reverse connection of U+ and U-

9.2.4.1 Test purpose

tection.

The pur]

9.2.4.2 |Test circuit

The tes{ circuit shall be as shown in figure 43.

U+
— Ay Cﬁ(("}’\\ N
DeviceNet {

-
w IEC 1245/2000

Figure 43 — Tes i U+ and U—-, and also U- interruption

9.2.4.3 |Test procedu

The U+|termina nk, and
the U- ferminal of CAN_H
and CAN_L shall

9.2.4.4

It shall cified in
table 42

9.2.5 Dlisconnectio

9.2.5.1 Test purpose

The purpose of this test is to verify compliance with the requirements for miswiring protection.

9.2.5.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in figure 43.
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Procédure d'essai

La connexion U- doit étre déconnectée de l'appareil en essai (EUT). CAN_H et CAN_L

doivent

5.2.5.4

étre surveillés.

Critéres de conformité

Il faut vérifier que les signaux CAN_H et CAN_L restent dans les limites spécifiées dans le

tableau

5.2.6 E

42 et le tableau 43.

ssai d'impédance d'entrée différentielle

5.2.6.1

Cet esq
satisfait|

5.2.6.2

Le circu

5.2.6.3

L’appar
doit étre

en essaj entre CANX

5.2.6.4

L'impédp

dépasss

Objet de I'essai

ai a pour objet de vérifier que I'impédance d’entrée de I’ are €583

aux exigences de la couche physique.

IEC 1246/2000

Circuit d’essai

it d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 44.

Poste
de mesure
d’'impédance

ance différentielle

Procédure d'e
il en e tension. Le transcepteur de I'appareil ¢
,A 3

désactive ter I'impédance. L'impédance d'entrée de I’

5.2.7 Niveaux detransmission
5.2.71 j i

i (EUT)

n essai
pppareil

oit pas

Cet essai a pour objet de déterminer si les valeurs de CAN_H et de CAN_L relativement a U-,
dans les conditions de simulation d'impédance les plus défavorables, se trouvent dans les
limites spécifiées au sein des exigences de la couche physique.

5.2.7.2

Le circu

Circuit d’essai

it d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 45.


https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

62026-3 O IEC:2000

9.2.5.3 Test procedure

- 195 -

The U- connection shall be disconnected at the EUT. CAN_H and CAN_L shall be monitored.

9.2.5.4 Criteria for compliance

It shall be verified that the CAN_H and CAN_L signals remain within the limits specified in

table 42 and table 43.

9.2.6 Differential input impedance test

9.2.6.1 Test purpose

The pufpose of this test is to verify that the input impedance o

requirements of the physical layer.

9.2.6.2 |Test circuit

The tes{ circuit shall be as shown in figure 44.

Impedance
measuring set

9.2.6.3 |Test procedure

Power ghall be applied
way that the imp
CAN_L Ehall the
9.2.6.4

The inp|
specifie

9.2.7 T

9.2.7.1 |Test purposé

Figure 44 - Di fere@

46/2000

test circuit

e

E

mg

ets the

such a
l_H and

values

The purpose of this test is to determine whether the values of CAN_H and CA

L with

respect to U- under simulated worst case impedance conditions are within the limits specified

as part of the physical layer requirements.

9.2.7.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in figure 45.
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Osc. I:I Bloc d’alimentation
Terminaison
86,6Q +1%

Terminaison 121 Q
/

|_ 3 m maximum de cable épais ou fin —l EUT

IEC 1247/2000

Figure 45 — Installation pour I’essai des niveaux de transmission

5.2.7.3 |Procédure d'essai

Pour cef essai, I'appareil en essai (EUT) doit effectuer une tra de tout
autre appareil sur la liaison, I'appareil en essai commence i yer des
messages de demande de vérification de duplication d’adr S D dés que la s¢quence
de misq sous tension est terminée. Le contenu réel du de 'appareil en
essai dpit étre observé sur l'oscilloscope. Les val gistrées
(voir figlre 46):

— tensjon CAN_L récessive relative
- tens
- tens
- tens

- nive

Niveau de sortie
différentiel
- ¥

IEC 1248/2000

Figure 46 — Niveaux de transmission

5.2.7.4

Les valeurs doivent correspondre a celles spécifiées dans le tableau 42.

5.2.8 Délai d'acquittement
5.2.8.1 Objet de I'essai

Cet essai a pour objet de vérifier que le délai d’acquittement reste a l'intérieur des limites
spécifiées au sein des exigences de la couche physique.

5.2.8.2 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 47.
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Osc. I:l Power supply
09
Terminator
Terminator 121 Q 86,6Q+t1%

7

——— 3 m maximum of thick or thin cable =~ ——] gyt

IEC 1247/2000

Figure 45 — Transmit lovel test set-up
~ Lad

9.2.7.3 |Test procedure

For this| test, the EUT shall be transmitting. With no other devjce i Z>UT will
automatically start sending duplicate MAC ID request message ing\ pwer-up
sequeng¢e. The actual message content from the EUT shall be gbser ilfloscope.
The follpwing values shall be recorded (see figure 46):

— recepsive CAN_L voltage with respect to U-;
— recepsive CAN_H voltage with respect to U-;

— domjnant CAN_H voltage with respe

— diffefential output level.

Differential
outpit level

Dominant CAN_L

IEC 1248/2000

Figure 46 — Transmit levels

9.2.7.4

accordance with those specified in table 42.

The vaITes shall beN

9.2.8 Acknowledgement delay
9.2.8.1 Test purpose

The purpose of this test is to check that the acknowledgement delay is within the limits
specified as part of the physical layer requirements.

9.2.8.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in figure 47.
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Terminaison 127 Q £+ 1 % en
Terminaison 121 Q paralléle avec 100 pF +2 %

Ligne principale <3 m

Lignes de dérivation<1m

/ \
Station EUT
d’essai

IEC 1249/20,

Figure 47 — Configuration de I’essai de temporisation

5.2.8.3 |Procédure d'essai

L'apparegil en essai (EUT) et la station d’essai doivent étre Teglé i de trangmission
la plus |haute supportée par I'appareil en essai. La statio i itenvoyer de facgon
répétée|lune demande get_attribute_single a I'appar 2\ ns opvrir de conngxion de
messaggrie. Cela garantit que 'appareil en essai i s messages qlie le bit
d'acquittement. Un oscilloscope doit &tre utif e temps de répgnse de
I'acquittement au niveau de l'apparéi emn e y ps compris entre |le front
descendant du dernier bit envoyé par i t le Aront montant du bit ¢'acquit-
tement ¢nvoyé par I'appareil en essai (yoi

Envoi du bit d’acquittement
par I'appareil en essai

/

IEC 1250/2000

Figure 48 — Temporisation

5.2.8.4 onformité

Les valgurs suivantes doivent étre soustraites des temps de réponse mesurés, en fongtion de
la vitessedetramsmissiom utitisee:

125 kbit/s 8 s
250 kbit/s 4 us
500 kbit/s 2 us

Le délai d'acquittement de I'appareil doit étre inférieur ou égal a la valeur spécifiée en 1.6.2.

5.2.9 Essai CDI
5.2.9.1 Objet de I’essai
Cet essai a pour objet de déterminer si, dans les conditions les plus défavorables, les bits

d'acquittement manquants et les conditions bus-off restent dans les limites spécifiées dans la
documentation du fabricant.
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Terminator 127 Q +1 % in

Terminator 121 Q parallel with 100 pF =2 %

Trunk line < 3m

Drop lines<1m

Test EUT
station

IEC 1249/20,

Figure 47 — Timing test set-up

9.2.8.3 |Test procedure

The EU[l and the test station shall be set to the highest bi upported by the EPT. The
test stalion shall repetitively send a get_attribute_single requestd¢o-the LU without opening a
messagjng connection. This ensures that the E 3 ages other than the
acknowledgement bit. An oscilloscope shall d o measure~the acknowledgement
response time at the EUT. This is the jime fropnthe\falling e of the last bit sent by|the test
station {o the rising edge of the acknowledgerent bj e BUT (see figure 48).

Acknowledgement bit

}47 Information sent by host system Q sent by EUT
Q\/\_/
Acknow;e entrespon ti\e®4 Us or 2 us -p\ Nq—

Figure 48 — Timing

IEC 1250/2000

9.2.8.4 [Criteria forcompliance

Depend if\rate used, the following values shall be subtracted from the rg¢sponse
times measulred:

125 kbitfs 8rs
250 kbit/s 4 us
500 kbit/s 2 us

The resultant device acknowledgement delay shall be less than or equal to the value specified
in 5.6.2.

9.2.9 CDI test
9.2.9.1 Test purpose
The purpose of this test is to determine whether the missing acknowledgement bits and

bus-off conditions under worst case conditions are within the limits specified within the
manufacturer’s documentation.
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5.2.9.2 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit correspondre aux indications de la figure 49.

- le systéme doit fonctionner a la vitesse de transmission maximale supportée par 'appareil

en essai (EUT);

- le systéme de céblage doit étre construit avec une longueur de cable épais correspondant
a la longueur maximale de la ligne principale pour cette vitesse de transmission;

— le cumul maximal de lignes de dérivation doit étre construit avec une longueur de céble fin
correspondant a la longueur maximale des lignes de dérivation pour cette vitesse de

transmission;

- 62 gppareils ou 62 charges équivalentes doivent étre utilisés pour chargere CPl|prés de
I'appareil en essai (EUT);

NOT Une charge équivalente correspond a l'impédance d'entrée différent dans le
tablegu 41.

- le bloc d'alimentation utilisé doit répondre aux spécificatiofis d tabbleau 65
(capjacité minimale de courant de 4 A);

- la chharge d'alimentation liaison la plus défavorable doi appareil
en gssai (EUT). Cette charge doit provoquer, podr U—, le bloc
d'alimentation et I'appareil en essai;

— la station d’essai utilisée doit p ir a f ications
valides pour I'appareil en essai (EUJ) etstveiller tout’le trafic de communications

Terminaison 121 Q erminaison 121 Q
D Langueur maximate_dellig D
arge Bloc
alime| tim d’alimen-
ignal les.plus :
[dé Srables tation
Station
d’essai
IEC 1251/2000
re — Configuration de I’essai CDI

5.2.9.3

Des cor iC doivéent étre établies entre la station d’essai et I'appareil en essafi (EUT).

Tout bit ittement manquant ou toute condition bus-off doit étre enregistré.

5.2.9.4

Les bits d'acquittements manquants et conditions bus-off enregistrés doivent correspondre

aux spécifications données par le fabricant de I’'appareil en essai (EUT).

5.2.10 Essais de compatibilité électromagnétique
5.2.10.1 Généralités

Le circuit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 49:

- le systéme doit fonctionner a la vitesse de transmission maximale supportée par 'appareil

en essai (EUT);

— laligne principale doit étre réalisée avec du cable épais;
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9.2.9.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in figure 49:

9.2.9.3

Commu

the system shall be run at the maximum bit rate supported by the EUT;

the cable system shall be constructed of the maximum trunk line length of thick cable

suitable for this bit rate;

the maximum cumulative drop line shall be constructed of the maximum thin cable drop

line length suitable for this bit rate;

62 devices or 62 device equivalents shall be used to load the CDI near the EUT;

NOTE A device equivalent is the minimum differential input impedance as defined in table 41.

a power supply shall be used that meets the specifications describe
currént capacity 4 A);

a worst case link power load shall be connected adjacent t

cauge the U- line to develop a 5 _81 V drop from the power gu

a test station shall be used that is capable of both produci
the EUT and monitoring all communication traffic.

Terminator 121 Q

: NN
Maxipaum trunk Mcm®j>

Worst case
loads
power and
signal

Power
supply

Test
station

EUT

IEC 1251/2000

configuration

acknow its sanditions shall be recorded.

9.2.9.4

The rec

the ma
9.2.10 rLlectromaqnetic compatibility testing

in tablee5(minimum

3d shall

raffic to

missing

ified by

9.2.10.1 General

The test circuit shall be as shown in figure 49:

the system shall be run at the maximum bit rate supported by the EUT;
the trunk line shall be constructed of thick cable;
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— le bloc d'alimentation utilisé doit répondre aux spécifications décrites dans le tableau 65
(capacité minimale de courant de 4 A);

— la station d’essai utilisée doit pouvoir a la fois produire un trafic de communications
valides pour I'appareil en essai (EUT) et surveiller tout le trafic de communications.

Sauf indication contraire, les essais doivent étre effectués a la température ambiante de
+23 °C £ 5 °C.

L'appareil en essai (EUT) doit étre monté a l'air libre, connecté au CDI DeviceNet selon les
instructions du fabricant et alimenté en tension nominale.

5.2.10.21mmunité

5.2.10.2.1 Immunité aux décharges électrostatiques (ESD)
Cet esshi doit étre effectué conformément a la CEI 61000-4-2 et a 4
La longueur de la ligne principale doit étre aussi courte g il gn essai
(EUT) d la ligne
de dérivation ne doit pas dépasser 1 m.
5.2.10.2.2 Immunité aux champs électromagnétiq

aux fréquences radio-élecfriques
Cet esshi doit étre effectué conformé
La ligng principale doit avoir la longue axim n essai
(EUT) qoit étre connecté a _la ligne pkincipalg byant la
longueur maximale admis€ (vajr 3.6.6-3))
5.2.10.2 : ansitoi riques rapides en salves
Cet ess emeqnt afa CElI 61000-4-4 et 4 4.9.2.4.
La ligng princi ' i gur maximale admise (voir 5.6.6.2). L'appareil ¢n essai
(EUT) d nent’a la ligne principale. Si cela n'est pas possible,|la ligne
de dériV
5.2.10.24
Cet ess
La ligng principale doit avoir la longueur maximale admise (voir 5.6.6.2). L'appareil ¢n essai

(EUT) doit étre connecté directement a la ligne principale. Si cela n'est pas possible, la ligne
de dérivation ne doit pas dépasser 1 m.

5.2.10.2.5 Immunité aux perturbations conduites aux fréquences radioélectriques

Cet essai doit étre effectué conformément a la CElI 61000-4-6 et 4 4.9.2.6.

La ligne principale doit avoir la longueur maximale admise (voir 5.6.6.2). L'appareil en essai
(EUT) doit étre connecté directement a la ligne principale. Si cela n'est pas possible, la ligne
de dérivation ne doit pas dépasser 1 m.
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— a power supply shall be used that meets the specifications described in table 65 (minimum
current capacity 4 A);

— a test station shall be used that is capable of both producing valid communication traffic to
the EUT and monitoring all communication traffic.

Unless otherwise noted, the tests shall be carried out at an ambient temperature of
+23 °C £ 5 °C.

The EUT shall be mounted in free air and shall be connected to the DeviceNet CDI according
to the manufacturer’s instructions and supplied with its rated voltage.

9.2.10.2_Immunity

9.2.10.2.1 Electrostatic discharge (ESD) immunity

This test shall be performed in accordance with IEC 61000-4-2 and

The trugk line length shall be as short as possible. The EUT sha ctgqd to the

The trupk line length shall be the i o_(see/5.6.6.2). The EUT sghall be
connected to the trunk line using the max S ¢ allowable (see 5.6.6.3).

ansient/b rst%uni

This tesft shall be performet.in a¢cordanseswith IEC*61000-4-4 and 8.9.2.4.

9.2.10.2.3 Electrical fast

The trunk line le - X aflowable (see 5.6.6.2). The EUT shall be|directly
connected to the (ERE ible, then the drop line shall not exceed 1 m.

shall\be the maximum allowable (see 5.6.6.2). The EUT shall be|directly
k ting” If this is not possible, then the drop line shall not exceed 1| m.

9.2.10.2.5/ Conductéd radio-frequency disturbance immunity

This test shall be performed in accordance with IEC 61000-4-6 and 8.9.2.6.

The trunk line length shall be the maximum allowable (see 5.6.6.2). The EUT shall be directly
connected to the trunk line. If this is not possible, then the drop line shall not exceed 1 m.
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Emissions

.1 Emissions rayonnées

Cet essai doit étre effectué conformément a la CISPR 11, groupe 1, classe A et 4 4.9.3.1.

La ligne principale doit avoir la longueur maximale admise (voir 5.6.6.2). L'appareil en essai
(EUT) doit étre connecté a la ligne principale en utilisant une ligne de dérivation ayant la

longueu

5.2.10.3

r maximale admise (voir 5.6.6.3).

.2 Emissions conduites

Cet ess

La ligneg
pas déq

connecté a la ligne principale en utilisant une ligne de dérivatig

admise

5.3 Essais logiques

5.3.1 G

Les ess
qui fait

Les essrl'ais logiques nécessitent la pré

comma

- envdg
— rece

- enrg

principale doit avoir la longueur minimale nécessaire a I'inst
asser la longueur maximale spécifiée en 5.6.6.2. L'appare

voir 5.6.6.3).

énéralités
'objet des essais.

de-appareil, qui peut:

Circuit dlessai

Le circu

Ai doit etre effectue conformement a la CISPR 11, groupe 1, classg A eta 4.9.8.

onnalité

areil de

it\d*essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 50.
Terminaison 121 Q Terminaison 121 Q
[} (]

Ligne principale <3 m

Lignes de dérivation< 1 m

e N
Station EUT
d’essai

IEC 1252/2000

Figure 50 — Circuit d’essai pour les essais logiques
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9.2.10.3 Emissions

9.2.10.3.1 Radiated emissions

This test shall be performed in accordance with CISPR 11, group 1, class A, and 8.9.3.1.

The trunk line length shall be the maximum allowable (see 5.6.6.2). The EUT shall be
connected to the trunk line using the maximum length drop line allowable (see 5.6.6.3).

9.2.10.3.2 Conducted emissions

This test shall be performed in accordance with CISPR 11, group 1, class A, and 8.9.3.2.

The trupk line length shall be the minimum required for the test fixtuge exceed
the maXimum length specified in 5.6.6.2. The EUT shall be connec ige using
the maximum length drop line allowable (see 5.6.6.3).
9.3 Logical testing
9.3.1 General
Tests shall only be performed on nodes that support(the/partictlar fu dnality being tested.
Logical tests require the presence of/a stal olfer-device interfacg, which
can:
— send DeviceNet messages;
— recefve and evaluate D
— recofrd and time stamp
9.3.2 Duplicate MAC
9.3.2.1 |Test pur
The putpose of ¢ ing the
handling of duplica
9.3.2.2
The tes shown in figure 50.

Terminator 121 Q Terminator 121 Q

.

= Frumcline-—<3-m ]

Drop lines<1m
S ™~
Test EUT
station

IEC 1252/2000

Figure 50 — Test circuit for logical tests
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5.3.2.3 Procédure d'essai

5.3.2.3.1 Vérification réussie de duplication d’adresses MAC ID

Le MAC ID de l'appareil en essai (EUT) doit étre fixé a 0. L’alimentation externe nécessaire
doit étre fournie a 'appareil en essai. L’appareil en essai doit étre raccordé physiquement a la

liaison. La station d’essai doit ensuite étre raccordée a la liaison et doit enregistrer le trafic de
communications.

5.3.2.3.2 Echec de la vérification de duplication d’adresses MAC ID

Le MAC ID de Iappare|I en essa| (EUT) d0|t étre f|xe ao0. L ahmentatlon externe nécessaire

doit étn accordeé
physique mande
de vérif ication de

duplicatjon d’adresses MAC ID.

5.3.2.4 |Critéres de conformité
5.3.2.4.1 Vérification réussie de duplication d’adresse
Il faut verifier que:

— [lappareil en essai (EUT) transmet un messs plication

d’adresses MAC ID;

— [lappareil en essai transmet une
d’adresses MAC ID entre 0,9 s et 1,5

- l'apq
deuXiéme message de

blication

i sion du

— [lappareil en essai R

5.3.2.4.2 Eche

L’appargil en essai
apres ré

eau 35)

5.3.3 UCMM
5.3.3.1

Cet esspi
associég

de déterminer si une station qui gére 'UCMM satisfait aux exigences
de connexions de messagerie explicite.

5.3.3.2 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 50.

5.3.3.3 Procédure d'essai

La station d’essai doit transmettre un message UCMM de demande d’ouverture en utilisant le
groupe de messages 1. Aprés l'ouverture de cette connexion de messagerie, un message
explicite doit étre transmis via cette connexion. La station d’essai doit transmettre un
message UCMM de demande de fermeture. Elle doit transmettre un deuxiéme message
explicite puis attendre 10 s une réponse.

La procédure ci-dessus doit étre répétée pour les messages des groupes 2 et 3.
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9.3.2.3 Test procedure
9.3.2.3.1 Successful duplicate MAC ID check

The EUT MAC ID shall be set to 0. Any necessary external power shall be applied to the EUT.
The EUT shall be physically connected to the link. The test station shall then be connected to
the link and shall record the communication traffic.

9.3.2.3.2 Unsuccessful duplicate MAC ID check

The EUT MAC ID shall be set to 0. Any necessary external power shall be applied to the EUT.
The EUT shall then be physically connected to the link. The test station shall respond to the
first dupt ; ; sponse
messag

()

9.3.2.4 |Criteria for compliance
9.3.2.4.1 Successful duplicate MAC ID check

It shall be verified that:

— the

— the reque een 0,9 s and 1,5 s
latern; 6

— the than\0,9 s second
dupl

— the aSS ng the on-line state.

9.3.2.4.

The EU s icati ault state (see table 35) after receiying the
duplicat 5

9.3.3.1

The pur
requirer

termine whether a node that supports the UCMM meets the
ith the creation of explicit messaging connections.

9.3.3.2

The test circuit shall be as shown in figure 50.

9.3.3.3 Test procedure

The test station shall transmit a UCMM open request message using message group 1. After
opening this messaging connection, an explicit message shall be transmitted across this
connection. The test station shall transmit a UCMM close request message. The test station
shall transmit a second explicit message and wait 10 s for a response.

The above procedure shall be repeated for message groups 2 and 3.
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5.3.3.4 Critéres de conformité

Il faut vérifier que:

- le premier message explicite est transmis et recu avec succés pour au moins un groupe
de messages;

— l'appareil en essai (EUT) ne transmet pas de réponse au deuxieme message explicite.

5.3.4 Attribution d'un jeu de connexions maitre/esclave prédéfini
pour une connexion de messagerie explicite

5.3.4.1 Objet de I’essai

eJigences

Cet esqai a pour objet de vérifier que I'appareil en essai (EUT) s
S fi nnexion

associéps a l'attribution d'un jeu de connexions maitre/esclave pré
de messgagerie explicite.

5.3.4.2 |Circuit d’essai

Le circujit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 50.

5.3.4.3 [Procédure d'essai

La station d’essai doit envoyer une A« i : maitre/
esclave| prédéfini (choix d'attribution®s 1) s iblti messa-
gerie, un message explicite doit étre t sai doit

libérer |e jeu de connexions maitre/e défini lle doit

transmdttre un deuxiéme message eincit%is attendrex10 s une réponse.

5.3.4.4 |Critéres de confo &

Il faut verifier que:

- le premier @@eo‘- ici pSmis et regu comme indiqué dans le|jeu de
connexions matfrefesslave préde

- lappareil en ) ne transmet pas de réponse au deuxieme message expli¢ite.

5.3.5 | gonnexions maitre/esclave prédéfini
messagerie d’E/S

5.3.5.1

Cet ess

ai,a_pour>apjet de vérifier que I'appareil en essai (EUT) satisfait aux exigences
associéps @ I'attribution d'un jeu de connexions maitre/esclave prédéfini pour une cqnnexion
de messagerie E/S.

5.3.5.2 Circuit d’essai

Le circuit d’essai doit étre tel qu’indiqué a la figure 50.
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9.3.3.4 Criteria for compliance
It shall be verified that:

— the first explicit message is transmitted and received successfully in at least one message
group;
— the EUT does not transmit a response to the second explicit message.

9.3.4 Allocation of a predefined master/slave connection set
for an explicit messaging connection

9.3.4.1

The purpose of this test is to determine whether the EUT meets the r irements, ass$ociated
with the¢ allocation of a predefined master/slave connection s re it’ mgssaging
connectjons.

9.3.4.2 |Test circuit

The tes{ circuit shall be as shown in figure 50.

9.3.4.3 |Test procedure

The tes} station shall send a request Ao qte, the & aster/slave connegtion set
(allocation choice = 1). After allocating thi i jon, an explicit message shall
be tranpmitted across this connection\The\ te ati all de-allocate the prgdefined
master/$lave connection set (release £hoice = test station shall transmit a|second

explicit message and wait 10 s for a repo%

9.3.4.4 |Criteria for comp e\
It shall be verified that

— the [first exp
master/slave con

— the

9.3.5

A

9.3.5.1

The purpase-of this™test is to determine whether the EUT meets the requirements asgociated
with thelallocation of a Ihrpdpfinpd master/slave cannection set for 1/0O messaging connections.

9.3.5.2 Test circuit

The test circuit shall be as shown in figure 50.
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La station d’essai doit envoyer une demande d'attribution du jeu de connexions maitre/
esclave prédéfini. Aprés attribution de cette connexion de messagerie, un message d’E/S doit
étre transmis via cette connexion. La station d’essai doit libérer le jeu de connexions
maitre/esclave prédéfini. Elle doit transmettre un deuxiéme message d’E/S et attendre 10 s
une réponse.

Cette procédure doit étre effectuée pour tous les choix d'attribution acceptés, a I'exception de

tous les

5.3.5.4

choix d'attribution de messages explicites.

Critéres de conformité

Il faut v

- le pi

mafifre/esclave prédéfini;

- lapq

Erifier que:

emier message d’E/S est transmis et recu comme indiqué

areil en essai (EUT) ne transmet pas de réponse au de

3

gexions
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9.3.5.3 Test procedure

The test station shall send a request to allocate the predefined master/slave connection set.
After allocating this messaging connection, an I/O message shall be transmitted across this
connection. The test station shall de-allocate the predefined master/slave connection set. The
test station shall transmit a second I/O message and wait 10 s for a response.

This procedure shall be performed for all allocation choices supported, with the exception of
all explicit message allocation choices.

9.3.5.4 Criteria for compliance

It shall be verified that:

— the |first I/O message is transmitted and received as defi g¢defined

master/slave connection set;
— the EUT does not transmit a response to the second I/O m

3
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A.1 Codes et noms des services DeviceNet
Les codes et noms des services sont donnés dans le tableau A1
Tableau A.1 — Codes et noms des services Devy@(
Code de Nom du service
service (hex) (\
00 Réservé N
01 Get_attributes_all \ \
02 Set_attributes_all / \
03 — 04 Réservé A\ S/ K
Z e/ AT B0
06 Start N )
07 Stop
08 Create\ (\ )
RGN TSI
0A-O8 ‘Réperve
0D k Apb?yva ibl}ai
@ < Q Getlatthibutessingle
9 Reseve”
16\ Set_}ztribute_single
1 —\(3 Réservé
| h\ \ Réponse d'erreur
> Restore
16\ Save
\I\Z/ No_operation (NOP)
18 231 Rdservé
A.2 Définition des services communs
A.2.1 Généralités

Les classes et instances d'objets qui utilisent ces services doivent fournir une description
détaillée de leur usage spécifique et du format des paramétres, et doivent indiquer si ces
services sont nécessaires ou non. Tous les paramétres du champ des données de service,
pour une demande ou une réponse positive, doivent se conformer aux indications du
tableau A.2, sauf indication contraire.
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Annex A
(normative)

Common services

A.1 DeviceNet service codes and names

Service codes and names are given in table A.1.

Table A.1 — DeviceNet service codes and names

Service code Service name
(hex)

00 Reserved < \
01 Get_attributes_all /\\ \\
02 Set_attributes_all \ \

03 - 04 Reserved N

05 Reset F\\)/ N

o T ANVAY IS ON%
07 Stop \ \ /

08 Create

09 Delete\ (2N
OA—OC< Res%‘ié\ \) \\)

oo N\ Appty, atitiadtes )

;&E K \ Ge&t?l‘bgte}&ingle

or” S N JReserved

1}{{ \Serf}{wte_single

AT O\ Ressited

1\ \ Error response

\QS\ \ Restore

BN ) Save

|

17 \ No_operation (NOP)
1831 Reserved

A.2 Common service definitions
A.2.1 General

Object classes/instances that utilise these services shall provide a detailed description of their
specific use and parameter formats, and indicate whether or not any of these services are
required. All request service data field parameters and all success response data field
parameters shall be as shown in table A.2, unless otherwise specified.
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Tableau A.2 — Parameétres des champs des données de service et de réponse positive

Nom Type de données Description du paramétre
Données spécifiques a Spécifique au service pour |Contient les paramétres spécifiques a la classe/
I'objet I'objet/la classe I'instance

A.2.2 Get_attributes_all (code du service: 01,.,)

A.2.2.1 Généralités

) 4 u : ! 4 ol 4 ! ddrard 4 (] Jo i 1]
Get_att TOULCS_dIT TCITVUITC 1T CUTTICTTU UT 1TUUS 1TCS allltobutls U Ul Oujet Ou U

A.2.2.2 | Exigences de service

La liste suivante indique les exigences associées au service get

confprme a la structure de la réponse get_attributes_a

répdnse contient les données de l'attribut.

- s’iIC]ast répondu a la demande avec succes,
d'erfeur est alors renvoyée.

A.2.2.3| Parameétres du champ des db

Aucun.

A.2.2.4| Paramétres du ¢

Les données de servic
tableaulA.3.

!
dooStl.

Hoit étre
5se;

pour la
Féponse

dans le

pom N

Tableau A;—<5\en\ iceppour la réponse positive a get_attributes_a

Description du paramétre

Données|de I'atfrib écifique a l'attribut Flux d'informations contenant tous les attributs
pouxr/'gbjet/la classe

A.2.3

A.2.3.1

Modifie le contenu des attributs de la classe ou de I'objet.

A.2.3.2 Exigences de service

La liste suivante indique les exigences associées au service set_attributes_all:

— la structure des informations du champ des données de service pour la demande doit étre
conforme a la définition de la demande set_attributes_all pour I'objet ou la classe;

— si la possibilité de modifier un attribut change en fonction de I'état de I'objet, la définition
de I'objet doit fournir une description détaillée de la fagon dont ce service est affecté;

- les attributs ne doivent étre modifiés que si toutes les vérifications de valeurs spécifiques
aux attributs sont satisfaisantes. Le premier attribut échouant a cette vérification doit étre
spécifié dans le paramétre de code d’erreur supplémentaire du message réponse d'erreur;
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Table A.2 — Service data and success response data field parameters

Name

Data type

Description of parameter

Object-specific data

Object/class service-specific

Contains class/instance-specific parameters

A.2.2 Get_attributes_all (service code: 01,,)

A.2.2.1 General

Get_attributes_all returns the contents of all attributes of an object or class.

A.2.2.2| Service requirements

The follpwing list details the requirements associated with the get_a

— the s$tructure of the information in the service data field of/the

— if th¢ request is successfully serviced, the service datadi ‘ hins the

attribute data. If an error is detected, then an error,

A.2.2.3| Request service data field parameters

None.

A.2.2.4| Success response service data field 'k

Service|data for a get_attri

Table A.

Name (

Y Jowmuie )

Description of parameter

Attribute [data

A stream of information containing all of the dttributes

A.2.3
A.2.31

Modifieg the contents of the attributes of the class or object.

A.2.3.2| Service requirements

B{MIa%tt/rib«Qe-%ecific
N\

rvice code: 02,.,)

The following list details the requirements associated with the set_attributes_all service:

— the structure of the information in the service data field of the request conforms to the
definition of the set_attributes_all request for the object or class;

— if the ability to modify an attribute changes based on the state of the object, the object
definition shall provide a detailed description of how this service is affected;

— attributes shall be modified only if all attribute-specific value verifications are successful.
The first attribute failing verification shall be specified in the additional error code
parameter of the error response message;
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— siune autre erreur est détectée, une réponse d'erreur est alors renvoyée;

— si toutes les vérifications sont satisfaisantes, les attributs sont modifiés et une réponse
positive a set_attributes_all est renvoyée.

A.2.3.3 Parameétres du champ des données de service d’'une demande

Les données de service pour une demande set_attributes_all sont indiquées dans le tableau A.4.

Tableau A.4 — Données de service pour la demande set_attributes_all

Nom Type de données Description du paramétre
Données|de I'attribut Spécifique a I'attribut pour |Flux d'informations contenant fous les_attribuis
I'objet/la classe

A.2.3.4| Paramétres du champ des données de service d’u

Aucun.

A.2.4 Reset (code du service: 05,,)
A.2.4.1| Généralités

Invoque

A.2.4.2| Exigences du service
La liste suivante indique Igs ¢

— si I'gxécution de lal dem
permet de répondte
I’exdcution @ :
d'exgcuter le j

- siu
res

ant que
b avant

Féponse

A.2.5 |
A.2.51

Invoque| le service~de démarrage de la classe/de I'objet spécifié.

A.2.5.2 Exigences de service
La liste suivante indique les exigences associées au service start:

— si une erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Sinon, une réponse
start positive doit étre renvoyée.

A.2.6 Stop (code du service: 07,,,)
A.2.6.1 Généralités

Invoque le service d'arrét de la classe/de I'objet spécifié.
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— if any other error is detected, then an error response is returned;

— if all verification checks are successful, then the attributes are modified and a set_
attributes_all success response is returned.

A.2.3.3

Service

Request service data field parameters

data for a set_attributes_all request is given in table A.4.

Table A.4 — Service data for set_attributes_all request

Name Data type Description of parameter

Attribute

data Object/class attribute-specific | A stream of information containing all of the attributes

A.2.3.4

None.

A.2.4
A.2.41

Invokes

A.2.4.2
The foll

— if th

enables it to respopd to\theNreques

sery
rese

It service;
— if anl error is 'g’

rese

A.2.5
A.2.51

Invokes

A.2.5.2

Success response service data field parameters

Reset (service code: 05,.,)

General

the reset service of the specifig

p execution of thel reset gervice

ce has comple

f response

intil the
ting the

Ccessful

The following list details the requirements associated with the start service:

— if an error is detected, then an error response shall be returned. Otherwise, a successful
start response shall be returned.

A.2.6 Stop (service code: 07,.,)

A.2.6.1

Invokes

General

the stop service of the specified class/object.
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A.2.6.2 Exigences du service
La liste suivante indique les exigences associées au service stop:

— si une erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Sinon, une réponse
stop positive doit étre renvoyée.

A.2.7 Create (code du service: 08;.,)
A.2.7.1 Généralités

Crée un nouvel objet dans la classe spécifiée.

A.2.7.2 | Exigences de service

La liste suivante indique les exigences associées au service create;

- l'insfance de I'objet est créée et initialisée conformément a

- si uphe erreur est détectée, l'instance de I'objet ne doi 3 3ré Féponse

A.2.7.3| Parameétres du champ des données de sérvice)d’u

Les donhées de service pour une répon ositive\a rées dans le tablead A.5.

Tableau A.5 — Données de servi

Nom Type de dck{mée@\ ) Description du paramétre
ID d'instance IN \) V%L? entiere attribuée pour identifier I'objet jhouvel-

lemént créé

N
Données|spécifiques acifique service —C/ontient les paramétres spécifiques a la clasge/
a l'objet pourYobjet/laxglasse I'instance

A.2.8

A.2.8.1

Suppri

A.2.8.2

La liste suivante indique les exigences associées au service delete:

— toutes les ressources sont libérées;

— si une erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Sinon, une réponse
delete positive doit étre renvoyée.

A.2.9 Apply_attributes (code du service: 0D;,.,)
A.2.9.1 Généralités

Rend actives les valeurs d'attribut en attente d’utilisation.
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A.2.6.2 Service requirements
The following list details the requirements associated with the stop service:

— if an error is detected, then an error response shall be returned. Otherwise, a successful
stop response shall be returned.

A.2.7 Create (service code: 08;,.,)
A.2.7.1 General

Creates a new object within the specified class.

A.2.7.2| Service requirements
The follpwing list details the requirements associated with the creat

— the ¢bject instance is created and initialized in accordance i j injtion;

— if an|error is detected, the object instance shall not be efe \ se shall
be re¢turned. Otherwise, a successful create response shall b

A.2.7.3| Success response service data field parametefs

Service|data for a create success responsg is giwenin ta Ie.
Table A.5 — Service data f eate.success response

Name Data typ\Q \ Description of parameter

Instance|ID UNT \( \ > | r value assigned to identify the newly cfeated
[\ object

[N
Object-specific data L (Ws s\aQ/kKspe ific [ Contains class/instance specific parameters

A.2.8
A.2.8.1

Deletes

A.2.8.2| Servis€ requirements

The follpwing list details the requirements associated with the delete service:

— all resources are released;

— if an error is detected, then an error response shall be returned. Otherwise, a successful
delete response shall be returned.

A.2.9 Apply_attributes (service code: 0D, .,)
A.2.9.1 General

Causes pending attribute values to become active.
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A.2.9.2 Exigences de service

La liste suivante indique les exigences associées au service apply_attributes:
— les données des attributs en attente doivent étre vérifiées avant d'étre utilisées;

— si une erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Sinon, une réponse
positive a apply_attributes doit étre renvoyée.

A.2.10 Get_attribute_single (code du service: 0E; .,)

A.2.10.1 Généralités

Renvoid Te contenu de Tattribut spécifié.

A.2.10.2 Exigences de service

La liste suivante indique les exigences associées au service ge
- le sgrvice demande a la classe/l'objet de renvoyer le co

— si upe erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre reny e réponse
positive a get_attribute_single doit étre renvoyée avg 9 dées.

A.2.10.3 Paramétres du champ des données [de\servi

Les dopnées de service pour une dans le

tableaulA.6.

Nom \ ?N{é de d}l\q\é{s \\/ Description du paramétre

ID d'attribut l USI\N{ (\ ,Ld/entifie I'attribut a lire/renvoyer

A.2.10.4 Paramé; 8%

Les do
le table

des données de service d’une réponse positive

répgnse positive a get_attribute_single sont indiquées dans

Ta@M\. : de service pour la réponse positive a get_attribute_single
m\\ \ Type de données Description du paramétre
Données|de I'attriW Spécifique a I'attribut Contient les données de I'attribut demandées

A.2.11 Set_attribute_single (code du service: 10,,,)
A.2.11.1 Généralités

Modifie la valeur d'un attribut.

A.2.11.2 Exigences de service
La liste suivante indique les exigences associées au service set_attribute_single:

— les données de I'attribut sont vérifiées avant que la modification soit effectuée;

— si une erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée. Sinon, une réponse
positive a set_attribute_single doit étre renvoyée.
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A.2.9.2 Service requirements
The following list details the requirements associated with the apply_attributes service:

— data for pending attributes shall be verified before it is used;

— if an error is detected, then an error response shall be returned. Otherwise, a successful
apply_attributes response shall be returned.

A.2.10 Get_attribute_single (service code: 0E,.,)

A.2.10.1 General

Returns|the contents of the specified attribute.

A.2.10.2 Service requirements
The follpwing list details the requirements associated with the gét attk i ice:

— the gervice causes the class/object to return the conte

— if an error is detected, then an error response shall-be_re od, Qtherw ccessful
get_fattribute_single response shall be returned a it 5 ata.

A.2.10.3 Request service data field

Service|data for a get_attribute_single

P\

Description of parameter

Attribute Eg{tifies the attribute to be read/returned

A.2.10.4 ta field parameters

Service success response is given in table A.7.

(\ bIQ — Service data for get_attribute_single success response

W\ \ / Data type Description of parameter

Attribute|data > Attribute-specific Contains the requested attribute data

A.2.11 Set_attribute single (service code: 10,,)
A.2.11.1 General

Modifies an attribute value.

A.2.11.2 Service requirements
The following list details the requirements associated with the set_attribute_single service:

— the attribute data is verified prior to the modification taking place;

— if an error is detected, then an error response shall be returned. Otherwise, a successful
set_attribute_single response shall be returned.
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Parameétres du champ des données de service d’'une demande

Les données de service pour une demande set_attribute_single sont indiquées dans le

tableau A.8.

Tableau A.8 — Données de service pour une demande set_attribute_single

Nom Type de données

Description du paramétre

ID d'attribut USINT

Identifie I'attribut a lire/renvoyer

Données de l'attribut Spécifique a I'attribut

Contient la valeur de modification de I'attribut spécifié

A.2.12

A.2.12.1 Généralités

Réponse d'erreur (code du service: 14,,)

Ce servjice est utilisé pour répondre négativement & un message de>demand pligite recu

antériedrement. Ce code ne doit étre présent que dans un

A.2.12.2 Comportement requis

Sans ofjet.

A.2.12.3 Parameétres du champ de

Sans ofjet.

A.2.12.4 Paramétres du c

Les donjnées de servic

‘a A.9 =

onnées\de sérvice pour une réponse d'erreur

explicite.

Ane demande

\NQ)e de}?Mees

Description du parameétre

Code d'efreur ge era USi

Identifie I'erreur rencontrée. Voir 'annexe B gour la liste
des codes d'erreurs généraux

Code d’efr;
supplémdgtair

>s|m/

Contient une valeur spécifique a I'objet ou au|service
qui décrit davantage la condition d'erreur. Si ['objet qui
répond n'a pas d'informations supplémentairds a
spécifier, la valeur 255 doit étre placée dans fe champ

A.2.13 Restore (code du service: 15,,,)

A.2.13.1 Généralités

Restaure le contenu des attributs d'une classe ou d'un objet & partir d'un emplacement
meémoire accessible par le service save. Les données des attributs sont copiées de la zone de
stockage dans la zone de mémoire active utilisée par la classe/l'objet.

A.2.13.2 Exigences de service

La liste suivante indique les exigences associées au service restore:

- les données de l'attribut doivent étre vérifiées avant de les copier de la «zone de

stockage» dans la zone «active utilisée»;
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A.2.11.3 Request service data field parameters

Service data for a set_attribute_single request is given in table A.8.

Table A.8 — Service data for set_attribute_single request

Name Data type Description of parameter
Attribute ID USINT Identifies the attribute to be read/returned
Attribute data Attribute-specific Contains the value to which the specified attribute is to
be modified

A.2.12 | Error response (service code: 14,,,)

A.2.12.1 General

This sefvice is used to respond negatively to a previously rece
This codle shall only be present in an explicit response me 3

A.2.12.2 Required behaviour

Not applicable.

A.2.12.3 Request service data field parame

Not applicable.

A.2.12.4 Service data fi

Service|data for an err ivert in table A.9.

QTa le A.9 -

for error response request

[essage.

Name /\\ B?(a\tg;\b{ Description of parameter

Addition3

d

General grror code WUSINT \/ Identifies the encountered error. See annex B for a list
/\ of general error codes
e \

describes the error condition. If the respondirjg object
has no additional information to specify, then|the value

USW Contains an object/service-specific value thaf further
> 255 shall be placed within this field

A.2.13 Restore (service code: 15,,)

A.2.13.1 General

Restores the contents of a class/object’s attributes from a storage location accessible by the
save service. The attribute data is copied from a storage area to the currently active memory

area used by the class/object.

A.2.13.2 Service requirements

The following list details the requirements associated with the restore service:

— the attribute data shall be verified before the copy from the “storage area” to the “actively

used” area is performed;
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— si la possibilité de modifier un attribut change en fonction de I'état de I'objet, la définition
de I'objet doit fournir une description détaillée de la fagon dont ce service est affecté;

— les attributs ne doivent étre modifiés que si toutes les vérifications de valeurs spécifiques
aux attributs sont satisfaisantes. Si une vérification échoue, une réponse d'erreur doit étre
renvoyée. Le premier attribut manquant a réaliser cette vérification doit étre spécifié dans
le paramétre de code d’erreur supplémentaire du message réponse;

— siune autre erreur est détectée, une réponse d'erreur doit étre renvoyée;

— si toutes les vérifications sont satisfaisantes, les attributs sont modifiés et une réponse

posi

A.2.14

tive a restore doit étre renvoyée.

_Save (code du service: 16, )

A.2.14.1 Généralités

Copie l¢ contenu des attributs d'une classe ou d'un objet dans up

par le s

prvice restore.

A.2.14.2 Exigences de service

La liste

- le sq

posi

A.2.15

A.2.15.1

Ce serVi

doit eff

suivante indique les exigences associées au sg

ent a

VICe _S3a

cessible
>

Féponse

2ponse no_operation. L'objet récepteur ne

Hoit étre
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— if the ability to modify an attribute changes based on the state of the object, the object
definition shall provide a detailed description of how this service is affected;

— the attributes shall be modified only if all attribute-specific value verifications are success-
ful. If a verification fails, an error response shall be returned. The first attribute failing
verification shall be specified in the additional error code parameter of the error response
message;

— if any other error is detected, then an error response shall be returned;

— if all verification checks are successful, then the attributes are modified and a restore
success response shall be returned.

A.2.14 Save (service code: 16,.,)

A.2.14.1 General

Copies |the contents of a class/object’s attributes to a location bW the\restore

service.

A.2.14.2 Service requirements
The follpwing list details the requirements associated

— the gervice shall report success only after the , g d;

— if anl error is detected, then an err Ccessful

savg response shall be returned.

A.2.15 | No_operation (NOP) (servicé code: 1
A.2.15.1 General

This sefvice causes t

object s

a no_operation response. The rgceiving

A.2.15.2

livered supports the service, then a success r¢sponse
response shall be returned.
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Annexe B
(normative)

s d'erreurs DeviceNet

Le tableau B.1 énumére les codes d’erreurs pouvant se présenter dans le champ «code
d'erreur général» d'un message réponse d'erreur.

Tableau B.1 — Codes d'erreurs DeviceNet
7
Code d'erreurs Nom de I'erreur Description de I'erpelr
(heix)
00 - 01 Réservé
02 Ressource non Les ressources nécessaires p bj exéclte eMice
disponible demandé ne sont pas d|spon|bl€s/w\
03 - 07 Réservé
08 Service non accepté Le service demande n a a ete 1 rp Wpas été défini pour
cette classe/mstanc
09 Valeur d'attribut Données d'attribut/inc ctes et%)
incorrecte ( ;
on Resere A NN
0B Déja dans le mode/I'état \obje éja dansde od\fret t demandé par le service
demandé
0C Conflit d'état de I'objet Jet ne p s/executer le service demandé dans son
ode ctu
(0]} R erv
0E Attribut non }Qdif%m@ L}\\No\ut specmWépeut étre modifié
OF ViolationIMri\R}é{gje C\@e %{Mp/de permission/de privilege a échoué
10 Conflit d'etat B/e e‘mode/Nétat actuel de la station ne permet pas d'exécuterle
I'éppareil seqvic mandé
11 Le\{o n re%\lﬁs)}cnnées a transmettre dans la mémoire tampon des régonses
son NS¢ plus grandes que la taille attribuée a la mémoire tampdn
12 ,F(éservé
13 ces\insuffisantes Le service n'a pas fourni suffisamment de données pour eff¢ctuer
I'opération spécifiée
14 /\ \Att\b\t non ccepte L'attribut spécifié dans la demande n'est pas disponible
15 \%p \}an es Le service a fourni plus de données que prévu
16 \L'ijet }r'\existe pas L'objet spécifié n'existe pas dans la station
17 Réservé
18 Aucune donnée d'attribut [l es données d'attribut de cet objet n'ont pas été sauvegardeées
stockée avant le service demandé
19 Echec de I'opération de La tentative de sauvegarde des données de l'attribut de cet objet n'a
stockage pas réussi
1A - 1E Réservé
1F Erreur spécifique au Une erreur spécifique au fabricant s’est produite. Le champ de code
fabricant d’erreur supplémentaire de la réponse indique I'erreur particuliére
rencontrée. Ce code d’erreur général ne doit étre utilisé que
lorsqu'aucun code d'erreur indiqué dans ce tableau ou dans la
définition d'une classe d'objet ne décrit I'erreur de maniére
appropriée
20 Paramétre incorrect Un paramétre associé a la demande n'était pas valide. Ce code doit
étre utilisé quand un parametre ne correspond pas aux exigences de
cette spécification et/ou aux exigences de la spécification d'un objet
applicatif
21 -CF Réservé
DO - FF Réservé aux codes d'erreurs spécifiques a la classe de I'objet



https://iecnorm.com/api/?name=4eca2d3ae7f140661d5aef22a35f0c8e

62026-3 O IEC:2000

- 227 -

Annex B
(normative)

DeviceNet error codes

Table B.1 lists the error codes that may be present in the general error code field of an error
response message.

Table B.1 — DeviceNet error codes

Error dode Error name Descrlptlon of
(heX) (\

00 - 01 Reserved

02 Resource unavailable Resources needed for the objegt'to~per hexequested’service are
unavailable

03 -07 Reserved

08 Service not supported The requested servnc |m\t§@e Was not defiped for
this object class/m ance

09 Invalid attribute value Invalid attribute d4ta déterted

0A Reﬁerved ( \\// \

0B Already in requested he |s\élr @dy in the\m_o)d te being requested by {he service

mode/state
0C Object state conflict ject bleto perform the requested service in its furrent
ode/state

0D Reserved N

0E Attribute not thaah\ / e\gttri%te)spg\ciﬁéd may not be modified

OF Privilege vi[o@tio}\ N (-\é pe\q\ls@n/pri)/ilege check failed

10 Device stage ¢ t The_curfent mode/state of the node does not allow the execlition of

/\ € raguested service
11 ReMt toq large TheNdata to be transmitted in the response buffer is larger thhan the
Z\ \aQo ted response buffer

12 éeserved

13 t ernou The service did not supply enough data to perform the spec|fied
operation

14 ttrlt{\t\}mt ppo The attribute specified in the request is not supported

15 \ \Fc\kgm\th\ata> The service supplied more data than was expected

16 \Q\bjgct d\o@s}ét exist The object specified does not exist in the node

17 Reserved

18 No stored attribute data The attribute data of this object was not saved prior to the réquested
SETVITE

19 Store operation failure The attempt to save the attribute data of this object was not
successful

1A - 1E Reserved

1F Manufacturer-specific error | A manufacturer-specific error has been encountered. The additional
code field of the error response defines the particular error
encountered. This general error code shall only be used when none of
the error codes which are either listed in this table or defined within an
object class definition accurately reflects the error

20 Invalid parameter A parameter associated with the request was invalid. This code shall
be used when a parameter does not meet the requirements of this
specification and/or the requirements defined in an application object-
specification

21 -CF Reserved

DO - FF Reserved for object class-specific error codes
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Annexe C
(normative)

Définition de I'attribut chemin de connexion

C.1 Généralités

vers/de IIement

contenir

- segment logique;
- segment symbolique;

- segment de données.

Un segrent contient des informations 5, et les

données elles-mémes de ce segment,
C.2 Type et format d'un segme
C.2.1 |Introduction

Le prenjier octet de ¢
et le format. Cet octet de

emin (path) est I'octet contenan{ le type
&ter le segment (voir figure C.1).

Format du segment
3 2 1 0

IEC 1253/2000

Figure C.1 — Type/format du segment

La signjfication pits du format de segment est déterminée par le type de gegment
spécifié| Les” bits du type de segment et les formats associés sont décrits dlans les
paragraphes suivants

C.2.2 Segment logique

Le segment logique sélectionne une classe d'objet applicatif, une instance d'objet applicatif
et/ou un attribut d'objet applicatif particuliers dans une station (voir figure C.2).
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