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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC FIXED FILTERS — GENERIC SPECIFICATION

FOREWORD

Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Puplication

IEC 2020

comprising
iternational

ation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To“this end and
on to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Techniqal Reports,

s)”). Their

prepargtion is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested injthe/Subjedt dealt with

may pa
with the
Standa

The for|
consen

ticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental ‘organizati
IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the Intefnational Orga
dization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between-the two orga

Eus of opinion on the relevant subjects since each technical commiittee has representati

interest

d IEC National Committees.

pns liaising
hization for
hizations.

mal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly ‘as possible, an international

n from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use'and are accepted by IHC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to{ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In orde|

any IEQ

IEC its
assess
service

ent of IEC
or for any

to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum extent possible in their nationahand regional publications. Any divergen

Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated i

bIf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
nent services and, in some areas, access 40¥IEC marks of conformity. IEC is not responsi
b carried out by independent certification lhadies.

All useris should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liab
membe
other d
expens

Attentig
indispe

Attentig
rights. |

Ce between
h the latter.

conformity
ble for any

lity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual gxperts and

s of its technical committees and JIEC National Committees for any personal injury, property
Amage of any nature whatsGever, whether direct or indirect, or for costs (including lega

damage or
fees) and

bs arising out of the publication; use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Hublications.

n is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced pulflications is

hsable for the correct application of this publication.

n is drawn to the pessibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent

EC shall not be lield responsible for identifying any or all such patent rights.

nal Stahdard IEC 61977 has been prepared by subcommittee SC 86B: Fi
ectingdevices and passive components, of IEC technical committee TC

bre optic
B6: Fibre

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2015. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) change of the title and the scope for the limitation to fibre optic fixed filters;

b)
c)
d)

e)

addition of new terms and definitions reflecting new title;
removal of terms and definitions duplicated in IEC TS 62627-09;
harmonization of the vertical axis of Figures 1 to 5;

restru

cturation of Clause 4 reflecting the latest technical and market situation.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

86B/4267/FDIS

86B/4286/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the

report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The commlttee has deC|ded that the contents of thls document WI|| rema|n unchanged until the

stability ¢

the specific document. At thls date the document WI|| be

e recon
e withd
e repla

irmed,
awn,

ed by a revised edition, or

e amended.

elated to



https://iecnorm.com/api/?name=47cd046f8399fe3e6cada1348cd08721

-6 - IEC 61977:2020 © IEC 2020

INTRODUCTION

There are two generic specifications for fibre optic filters: fibre optic fixed filters and fibre optic
tuneable filters. This document focuses on fibre optic fixed filters. Fibre optic tuneable bandpass
filter is standardized in IEC 63032.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
FIBRE OPTIC FIXED FILTERS — GENERIC SPECIFICATION

1 Scope

This document applies to the family of fibre optic filters. These components have all of the

following

general features:

— they
eleme

— theyn

others;
— they Ire fixed, i.e. the modification of the spectral intensity distribution-is fixed arn

be tu

— theyh
for th
— they
categ
e sh
e o
e bsg
e N(
e Q¢
It is also
This doc
documen
This doc
propertie
2 Norr

nts which can process the optical signal launched into the input port;

nodify the spectral intensity distribution in order to select some wavelengths a

Py

ed;

ave input and output ports or a common port (having both{functions of input a
b transmission of optical power; the ports are optical fibre or optical fibre cor

differ according to their characteristics. They can be divided into the
pries:

ort-wave pass (only wavelengths lower than erequal to a specified value are
ng-wave pass (only wavelengths greater than or equal to a specified value are
nd-pass (only an optical window is allowed);

tch (only an optical window is inhibited);

in flattening (compensating the-spectral profile of the device).

possible to have a combination of the above categories.

ment provides the generic information including terminology of IEC 61753-0

Lment establishes uniform requirements for optical, mechanical and envir

D .

hative references

s. Published IEC_64753-04x series documents are listed in the Bibliographyj.

hre passive for the reason that they contain no optoelectronic or other tragnsducing

nd inhibit
d cannot
nd output)
nectors;

following

passed);

passed);

X series

pnmental

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050-731, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 731: Optical fibre

communi

IEC 6061

cation (available at http://www.electropedia.org)

7, Graphical symbols for diagrams (available at http://std.iec.ch/iec60617)

IEC 60825 (all parts), Safety of laser products
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IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures

IEC TR 61930, Fibre optic graphical symbology

IEC TS 62627-09, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Vocabulary
for passive optical devices

ISO 129-

1, Technical product documentation (TPD) — Presentation of dimensions and
tolerances — Part 1: General principles

ISO 286-1, Geometrical product specifications (GPS) — ISO code system for tolerances on

linear siz

s — Part 1: Basis of tolerances, deviations and fits

ISO 1101, Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical tolerancing'+,Tole
form, origntation, location and run-out

ISO 8601

3 Terms and definitions

For the
IECTS 6

ISO and

purpose of this document, terms and definitions given in IEC 60
627-09 and the following apply.

IEC maintain terminological databases for' use in standardization at the

addresseés:

e |EC Hlectropedia: available at http://wwwZelectropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

31 Cgdmponent terms

3.1.1
bandpas|
BPF
fibre opti

Note 1 to e

3.1.2
etalon
device ¢

Is filter

C filter designed_to allow signals between two specific wavelengths to pass

htry: This-nGte applies to the French language only.

rances of

-1, Date and time — Representations for information interchange — Part 1: Basic rules

050-731,

following

bnsistina of g transparent nlane-parallel plate with two reflecting surface
~J L L T T ~J

5, or two

parallel reflecting mirrors

Note 1 to entry:

reflections

Note 2 to e

3.1.3

of light between the two reflecting surfaces.

ntry: Annex A describes the outline of etalon technology.

fibre Bragg grating

FBG

The varying transmission function of an etalon is caused by interference between the multiple

fibre optic device which has a short periodic variation to the refractive index of the fibre core
along the fibre

Note 1 to e

Note 2 to e

ntry: An FBG can reflect particular wavelengths of light and transmit other wavelengths.

ntry: Annex B describes the outline of FBG technology.
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Note 3 to entry: This note applies to the French language only.

3.1.4

fibre optic filter

passive component used in fibre optic transmission system to modify the spectral intensity
distribution of a signal in order to transmit or attenuate some wavelengths and block some
others

Note 1 to entry: There are two types of fibre optic filters: fibre optic fixed filters and fibre optic tuneable filters.

Note 2 to entry: The wavelength band which transmits or attenuates the signal is called the passband. There may
be more than one passband.

3.1.5
fibre optfic fixed filter
fibre optig filter which spectral profile is fixed

3.1.6
fibre optjic tuneable filter
fibre optig filter which spectral profile is changeable

Note 1 to eptry: Fibre optic tuneable bandpass filter is standardized in IEC 63082.

3.1.7
gain flattening filter
gain equdlizer

GFF
GEQ
fibre optif filter designed to have the inverse characteristic of the wavelength dependent loss
of an opt|cal device

Note 1 to eptry: A GFF (GEQ) is used for the purpasé-of minimizing the wavelength dependent loss of a fibre optic
device.

Note 2 to eptry: A GFF (GEQ) is typically used with (in) an optical amplifier.
Note 3 to eptry: This note applies to the French language only.

Note 4 to eptry: This note applies_to.the French language only.

3.1.8
long wayelength pass.filter
LWPF
fibre opt|c filter (that passes long wavelength signals but reduces the amplitude| of short
wavelendth sighals

Note 1 to ehiryThis note applies to the French language only

3.1.9

notch filter

fibre optic filter that passes all wavelengths except those in a stop band centred on a particular
wavelength

3.1.10

reflecting type fibre optic filter

wavelength selective reflecting device having two ports that reflects back the light to the launch
port at different wavelength range (OTDR monitoring range)

3.1.11

short wavelength pass filter

SWPF

fibre optic filter that passes short wavelength signals but reduces the amplitude of long
wavelength signals
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Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.1.12

thin-film filter

TFF

fibre optic filter which passes particular wavelength band(s) and reflects all other wavelengths
by using the interference effect of thin-film

Note 1 to entry: One of the typical TFF is a dielectric multi-layer film filter. Annex C describes the outline of TFF
technology.

Note 2 to entry: This note applies to the French language only.

3.1.13
transmitfing type fibre optic filter
fibre optig filter in which the input and output ports are separated

3.2 Performance terms

3.21
operating wavelength
nominal wavelength 1,,, at which a fibre optic filter operates with the‘specified performances

Note 1 to gntry: The term "operating wavelength" includes the nominally transmitting wavelength, and |[designated
attenuationfisolation wavelength.

3.2.2
operating wavelength range
specified[range of wavelengths including all operating wavelengths

Note 1 to eptry: It includes all passbands and isolation'wavelength ranges.

3.2.3
passbangd
wavelendth range within which a passive optical component is required to operate with optical
attenuatipn less than or equal to-aspecified optical attenuation value

Note 1 to eptry: There may be one\or more passbands for a fibre optic filter.

3.2.4
passband ripple
maximumn) peak-to-peak variation of the insertion loss (absolute value) over the passbfand

Note 1 to eptry: /~See Figure 1.
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'

(¢,
o
(¢,
o

Passband Passband

-

Optical attenuation (dB)
/
A

Optical attenuation (dB)

\ Passband ripple
P pp!

Passband ripple

0 - 0 -

Wavelength Wavelehgth
IEC IEC

a) Passband ripple at band edges b) Passband ripple in band

Figure 1 — lllustration of passband ripple

Note 2 to eptry: For a wide wavelength division multiplexing (WWDM) fibne optic filter which has only ong passband,
the term "spectral ripple" or "flatness" is used instead of "passband fipple".

3.2.5
insertion loss
attenuatjon

a
reduction of optical power in a passband, when transmitted through a fibre optic filter

Note 1 to eptry: The insertion loss is expressed’in decibels and defined as:

n

P
=-10lo —out.
a 910( P j

where
P is the optical powenrlaunched into the fibre optic filter;
P, s the optical power received out of the fibre optic filter.

Note 2 to eptry:( Tihe insertion loss (attenuation) is a function of wavelength.

3.2.6
free spectral range

FSR

difference between two adjacent operating wavelengths, in the case of a periodic spectral
response of a fibre optic filter

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.2.7
isolation wavelength
nominal wavelength 1, (where 1, # 1), that is nominally suppressed by a fibre optic filter
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3.2.8

isolation wavelength range

stopband

specified range of wavelengths from ,..;, to 4 a5 @round the isolation wavelength /,, that are

nominally suppressed by a fibre optic filter
Note 1 to entry: There may be one or more isolation wavelength ranges (stopbands) for a fibre optic filter.
Note 2 to entry: The term "stopband" is an antonym of the term passband.

Note 3 to entry: See Figure 2.

2 A

S 50

S Stopband

= % Ll

c

o

©

©

°

o

o

0 -
Wavelength
IEC
Figure 2 — lllustration of a stopband

3.2.9
maximurn insertion loss within a passband

maximum attenuation within a passband

maximumn) value of the optical attentiation within a passband

Note 1 to eptry: Figure 3 shows passband and maximum insertion loss within a passband.

A

50

Opticalattenuation (dB)

A Maximum insertion loss
— within passband

0 y >

Passband Wavelength
IEC

Figure 3 — lllustration of maximum insertion loss within a passband
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3.2.10

maximum slope of passband ripple

maximum value in fibre optic filter of the derivative of the insertion loss (for transmitting type
fibre optic filter) or return loss (for reflecting type fibre optic filter) as a function of wavelength
over the passband

3.2.11

minimum insertion loss within a passband

minimum attenuation within a passband

minimum value of the optical attenuation within a passband

Note 1 to entry: Figure 4 shows passband and minimum insertion loss within a passband.

TN

c 50

o

©

>

c

o

o

[

o

o

D

Maximum insertion loss
V/within passband
0 y -
Passband Wavelength
IEQ
Figure 4 — lllustration of minimum insertion loss within a passband
3.2.12
return loss
4RL
fraction df input power that-is returned from a port of a fibre optic filter
Note 1 to eptry: The réturn loss is expressed in decibels and defined as:
P
ag =—10logg (iﬂ]
Bn

where
P, is the optical power launched into the port;
P..q is the optical power received back from the same port.

Note 2 to entry: The return loss is a function of wavelength.

3.2.13
wavelength dependent loss
variation of insertion loss of a fibre optic filter within passband(s)

Note 1 to entry: When there are two or more passbands, the wavelength dependent loss is generally defined as the
maximum value of passband ripples.

Note 2 to entry: The term "wavelength dependent loss" is generally used for LWPFs, SWPFs or relatively wide
passband filters. For BPF especially narrow passband filters, for example WDM application, passband ripple is
generally used.
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ndwidth

minimum band width which the variation of insertion loss (attenuation) is X dB within a passband

Note 1 to entry: X dB bandwidth shall be determined by considering the temperature dependency of wavelength,
polarization dependency, long term stability of wavelength, etc.

Note 2 to entry: X is typically used as 0,5, 1, 3 or 20.

Note 3 to entry: See Figure 5.

4 Req

4.1 Classification

4.1.1
Fibre opt

— techn

— interface style.

An exam

2 A
c 50
L
5
c
o
©
g
o
D
0 >
Wavelength
IEQ
Figure 5 — lllustration of X dB bandwidth
lirements
General
c fixed filters areclassified either totally or in part in the following categories:
plogy and function type;
ble’ of-a typical fibre optic fixed filter classification is given in Table 1.

Table 1 — Example of a typical fibre optic fixed filter classification

Items Classifications
Technology and function type Technology: TFF
Function: LWPF
Interface style Configuration B
Fibre type: IEC 60793-2 type B1
IEC 61754-4 (SC connector)
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4.1.2 Technology and function type

4.1.21

Technologies

The fibre optic fixed filter shall be defined by its technology type. There are several technology
types of filters, for instance:

— thin-fi

Im filter (TFF);

— fibre Bragg grating (FBG);

— etalon filter.

4.1.2.2

Functions

The fibreloptic fixed filter type shall be defined by its intended function and optical perfi
There ar¢ several types of filters, for instance:

— long \
— band{
— short

— gain flattening filter (GFF)/ gain equalizer (GEQ);

— notch
4.1.3
The fibre

— the input and output port configuration;

vavelength pass filter (LWPF);
pass filter (BPF);
wavelength pass filter (SWPF);

nterface style

— the connector set type(s), if any.

NOTE Ex@mples of interface style are provided in Aanex D.

4.2 Ddcumentation

4.2.1 Symbols

Graphical and letter _symbols shall, whenever possible, be take
IEC 600237 (all parts), IEC60617 and IEC TR 61930.

4.2.2 Drawings

4.2.2.1 General

The drawings—and dimensions given in the relevant specifications shall not restn

construcfion*hor be used as manufacturing drawings.

optic fixed filter style shall be defined on thesbasis of the following elements:

Drmance.

N from

ict detail

4.2.2.2

Projection system

Either first angle or third angle projection shall be used for the drawings in documents covered
by this document. All drawings within a document shall use the same projection system and the

drawings

4223

shall state which system is used.

Dimensional system

All dimensions shall be given in accordance with ISO 129-1, ISO 286-1 and ISO 1101. The
metric system shall be used in all specifications. Dimensions shall not contain more than five
significant digits. When units are converted, a note shall be added in each relevant specification.
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4.2.3 Tests and measurements
4.2.3.1 Tests and measurements procedures

The tests and measurements procedures for optical, mechanical, climatic and environmental
characteristics of fibre optic fixed filters to be used shall be defined and selected preferentially
from IEC 61300 (all parts). The size measurement method to be used shall be specified in the
relevant specification for dimensions which are specified within a total tolerance zone of
0,01 mm or less.

4.2.3.2 Reference components

Reference components (such as golden samples) for measurement purposes, if required, shall
be specififedimtheTetevantspectification:

4.2.4 Test report

The test| reports shall be prepared for each test conducted as required by a]relevant
specificafion. The reports shall be included in the qualification test repart’and in thg periodic
inspectioh report.

Test repgrts shall contain the following information as a minimum:

— title apd date of test;
— test ejquipment used;
— all applicable test details;

— all mgasurement values and observations.
4.2.5 nstructions for use

Instructigns for use, when required, shall be given by the manufacturer.

4.3 Standardisation system
4.3.1 nterface standards

Refer prgper references when (in case) the connector is used, such as IEC 61754 (al| parts).

4.3.2 Performance:standards

Performance standards — IEC 61753 (all parts) — contain a series of tests and measprements
(which mpy of ' may not be grouped into a specified schedule depending on the requirgments of
that stanflatds) with clearly defined conditions, severities and pass/fail criteria. The |tests are
intended bo—be—rur—on—a—one—off—basis—to—prove—the—ability—of any—produstto—satisfy the
"performance standards" requirement. Each performance standard has a different set of tests,
and/or severities (and/or groupings) representing the requirements of a market sector, user
group or system location.

A product that has been shown to meet all the requirements of a performance standard can be
declared as complying with a performance standard but should then be controlled by a quality
assurance/quality conformance programme.

4.3.3 Reliability standards

Reliability standards are intended to ensure that a component can meet performance
specifications under stated conditions for a stated time period.
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4.4 Design and construction
4.4.1 Materials
4411 General

All housing materials used in the construction shall be manufactured with materials which meet
the requirements of the relevant specification.

4.4.1.2 Non-flammable materials

When non-flammable materials are required, the requirements shall be specified, and reference
should be made to IEC 60695-11-5. If an alternate standard is used for non-flammable materials,
it shall be—deetared-

4.4.2 Workmanship

Compongnts and associated hardware shall be manufactured to a uniform-quality and shall be
free of shharp edges, burrs or other defects that would affect life, serviceability or apgearance.
Particulaf attention shall be given to neatness and thoroughness of matking, plating, qoldering,
bonding, |etc.

4.5 Quality

Fibre opt|c fixed filters shall be controlled by the quality assessment procedures and fleclared.

4.6 Pefrformance requirements

Fibre opfic fixed filters shall meet the performance requirements specified in the| relevant
specification.

4.7 Identification and marking
4.71 General

Componegnts, associated hardware and shipping packages shall be permanently and legibly
identifiedl and marked when.required by the relevant specification.

4.7.2 Component marking

Componegnt markjng;if required, should be specified in the relevant specification. The preferred
order of fnarking.is-

a) port igentification (if required);

b) manufacturer's part number (including serial number, it applicabler;

c) manufacturer's identification mark or logo.

If space does not allow for all the required marking on the component, each unit shall be
individually packaged with a data sheet containing all of the required information which is not
marked.

4.7.3 Package marking

Several devices may be packaged together for shipment.

Package marking, if required, shall be specified in the relevant specification. The preferred
order of marking is:

a) manufacturer's identification mark or logo;

b) manufacturer's part number.
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When applicable, individual unit packages (within the sealed package) should be marked with
the reference number of the certified record of released lots, the manufacturer's factory identity

code and

4.8 Pa

the component identification.

ckaging

Packaging shall be securely without any damage to passive optical components during
transportation and storage.

Packages shall include instructions for use when required by the specification (see 4.2.5).

4.9 Storage conditions

Where sH

manufacfurer shall mark these with the expiry date according to ISO 8601-1 together

requirem

4.10 Safety

Optical fi
potentiall

The optig
and user
practices

In additio

WARNIN
the skin,
fibre con
been obt

Referenc

ort-term degradable materials, such as adhesives, are supplied with the paeg

Ents or precautions concerning safety hazards or environmental conditions fo

ters, when used on an optical fibre transmission system afnd/or equipment,
y hazardous radiation from an uncapped or unterminated«utput port or fibre

al filter manufacturers shall provide sufficient infarmation to alert system g
5 about the potential hazard and shall indicate the)required precautions ang

n, each relevant specification shall include, the following:

5 — Care should be taken when handling small diameter fibre to prevent p
especially in the eye area. Direct'viewing of the end of an optical fibre or 4
hector, when it is propagating energy, is not recommended unless prior assur
hined as to the safety energy output level.

e shall be made to IEC(60825 (all parts), the relevant reference on safety.

kage, the
with any
storage.

may emit
end.

esigners
working

Lincturing
n optical
ance has
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Annex A
(informative)

Example of etalon filter technology

A.1 Operating principle of etalon filter

An etalon can be considered as an optical resonator. It consists of a transparent plane-parallel
plate with two reflecting surfaces, or two parallel highly reflecting mirrors. The varying
transmission function of an etalon is caused by interference between the multiple reflections of
light between the two reflecting surfaces (see Figure A.1).

The reflected beam depends on the wavelength (1) of the light, the angle of incidence (4), the
thicknesqd of the etalon (d) and the refractive index of the material between“the reflecting
surfaces [(n).

If both syrfaces have a reflection coefficient R, the transmission function{7(1)] of the|etalon is
given by:

(1-R)?
(1—R)2 + 4Rsin2(%)

T(l)=

where ¢ is the phase delay between two partial waves:

5= 4 7edn cos(6)

+- Reflector

O
T~
T~

_
Reflector n

\
\
\IEC

Figure A.1 — Schematic diagram of an etalon


https://iecnorm.com/api/?name=47cd046f8399fe3e6cada1348cd08721

- 20 - IEC 61977:2020 © IEC 2020

A.2 Transmission characteristics of etalon filter

The wavelength separation between adjacent transmission peaks is shown in Figure A.2.

A

1 -

FSR

A
y

FWHM

Relative transmittance

05

It is calle

where F

Etalons V
coefficier
the angle

SN

0
Wavelength
IEC

Figure A.2 — Transmission characteristic of an etalon

d the free spectral range (FSR), and full width half maximum (FWHM) is givd
10)
OFWHM = ﬂ';,SR

s the finesse and is given by:

F— _YEsr _ IR

~Fwhm  1-R

vith high finesse show sharper transmission peaks with lower minimum tran

dependence of thettransmission.

n by:

smission

ts. The peaks can be shifted by rotating the etalon with respect to the beam, due to
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Annex B
(informative)

Example of fibre Bragg grating (FBG) filter technology

B.1 Operating principle of FBG

An FBG has a periodic variation to the refractive index of the fibre core, as shown in Figure B.1,
and the periodic variation to the refractive index generates a wavelength specific mirror.
Therefore, an FBG can be used as an optical filter or as a wavelength-specific reflector.

Diffraction grating part

T
Input ———» ——— Transmission
1
_  NNNNNNNNENEN
Reflection t—— Q \ [
Clad Core

IEC

Figure B.1 — Technology of a fibre Bragg grating

The fund
have a p

waveleng

where
n is t
A ist

The band

where

mental principle of an FBG, is Bragg reflection. The refractive index is as

sumed to

riodic variation over a defined length. The feflected wavelength (1g), called fhe Bragg

th, is defined by the following relationshig:

ﬂ“B = 271/1

he average refractive index of the grating;
he period of the variation of the refractive index.

width (A1), is given by:

AL :[26}1—0’7}18
7

ong is the variation in the refractive index;

n is the fraction of power in the core.

The peak reflection [Pg(lg)] is approximately given by:

where

1NV tanhZ[Nn—(Sno}

n

N is the number of periodic variations.
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B.2 Example of usage of an FBG
An FBG can reflect particular wavelengths of light and transmit other wavelengths. It is used

with an optical circulator in order to pick up reflected particular wavelengths as an optical
add/drop module, as shown in Figure B.2.

Input 4, - 14,

D : Output 2, - 44,
| S -

¥ !
‘ Output 7, Input 25, ‘

IEC

Figure B.2 — Application of an optical add/drop module

The secdnd application shown in Figure B.3 is an optical time domaifireflectometef (OTDR)
sensor.

Optical 2
splitter

Optical Optical
circulator splitter

SourcH

Detector

/AN

IEC

Figure B.3 — Application of an OTDR sensor

The third|applicationisithe wavelength stabilizer for a 980 nm pump LD, as shown in Figure B.4.

Sautl FBG
I e I
...... — » /=980 nm, transmittance 7= 96 %
[TTTT] -
A=980 nm, reflectance R=4 % IEC

Figure B.4 — Application of the wavelength stabilizer for a 980 nm pump LD
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Annex C
(informative)

Example of thin film filter technology

C.1 Example of thin film filter technology

The fundamental structure of a thin-film filter is based on the Fabry-Perot etalon, which acts as
a band-pass filter. A signal at the passband wavelength passes through the filter, and other
wavelengths are reflected with a high reflectivity. The centre wavelength of the passband is
determined by the cavity length of the filter.

Multilayef thin-film filters are known as wavelength selective optical filters. A structure of
multilayer thin-film filters is that alternating layers of an optical coating are built\up op a glass
substratd. By controlling the thickness and number of the layers, the waveélength of the
passband of the filter can be tuned and made as wide or narrow as desired (see Fidgure C.1).
The wavglength of the passband of the filter can be tuned also by the incident angle.

IEC

Key

d, thicknegs

k

n, refractiye index

k

6,

. inciden{ angle_for the layer of k

Igu .1 = 9otructu uiltiiay m-ri

C.2 Example of application of thin film filters

Figure C.2 and Figure C.3 show the applications of a GFF for an optical fibre amplifier and a
BPF for an optical fibre amplifier, respectively.
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EDF
Isolator WDM Tap coupler
Signal input ) . _
(C-band) (=] LI =] { } { } Signal output
: Isolator GFF
PD
Pump LD (2980 nm) EC

Figure C.2 — Application for a GFF for an optical fibre amplifier

LWPF

BPF
—— ——
BPF

WDM

Tap coupler

Isolator
Si | outpyt
Signal input Ignal outpy
PD

Pump LD (41480 nm)

Figure C.3 — Application for a BPF for:an optical fibre amplifier
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Annex D
(informative)

Examples of interface style

The six examples of interface style of configuration A to configuration F for fibre optic fixed
filters are shown in Figure D.1 a) to Figure D.1 f).

Filter
Pigtail

a) Configuration A — Device containing fibre optic pigtails without connector plug

[F—— Fitter — ]

Connector plug
IEC

b)| Configuration B — Device containing integral fibres, with a connector plug on each fibre

|: Filter

c) |Configuration C — Device containing fibre optic connectors as a part of the device houging

IEC

Filter
Pigtail

IEC

d) Configuration D —Device containing one fibre optic pigtail without connector plug

D— Filter

Connector plug

IEC

e), Configuration E — Device containing one fibre optic pigtail with a connector plug

|: Filter

IEC

f) Configuration F — Device containing one fibre optic connector as a part of the device housing

Figure D.1 — Examples of interface style for fibre optic fixed filters
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES -

FILTRES FIBRONIQUES FIXES — SPECIFICATION GENERIQUE

AVANT-PROPOS
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r Ia coopération internationale pour toutes Ies quest|ons de normallsat|on dans les (dg
Lité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes'inte
bcifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (H
(ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'
desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participern Les or

L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ns fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
b, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEQ
résentés dans chaque comité d’études.

blications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effort§ raisonnables sont entrepris afi
e de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsy I'TEC ne peut pas étre tenue resp
elle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
possible, a appliquer de fagon transparente les PUblications de I'lEC dans leurs publications
nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I''EC et toutes publications na
es correspondantes doivent étre indiquées en\termes clairs dans ces derniéres.

Ile-méme ne fournit aucune attestation d€/conformité. Des organismes de certification in
ent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nf
ité de 'lEC. L'IEC n'est responsable (dlaucun des services effectués par les organismes de
dants.

5 utilisateurs doivent s'assurengutils sont en possession de la derniere édition de cette publig

responsabilité ne doit étre,imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m
is ses experts particuliérs et les membres de ses comités d'études et des Comités nationa
It préjudice causé ep~cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
ue ce soit, directe,oliindirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le
nt de la publication_ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicati
Fédit qui lui est.accordé.
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La Norme Internationale |IEC 61977 a été établie par le sous-comité SC 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de I'lEC: Fibres
optiques.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 2015 dont elle
constitue une révision technique.

La présente édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I'édition précédente:

a) modification du titre et du domaine d'application pour limiter le présent document aux filtres

fibron

iques fixes;

b) introduction de nouveaux termes et définitions pour refléter le nouveau titre;

c) suppression des termes et définitions présents dans I'lEC TS 62627-09;
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d) harmonisation de I'axe vertical des Figures 1 a 5;
e) restructuration de I'Article 4 pour refléter les derniéres situations techniques et du marché.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/4267/FDIS 86B/4286/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce docurpenta-éte+édigé-selontesDirectivestSOHEGRarte2-

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la,date dé stabilité
indiquée |sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données relptives au
documenit recherché. A cette date, le document sera
e reconduit,

e supprimé,

e rempllacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

Il existe deux spécifications génériques pour les filtres fibroniques: une pour les filtres
fibroniques fixes et une pour les filtres fibroniques accordables. Le présent document porte sur
les filtres fibroniques fixes. Les filtres fibroniques passe-bande accordables font I'objet de la
norme |[EC 63032.
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS FIBRONIQUES —
FILTRES FIBRONIQUES FIXES — SPECIFICATION GENERIQUE

1 Domaine d'application

Le présent document s’applique a la famille des filtres fibroniques. Ces composants possédent
’ensemble des caractéristiques générales suivantes:

— ils sont passifs du fait qu’ils ne contiennent aucun élément optoélectronique~qu autres
éléments transducteurs susceptibles de traiter le signal optique injecté dans le port|d’entrée;

— ils madifient la distribution d’intensité spectrale afin de sélectionner certaines lpngueurs
d’ondg et en interdire d’autres;

— ils sont fixes, c’est-a-dire que la modification de la distribution de lintensité spegtrale est
constpnte et ne peut donc étre accordée;

— ils comportent des ports d’entrée et de sortie ou un port commun (comportant a lga fois les
fonctipns d’entrée et de sortie) pour la transmission de la puissance optique; les gorts sont
une fipbre optique ou des connecteurs a fibres optiques;

— ils different en fonction de leurs caractéristiques..dls "peuvent étre répartis [dans les
catégpries suivantes:

e pgsse-bas (seules les longueurs d’'onde infétieures ou égales a une valeur [spécifiée
sdnt transmises);

e pgsse-haut (seules les longueurs d’onde Ssupérieures ou égales a une valeur [spécifiée
sdnt transmises);

e pgsse-bande (seule une fenétre pptique est autorisée);
e cdupe-bande (seule une fenétie optique est interdite);

e aplanissement de gain (compensation du profil spectral du dispositif).

Une compinaison des catégories ci-dessus est également possible.

Le présent documentfournit des informations génériques et notamment la terminologie des
documenits de la série’lEC 61753-04x. Les documents publiés de la série IEC 61753104x sont
indiqués dans la Bibliographie.

et enviropnementales.

Le préseln‘t document établit des exigences uniformes pour les propriétés optiques, mécaniques

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

IEC 60050-731, Vocabulaire électrotechnique international (IEV) - Partie 731:
Téléecommunications par fibres optiques (disponible sur le site http://www.electropedia.org)

IEC 60617, Symboles  graphiques  pour schémas  (disponible sur le site
http://std.iec.ch/iec60617)
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IEC 60825 (toutes les parties), Sécurité des appareils a laser

IEC 61300 (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et composants passifs fibroniques
— Méthodes fondamentales d’essais et de mesures

IEC TR 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques

IEC TS 62627-09, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Vocabulary
for passive optical devices (disponible en anglais seulement)

ISO 129-1, Documentation technique de produits — Représentation des dimensions et
tolérances — Partie 1: Principes généraux

ISO 286-[1, Spécification géométrique des produits (GPS) — Systeme de codification ||ISO pour
les tolérdnces sur les tailles linéaires — Partie 1: Bases des tolérances, écarts‘et-ajusfements

ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géometrique —
Toléranceément de forme, orientation, position et battement

ISO 8601-1, Date et heure — Représentations pour I'échange d'information — Partie 1 Regles
de base

3 Termes et définitions

Pour les|besoins du présent document, les termes” et définitions de I'lEC 60050-7|31 et de
I''EC/TS p2627-09, ainsi que les suivants, s'appliquent.

L'ISO et ['IEC tiennent & jour des bases de;données terminologiques destinées a étre utilisées
en normdlisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Hlectropedia: disponible a.l'adresse http://www.electropedia.org/
e |ISO Online browsing platform.disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

31 Tefrmes concernant.Jes composants

3.11
filtre pagse-bande
BPF
filtre fibrpnique_congu pour permettre aux signaux de passer entre deux longueuls d’onde
spécifiques

Note 1 a l'article: Le terme aberége "BPF" est derivé du terme anglais développe correspondant "band-pass filter".

3.1.2

étalon

dispositif constitué d’'une plaque transparente plane paralléle a deux surfaces réfléchissantes,
ou a deux miroirs paralléles hautement réfléchissants

Note 1 a I'article: La variation de la fonction de transmission d’un étalon est provoquée par I'interférence entre les
réflexions multiples du rayonnement lumineux entre les deux surfaces réfléchissantes.

Note 2 a I'article: L'Annexe A décrit les principaux éléments de la technologie de |'étalon.

3.1.3

réseau de Bragg a fibres

FBG

dispositif fibronique ayant une variation périodique courte par rapport a I'indice de réfraction du
cceur de la fibre, le long de la fibre
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Note 1 a l'article: Un FBG peut réfléchir des longueurs d’onde particulieres du rayonnement lumineux et transmettre
d’autres longueurs d’onde.

Note 2 a l'article: L'Annexe B décrit les principaux éléments de la technologie du FBG.

Note 3 a I'article: Le terme abrégé "FBG" est dérivé du terme anglais développé correspondant "fibre Bragg grating".

3.14

filtre fibronique

composant passif utilisé dans un systéme de transmission fibronique, en vue de modifier la
distribution de [l'intensité spectrale d’'un signal, afin de permettre la transmission ou
I'affaiblissement de certaines longueurs d’onde et en bloquer d’autres

Note 1 a l'article: Il existe deux types de filtres fibroniques: les filtres fibroniques fixes et les filtres fibroniques
accordablep:

Note 2 a I'grticle: La longueur d’'onde permettant la transmission ou I'affaiblissement du signal est dedignée sous
le nom de hande passante. Il peut exister plus d'une bande passante.

3.1.5
filtre fibjonique fixe
filtre fibrgnique dont le profil spectral est fixe

3.1.6
filtre fibfjonique accordable
filtre fibrgnique dont le profil spectral est variable

Note 1 a I'drticle: Les filtres fibroniques passe-bande accordables ont I'objet de I'lEC 63032.

3.1.7
filtre a aplanissement de gain
égaliseur de gain

GFF
GEQ
filtre fibrponique congu pour comporter’ la caractéristique inverse de la perte dfinsertion
dépendant de la longueur d’onde d'un-dispositif optique

Note 1 a I'article: Un GFF (GEQ) est utilisé dans le but de réduire le plus possible la perte dépendant de|a longueur
d’onde d'ur| dispositif fibronique.

Note 2 a I'gdrticle: Un GFF (GEQ) est typiquement utilisé avec (dans) un amplificateur optique.

Note 3 a I'article: Le terme abrégé "GFF" est dérivé du terme anglais développé correspondant "gaip flattening
filter".

Note 4 a I'grticle;~“Le terme abrégé "GEQ" est dérivé du terme anglais développé correspondant "gain efqualizer".

3.1.8
filtre passe-haut

LWPF

filtre fibronique qui transmet des signaux de grandes longueurs d’onde, mais réduit 'amplitude
des signaux de courtes longueurs d’onde

Note 1 a l'article: Le terme abrégé "LWPF" est dérivé du terme anglais développé correspondant "long wavelength
pass filter".

3.1.9

filtre coupe-bande

filtre fibronique qui transmet toutes longueurs d'onde, a I'exception de celles situées dans une
bande d’arrét centrée sur une longueur d’onde centrale
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3.1.10

filtre fibronique de type réfléchissant

dispositif réfléchissant sélectif en longueur d'onde équipé de deux ports, qui rétroréfléchit le
rayonnement lumineux dans le port d'injection sur une plage de longueurs d'onde différente
(plage de contréle OTDR)

3.1.11

filtre passe-bas

SWPF

filtre fibronique qui transmet des signaux de longueurs d’onde courtes, mais réduit 'amplitude
des signaux de grandes longueurs d’onde

Note 1 a I'arti
pass filter"

avelength

3.1.12
filtre en fouche mince
TFF
filtre fibrpnique qui transmet une ou plusieurs bandes de longueur d’onde particulieres et
réfléchit foutes les autres longueurs d’onde en utilisant I’effet d’interférence de la coudhe mince

Note 1 a I'qrticle: Un filtre a film multicouche diélectrique est un TTF typique.M.'annexe C décrit les| principaux
éléments de la technologie du TFF.

Note 2 a I'drticle: Le terme abrége "TFF" est dérivé du terme anglais développé correspondant "thin filrh filter".

3.1.13
filtre fibjonique de type transmission
filtre fibrgnique dans lequel les ports d’entrée et de’sortie sont séparés

3.2 Termes concernant les performances

3.21
longueur d’onde de fonctionnement
longueur|d'onde nominale 1,, a laqUelle fonctionne un filtre fibronique avec les performances

spécifiéep

Note 1 a I'drticle: Le terme "longueur d’onde de fonctionnement” inclut la longueur d’onde a transmissiof nominale,
et la longugur d'onde d'affaiblissement/d'isolation désignée.

3.2.2
plage de|longueurs d'onde de fonctionnement
plage spécifieen-de longueurs d’onde, comprenant toutes les longueurs d’pnde de
fonctionnement

Note 1 a I'article: Elle comprend toutes les plages de longueurs d'onde des bandes passantes et d'isolation.

3.2.3

bande passante

plage de longueurs d’onde dans laquelle il est exigé qu'un composant optique passif fonctionne
avec un affaiblissement optique inférieur ou égal a une valeur d'affaiblissement optique
spécifiée

Note 1 a I'article: Il peut exister une ou plusieurs bandes passantes pour un filtre fibronique.

3.2.4

ondulation de la bande passante

variation maximale de créte a créte de la perte d’insertion (valeur absolue) sur la bande
passante

Note 1 a l'article: Voir la Figure 1.
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aux bords de la bande dans-la‘bande

Figure 1 — Représentation de I'ondulation de la’bande passante

Note 2 a I'drticle: Dans le cas d'un filtre fibronique a multiplexage par/repartition en longueur d'onde larde (WWDM:
wide wavelgngth division multiplexing) qui ne comporte qu'une seule\bande passante, le terme "ondulation spectrale"
ou "planéit¢ spectrale" est utilisé a la place de "ondulation de la.bande passante".

3.2.5
perte d’insertion
affaiblissement

a
réduction de la puissance optique dans‘une bande passante, lorsqu'elle est transmige par un
filtre fibrqnique

Note 1 a I'drticle: La perte d'insertion est exprimée en décibels et elle est définie de la fagon suivante:

a =-10logyq (I;g“t j

n

ou

Py, est |a puissance optique injectée dans le filtre fibronique;

ot est |apuissance optique regue issue du filtre fibronique.

Note 2 a I'article: La perte d’insertion (affaiblissement) est fonction de la longueur d’onde.

3.2.6

plage spectrale libre

FSR

différence entre deux longueurs d’onde de fonctionnement adjacentes, dans le cas d'une
réponse spectrale périodique d’un filtre fibronique

Note 1 a l'article: Le terme abrégé "FSR" est dérivé du terme anglais développé correspondant "free spectral range".

3.2.7

longueur d’onde d’isolation

longueur d’onde nominale 4, (ou A, # 4;), qui est soumise & une suppression nominale par un
filtre fibronique
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3.2.8
plage de longueurs d’onde d’isolation
bande d'arrét

plage spécifiece de longueurs d’onde comprises entre A, i, €t Axmax autour de la longueur
d’onde d’isolation 4, qui sont soumises a une suppression nominale par un filtre fibronique

Note 1 a l'article: |l peut exister une ou plusieurs plages de longueurs d’onde d'isolation (bandes d'arrét) pour un
filtre fibronique.

Note 2 a l'article: Le terme "bande d'arrét" est un antonyme du terme "bande passante”.

Note 3 a l'article: Voir la Figure 2.

o
—4
8 50
= Bande d'arrét
Q.
s - >
T
[0]
IS
[0]
(7]
L
o
8
<
0 |
Longueur d'onde
IEC

Figure 2 — Représentation d'une bande d’arrét

3.2.9
perte d’insertion maximale a I’intérieur d'une bande passante

perte d’gffaiblissement a I’'intérieur d'une bande passante

valeur maximale de l'affaiblissement optique a I'intérieur d'une bande passante

Note 1 a Il'article: La Figure, 3\représente la bande passante et la perte d’insertion maximale a l'intdrieur d'une
bande pasgante.

A

50

Affaiblissement optique (dB)

A Perte d'insertion maximale
— a l'intérieur de la bande passante

0 y >

Bande passante Longueur d'onde
IEC

Figure 3 — Représentation de la perte d’insertion maximale
a I’intérieur d'une bande passante
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3.2.10

pente maximale de I'ondulation de la bande passante

valeur maximale dans le filtre fibronique de la dérivée de la perte d’insertion (pour le filtre
fibronique de type transmission) ou de I’affaiblissement de réflexion (pour le filtre fibronique de
type réfléchissant) en fonction de la longueur d'onde sur la bande passante

3.2.11

perte d’insertion minimale a I'intérieur d'une bande passante

perte d’affaiblissement a I’intérieur d'une bande passante

valeur minimale de I'affaiblissement optique a I'intérieur d'une bande passante

Note 1 a l'article: La Figure 4 représente la bande passante et la perte d’insertion minimale a I'intérieur d'une bande
passante.

T\

S 50

=4

o

(o]

c

(]

IS

?

@

o

©

3

U\/ Perte d’linsertion minimale
V/ adintérieur de la bande passante
0 .
) ,
Bande passante Longueur d'onde
IEQ
Figure 4 — Représentation de la perte d’insertion minimale
a ’interieur d'une bande passante
3.2.12
affaiblissement de réflexion
aRrL
fraction de puissaneeid’entrée qui est renvoyée par un port d’un filtre fibronique
Note 1 a I'drticle:_wlktaffaiblissement de réflexion est exprimé en décibels et est défini de la fagon suivanie:
agL =—10logyq ey
)

ou
P, est la puissance optique injectée dans le port;
P.q estlapuissance optique regue en retour de ce méme port.

Note 2 a I'article: L’affaiblissement de réflexion est fonction de la longueur d’onde.

3.2.13
perte dépendant de la longueur d’onde
variation de la perte d’insertion d'un filtre fibronique a l'intérieur de la (des) bande(s) passante(s)

Note 1 a l'article: Lorsqu'il existe au moins deux bandes passantes, la perte dépendant de la longueur d'onde est
généralement définie comme la valeur maximale des ondulations des bandes passantes.
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Note 2 a I'article: Le terme "perte dépendant de la longueur d'onde" est généralement utilisé pour des filtres passe-
haut, des filtres passe-bas ou des filtres de bande passante relativement large. Pour les filtres passe-bande de
bande passante particulierement étroite, par exemple pour les applications de multiplexage par répartition en
longueur d'onde, I'ondulation de la bande passante est généralement utilisée.

3.2.14

largeur de bande a X dB

largeur de bande minimale dont la variation de la perte d'insertion (affaiblissement) est X dB a
I'intérieur d'une bande passante

Note 1 a l'article: X dB correspond a la largeur de bande qui doit étre déterminée en prenant en considération la
dépendance de la longueur d'onde par rapport a la température, la dépendance en polarisation, la stabilité a long
terme de la longueur d'onde, etc.

Note 2 a I'article: 1a valeur X typiquement utilisée est égale 305 1 3 ou 20

Note 3 a I'drticle: Voir la Figure 5.

A

50

Affaiblissement optique (dB)

Largeur de bande a X dB

0 -
Longueur d'onde
IEQ

Figure 5 — Représentation de la largeur de bande a X dB

4 Exigences

4.1 Classification
411 Généralités

Les filtre$ fibrohiques fixes sont classés, dans leur totalité ou pour partie, dans les cptégories
suivanteg:

— type de technologie et de fonction;
— modéle d'interface.

Un exemple de classification typique de filtres fibroniques fixes est présenté dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Exemple de classification typique de filtres fibroniques fixes

Eléments Classifications

Type de technologie et de fonction Technologie: TFF

Fonction: LWPF

Modéle d'interface Configuration B
Type de fibre: IEC 60793-2 type B1
IEC 61754-4 (connecteur SC)
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4.1.2 Type de technologie et de fonction
4.1.2.1 Technologies

Le filtre fibronique fixe doit étre défini par son type de technologie. Il existe plusieurs types de
technologies de filtres. Par exemple:

— filtre en couche mince (TFF: thin-film filter);
— réseau de Bragg sur fibre (FBG: fibre Bragg grating);
— filtre étalon.

4.1.2.2 Fonctions

Le type de filtre fibronique fixe doit étre défini par la fonction a laquelle il est desting.gt par ses
performapces optiques. Il existe plusieurs types de filtres. Par exemple:

— filtre passe-haut (LWPF);

— filtre passe-bande (BPF);

— filtre passe-bas (SWPF);

— filtre &4 aplanissement de gain (GFF)/égaliseur de gain (GEQ);
— filtre ¢oupe-bande.

4.1.3 Modéle d'interface
Le modéle de filtre fibronique fixe doit étre défini en s‘appuyant sur les éléments suivpnts:

— la configuration des ports d'entrée et de sortie;

— le(s) type(s) de jeu(x) de connecteurs, le cas échéant.
NOTE Dep exemples de modeles d'interfaces sontprésentés a I'"Annexe D.
4.2 Ddcumentation

4.2.1 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans toute la mesure du possible, étrelissus de
I''EC 600R7 (toutes les parties), I''EC 60617 et de I'lEC TR 61930.

4.2.2 Plans
4.2.2.1 Généralités

Les plang et les dimensions figurant dans les spécifications applicables ne doivent pad entraver
les détailg de construction ni étre utilisés comme plans de fabrication.

4.2.2.2 Systéme de projection

La projection du premier triédre ou la projection du troisiéme triédre doit étre utilisée pour les
plans figurant dans les documents couverts par le présent document. Tous les plans contenus
dans un document doivent utiliser le méme systéme de projection et mentionner le systéme
employé.

4.2.2.3 Systéme dimensionnel

Toutes les dimensions doivent étre indiquées conformément a I'lSO 129-1, a I'lSO 286-1 et a
I''SO 1101. Le systéme métrique doit étre utilisé dans toutes les spécifications. Les dimensions
ne doivent pas contenir plus de cinq chiffres significatifs. Lorsque des unités sont converties,
une note dans ce sens doit étre ajoutée dans chaque spécification applicable.
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4.2.3 Essais et mesures
4.2.3.1 Procédures d’essais et de mesures

Les procédures d'essais et de mesures pour les caractéristiques optiques, mécaniques
climatiques et environnementales des filtres fibroniques fixes a utiliser doivent étre définies et
sélectionnées de préférence a partir de I'lEC 61300 (toutes les parties). La méthode de mesure
des dimensions a utiliser doit étre indiquée dans la spécification applicable pour les dimensions
qui sont spécifiées dans une zone de tolérance totale ne dépassant pas 0,01 mm.

4.2.3.2 Composants de référence

Des composants de référence (tels que des échantillons en or) utilisés pour les mesures, s'ils

cification
gation et

— le matériel d’essai utilisé;

— toute$ les précisions quant aux essais applicables;
— toute$ les valeurs des mesures et observations:

4.2.5 nstructions d'utilisation

Les instriictions d'utilisation doivent, si elles sont exigées, étre fournies par le fabricant.

4.3 Syjstéme de normalisation
4.31 Normes d'interface

Se reporfer aux références appropriées lorsque (dans le cas ou) le connecteur est ufilisé. Par
exemple |'IEC 61754 (toutes les parties).

4.3.2 Normes-dé performance

Les normes de performances — IEC 61753 (toutes les parties) — contiennent une sérig d'essais
et de mgsdres (qui peuvent ou non étre regroupés dans un programme spécifié gelon les
exigences-de-eesnormesiavec-des-conditions—des-sévéritésetautrescriteres-d-asceptation/de
rejet clairement définis. Les essais sont destinés a étre effectués "en une seule fois" afin de
démontrer I'aptitude de tout produit a satisfaire aux exigences "des normes de performance".
Chaque norme de performance comporte un jeu différent d'essais et/ou de sévérités (et/ou de
groupements) représentant les exigences relatives a un secteur de marché, un groupe
d'utilisateurs ou un emplacement de systéme.

Un produit dont la conformité a toutes les exigences d’'une norme de performance a été
démontrée peut étre déclaré conforme a une norme de performance, mais il convient alors de
le contrbler par un programme d’assurance de la qualité/de conformité de la qualité.

4.3.3 Normes de fiabilité

Les normes de fiabilité sont destinées a garantir qu'un composant peut satisfaire aux
spécifications de performance dans les conditions indiquées pendant une durée définie.
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