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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 2: Batteries d'accumulateurs au lithium

AVANT-PROPOS

1) La CH
de l'e
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalis
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, pubfie
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout\Co
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme htales, en
liaison hanisation
Intern ipns.

2) Lesd a mesure
du po ntéressés
sont r

3) Les d ht publiés
comm 5 Comités
nationaux.

4) Dans pliquer de
fagcon
nation régionale
correg

5) La CHI n’a fixé aucune procégt we indication d’approbation et sa resgonsabilité
n’'est pas engagée quand ur matéri S 5 N a I'’Mne de ses normes.

6) L’atteption est attirée s desiéléments de la présente Norme internationale pedvent faire
I'’objetl de droits de p ieté ‘ droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respopsable de ne pas ayvoir fdenyjfie c i propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme inter@ éte établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs

alcalins| et autres NG olyte non acide, du comité d'études 21 de|la CEI:

Accumulateurs.

Le texte es documents suivants:

\ FDIS Rapport de vote
21A/328/FDIS 21A/330/RVD

Le rapppri‘de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti aTapprobation de cefie norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L’annex

e A est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié¢ avant 2006-01.
A cette date, la publication sera

* reco

nduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

¢ ame

ndée.

Le contenu du corrigendum de février 2002 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES FOR
PORTABLE APPLICATIONS -

Part 2: Secondary lithium batteries

FOREWORD

1) The IC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardiza prising all
nationpl electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the | ernational
co-opgration on all questions concerning standardization in the electrical and elec nd and in
additign to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar technical
commjttees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with ma p%paratory
work. nternational, governmental and non-governmental organizations liaisjrg With the pte in this
prepafation. The IEC collaborates closely with the International Orga (1ISO) in
accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects sip€e eas sentation
from dll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommenda the form
of stgndards, technical specifications, technical repg National
Comnyittees in that sense.

4) In order to promote international unificatio ernational
Standprds transparently to the maximum extent rds. Any
diver pbe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking Rrocedu e for any
equipment declared to be i

6) Attenfion is drawn to thep e subject
of patent rights. The IEQ

Internatfonal Sta 3 prepared by subcommittee 21A: Secondary cells

and batferies containi non-acid electrolytes, of IEC technical commjttee 21:

Second

The tex j based on the following documents:

\ FDIS Report on voting
\) 21A/328/FDIS 21A/330/RVD

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the rg¢port on

voting indicated in the above table

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2006-01. At this date, the publication will be
* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of February 2002 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

Les récents progres de l'industrie, dans le domaine des accumulateurs au lithium, ont entrainé
le passage du stade de recherche a une situation de production et de ventes réguliéres. Pour
répondre a cette situation, la CEl a élaboré une nouvelle norme destinée a traiter des
accumulateurs au lithium pour applications électroniques portables. La présente partie de la
CEI 61960 traite des batteries d’accumulateurs au lithium, et doit étre utilisée conjointement a

la partie 1, qui couvre les éléments d'accumulateurs individuels au lithium.

Cette norme a été congue de maniére a ne couvrir que les batteries d'accumulateurs au lithium
qui sont

« disppnibles dans le commerce, et

e disppnibles chez au moins deux fabricants.

Hisé un
courant
, fpour un
(ou de dgcharge)
‘origine ¢lans les

Traditiopnellement, les fabricants et les utilisateurs d'accumulatetys \al
multiple| du nombre exprimant la capacité de I'accumulateur pgUrdéfini

utilisé pour la charge ou la décharge de ces accumulat
accumuljateur de capacité assignée (C Ah) de 100 Ah, un
de 20 A est formulé C/5 A ou 0,2 C A. Ce mode d'expre
normes|d'accumulateurs alcalins.

Il a étél remarqué que cette méthode d'expres 5 /L bllement
incorredte, car un multiple de la capa ger non en
ampéeres comme cela doit étre. Pour faj dans la

CEIl 61434, a été utilisée dans la présent

En résumé, la méthode spécifie que le\cou
suivantq :

Ch est la capae

n est le te
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INTRODUCTION

Recent progress in the battery industry has seen secondary lithium cells and batteries evolve
from the research environment to a state of regular commercial production and sale. In
response to this situation, the IEC has prepared a new standard to cover secondary lithium
cells and batteries for portable electronic applications. This part of IEC 61960 covers
secondary lithium batteries and must be used in conjunction with IEC 61960-1, which covers

secondary lithium cells.

This standard has been prepared so that it covers only those secondary lithium batteries that

are:

« commercially available, and

¢« available from two or more manufacturers.

Traditiopally the manufacturers and users of alkaline secondary\ce N

expressed the current used to charge and discharge these cellg

of 100 Ah Would be expressed as C/5 A or 0,2 C A. This
originally used in earlier standards relating to alkaline seca

Comme
in that 3

has bee

In brief,

C, is|the rate@ ; [
n isthe time b hQk ch the rated capacity is declared.

is_dimensionally i
he a hours and not, as
for currg [ ethod described in IEC

hcorrect
required
C 61434
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ELEMENTS ET BATTERIES D'ACCUMULATEURS AU LITHIUM
POUR APPLICATIONS PORTABLES -

Partie 2: Batteries d'accumulateurs au lithium

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La prédente Norme internationale spécifie les essais de performa
désignafions, les marquages, les dimensions et autres exigences pou
lateurs @u lithium.

L'object|f de la présente norme est de fournir aux acheteugs e L]
d'accumulateurs au lithium un ensemble de critéres au mgyemdesaq mesure
de juge I lithium

proposées par différents fabricants.

Cette nprme définit un niveau d'exigenpce mini e et une
meéthodologie normalisée par laquelle/Songt ré h 3 mis a la
dispositlon de l'utilisateur. Les utilisateu 3 émes la
viabilité|des batteries disponibles dans la co i donc de
sélectio :

Cette ngrme concerne leac § électro-
chimiqups. Chaque coyple¢lect imiqe edeMune plage de tension caractéristigue dans
laquelle| il restitue, e acha Mmagasinée, une tension nominaleé carac-

téristique et une tensi . Il est demandé aux utilisateurs de batteries
d‘accurrulateurs i

Afin d'épi
élément

pas les

1.2 R

Les dog férence

qui y e
Pour leq
s’appliq
la CEI 6 v 5 S
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniere édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'ISO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(486), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 486: Eléments de
batteries d’accumulateurs

CEIl 60051 (toutes les parties), Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a
action directe et leurs accessoires

CEI 60068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations (sinusoidales)
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SECONDARY LITHIUM CELLS AND BATTERIES FOR
PORTABLE APPLICATIONS —

Part 2. Secondary lithium batteries

1 General

1.1 Scope

This International Standard specifies performance and safety tests,
dimensipns and other requirements for secondary lithium batteries.

arkings,

The objective of this standard is to provide the purchasers g LSE lithium
batterie$ with a set of criteria with which they can judge the various
secondary lithium batteries offered by various manufacture

This standard defines a minimum required level of p , and a stanglardized
methodology by which testing is performed and the fes It } ing reported to the user.
available batterieq via the
declare specification and thus be ableNo [ hest suited for their intended
applicatjon.

This standard covers secondary lithiu batte ith a range of chemistrieg. Each
electrocjhemical couple has.a characte isage ange over which it releases its glectrical
energy, |a characteristic Komial/voltage\ and cteristic final voltage during digcharge.
Users of secondary lithium~cells eries are)requested to consult the manufacjurer for
advice.

For the avoidan@do
which afre covered

1.2 N

itm cells

The foll his text,
constituf€ p RS dments
to, or revision of/these publlcatlons do not apply. However parties to agr¢ements

aintain
IEC 60050(486), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 486: Secondary

cells and batteries

IEC 60051 (all parts), Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories

IEC 60068-2-6, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration
(sinusoidal)
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CEIl 60068-2-27, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Deuxiéme
partie: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEIl 60068-2-32, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Deuxiéme
partie: Essais — Essai Ed: Chute libre

CEIl 60485, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques a

courant

continu

CEIl 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d’essai et de
mesure — Essais d’immunité aux décharges électrostatiques. Publication fondamentale en CEM

CEIl 614
pour l'e

CEIl 614
Partie 1

pression des courants dans les normes d'accumulateurs alcg

60-1, Eléments et batteries d'accumulateurs au lithiu
- Eléments d'accumulateurs au lithium

34, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non aside't~ Guide

fables —

1.3 Definitions

Pour lep besoins de la présente Norme internatio défi contenues [dans la
CEI 60050(486), ainsi que les suivantes, sont applicakles;

1.3.1

récupération de charge

pourcentage de la capacité assignée peut restituer, aprés stockage a une
tempérdture spécifique, pendant une SJoRS ifique, aprés avoir été déchargé puis rechargé
selon lalméthode indiquéé\parie

1.3.2

conseryation d :

pourcentage de | 8 e a une

tempérs

1.3.3
profond
rapport

1.3.4
courant
courant

ture spécifigy

déscharge auquel la charge d'un accumulateur, a la tension constante spécifig

e par le

it oact tarminda

fabrica

1.35
explosi
éclatem

1.3.6
tension
tension

ot teT e T

on
ent du boftier d'un accumulateur qui conduit a I'expulsion de projectiles

finale
d'arrét

tension spécifiée pour laquelle la décharge d'un accumulateur est considérée comme terminée
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IEC 60068-2-27, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and

guidance: Shock

IEC 60068-2-32, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall

IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital converters

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement

techniques — Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61434, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —

Guide t¢ the designation of current in alkaline secondary cell and battery stand

IEC 61P60-1, Secondary lithium cells and batteries for portablé
Secondary lithium cells

1.3 Definitions
For the purpose of this International Standard, the definjti
the following, apply:

1.3.1
charge|(capacity) recovery

percentage of the rated capacity which acelNor\g can er after storage, at a
ary has been subsequently dis

temperdture, for a specific time, when

and recharged, using the method declared urer

1.3.2
charge|(capacity) retg

temperdture, for eclp

percentage of the fate gag| iche or battery can deliver after storage, at a

1.3.3
depth of disch
ratio of i s ] a discharge to the rated capacity

1.3.4
end-of-

charge gh the charge of a cell or battery, at the constant voltage specifie

manufag¢turer,,is te

Part 1:

B6), and

specific
charged

specific

d by the

1.3.5
explosion
the bursting of a cell or battery casing resulting in the expulsion of projectiles

1.3.6
final voltage
cut-off voltage

the specified voltage at which a discharge of a cell or battery is considered finished
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1.3.7
feu
émission de flammes sortant de I'accumulateur

1.3.8

fuite

perte non souhaitée d'électrolyte, de gaz ou d'autres matériaux, d'un d'accumulateur: il y a fuite
lorsqu'un élément d'accumulateur au lithium perd plus de x % (voir ci-dessous) de sa masse
initiale par suite d'une perte de composants internes, par exemple de I'électrolyte liquide, la
valeur de x étant déterminée par rapport a la masse de I'élément. La valeur de x est I'une des
suivantes:

0,5 % pour les éléments dont la masse est inférieure ou égale a 1 g;

e 0,2 % pour les éléments dont la masse est supérieure a 1 g mais i b abg;

e 0,1 % pour les éléments dont la masse est supérieure & 5 g.

1.3.9
tension|maximale de charge

valeur de la tension de charge, recommandée par le fa pas étre depassee
pendant la charge

1.3.10

élément neuf

élément qui n'a jamais été utilisé et g - } moins de 30 jours aprés sa
fabricatijon (essais par le fabricant), ou & i S ai moins de 30 jours gprés sa

réceptign (essais utilisateur)

1.3.11
tension|nominale
valeur approchée appr

NOTE 1 |Les tensi o]
CEIl 61960-1.

NOTE 2 |La tension no t umulateurs de n éléments connectés en série est égale a n fois
la tension| nominale dg’1"¢[¥

&€ pour identifier la tension d'un accumulateur

mulateurs au lithium sont indiquées au tableap 1 de la

1.3.12

capacitp

guantité Ah (amperes-heures) indiquée par le fabricant, qu'un [élément
individugl © ie d'accumulateurs est capable de fournir & +20 °C, a un régime de

décharge de LKANjusqu'a la tension finale, aprés charge, repos et décharge dans les
conditiops spécifiée l'article 4

1.3.13

courant de charge recommandé

courant spécifié, recommandé par le fabricant, auquel un accumulateur peut étre soumis, au
cours d'une charge a courant constant, afin d'obtenir des performances et une sécurité
optimales

1.3.14

batterie d'accumulateurs au lithium

ensemble, constitué d'un ou de plusieurs éléments d'accumulateurs au lithium, prét a I'emploi.
Il incorpore une mise en batterie adéquate, un arrangement des bornes de sortie et peut étre
muni de dispositifs de contrdle électroniques
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1.3.7
fire
the emission of flames from a cell or battery

1.3.8

leakage

unplanned escape of electrolyte, gas or other material, from a cell or battery: leakage has
occurred when a secondary lithium cell or battery loses more than x % (as defined below) of its
initial mass due to loss of internal components, for example liquid electrolyte, where x is
determined by the mass of the cell. The value of x is:

e 0,5 % for cells weighing not more than 1 g;

e 0,2 % for cells weighing more than 1 g but not more than 5 g;

* 0,1 %o for cells weighing more than 5 g.

1.3.9
maximym charge voltage
value of the charge voltage, recommended by the manufag
during dharge

not be ekxceeded

1.3.10
new celfl
cell whi¢h has never been used and is »
manufagturers testing), or not older tha

ture (for
ting)

1.3.11
nominal voltage:
a suitab|

NOTE 1

NOTE 2 [The nominaj\voltag ha S Itage of a
single cel|.

1.3.12
rated caqpacity
guantityy
or batte
specifie
clause 4

ngle cell
LA to a
cified in

1.3.13

recommended charge current
specifighmm—mﬁmmmmmm, during

constant current charge for optimum performance and safety

1.3.14

secondary lithium battery

unit which incorporates one or more secondary lithium cells and which is ready for use. It
incorporates adequate housing and a terminal arrangement and may have electronic control
devices
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1.3.15

élément d'accumulateur au lithium

élément d'accumulateur dont la capacité résulte de I'oxydation et de la réduction du lithium,
mais impropre a l'utilisation par un consommateur pour une application, car il n'est pas encore
équipé de son habillage final, de ses bornes et de son dispositif de contréle électronique

1.3.16

échappement de gaz

libération des gaz d'un accumulateur, lorsque la pression interne augmente, obtenue par
conception, pour prévenir I'explosion

1.4 Tolérances de mesures relatives aux parameétres

La préc|sion globale des valeurs contr6lées ou mesurées, par rapporhaux valeurssspécifiées
ou réell¢s, doit respecter les tolérances suivantes:
a) 1 % pour la tension;

b) +1 % pour le courant;

c) 1 % pour la capacité;

d) £2 °d pour la température;
e) £0,1% pour le temps;

f) 0,1 pour la masse;
g) £0,11% pour les dimensions.

Ces told hniques

Pour ai ) =g IESL gonsulter la CEI 60051 pour les gppareils
analogid i sés doit
étre fou

211

Les batjeries. ™
suivi deltrois lettre

accumulateurs cylindriques au lithium doivent étre désignées par un hombre,
ivies de quatre chiffres, suivis de: «—b».

Le premier nombre doit étre le nombre d’élements d’accumulateurs au lithium connectés en
série qui constituent la batterie.

La premiére lettre doit indiquer le type d'électrode négative utilisé dans les éléments. La lettre |

définit le systéme Li-ion qui a une électrode a intercalation. La lettre L définit le systéme
d'électrode a base de lithium métallique ou d'alliage de lithium.

La seconde lettre doit indiquer le systeme d'électrode positive qui correspond au pourcentage
pondéral majoritaire de la matiére active de I'électrode. La lettre C définit une électrode a base
de cobalt. La lettre N définit une électrode a base de nickel. La lettre M définit une électrode a
base de manganese. La lettre V définit une électrode a base de vanadium.
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1.3.15

secondary lithium cell

secondary single cell whose electrical capacity is derived from the oxidation and the reduction
of lithium, but still not ready for consumer use in an application because it is not yet fitted with
its final housing, terminal arrangement and electronic control device

1.3.16

venting

release of gas at increased internal pressure from a cell or battery, in a manner intended by
design, to preclude explosion

1.4 Parametermeasurement tolerances
. +HaHHete—Headsur-eHieHit—o+etat

The overall accuracy of controlled or measured values, relative to r actual

values, ghall be within these tolerances:

a) 1% for voltage;
b) 1% for current;
c) 1% for capacity;

d) 2 °C for temperature;
e) =0,1
f) x0,14% for mass;
g) 0,1

% for time;

% for dimensions.

These folerances comprise the conbi of the measuring instrumenpts, the
measur or in the test procedure.

For asdistance in sel ;) EC 60051 for analogue instrumegnts and
IEC 60485 for digital i . ' He instrumentation used shall be prgvided in

any rep¢rt of resuf.

2 Deg

2.1 B
2.1.1 lithium batteries

Cylindri
letters, followed™h

m batteries shall be designated by a number, followed by three
figures, followed by: "—b".

The firstaumber shall he the number of series connected secondary lithium cells whi¢ch make

up the battery.

The first letter shall indicate the negative electrode system employed by the cells. The letter
| defines the Li-ion system which has an intercalation electrode. The letter L defines the lithium
metal electrode system or the lithium-alloy electrode system.

The second letter shall indicate the positive electrode system which comprises the largest
weight percentage of the electrode active material. The letter C defines a cobalt-based
electrode. The letter N defines a nickel-based electrode. The letter M defines a manganese-
based electrode. The letter V defines a vanadium-based electrode.
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La troisiétme lettre doit indiquer la forme de la batterie. La lettre R définit une batterie
cylindrique.

Les deux chiffres qui suivent les trois lettres citées ci-dessus doivent indiquer le diamétre de la
batterie, exprimé en millimetres, arrondi au nombre entier immédiatement supérieur.

Les deux chiffres qui suivent les trois lettres et les deux chiffres cités ci-dessus doivent
indiquer la hauteur hors tout de la batterie, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

Lorsque au moins l'une des dimensions indiquées est égale ou supérieure a 100 mm, un trait
re et la

Aigraa
urante

bl Aot 1 S oY ] Aot v oo A abiffrac oot v X Bt
0 Ique UUTL TUT OoTtUT  TTITT 1T Oo UTUA YIrTuupTLo Ut UIiTTo Yul TCPTTOTTIT

hauteur|hors tout, et le nombre de chiffres doit augmenter en fonction de

Lorsqud la batterie est constituée d'au moins deux éléments lithium
connectgs en paralléle, le nombre «—b» d'éléments connectés ep~pare jquté a la
suite defs quatre chiffres ci-dessus.

NOTE b|est donc égal ou supérieur a 2.

Exemplgs:

a) Une i ! accumulateurs au lithium-ion
com $ e Ve & e de cobalt, d'un diameétre
app [

b) Une eylindrique d'accumulatpurs au

lithigm-ion comprenant deux élémefits, connecté paralléle, avec une électrode|positive

a bs et d'une hauteur approximjative de
140|mm.
2.1.2 Batteries d'acg sédiques au lithium
Les batteries d‘@n ( dpipédiques au lithium doivent étre désignéeq par un
nombre| suivi de trgi Vg

Le pre ctés en
série quli
La preng | a lettre
| définit Steme a
base degli

La secgnde”lettre doit indiquer le systéme d'électrode positive correspondant au pourcentage
pondéral majoritaire de matiére active de I'électrode. La lettre C définit une électrode a base de
cobalt. La lettre N définit une électrode a base de nickel. La lettre M définit une électrode a
base de manganese. La lettre V définit une électrode a base de vanadium.

La troisiétme lettre doit indiquer la forme de la batterie. La lettre P définit une batterie
parallélépipédique.

Les deux chiffres qui suivent les trois lettres citées ci-dessus doivent indiquer I'épaisseur de la
batterie, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

Les deux chiffres qui suivent les trois lettres et les deux chiffres cités ci-dessus doivent
indiquer la largeur de la batterie, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immé-
diatement supérieur.
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The third letter shall indicate the shape of the battery. The letter R defines a cylindrical battery.

The two figures that follow the three letters described above shall indicate the diameter of the
battery, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

The two figures that follow the three letters and the two figures described above shall indicate
the overall height of the battery, expressed in millimetres, rounded up to the next whole
number.

When at least one of the two dimensions indicated is equal to or above 100 mm, a solidus shall
be written between the two groups of figures for the diameter and the overall height and the

number ef-figares—shattHrerease-depentingonthetimension:

When a| battery comprises two or more parallel connected secondary, i number

"—b", of jparallel connected cells, shall be added after the above fourgig

NOTE blis thus equal to or greater than 2.

Examplgs:

1) A battery de5|gnated 1ICR2070 Would be a cylmdr' vith one
sing 20 mm
andlan apprOX|mate he|ght of 70 mm.

2) A bdttery designated 11CR20/140-2 would b i Wwith two
pardllel connected cells, with a(cobalt-k ' ctrode, with an approximate
diameter of 20 mm and an approxi hei

2.1.2

Prismat E letters

followed

The firs i¢h make

up the

The first s e negafive electrode system employed by the cells. The letter |

defines ' P lithium

metal el

The seq § largest

weight € electrode active material. The letter C defines a cobat-based

electrode. The Te defines a nickel-based electrode. The letter M defines a manganese-
based electrode. The’letter V defines a vanadium-based electrode.

The third letter shall indicate a shape of the battery. The letter P defines a prismatic battery.

The two figures that follow the three letters described above shall indicate the thickness of the
battery, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.

The two figures that follow the three letters and the two figures described above shall indicate
the width of the battery, expressed in millimetres, rounded up to the next whole number.
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Les deux derniers chiffres (c’est-a-dire ceux qui suivent les trois lettres et les deux ensembles
de deux chiffres décrits ci-dessus) doivent indiquer la hauteur de la batterie, exprimée en
millimétres, arrondie au hombre entier immédiatement supérieur.

Lorsque au moins l'une des trois dimensions indiquées est égale ou supérieure a 100 mm, un
trait oblique doit étre placé entre les trois groupes de chiffres qui représentent I'épaisseur, la
largeur et la hauteur, et le nombre de chiffres doit augmenter en fonction de la dimension.
Lorsque au moins l'une des trois dimensions indiquées est inférieure a 1 mm, une lettre t doit
étre ajoutée devant le chiffre représentant la valeur inférieure & 1 mm, exprimée en dixiémes
de millimeétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

La plus_grande dimensi 1 batteri 1 hauteu li 2 largeur qui est

supérie

Lorsqu’line batterie est constituée d’au moins deux éléments lithium

connectgs en paralléle, le nombre «—b» d'éléments connectés e té ala

suite defs six chiffres ci-dessus.

NOTE b|est donc égal ou supérieur a 2.

Exemplgs:

a) Une| batterie désignée 2ICP203470 est une ari ; édique au lithium-ion
comfprenant deux éléments connegtés en SErig & & base de
cobalt, d'une épaisseur approxim mm, et

b) Une| batterie désignée 2ICP08/34/] MNE |
comlprenant deux éléments connectés(er_sexie base de
cobalt, d'une épaisseupa imative o% d'uw mm, et

c) Une| batterie désigné %
comfprenant diux elé (s en paralléle avec une électrode positive a pase de

cobalt, d'une de 20 mm, d'une largeur approximative de 6§ mm, et
d'unje hauteurapp

2.2 Mprquage

Sauf sp

cheteur, chaque batterie doit comporter un marquage|durable
donnant :

— accy

— désignation dea batterie conformément a 2.1;

— capacite’assignée;

— tension nominale;

— polarité;

— date de fabrication (un code est admis);

— nom ou identification du fabricant ou du fournisseur.

3 Types normalisés

Les éléments d'accumulateurs au lithium utilisés dans la fabrication des batteries doivent
satisfaire a toutes les exigences de la CEl 61960-1.
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The last two figures (i.e. those that follow the three letters and the two sets of figures described
above) shall indicate the height of the battery, expressed in millimetres, rounded up to the next
whole number.

When at least one the three dimensions indicated is equal to or above 100 mm, a solidus shall
be written between the three groups of figures for the thickness, the width and the height and
the number of figures shall increase depending on the dimension. When at least one of the
three dimensions indicated is below 1 mm, a letter t shall be added before the figure below
1 mm, expressed in tenths of millimetres, rounded up to the next whole number.

The largest dimension of the battery is the height. Of the other two dimensions, the width is
greater than or equal to the thickness

When 4 battery is comprised of two or more parallel connected secgndar i cells, the

number|"-b", of parallel connected cells, shall be added after the abgve fi

NOTE blis thus equal to or greater than 2.

Examplgs:

a) Ab with tw¢ series
conmected cells, with a cobalt-based positive elg j oximate thickness of
20 n i

b) Ab A pri i-lon battery with twp series
conmected cells, with a cobalt-base i d ith an approximate thickness of
8 m yate height of 150 mm.

c) Ab isSatic Li-ion battery with two| parallel
con de, with an approximate thickness of
20 mm, an approxima 6€ an approximate height of 70 mm.

2.2 Marking

Except When ot c Y purehaser, each battery shall carry durable nparkings
giving the following’ip 3

— rech
— batt
— rate

re (which may be in code);

— name or [dentification of manufacturer or Suppliier.

3 Standard types

Secondary Lithium cells used in the assembly of batteries shall meet all the requirements set
down in IEC 61960-1.
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4 Essais électriques

Sauf spécification contraire, tous les essais décrits dans cet article doivent étre réalisés en air
calme. Les valeurs minimales prescrites pour chaque essai électrique sont mentionnées dans
le tableau 5. La taille des échantillons et les séquences des essais sont données dans le

tableau

4.1 M

4.

ode de charge pour les essais

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge précédant les différents essais
prévus doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, en utilisant la méthode

déclaréd

Avant |4
courant

42 C
4.2.1

Cet ess
Etape 1

Etape 2
pendant

Etape 3
courant

décharge spécifiée.

Etape 4

décharge.

jusqu'a
autorisé§

4.2.2

Cet ess

e par le Tabricant.

L charge, I'élément doit avoir été déchargé a la température 20\°C\+/5\

constant de 0,2 /A, jusqu'a une tension finale spécifiée.

hractéristiques de décharge

— La batterie doit étre mise a
au moins 1 h et au plus 4 h.

— La batterie doit

constant de 0

—La ca 1t

hi @-pour butde déterminer la capacité de la batterie & basse température.

C, a un

+5 °C,

C, aun
b fin de

fin de

les sont

Etape 1

— La batterie doit étre chargée conformément a 4.1.

Etape 2 — La batterie doit étre mise au repos, a une température ambiante de -20 °C + 2 °C,
pendant au moins 16 h et au plus 24 h.

Etape 3 — La batterie doit étre déchargée, a une température ambiante de -20 °C £ 2 °C, a un
courant constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure ou égale a la tension de fin de

décharg

e spécifiée.

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée au cours de I'étape 3 doit étre calculée en fin de

décharg

e.

La capacité calculée doit étre exprimée en pourcentage de la capacité assignée (% Cs Ah).
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4 Electrical tests

Unless otherwise stated, all tests which are described in this clause shall be performe

d in still

air. The minimum values required for each electrical test are stated in table 5. Sample sizes

and sequence of tests are described in table 4.

4.1 Charging procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be
carried out in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, using the method declared by the

manufacturer.

Prior to|charging, the battery shall have been discharged at 20 °C = 5 2C at onstan{ current
of 0,2 ItA down to a specified final voltage.

4.2 Discharge performance

4.2.1 Discharge performance at 20 °C (rated capacit

This tesft verifies the rated capacity of a battery.

Step 1 + The battery shall be charged in accorda

Step 2 + The battery shall be stored, i ¢ of 20 °C = 5 °C, for |not less
than 1 H and not more than 4 h.

Step 3 C, ata
constan end-of-
discharg

Step 4 harge.
If the c3 is Io han\the rated capacity, then steps 1 to 4 are repeated until
the cal les are
permittgd.

4.2.2

This test

Step 1 4 Fhe battery'shall be charged in accordance with 4.1.

Step 2 — The battery shall be stored, in an ambient temperature of =20 °C = 2 °C, for not less

than 16 h and not more than 24 h.

Step 3 — The battery shall be discharged, in an ambient temperature of —20 °C = 2 °C, at a
constant current of 0,2 A, until the battery voltage is less than or equal to the specified end-of-

discharge voltage.
Step 4 — The capacity (Ah) released during step 3 shall be calculated at the end-of-disc

The calculated capacity shall be expressed as a percentage of the rated capacity (% Cs

harge.

Ah).
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4.2.3 Caractéristiques de décharge a fort régime a 20 °C

Cet essai a pour but de vérifier la capacité d'une batterie en décharge a un courant de 1,0 KA.
Cet essai n'est pas exigé si la batterie n'est pas congue pour étre utilisée a ce régime.

Etape 1 — La batterie doit étre chargée conformément a 4.1.

Etape 2 — La batterie doit étre mise au repos, a une température ambiante de 20 °C £+ 5 °C
pendant au moins 1 h et au plus 4 h.

Etape 3 — La batterle doit etre dechargee a une temperature amblante de 20 °C 5°C, aun
courantreonstant—de—10—FfAJusouaune—tensior v rJatenston—de fin de
décharg

Etape 4 — La capacité (Ah) restituée au cours de I'étape 3 dok p fin de
décharge.

La capalcité Ah).

43 C

Cet ess v g tockage
de longuie durée, ainsi que la capacitg’re { & i ddiptement
apres I'essai de conservation de chargeg,

Etape 1

Etape 2] — La batterie dof +5°C
pendan{ 28 jours.

Etape 3|- La bajtene C, aun
courant|constant\de b fin de
décharge spécifiée.

Etape 4 fin de
décharge

La cap je de la
capacitg assigne

Etape § £/La batterie doit étre chargée conformément a 4.1, dans les 24 h qui syivent la
décharge-detetape-3

Etape 6 — La batterie doit étre déchargée, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un
courant constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure ou égale a la tension de fin de
décharge spécifiée.

Etape 7 — La capacité (Ah) restituée au cours de l'étape 6 doit étre calculée en fin de
décharge.

La capacité calculée, pour la restitution de capacité, doit étre exprimée en pourcentage de la
capacité assignée (% Cs Ah).
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4.2.3 High rate discharge performance at 20 °C

This test determines the capacity of a battery when discharged at a constant current of 1,0 /A.
This test is not required if the battery is not designed to be used at this rate.

Step 1 — The battery shall be charged in accordance with 4.1.

Step 2 — The battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, for not less
than 1 h and not more than 4 h.

Step 3 — The battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £+ 5 °C, at a
constangeurrent-of-10-A—untiHthe-battery-vroltage-istess-thanr-ereguat-tethe=speecified end-of-

discharge voltage.

Step 4 garge.
The cal Ah).
43 O

This teg xtended
period, apacity)
retentiof test.

Step 1

Step 2 4 The battery shall b it, NN 8 i +5°C,
for 28 dpys.

Step 3 | The battery

constanf current ,2
discharge voltag

C, at a
end-of-

Step 4 harge.
The cal¢ centage
of the rg

Step 5 scharge
of step

Step 6 LFhebatteryshall-bedischarged—inanambienttemperattre o 20°C+5-FC, at a
constant current of 0,2 /A, until the battery voltage is less than or equal to the specified end-of-

discharge voltage.
Step 7 — The capacity (Ah) released during step 6 shall be calculated at the end-of-discharge.

The calculated capacity for the charge (capacity) recovery shall be expressed as a percentage
of the rated capacity (% Cs Ah).
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4.4 Restitution de capacité aprés stockage

Cet essai a pour but de vérifier la capacité restituée par une batterie, aprés un stockage de
durée spécifique suivi d'une charge.

Etape 1 — La batterie doit étre chargée, conformément a 4.1.

Etape 2 — La batterie doit étre déchargée, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un
courant constant de 0,2 /A, pendant 2,5 h.

Etape 3 — La batterie doit étre mise au repos, en circuit ouvert, a une température ambiante de

40 °C £ 22C;pendant96jours:

Etape 4 — La batterie doit étre chargée, a une température ambi °C, en
utilisant|la méthode déclarée par le fabricant.

Etape 5[— La batterie doit étre déchargée, a une température i C,aun
courant|constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure O ¥ S b fin de
décharge spécifiée.

Etape § — La capacité (Ah) restituée au cours de fin de
décharge.

La capdcité calculée pour la restitution\de 8 doit &tre exprimée en pourcentage de la
capacitg assignée (% Cs Ah).

Si la capacité calculée es 5 4 eth
seront r{Fpétées jusqu'a ok ] cycles
sont auforisés.

4.5 Emduranccyles

Cet esgai a pour Rkut de
support N

e nombre de cycles de charge/décharge que peut
de sa capacité électrique utile.

Sauf ac . isseur et acheteur, I'essai de cyclage décrit ci-desspus doit
étre réaji

Etape 1 eri étre chargée conformément a 4.1.

Etape 2| <{ka batterie doit étre déchargée, a une température ambiante de 20 °C + 5 {C, a un
courant leenstant—de—0 2 A —jusgu-a—he—tension S S sien—de fin de

décharge spécifiée.

Etape 3 — La batterie doit étre chargée, a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C, en
utilisant la méthode indiquée par le fabricant. La batterie peut étre mise au repos entre la
charge et la décharge et/ou entre la décharge et la charge pendant une durée pouvant
atteindre 1 h.

Etape 4 — La batterie doit étre chargée et déchargée de facon continue, comme indiqué aux
étapes 2 et 3, jusqu'a ce que la capacité restituée en fin de décharge devienne inférieure a
60 % de la capacité assignée.

Etape 5 — Le résultat de cet essai doit s'exprimer par le nombre de cycles réalisés (répétition
des étapes 2 et 3) avant l'obtention d'une capacité (Ah), restituée durant I'étape 2, en fin de
décharge, inférieure a 60 % de la capacité assignée (60 % Cs Ah).
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4.4  Charge (capacity) recovery after storage

This test determines the capacity a battery recovers after storage for a specified period
followed by a subsequent charge.

Step 1 — The battery shall be charged in accordance with 4.1.

Step 2 — The battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £+ 5 °C, at a
constant current of 0,2 kA, for 2,5 h.

Step 3 — The battery shall be stored, in open circuit, in an ambient temperature of 40 °C + 2 °C,

for 90 dpys-

Step 4 |- The battery shall be charged, in an ambient temperat °C, in
accordance with the method declared by the manufacturer.

Step 5 | The battery shall be discharged, i [ 3 C, at a
constant current of 0,2 /A, until the battery voltage is less tha y ified end-of-
discharge voltage.

Step 6 1 The capacity (Ah) released during step 5 sh i 1t ib ischarge.
The cal¢ulated capacity for the charg centage
of the rated capacity (% Cs Ah).

If the ca hown in
table 5, then steps 4 and 5 3 QY rmitted.
4.5 Hndurance in cygles

This test determi the b before
its usefdl capaci

Unless pllowing
endurar

Step 1 Harged in accordance with 4.1.

Step 2 ¢ | be discharged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 fC, at a
constanf currenitef 0,2)1A, until the battery voltage is less than or equal to the specified end-of-
dischargeoltage.

Step 3 — The battery shall be charged, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, in
accordance with the method declared by the manufacturer. The battery may be stored between
charge and discharge and/or discharge and charge for up to 1 h.

Step 4 — The battery shall be continuously discharged and charged as per steps 2 and 3 until
the discharged capacity is less than 60 % of the rated capacity.

Step 5 — The result of this test shall be the cycle number (i.e. the number of times steps 2 and
3 were repeated) before the capacity (Ah) released during step 2 at the end-of-discharge,
becomes less than 60 % of the rated capacity (60 % Cs Ah).


https://iecnorm.com/api/?name=4ab576053a7aacb64d8f5122f7c326d0

— 28 - 61960-2 00 CEI:2001

4.6 Résistance interne

La résistance interne d'une batterie d'accumulateurs au lithium doit étre vérifiée soit par la
meéthode du courant alternatif (c.a.), soit par la méthode du courant continu (c.c.).

S'il s'avere nécessaire de mesurer la résistance interne par les deux méthodes c.a. et c.c., la
méthode c.a. doit étre réalisée la premiére et suivie de la méthode c.c. Dans ce cas, il ne sera
pas nécessaire de décharger et de recharger la batterie entre les mesures c.a. et c.c.

Avant les mesures, la batterie doit étre déchargée a 0,2 A jusqu'a la tension finale de
2,5 V/élément. La batterie doit étre chargée conformément a 4.1. Aprés la charge, la batterie
doit étre_mise au repos, a la température ambiante de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et
au plus 4 h.

Les mepures de la résistance interne doivent étre effectuées a la ante de

20 °C =[5 °C.

4.6.1 Mesure de larésistance interne c.a.

La tensjon alternative efficace, U,, doit étre mesurég courant

alternatif efficace, /,, a la fréquence de 1,0 kHz + 0,1

La résistance interne c.a., R,., est don

ac’

NOTE 1

NOTE 2
mativeme

NOTE 3
mesures

approxi-

pour les

Critereg

La résis de R

spéecifié

ac’

4.6.2 Mesure de larésistance interne c.c.

La batterie doit étre déchargée a un courant continu de valeur /. comme spécifié dans le
tableau 1. La tension en décharge U; doit étre mesurée et enregistrée a la fin d'une période de
décharge de 10 s. Le courant de décharge doit ensuite étre immédiatement augmenté a la
valeur I, comme spécifié dans le tableau 1 et la tension en décharge U, correspondante doit
étre mesurée et enregistrée a la fin d'une période de décharge de 1 s.

Toutes les mesures de tension doivent étre effectuées aux sorties de la batterie
indépendamment des contacts utilisés pour conduire le courant.
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4.6 Internal resistance

The internal resistance of a secondary lithium battery shall be checked either by the alternating
current (a.c.) or by the direct current (d.c.) method.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by both a.c. and d.c. methods
on the same battery, then the a.c. method shall be used first followed by the d.c. method. In
this case, it is not necessary to discharge and charge the battery between conducting a.c. and
d.c. methods.

Prior to the measurements, the battery shall be discharged at 0,2 ;A to 2,5 V/cell. The battery
shall be charged in accordance with 4.1. After charging, the battery shall be stored, in an

amb'enf tamnaratitra nf 20 0 L B o fAr nnat lacc than 1 h and nat mara thaarA K1
e p ettt oo — o =0 — o oot eSS tHa oot o tHg—4a-

The mgasurement of internal resistance shall be carried out in an ature of

20 °C £|5 °C.

46.1 Measurement of the internal a.c. resistance

The alt¢rnating r.m.s. voltage, U,, shall be measured ing r.m.s.

current,(/,, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz, to theatt

The intgrnal a.c. resistance, R, is given by

is|the internal a.c. resistance;

NOTE 1 |The alternating c
NOTE 2 |This metil cified, is
approximately equal to*the

NOTE 3

separate

tacts are

pecified

4.6.2 Measurement of the internal d.c. resistance

The battery shall be discharged at a constant current of value /., as specified in table 1. At the
end of a discharge period of 10 s, the discharge voltage U; under load shall be measured and
recorded. The discharge current shall then be immediately increased to a constant value of I,
as specified in table 1 and the corresponding discharge voltage U, measured under load and
recorded again at the end of a discharge period of 1 s.

All voltage measurements shall be made at the terminals of the battery independently of the
contacts used to carry current.
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La résistance interne c.c. Ry de I'élément doit étre calculée selon la formule suivante:

u,-u
RdC Il_lz (Q)
2 c

ol
R4c  estlarésistance interne c.c.;
U1, U, sont les tensions appropriées mesurées pendant les décharges.

Tableau 1 — Courants constants de décharge utilisés pour
la mesure de la résistance c.c.

Courant \(

Critéreg d'acceptation

La résigtance interne (c.c.) de la batterie ne doit pas ét ' & la valeur|de Ry
spécifiép par le fabricant.

4.7 Decharge électrostatique

Cet ess électro-
statique}

Le présent essai doit étre” réali \ ie somportant des dispositifs de protection
électronjiques, tels que diode : i

4.7.1 >rocédu§e

Cet esshi doit étreneffe 6 a la CEI 61000-4-2, consacrée au essais d’'immunité
aux déc £ i Pt

Les batt kV pour

la décha

4.7.2

La battdrie doitfonctighner avec tous les circuits de protection opérationnels.

5 Essais mécaniques

5.1 Essai de chocs

Cet essai simule les conditions du transport et peut étre réalisé dans les emballages de
transport.

Cet essai a pour but d'évaluer 'aptitude d'une batterie a délivrer la capacité spécifiée, suite a
un choc mécanique. L’essai doit étre effectué conformément & la CEl 60068-2-27.

Etape 1 — La batterie doit étre chargée conformément & 4.1.

Etape 2 — La batterie doit étre mise au repos, a une température ambiante de 20 °C £+ 5 °C
pendant au moins 1 h et au plus 4 h.
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The internal d.c. resistance Ry, of the battery shall be calculated using the following f
u -u
-1 2
Ryc ST (Q)
2 c

where
R4c  is the internal d.c. resistance;
Ui, U, are the appropriate voltages measured under load.

Table 1 — Constant discharge currents used for
measurement of d.c. resistance

ormula:

Current \(

I 0,2 kA
I 1,0 kA

The intgrnal d.c. resistance of the battery shall be not/greaterthahdhe value of Ry spe
the manufacturer.

Acceptance criteria

4.7 Hlectrostatic discharge (ESD

This test is to evaluate the ability of a baite ctrostatic discharge.

This tegt shall be conduct

ad on a ba eryain Ng \etectronic protection devices,
diodes, fransistors or integ .

4.7.1 Test procedu

This tegt shall b@ G ith IEC 61000-4-2: Electronic discharge
ments: ¢lauses 1 t0 3

The bat

4.7.2
The bat

5 Mec¢chanical tests

Cified by

such as

require-

5.1 Shock test

This test simulates transportation conditions and may be performed in transport packag

This test is to evaluate the ability of a battery to deliver the specified capacity f
mechanical shock. The test shall be carried out in accordance with [IEC 60068-2-27.

Step 1 — The battery shall be charged in accordance with 4.1.

Step 2 — The battery shall be stored, in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, for
than 1 h and not more than 4 h.

ing.

ollowing

not less
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Etape 3 — La batterie doit étre fixée a la machine d’essai au moyen d’'un montage rigide qui
supporte toutes les surfaces de montage de la batterie. La batterie doit étre soumise a trois
chocs d’égale amplitude. Les chocs doivent étre appliqués dans chacune des trois directions
mutuellement perpendiculaires a moins que la batterie n'ait que deux axes de symétrie, auquel
cas il ne faut la soumettre a I'essai que dans deux directions. Chaque choc doit étre appliqué
selon une direction perpendiculaire a la face de la batterie. Pour chacun des chocs, la batterie
doit étre accélérée de telle maniere que l'accélération moyenne minimale, au cours des 3 ms
initiales, soit de 75 g, (ou g, est I'accélération locale due a la gravité). L'accélération de créte
doit étre comprise entre 125 g, et 175 g,. Les éléments doivent étre soumis a l'essai a une
température ambiante de 20 °C £ 5 °C. La forme des impulsions doit étre en demi-sinus.

Etape 4 — La batterie doit étre déchargée, a une température ambiante de 2Q °C + 5 °C, a un
courant|constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure ou égale a fa tensjon,dp fin de
décharge spécifiée.

Etape 3 — La capacité (Ah) restituée au cours de I'étape 4 doi < P fin de
décharge.

La capdcité calculée ne doit pas étre inférieure a 95 % dela ¢ Cs Ah).

Cing cy¢les sont autorisés, si nécessaire, pour satisfairetexigence:

5.2 E$sai de vibrations

Cet esdai simule les conditions du
transpott.

iseé dans les emballages de

Cet esshi a pour but d'évaluer I'aptitud
des vibrations mécaniquesg
CEIl 60068-2-6.

délivrer la capacité spécifiéd suite a

étre effectué conformémegnt a la

Etape 1|- La batterie do

Etape 2| — La batteri +5°C
pendanf au moins L

Etape 3 8 plitude
0,8 mm i lle de 1,6 mm). La fréquence du mouvement harmonigue doit

étre aug a un taux de 1 Hz + 0,055 Hz/min, dans des limites cgmprises
entre 1Q°H . sibrations doivent étre appliquées dans chacune des trois directions
mutuelld perpendiculaires, a moins que la batterie ne possede que deux axes de

symétrie, } ne faut la soumettre a I'essai que dans deux directions. Les latteries
doiventFtre soumises a l'essai a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Etape 4 — La batterie doit étre déchargée, a une température ambiante de 20 °C + 5 °C, a un
courant constant de 0,2 A, jusqu'a une tension inférieure ou égale a la tension de fin de
décharge spécifiée.

Etape 5 - La capacité (Ah) restituée au cours de I'étape 4 doit étre calculée en fin de
décharge.

La capacité calculée ne doit pas étre inférieure a 95 % de la capacité assignée (95 % Cs Ah).
Cing cycles sont autorisés, si nécessaire, pour satisfaire I'exigence.
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Step 3 — The battery shall be secured to the testing machine by means of a rigid mount, which
will support all the mounting surfaces of the battery. The battery shall be subjected to a total of
three shocks of equal magnitude. The shocks shall be applied in each of three mutually
perpendicular directions unless the battery has only two axes of symmetry, in which case only
two directions shall be tested. Each shock shall be applied in a direction perpendicular to the
face of the battery. For each shock, the battery shall be accelerated in such a manner that,
during the initial 3 ms, the minimum average acceleration is 75 g, (where g, is the local
acceleration due to gravity). The peak acceleration shall be between 125 g, and 175 g,.
Batteries shall be tested in an ambient temperature of 20 °C £+ 5 °C. The waveform shall be
half-sine.

Step 4 — The battery shall be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a
constanf current of 0,2 A, until the battery voltage Is less than or equal to the specified end-of-
discharge voltage.

Step 5 4 The capacity (Ah) released during step 4 shall be calculated\at ischarge.

The caltulated capacity shall be not less than 95 % of the
cycles gre permitted, to meet the requirement if necessary.

h). Five

5.2 Vliibration test

This tesft simulates transportation conditions and hé er@me in transport packading.

This tegt is to evaluate the ability ofN\a b i S pllowing
mechanjcal vibration. The test shall be

Step 1 4 The battery shall pé
Step 2 + The battery gha
than 1 H and not 2
Step 3 | The battéry”s

0,8 mm

not less

itude of

irgion). The frequency of the harmonic motion khall be
Hz £ 0,055 Hz/min between limits of 10 Hz angl 55 Hz.
The battery shall be tests three mutually perpendicular directions unless the batjery has
only twq axe§ of sy e 'y In ich case only two directions shall be tested. Batteries [shall be

shdll be discharged, in an ambient temperature of 20 °C £ 5 JC, at a
constanf current ©of 0,22/{A, until the battery voltage is less than or equal to the specified end-of-

Step 5 — The capacity (Ah) released during step 4 shall be calculated at the end-of-discharge.

The calculated capacity shall be not less than 95 % of the rated capacity (95 % Cs Ah). Five
cycles are permitted to meet this requirement, if necessary.
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6 Evaluation de la sécurité

Les essais relatifs & la sécurité sont classés en deux groupes:

a) essais d'évaluation en utilisation normale;
b) essais d'évaluation en utilisation abusive (raisonnablement prévisible).

Chaque groupe est divisé en trois catégories: essais électriques, essais mécaniques et essais
d'environnement. Les méthodes d'essais et les exigences sont décrites ci-apres.

Le programme des essais d'évaluation en utilisation normale est décrit en 6.1 et est résumeé
dans le tableau 2.

Le progfamme des essais d'évaluation en utilisation abusive prévisib 2 et est

résumé|dans le tableau 3.
La taille|des échantillons et les séquences des essais sont dgfi

Les batferies neuves déja soumises a un certain ng ans les
tableaux 4 et 7 sont définies comme suit:

a) batteries neuves: batteries constityées d’'e 3.10 et

chafjgées conformément a 4.1.

b) batteries cyclées: batteries ayant cycles
conformément a 4.5, et ayant subi b cycles
déclaré par le fabricant.

Sauf spgcification contraife, t e effectués sur des batteries chargées,

conformément a 4.1,
suivent |a charge.

mises en essai dans les sept jpurs qui

"WKE TRES GRANDE PRUDENCE LORS DE CES
IVENT ETRE ESSAYEES INDIVIDUELLEMENT ET IL
MER QUE LES BATTERIES QUI N'ARRIVENT PAS A
CE PEUVENT ECLATER, EMETTRE DE§ GAZ
RENDRE FEU, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

N LES ESSAIS DOIVENT ETRE EFFECTUES DANS UNE

Mise en [garde: ﬁ\?\
ESSAIS. LE

SR
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6 Safety evaluation

The safety evaluation tests fall into two groups:

a) intended use evaluation tests;
b) reasonably foreseeable misuse evaluation tests.

Each group of tests is divided into three categories: electrical, mechanical and environmental

tests. The test procedures and acceptance criteria are described below.

The intended use simulation testing programme is described in 6.1 and _is summarized in

table 2.

The regsonably foreseeable misuse simulation testing programme j
summaitlized in table 3.

Sample|sizes and the sequence of tests are given in table 4.

New angl cycled batteries in tables 4 and 7 are defined &s folo

a) new|batteries: batteries made of new cells as
with|4.1.

b) cyclged batteries: batteries cycled i
by the manufacturer.

Unless ptherwise specified, all tests ghall use
these batteries shall be tested within se en@%
AN

scried\in

P and is

prdance

4.1 and

EXERCISED WHEN CARRYING OUT

Warning:| EXTREME CA THESE
TESTS. BAT ED INDIVIDUALLY AND IT SHOULD BE
NOTED A TO MEET THE REQUIREMENTS |COULD
DISRU@/ ORCE, VENT, CATCH FIRE, EVEN AFTER THE
BATTER CTED FROM THE CHARGE CURRENT.
FOR THIS STS SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTIECTIVE
CHAMB | H VENTILATION.
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6.1 Essais de simulation en utilisation normale

Tableau 2 — Programme d'essais de simulation en utilisation normale

Essais électriques Essais mécaniques Essais d’environnement
Charge continue Chocs Choc thermique
Décharge forcée/surcharge Vibrations Simulation d’altitude (basse pression)
Contraintes de moulage

6.1.1 Essais électriques

6.1.1.1

Cet ess

longue durée.

6.1.1.1.

de 20 °
mainten

6.1.1.1.

Les crit
gaz, ni ¢

6.1.1.2

Cet esjq

6.1.1.2.

Essai de charge continue

ai a pour but d'évaluer l'aptitude de la batterie & supporter’

=

Co

| Méthode d'essai

Etape 1

Etape 2 déchargée, a une température ambiante de 20 °C = 5
courant 0,2 \{A, jusqu'a ce que le circuit de contr6le de la batterie
décharge ©

Etape 3
courant
12 h.

— La’ battexié doit étre chargée, a une température ambiante de 20 °C +
de‘charge recommandé et jusqu’a la tension de fin de charge recommandée,

inue de

rature gmbiante

C te la batterie floit étre
otale de 28 jouts.
D
erte d'électrolyte, ni émigsion de
explosion, ni feu.

ai a pour but Wé itude,_ te batterie a supporter une succession de

décharges forcées~et de
| Métho;; o’de

C, aun
grréte la

8 °C, au
pendant

Les étapes 2 et 3 doivent étre répétées 30 fois.

6.1.1.2.2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni fuite, ni trace visible de perte d’électrolyte, ni émission de
gaz, ni explosion, ni feu.
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6.1 Intended use simulation tests

Table 2 — Intended use simulation testing programme

Electrical test Mechanical test Environmental test
Continuous charge Shock Thermal shock
Overdischarge/Overcharge Vibration Altitude simulation (low pressure)

Mould stress

6.1.1 Electrical test

6.1.1.1 Continuous charge test

This tesft is to evaluate the ability of a battery to withstand continuous ¢
time petiod.

rgin rarextended

6.1.1.1.1 Test Procedure
A battetly discharged in accordance with 4.1, shall be charged, |
20 °C |5 °C, using the method declared by the m [

specifief end-of-charge voltage for a total period of

Ransambient temperature of
N shall be held at the

6.1.1.1.2 Acceptance criteria

The acdeptance criteria are: no leakage,
explosign and no fire.

ting, no

6.1.1.2

This tes charge.

6.1.1.2.
Step 1 4
Step 2

constan
of 0,0 V

C, at a
voltage

Step 3 , at the

of 12 h.

Step 2 and step 3 shall be repeated 30 times.

6.1.1.2.2 Acceptance criteria

The acceptance criteria are: no leakage, no visible evidence of electrolyte loss, no venting, no
explosion and no fire.
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6.1.2 Essais mécaniques
6.1.2.1 Essai de chocs

Cet essai a pour but d’évaluer I'aptitude d'une batterie a supporter des chocs au moyen d'un
essai de chocs et d'un essai de forte accélération conformément a la CEI 60068-2-27.

6.1.2.1.1 Meéthode d'essai

La batterie doit étre fixée a la machine d'essai au moyen d'un montage rigide qui supporte
toutes les surfaces de montage de la batterie. La batterie doit é&tre soumise a un total de trois
chocs d' egale amplltude Les chocs d0|vent etre appllques dans chacune des tr0|s dlrectlons

mutuellg g, auquel
cas il ng faut le soumettre a I essal gue dans deux dlrectlons

Chaque| choc doit étre appliqué selon une direction perpendiculai hatterie
Pour chacun des chocs, I'élément doit étre accéléré de tel AN ] atetlération
moyennge minimale, au cours des 3 ms initiales, soit de 75 g,\0oU gnE elépation locale
due a 1 gravité). L'accélération de créte doit étre comprisg’e ’ ‘ . Ua forme
des impulsions doit étre en demi-sinus. La batterie i i i 3 a une
tempérdture ambiante de 20 °C £ 5 °C.

6.1.2.1.2 Critéeres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni fui igsion de
gaz, ni ¢xplosion, ni feu.

6.1.2.2 | Essai de vibrations

Cet esshi 2daniques
en la so

6.1.2.2.

La batt ouvement harmonique simple d’amplitude pP,8 mm
(excursi m). La fréquence du mouvement harmonique doit étre
augmentée et diminuée, & dé 1 Hz £ 0,055 Hz/min, dans des limites comprisps entre

doivent étre appliquées dans chacune des trois directions

mutuell a moins que la batterie ne posséde que deux @xes de
symeétri il ne\faut la soumettre a I'essai que dans deux directions. Les batteries
doivent sai a une température ambiante de 20 °C + 5 °C

Les criteres d'acceptation sont: ni fuite, ni trace visible de perte d'électrolyte, ni émission de
gaz, ni explosion, ni feu.

6.1.3 Essais d'environnement
6.1.3.1 Choc thermique

Les chocs thermiques provoquent des contraintes meécaniques considérables sur les
constituants de la batterie et se produisent lorsqu'une batterie est soumise a de brusques
variations de température de grande amplitude. Cet essai a pour but d'évaluer 'aptitude de la
batterie a supporter des chocs thermiques en faisant varier la température de stockage d’une
batterie entre des limites maximale et minimale.
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6.1.2 Mechanical tests
6.1.2.1 Shock test

This test is to evaluate the ability of a battery to withstand mechanical shock by performing a
shock test and a high acceleration test carried out in accordance with IEC 60068-2-27.

6.1.2.1.1 Test procedure

The battery shall be secured to the testing machine by means of a rigid mount which will
support all mounting surfaces of the battery. The battery shall be subjected to a total of three
shocks of equal magnitude. The shocks shall be applied in each of three mutually
perpendicutar direct S Siome Sty T Wi ase only
two directions shall be tested.

Y, Y/ W

Each shock shall be applied in a direction perpendicular to the faée o 3 . Her each
shock, the battery shall be accelerated in such a manner tha i & nitj ms the
minimurmn average acceleration is 75 g, (where g, is the local agcelerad gravity). The
peak agceleration shall be between 125 g, and 175 g;. alf-sine.
Batteriep shall be tested in an ambient temperature of 20 °

6.1.2.1.2 Acceptance criteria

The acdeptance criteria are: no leakage istkle avide c@ electrolyte loss, no venting, no
explosign and no fire.

6.1.2.2 Vibration test

This testt is to evaluate the Akili a_ba i d mechanical vibration by perfgrming a
vibration test carried out i

6.1.2.2.1 Test
The battery sha{& Rj 3 sple harmonic motion with an amplitude of [0,8 mm
(1,6 mm g o)) e frequency of the harmonic motion shall be increased

and ded Hz& 0,055 Hz/min between limits of 10 Hz and 55 Hz. The battery
shall be in perpendicular directions unless it has only two [axes of
symmet wo directions shall be tested. Batteries shall be testgd in an

ambient °C.

6.1.2.2.

The acdeptance criteria are: no leakage, no visible evidence of electrolyte loss, no venting, no
explosignyand no fire.

6.1.3 Environmental tests
6.1.3.1 Thermal shock

Thermal shock causes considerable mechanical stress on battery hardware and occurs when a
battery undergoes very large and rapid temperature changes. This test is to evaluate the ability
of a battery to withstand thermal shock by varying the storage temperature of a battery
between upper and lower limits.
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1 Méthode d'essai

La batterie est placée, a une température ambiante de 75 °C = 2 °C, pendant 48 h, puis
transférée en moins de 5 min & une température de -20 °C = 2 °C, ou elle est maintenue
pendant 6 h, puis placée a nouveau pendant au moins 24 h a une température ambiante de
20°C +5°C.

6.1.3.1.

2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni fuite, ni trace visible de perte d'électrolyte, ni émission de

gaz, ni explosion, ni feu
6.1.3.2 | Essai de simulation d'altitude (basse pression)
L'exposftion d'une batterie a des basses pressions ambiantes crée sur les
composphnts mécaniques de la batterie et peut entrainer des fuites Dessai a
pour buf d'évaluer I'aptitude d'une batterie a supporter des basg tes. Cet
essai simule une altitude de 15 240 m.
6.1.3.2.1 Méthode d'essai
La battdrie doit étre placée, a une température ambiante dg S dans une enceinte a
vide domt la pression est abaissée a une valeur ¢gale od j tenue a
cette pregssion pendant 6 h.
6.1.3.2.2 Critéeres d'acceptation
Les crit sion de
gaz, ni ¢xplosion, ni feu.
6.1.3.3 | Essai de tenye
Cet esdai a po rie. Les
batterie$ sont expogée
6.1.3.3.
La batt a une
tempéra + 2 °C. Les batteries sont maintenues dans I'étuve pendant 7 h.
On les anié on les laisse revenir & la température ambiante pour examen.

pour la

yte).
6.2 Essais de simulation en utilisation abusive prévisible

Tableau 3 — Programme d'essais de simulation en utilisation abusive prévisible
Essais électriques Essais mécaniques Essais d’environnement

Court-circuit Ecrasement Exposition & la chaleur

Surcharge (simulation d’un chargeur Chute libre
défectueux ou mal adapté)
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6.1.3.1.1 Test procedure

The battery is stored, in an ambient temperature of 75°C + 2 °C, for 48 h, moved to a

temperature of —20 °C + 2 °C within 5 min and stored for 6 h, followed by storage for
24 h in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

6.1.3.1.2 Acceptance criteria

at least

The acceptance criteria are: no leakage, no visible evidence of electrolyte loss, no venting, no

explosion and no fire.

6.1.3.2 Altitude simulation (Inw lnrpe.qurp) test
Exposinjg a battery to low ambient pressure places stress on mechanic onents and may
cause dlectrolyte leakage. This test is to evaluate the ability of 3 and low
ambient pressure. This test simulates an altitude of 15 240 m.
6.1.3.2. Test procedure
The battery shall be placed, in an ambient temperature 3 acuum g¢hamber
from which the air is subsequently evacuated unti c gqual to or lgss than
11,6 kP and held at that pressure for 6 h.
6.1.3.2.2 Acceptance criteria
The acdeptance criteria are: no leakage i i felectrolyte loss, no venting, no
explosign, and no fire.
6.1.3.3 Mould stress
This test is to evalua evated temperature environment on a|battery.
Batteriep are to be.expQ igh temperature.
6.1.3.3.
The ba uniform
tempers ich they
aretob
6.1.3.3.
The acdeptance criterja are: no distortion beyond the dimensions specified for the baftery, no
evidencp of mechani€al damage (exposure of internal components or leakage of electrglyte).
6.2 Reasonably foreseeable misuse simulation tests

Table 3 — Reasonably foreseeable misuse simulation testing programme

Electrical tests Mechanical tests Environmental tests

Short circuit Crush Thermal exposure

Overcharge (simulation of use of an | Free fall
inappropriate charger or charger
malfunction)
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6.2.1 Essais électriques

6.2.1.1 Essai de court-circuit

Cet essai a pour but d'évaluer I'aptitude d'une batterie a supporter un court-circuit.

6.2.1.1.1 Méthode d'essai

La batterie doit étre mise en court-circuit a l'aide d'une résistance externe totale d'une valeur
inférieure & 50 mQ. L'essai doit étre effectué & une température ambiante de 20 °C + 5 °C.
L'essai doit continuer jusqu’'a ce que la tension de la batterie tombe en dessous de 0,1 V ou
qgue le circuit électronique du systéme de limitation du courant arréte la décharge, et que la

tempérgture du boflier de fa batterie Soit FTEVENUE a fa [emperature ambiamnte d
prés.

6.2.1.1.2 Critéres d'acceptation

Les critgres d'acceptation sont: ni explosion ni feu. La tempéra
doit pas|excéder 150 °C.

6.2.1.2 | Essai de surcharge (simulation d'utilisatig
chargeur défectueux)

Cet ess
du char

6.2.1.2.1 Méthode d'essai

Des bajteries complétememnt 2 ement” a 4.1, doivent étre soumise

courant|excessif simulant ¢ 0, chargeur défectueux.

La battdrie doit étre de 3 & 5XC, a un courant constant de 0,2 LA, jusg
tension [finale s il u courant de charge recommandé Igec

par le fgdbricant.

La durég de I'ess®

tempS(h) =2,5 Cs/ Igrec.

ou

Irec est gsharge recommandé, en ampéres (A)

Les esshpis{sont effectués a une température ambiante de 20 °C = 5 °C.

rigine,

al0-°C

dment ne

@te uh défaut de fonctiopnement
itee’par le chargeur.

Q-

S un

u'a une
spécifié

6.2.1.2.2 Critéeres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni explosion, ni feu.

6.2.2 Essais mécaniques

6.2.2.1 Essai d'écrasement

Cet essai a pour but d'évaluer le comportement d'une batterie dans le cas ou elle est écrasée

dans un broyeur a ordures.


https://iecnorm.com/api/?name=4ab576053a7aacb64d8f5122f7c326d0

61960-2 00 IEC:2001 —43 -

6.2.1 Electrical tests

6.2.1.1 Short-circuit test

This test is to evaluate the ability of the battery to withstand a short-circuit condition.

6.2.1.1.1 Test procedure

The battery shall be subjected to a short-circuit condition with a total external resistance of less
than 50 mQ. The test shall be conducted in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C. The test
shall be continued until the battery voltage falls below 0,1V or the electronic circuit or the
current limiting device prevents further discharge, and the battery case temperature has

returned 1o a vatue withinm 10 ~C of the original ambient temperature.

6.2.1.1.2 Acceptance criteria

The acqgeptance criteria are: no explosion, no fire and the exteyi
shall nof exceed 150 °C.

6.2.1.2 Overcharge test (simulation of use of an i
malfunction)

This tegt is to evaluate the ability of the battery St5 narger malfunction w

upper voltage is only limited by the chayg

6.2.1.2.1 Test procedure

Batteriep fully charged in accor e Wi . e subjected to excessive

simulatipg operation with 3

The batiery shall be dis

final voltage and ghall
manufag¢turer.
The durption of theA

time (h) = 2,5 C5 / IREC-

where

Irec is the dnstant current charge in amperes (A).

Tests afe to(be conducted in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

Y a constant current of 0,2 KA, to a g
ommended charge current lrec specifie

battery

ger

here the

current,

pecified
1 by the

6.2.1.2.2 Acceptance criteria

The acceptance criteria are: no explosion and no fire.

6.2.2 Mechanical tests

6.2.2.1 Crush test

This test is to evaluate the behaviour of a battery in the event that it is crushed in

compactor.

a waste
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6.2.2.1.1 Méthode d'essai

Des batteries complétement chargées sont soumises a une force d’écrasement modérée,
en utilisant un dispositif d’écrasement capable d’appliquer une force de 13 kN + 1 kN sur toute
la surface d’essai de la batterie. La batterie doit étre écrasée entre deux planches planes de
bois dur d’épaisseur minimale 12,7 mm. La force est progressivement augmentée et maintenue
a la valeur indiquée ci-dessus pendant 1 min.

Une batterie cylindrique ou parallélépipédique doit étre écrasée, son axe longitudinal étant
paralléle aux surfaces planes de la machine a écraser. Une batterie parallélépipédique doit
effectuer une rotation de 90° autour de son axe longitudinal pour que le c6té large comme le
c6té étroit soient soumis a la force d'écrasement.

6.2.2.1.2 Critéres d'acceptation

Les crit¢res d'acceptation sont: ni explosion, ni feu.

6.2.2.2 | Essai de chute libre

L'impacl subi par une batterie, a la suite d'une chute_lib § inée a
I'avancqg, sur une surface dure, provoque des contraintes dés éléments et les
systéemgs de sécurité, ce qui peut entrainer des fuitefs. i ptitude
de la bjatterie a résister a des chocs mécaniguz te libre
conformément a la CEl 60068-2-32.

6.2.2.2.1 Méthode d'essai

Chaque|batterie doit tomber six fois d' r. 1l faut
laisser fomber les batterig i lusieurs
position i °C.
6.2.2.2.2 Critéres d'a

Les critg¢res d'ac i

6.2.3

6.2.3.1

Cet esgaj gvaluer l'aptitude d'une batterie a supporter l'exposition a des
tempéra

6.2.3.1. Méthode d'essai

La batterie doit étre placée dans une étuve. La température de I'étuve est augmentée, a une
vitesse de 5 °C + 2 °C/min, jusqu'a atteindre 130 °C + 2 °C. L’étuve doit étre maintenue a
130 °C = 2 °C pendant 30 min.

6.2.3.1.2 Critéres d'acceptation

Les criteres d'acceptation sont: ni explosion ni feu.
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6.2.2.1.1 Test procedure

Fully charged batteries are exposed to a moderate crushing force, using a crushing apparatus
capable of applying a force of 13 kN + 1 kN, across the total test surface of the battery.
The battery shall be crushed between two flat hardwood blocks with a thickness of at least
12,7 mm. The force is gradually increased and held at the value stated above for 1 min.

A cylindrical or prismatic battery shall be crushed with its longitudinal axis parallel to the flat
surfaces of the crushing apparatus. A prismatic battery shall also be rotated 90° around its
longitudinal axis so that both the wide and narrow sides will be subjected to the crushing force.

6.2.2.1.2 Acceptance criteria

The acgeptance criteria are: no explosion and no fire.

6.2.2.2 Free fall test

Impacting of a battery on a hard surface following free fall from i ight places
stress gn cell seals and safety devices which can cause Igakag R Late the
ability of a battery to withstand mechanical shock by performing “a ¢ fall test in accprdance
with IEQ 60068-2-32.

6.2.2.2.1 Test procedure

es shall
atteries

Each be
be drop
shall be

6.2.2.2.

The acg

6.2.3

¢ed in an oven. The temperature is increased at a rate of 5°C
b reaches 130 °C + 2 °C. The oven shall be maintained at 130 °C +

6.2.3.1.2 Acceptance criteria

The acceptance criteria are: no explosion and no fire.
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7 Procédures d'essai et conditions d'homologation

7.1 Procédures d'essai

La taille des échantillons et les procédures d'essai permettant de réaliser les essais
électriques, les essais de simulation en utilisation normale, et les essais de simulation en

utilisation abusive prévisible, spécifiés, respectivement a l'article 4 et en 6.1 et 6.2, sont

donnés

dans le tableau 4.

7.2 Conditions d'homologation

7.2.1 pimensions

Les dim icant.
7.2.2

7.2.2.1 a base des
perform es pour
satisfair pleau 5.
Les nonpbres sont exprimés en pourcentage de la cap

7.2.2.2 doivent
satisfair|

7.2.2.3 eut étre
répété 3 gne pas
la perfo

7.2.2.4 ssignée
déclaréd nditions
du 7.2.2.2.

7.2.3

La battdri

7.2.4

La batte

7.2.5 Homologation conditionnelle

Une batterie peut étre homologuée sous condition avant I'achévement de I'essai de restitution
de capacité apres stockage (voir 4.4) et de I'essai d'endurance en cycles (voir 4.5) si

a) 20 % des cycles exigés a l'essai d'endurance ont été réalisés, et la capacité restituée au
cours de I'étape 2 reste supérieure a 85 % de la capacité assignée, et

b) les exigences de tous les autres essais spécifiés aux articles 4 et 5, et aux paragraphes
6.1 et 6.2 ont été satisfaites.
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7 Test protocol and conditions for type approval

7.1 Test protocol
The sample size and protocol for conducting the electrical tests, mechanical tests, intended

use simulation tests and reasonably foreseeable misuse simulation tests, specified respectively
in clause 4, subclauses 6.1 and 6.2, are given in table 4.

7.2 Conditions for type approval

7.2.1 Dimensions

The dimensions of the battery shall not exceed the manufacturers' specifi

7.2.2 Electrical tests

7.2.2.1 | The manufacturer shall declare the rated capacit on its
performpnce under the conditions specified in 4.2.1. The i ting the
requirements of the electrical tests are listed in table 5. S D are expregsed as
percent@ages of the rated capacity.

7.2.2.2 | In order to meet the requirements of mples shall meet the
performpnce specified in table 5.

7.2.2.3 | If the test results do not meet\he ©Q \ 2.2, the test can be r¢peated,
provided that, on any test, no more thayt one samy not reach the performance gpecified

in table 5.
7.2.2.4 | As an alternatjve 3 exdests, al\lwanufacturer may lower the declargd rated
capacity of the battery a 3 results meet the conditions of 7.2.2.2

7.2.3

Intend@s

The bat

7.2.4

The batfs

7.2.5

The bat{efy can be considered conditionally type approved prior to the completion of the charge

1H-2) £4 + + L 44\ At ol H ] + L 4= 'f.
(Capacu Tecoveryaret—StotragetesSt(See== antmeenturantemM—CyCresStesSt(See H-.o) IT:

a) 20 % of the required cycles of the endurance test have been completed with the capacity
released during step 2 remaining above 85 % of the rated capacity, and

b) the requirements of all the other tests specified in clauses 4 and 5 and in subclauses 6.1
and 6.2 have been achieved.


https://iecnorm.com/api/?name=4ab576053a7aacb64d8f5122f7c326d0

— 48 —

61960-2 00 CEI:2001

Tableau 4 — Taille des échantillons et séquence d'essais

Essais électriques et
mécaniques: 15 batteries

Capacité a 20 °C
(capacité assignée)
(4.2.1)

3 batteries

v

Capacité a —20 °C

42 batteries

Essais d'évaluation en utilisation normale et abusive prévisible

|

Batteries neuves
(article 5)
30 batteries

Batteries cyclées
(article 5)
12 batteries

Essai de charge continue

Essai de chocs

(4.2.2) —p (6.1.1.1) —p (6.1.2.1)
3 batteries 3 batteries //\3 batteries
A 4 [
Gapacité a fort régime Essai de surcharge/ N A
N . . ions
a20-°C ) décharge forcée
(4.2.3) (6.1.1.2)
3 batteries 3 batteries
RNNRREN
C(: :ﬁ%zg?‘ndgecghzgga Essai de chocs Xss i d(Moc thgrmique
i (4.3) P > (6.1.2.1) N \ (6.1.3.1)
s 3 batteries 3 batterieqd
3 batteries ™\
V / \ \
Rlestitution de capacité Essai de simulgtion
apres stockage d'altitude
(4.4) (6.1.3.2)
3 batteries 3 batterieqd
Fndurance en cycles Essai de court-¢ircuit
(4.5) (6.2.1.1)
3 batteries 3 batterieg
< (\ N
Résistance intern ai de simffation Essai d'exposition
(4.6) ‘ altitvde > thermique
3batie' (6.1.3.2) (6.2.3.1)
ﬁ atteries 3 batterieg
7\ \ 4
Décharge électrostatiq \/\\?a' de contraintes de
moulage
\/ 3 batteries
{ de cho \/ Essai de court-circuit
1) — (6.2.1.1)
r|e 3 batteries
Essai de V|b s Essai de surcharge
(5.2) — (6.2.1.2)
3 hatteries 3 hatteries
Essai d'écrasement
—P> (6.2.2.1)
6 batteries
Essai de chute libre
—» (6.2.2.2)
3 batteries
Essai d'exposition
) thermique
(6.2.3.1)

3 batteries
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Table 4 — Sample sizes and sequence of tests

Electrical, mechanical tests
15 batteries

Discharge capacity at 20 °C
(rated capacity)
(4.2.1)

3 batteries

v

Discharge capacity at

Intended use and reasonably foreseeable misuse evaluation tests
42 batteries

|

New batteries
(clause 5)
30 batteries

|

Cycled batteries
(clause 5)
12 batteries

20 °C Continuous charge test Shock test
4.2.2) — (6.1.1.1) —p (6.1.2.1)
B 3 batteries ~—23 batterie
S Dalteries /
A 4

High rate discharge
capacity at 20 °C
(4.2.3)

3 batteries

Chdrge (capacity) retention
and recovery
(4.3)
3 batteries

Clapacity recovery after
storage
(4.4)
3 batteries

Overcharge/overdischarge
test
(6.1.1.2)
3 batteries

Y
—

v

Shock test
(6.1.2.1)
3 batteries

AN
erMock test

Y/

(6.1.3.1)
3 batterieg
N
Altitude simulatign test
(6.1.3.2)
3 batteriegd

Endurance in cycles Thermahshock'te Short circuit test
(4.5) 6.1¢3,1) — (6.2.1.1)
3 batteries tteri 3 batterieqd
. (\ N
Internal resistanc S Alttude.simylation test Thermal exposufe test
(4.6) (6.1.3.2) —P (6.2.3.1)
3 battg(lés\ PDbatteries 3 batteries
\ ANS 4
Hlectrostatic disghar
(ESD \/\ Mold stress test
(. (6.1.3.3)
3 b tter s \/ 3 batteries
hogk t st Short circuit test
1) —P» (6.2.1.1)
3 batteries
Vlbratlon te Overcharge test
(5.2) —p (6.2.1.2)
3 batteries 3 batteries
Crush test
—p> (6.2.2.1)
6 batteries
Free fall test
—p> (6.2.2.2)
3 batteries
Thermal exposure test
—P (6.2.3.1)

3 batteries
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Tableau 5 — Exigences minimales pour chaque type
de batterie normalisée d'accumulateur au lithium

Parametre Article de référence Critere d'acceptation
Exigences de performance
(exprimées en pourcentage de la capacité 4
assignée)
Capacité a20°C =5 °C 4.2.1 100 % Cs Ah
(capacité assignée)
Capacité a-20°C+2°C 4.2.2 30 % Cs Ah
Capacité a fort régime a 20 °C + 5 °C 4.2.3 60 % Cs Ah
Conservation de charge 4.3 (60 %\&\Ah

— — \
Restitution de capacité 4.3 /\< 8{%\05 }1\

Redtitution de capacité aprés stockage 4.4 Q \ 5055\C5\§h

Endurance en cycles 4.5 \ \ 3 cy}?ess

Décharge électrostatique 4.7 N &{érat nnel

AN
Essai de chocs 5.1 \ \ )95 %

Essai de vibrations F)é \ 95 %

Critéres d’acceptation pour les essais en é\l) \E'@mérés dans le té
utilisation normale (\ /\ \

)
Critéres d’acceptation pour les essais en 6.2 NS Enumérés dans le tg
utilisation abusive prévisible

xte

8 Esgais de transport (non utili

Les essfais de transport co
d'environnement de 6.

tableau

En varignte, lorsq
normalé

chocs

(voir 6.1.
(voir 6.3.

Les es

conditio

et des es

Le progfamme d'essais de transport est décrit en 8.1 et il est résumé dans le tableau 6

jques et

ment au

ilisation
pssai de
ermique
Ft-circuit

rter les

Les batteries doivent, avant la premiere expédition, satisfaire aux criteres d’acceptation des
essais précisés au tableau 6.

Tableau 6 — Essais de transport

Essais d’environnement Essais mécaniques Essais électriques
Choc thermique Chocs Court-circuit
Simulation d'altitude Vibrations
(basse pression)
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Table 5 — Minimum requirements for each type of
standard secondary lithium batteries

Parameter Reference clause Acceptance criteria

Performance requirements 4
(expressed as a percentage of the
rated capacity)

Capacity at 20 °C £ 5 °C 421 100 % Cs Ah
(rated capacity)
Capacity at =20 °C + 2 °C 4.2.2 30 % Cs Ah
High rate discharge capacity at 20 °C + 5 °C 4.2.3 60 % Cs Ah
Charge (capacity) retention 4.3 (60 %%S.;\Ah
Charge (capacity) recovery 4.3 /\Q A 8% %\Cs A\\

Capacity recovery after storage 4.4 & \ 50 %\CN
Endurance in cycles 4.5 \ \3 cyass

Electrostatic discharge 4.7 \\ &{)ere}ﬁé]al

Shock test 5.1 \ \ )95 %

. ) o
Vibration §/2 ~ \ 95 %

Accgptance criteria of intended use tests /\é\l)/ 2 Listed in text

Acceptfince criteria of reasonably foreseeab .2 Q \) Listed in text
misuse tests )

8 Transportation tests (non-use

Transpdrtation tests arg ¢ i echanical and environmental tests in 6.1.

These tgsts may be peffo 3 own in table 7 of the test protocol.

Alternatjvely, w@ 4 i \completé intended use simulation test programme and
reasongbly forese&ab wsuseNest\programme, results from the shock test (see $.1.2.1),
vibratio ock test (see 6.1.3.1), altitude simulation test (see

6.1.3.2) .1), can be used to satisfy the requirements in table 7.

The transportati 251S-8 evaluate the ability of a battery to withstand the mechanical and
environ - it countered during shipment.

The transportatian test programme is described in section 8.1 and is summarized in table 6.

Batteriep_shall pass the tests listed in table 6 prior to the first shipment.

Table 6 — Transportation tests

Environmental tests Mechanical tests Electrical tests
Thermal shock Shock Short circuit
Altitude simulation Vibration
(low pressure)
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8.1 Essais de transport
8.1.1 Essais mécaniques
8.1.1.1 Essai de chocs

Cet essai est réalisé conformément a 6.1.2.1.

8.1.1.2 Essai de vibrations

Cet essai est réalisé conformément a 6.1.2.2.

61960-2 00 CEI:2001

8.1.2 [Essais d'environnement

8.1.2.1 | Choc thermique

Cet essfi est réalisé conformément a 6.1.3.1.

8.1.2.2 | Simulation d'altitude

Cet esspi est réalisé conformément a 6.1.3.2.

Les bajteries doivent satisfaire aux critéres
conformément a 6.1.

8.1.3 [ssai électrique
8.1.3.1 | Essai de court-circuit
L'essai gst réalisé confor

Les batferies doivint sk

cCe tti@ précises pour chaqud

dlacceptation de I'essai, conformément a 6.

essai,

0.1.1.2.
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