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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMMUNICATION NETWORKS AND SYSTEMS
FOR POWER UTILITY AUTOMATION -

Part 7-410: Hydroelectric power plants —
Communication for monitoring and control

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f i brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The i omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International St ) € ffications,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides [ § “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a {ona j rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wqg non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also partlmpate in losely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matiers & % @S possible, an international
compsensus of opinion on the relevant subjects since gash\te i iittee has representation frpm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom i internatiQnal use/ and are accepted by IEC Nhtional
Committees in that sense. While all reasonable effqrt o-ensdre that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be he i the way in which they are used or for any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote internatispal uniformity i ittees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maxi it i ir national and regional publications. Any divefgence
befween any IEC Publication e ending nationdlor regional publication shall be clearly indicated in
thq latter.

5) IEC provides no parki g proce ind s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl‘ a.F b itP p ication.

6) Allfusers should erglre 8 : iti i ication.

7) No| liability shall atta E its” ditestors, employees, servants or agents including individual exper&s and
megmbers of its te i Nittées and IEC National Committees for any personal injury, property dampge or
otller damage_of \any \paty e, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee$) and
expenses grising oyt of B_pubhgcation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplication

8) Attention | a grmative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensable B s application of this publication.

9) Attention is @xawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
palent rightsuwlE ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61850-7-410 has been prepared by IEC technical committer: 57:

Powagr systems management and associated information exchange.

It has been decided to amend the general title of the IEC 61850 series to Communication
networks and systems for power utility automation. Henceforth, new editions within the
IEC 61850 series will adopt this new general title.

This bilingual version (2013-01) corresponds to the English version, published in 2007-08.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
57/886/FDIS 57/905/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This

A list
syste

The

the maintenance result date indicated on the IEC web sitg

the d
. re
LYY
. re

bublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive

of all parts of the IEC 61850 series, under the general title Comms > orks and

committee has decided that the contents of this publicati ' N\ anged until

bta related to the specific publication. At this date, théspub
confirmed,

thdrawn,

placed by a revised edition, or

* amended.

e.iec.¢h" in

IMPAOQRTANT - The ‘col r page of this publication indicjates
that | it contains colouts i idered to be useful for the co:Fect
understanding of it . uld therefore print this document using a
coI0|||r printer.

N
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INTRODUCTION

:2007

The present standard includes all additional logical nodes, not included in IEC 61850-7-
4:2003, required to represent the complete control and monitoring system of a hydropower

plant

Most of the Logical Nodes in IEC 61850-7-410 that are of general use, Logical Nodes the
names of which do not start with the letter “H”, will be transferred to the future Edition 2 of
IEC 61850-7-4. In the same manner, all Common Data Classes specified in IEC 61850-7-410

will b

e transferred to future Edition 2 of IEC 61850-7-3.

Once| future Editions 2 of IEC 61850-7-3 and IEC 61850-7-4 are published; TEC 61850-

will b

Befor

Data

(futun
IEC 6

o

7-410

nmon
0-7-3
ns in
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COMMUNICATION NETWORKS AND SYSTEMS
FOR POWER UTILITY AUTOMATION -

Part 7-410: Hydroelectric power plants —
Communication for monitoring and control

1 Scope

IEC §1850-7-410 is part of the IEC 61850 series. This part of IEC 5 the

additlonal common data classes, logical nodes and data objects rg e of

IEC §1850 in a hydropower plant.

The Logical Nodes and Data Objects (DO) defined in this pa p the

following fields of use:

e Electrical functions. This group includes LN and ions,
essentially related to the excitation of the genera W h this
group are not specific to hydropower plants; they arg S es of

larger power plants.

e Mechanical functions. and
agsociated equipment. The specificationsg © - § ower
plants, modifications might be required a ! ants.
Spme more generic functions are thoug :

e Hydrological function flow,
control and manageme ants,
tHe LN and DO def] ment
systems.

e Sensors. Ar 0 trical
data. With a Yew c for
hydropower pl

NOTE| All Logical Ne ot <Starting with the letter “H” will be included in a future editioh 2 of

IEC 61850-7-4. N\ hen is published, the Logical Nodes in IEC 61850-7-4 (Edition 2) wi|l take

precedence ove Loic ¢ same name in this part IEC 61850-7-410.

2 Nor

For dated.references, only the edition cited applies. For undated references, the latest efition

of thg reféerenced document (including any amendments) applies:

The nglowing referepCed documents are indispensable for the application of this document.

IEC 61850-2, Communication networks and systems in substations — Part 2: Glossary

IEC 61850-5, Communication networks and systems in substations — Part 5: Communication
requirements for functions and device models

IEC 61850-6, Communication networks and systems in substations — Part 6: Configuration
description language for communication in electrical substations related to IEDs

IEC 61850-7-2:2003, Communication networks and systems in substations — Part 7-2: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Abstract communication
services interface (ACSI)
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IEC 61850-7-3:2003, Communication networks and systems in substations — Part 7-3: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Common data classes

IEC 61850-7-4:2003, Communication networks and systems in substations — Part 7-4: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Compatible logical node
classes

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61850-2 apply.

4 Abbreviations

In general, the abbreviations defined in IEC 61850-2 apply. The fQ s are

repeated here for convenience.

ASG Analogue setting

BSC Binary controlled step position inforpration
CDC Common data class

CIM 4 970-301)
CMV

DO

DPC

DPL

DPS

HMI

IED

INC

ING

INS teger status

LD Logical device

LN Logical node

MV Measured value

PD Physical device

PID Proportional — Integrating — Derivative regulator
SAV Sampled analogue value

SMV Sampled measured value

SPC Single point control

SPS Single point status
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5 Basic concepts for hydropower plant control and supervision

5.1 Functionality of a hydropower plant

Phase to ground related measured values of a three-phase system

Figure 1 is based on the substation structure described in IEC 61850-6. A typical power plant
will include a “substation” part that will be identical to what is described in the IEC 61850
series. The generating units with their related equipment are added to the basic structure.

A generating unit does consist of a turbine-generator set with auxiliary equipment and
supporting functions. Generator transformers can be referenced as al substation
transformers; there is not always any one-to-one connection between d ing~units and
transformers.
The dam is a different case. There is always one dam associated >f plant.
Ther¢ are however reservoirs that are not related to any specific powe ell as there
are pjower plants from which more than one dam are being controlled other objects
can He addressed through the power plant, dams might hade to~he addsessed directly.
Riyer system /\
» Unit (generéng\\Qit)< Lkgicg.l_j)ysrey(
N N_
» Dam/ reservéir \/
* /\\ \ v
| Hydro station » FurNon con%\a\\m\ J\:’ Sub-function » Equipment
k \ > A
/\ > Tr&sfwr
DUN
/\Q Vm{eleﬁ » Bay
IEC 1340/07

igure’1 — Structure of a hydropower plant
Therg is, h hdardised way of arranging overall control functions. The strycture
will depend.anywhethgr the plant is manned or remote operated, as well as traditions Within
the dtility-that owns/the plant. In order to cover most arrangements, some of the Lggical
Nodefs defined in this part of IEC 61850 more or less overlap. This will allow the uger to
arranjge.togical Devices by selecting the most appropriate Logical Nodes that suit the gctual

design and methods of operation of the plant. Other Logical Nodes are very small, in order to
provide simple building blocks that will allow as much freedom as possible in arranging the

control system.

Some control functions do work more or less autonomously after being started and stopped by
the start/stop sequencer. Such functions include the cooling system for the generator and the

lubrication oil system for the bearings.

5.2 Principles for water control in a river system

5.21 General

The water control of river systems and hydropower plants can follow different strategies,

depending on the external requirements put on the operation of the system.
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a) Water flow control

In this type of control,

2007

the power production is roughly adapted to the water flow that is

available at the moment. The rate of flow is the controlled while the water level is allowed to
vary between high and low alarm levels in the dams. The dams are classified after the time
over which the inflow and outflow shall add up (daily, weekly etc.).

b) Water level control

In some locations, there are strict limits imposed on the allowed variation of the water level of
the dam. This might be due to maritime shipping or by other environmental requirements. In
this case, the upper water level of the dam is the overriding concern, power production is

adjusted by the water level control function to provide correct flow to maintain_the water Ievel.

c) Clascade control

In rivers with more than one power plant, the overall water flow i inated

betwg¢en plants to ensure an optimal use of the water. Each indivi rated

accolding to the water level model or the water flow model asCbes n the

capatity of the local dam and allowed variation in water lg mally

done|at dispatch centre level, but power plants often h dt will

automatically notify the next plant downstream if there i

Powsg gn be

provi 5 well

as the water level control

5.2.2

A paower plant can be e or

condénser mode. The g a_pure synchronous condenser, without any

active power productioq and witht th

In a pumped sto mped

storage plant ca , in this

case | normally with &

The f

a) trator
is

b) S brmal
s

c) Synchranised in"condenser mode — The generator is synchronised. However it doegs not
pricharily produce active power. In condenser mode, it will produce or consume reactive
pewerr-gereration—orpump-direction{ferpumped-sterage)tconsumesactvepower.

d) Island operation mode — The external network has been separated and the power plant
shall control the frequency.

e) Local supply mode — In the case of a larger disturbance of the external network, one or
more generators in a power plant can be set at a minimum production to provide power for
local supply only. This type of operation is common in thermal power plants to shorten the
start-up time once the network is restored, but can also be used in hydropower plants for
practical reasons.
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5.3

Logical structure of a hydropower plant

Different devices handle active and reactive power control. The turbine governor provides the
active power control by regulating the water flow through the turbine and thus the pole angle
between the rotating magnetic flux and the rotor. The excitation system provides the reactive
power control by regulating the voltage of the generator. The magnetic flux shall correspond
to the shaft torque to keep the generator synchronised to the grid.

Figur
point

Thergfore; the type™of set-point that will be used depends on the water control mode t

used

Active power set-point

Y

Water flow set-point

\ 4

»| Water level set-point

>
Power production v<\v
o

from metering > Joint Dowdrglant P
/~ cextro :
/ N ] \\/
4 \) K
Dam gate \)G rnor
contro ontrol

Calculat Calculated
Upper water water flow water flow
level Q
Lower water
level
(@)

\%

\> IEC 1341/
igure 2<Principles for the joint control function

e 2 sh xawiple of an arrangement including a joint control function. The
5 will be issued>from a dispatch centre and could be one of three optional va

fof the plant.

7

set-
lues.
nat is
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HDAM
Water flow set-point >
P » Water
control HWCL
function
Water level set-point > unetl
Calculated
> water flow HDLS
> Level /
opening \Q:SD
relation curve
< >
Overflo
> protection HOTP
N
\\ HLVL
Upper water Gate position \’
level Vv HGPI
gate
A position HGTE
> controller
Y
MMET
| MHYD,
IEC 1342/07
Figure i i ple of water control functions of a dam. The overall water confrol of
a hydropower p il also include the water running through turbines. The overtopping
protection (HOLP) is\a safety function, acting independent of other control functions that will
overrjde normal spillway gate controls.

In thg case of a reservoir without any power production, this water control function will get the
set-points from a dispatch centre; in the case of a power plant it will be normally the joint
control function that sets the values. The set-point will be either water level or water flow set-
points.

The total water flow is the sum of flows through turbines and gates. The overall flow control
shall also consider the flow through turbines. The turbine control system can, due to this, be
provided with different set-points for the control:

e Water flow set-point. The control system will base the regulation on the given water flow
level and try to optimise the production.

o Active power set-point. The control system will try to meet the active power, the water flow
will be reported back to the overall water control system.
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e Active power control with speed droop. This is the mode when the unit is contributing to
the network frequency control. The active power set-point is balanced over the speed
droop setting to obtain the desired power/frequency amplification.

e Frequency set-point. in the case of an islanded system or a power plant in peak load duty,
the active power will be controlled to exactly meet the demand. This control mode is also
used during start-up of the unit, up to the point when the generator is synchronised. Water
flow will be reported.

Intake gate - Water flow set-point

Net head

Water level at intake ~ calculation <

| < >

Turbine

watér flo <
> control

l—
O\

SR

Water fliw

uide vane control

pooisusd

Ii Lower water level

Under-pressure

N
S

Tailrace

IEC 1343/07

Figure 4 — Water flow control of a turbine

Figure 4 shows an example of water flow control of a turbine. Direct measurement of the
water flow, as indicated in the figure, is less common. The flow is normally calculated, using
the net head, the opening angle of the guide vanes and a correlation curve.

Main inlet valves to shut off the turbine chamber are used for pumped storage plants and
power plants with high penstocks.

It is important to differentiate between the water levels of the dam and at the intake. Due to
the intake design or if the turbine is running close to rated power, the water level at the intake
might be considerably lower than the average for the dam.
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The measurement of under-pressure below the turbine chamber is a safety measure, to
ensure that the operation of the guide vanes does not cause any dangerous conditions in the
tail-race part.

N Water flow set-point

Active power set-
point

W_FPID

| Frequency set-point W_FSPT

NCSD

Opening limitation

HLVL \s\w
_l_—_> Calculated

YVVYVYY
HLVL R net head % Sy{_FSPT
> Goverhor
cont
/‘\ N Lim_FPID
KTNK
\ Lim_FSPT
TPRS
High pressure <
oil system - Gv_FPID
Gv_FSPT
Position Gv_TPOS
indicator
\ 4
Combinat Rb_HCOM
ombinator
setting Dl
curves Rb_FCSD
Runner blade <l———|
position Rb_FPID
controller P
- Rb_FSPT
Position Rb_TPOS
indicator
IEC 1344/07

Figure 5 — Typical turbine control system

Figure 5 above shows an example of a turbine control system for a Kaplan turbine with
moveable runner blades.

The frequency set-point and any opening (maximum power) limitation set-point are most likely
to be given by dispatch centre (or locally).
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The active power set-point can be given by dispatch centre, but in the case of overriding
water control functions, it is given by the joint control function (HJCL). The water control set-
point is almost always provided by the joint control function.

Power
regulator VAr_FPI
Pf_FPID
v
Selector and Selector and V_FSPT
()— tracking tracking -

MMXU
\ 4 \ 4

e
Limiter PSS /x\ v}ﬁmé

Voltage <
regulator V FPID
( -

FXOT

\ 4 y
Fan ~ 4
STMP Thyristor
contr. control ZSCR
TTMP
J PTHC
MMDC
ZSMC
Alarm
handling CALH

> H—

4

CSwi

De-exeitation

IEC 1345/07

Figure 6 — Excitation system

Figure 6 shows an example of the excitation system for a generator. There are a number of
different design principles for excitation systems; the figure does, however, include the most
common functions. The synchronisation device can be included in the excitation system, in
the turbine governor system, or it can be a separate device not being part of either.
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31d> PDIF
PTOF
> PTUF
LﬂfT/’\\\\ PVPH
NN
® POUP
>
Py PDOP
\§ PDIS
3> PIOC
PTOC
3> PIOC
PTOC
I(DC)> PTOC
31d>
PDIF
I(DC)> PTOC
nsc PTOC
Un PTOV
IEC 1346/07

Figure 7 — Electrical protections of a generating unit

Figure 7 shows examples of electrical protections that are commonly used in hydropower
applications. There might be other protections beside the ones shown here, such as shaft
current protection. Another protection not included in the figure is a protection against
unintentional energisation at stand-still; logical node name PZSU.
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6 Modelling concepts and examples

6.1 The concept of Logical Devices

A Logical Device is a local definition of an entity that may contain an arbitrary number of
Logical Nodes. Logical Devices are used to provide a common address for Logical Nodes that
would normally be grouped together. The principle of how Logical Devices are used is
described in IEC 61850-7-1. For the formal specification of Logical Devices, see IEC 61850-7-
2, Clause 8. As an example, we can look at a simple over-current protection, a standard
distribution type protection device. Even if being part of for example an excitation system, this
protection will be a separate device, with a possible set-up according to Table 1. All logical

Q=0

nodegimthisexampteare found—mHEC61850=-74-

Table 1 — Example of Logical Device over-current pr tien\
A\

LOGICAL-DEVICE class

O\ >
Attribute name Attribute type Valg@ﬁ{é\rar\gel pla}xtion

SupplyOC ObjectName Incominw&xov%mer}t\pro%n

G1ExQ®Cin ObjectReference ExmtathWor\%Nco}mg over-current

LPHD LOGICAL-NODE /(ysmal\cm\%d\ta \

LLNO LOGICAL-NODE . kog|§ ]nolc\ie>e\
MMXU LOGICAL-NODE, A T}m{eqlphés\oe\mga\s)rement data

PIOC1 LOGICAL-Né‘&{E \ \Eirst é@p, instantaneous

PTOCR LOGICAL-NOD/EX SBQnd step, time delayed

PTOCH LOGICAL- NO‘?E co@ step, time delayed *
RDIR1 /\®\GICW\E\ \ \ b{gectional element, linked to first step *
RBRF OG}GLAL NOD \‘B/reaker failure function *

* Fungtions not required in the apphcatiQn’ ca Mebled in which case the corresponding logical|nodes
will nof show in the cal evice D ectory.

A redl world excitatjd t likely be built up of a number of smaller lggical
(and |physical) deyi ystem as such will then only be a part of the pame
refergnce string i vaylous logical devices that together constitutes the oyerall
function.

6.2 : ensors, transmitters, supervising and monitoring functionls

This jgroup ofdogical nodes are divided in two groups. Sensors and transmitters are |isted
withir i >up T. These devices will output a single sampled analogue value at a
givenl sampling ratg. Supervising and monitoring functions are grouped under S, these

functions may convert the sampled values to measured values and perform checks against
limits Fignrp 8 shows the concept of how different data classes are used

o Sxxx |—— MV ____
Txxx | SAV J | Pxxx | GSE

o Fxxx |—— ASG ___ |

» Mxxx |—— CMV__ ]

Figure 8 — Conceptual use of transmitters IEC 1347/07
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6.3 Address strings

The utility is expected to provide the address, from top level and down to the Logical Device
level. The naming conventions and format shall be as specified in IEC 61850-7-2, Clause 19.

The allowed format is basically as shown in Figure 9.

LN Name Data
LD Name . Data Name |Attribute
LN Prefix LN Class LN Instance no N
ame
IEC 1348/07
Figure 9 — Logical Device Name
The lLogical Device name (LDName) may consist of up to 32 alphanumeric
The |Logical Node name (LNName) may consist of up to 11 aiph haragters,
arranged as follows:
Logidal Node prefix: m characters
Logidal Node Class name: 4 characters (e.g. as spg
Logidal Node instance number: n numeric character
m + n may be up o 7 char
A Dafa Name (DataName) may consist of 10 chara s (. gcified in IEC 61850-7-4).
Figure 10 shows an example of possible ings
o] A1 Generating unit 1
AW
A1G1 Generator 1
A1M1 Turbine
1 ATM1Y1 Turbine governor
ATM1A1 Compressed air
S system for turbine
Q
B chamber
& ATM2 Start motor (pony
1Q A1Q3 motor)
A1M2U1 Motor start system
y A1T11 A1M2Q1 Start motor supply
< 1M1\&\ A circuit-breaker
A1TA1 Generator transformer
=\ — ATM2Q1 A1T11 Local services
e |X| A1U1Q1 transformer
A1G1 A1TM2U1 A1Q1 Generator circuit-
&1 breaker
A1M1 M A1M2 A1Q2 Phaseg-ghift switch
-/
x_lz A1Q3 Local services switch
— -~ A1U1 Excitation system
2 Atz Al A1U1Q1 Excitation supply
£3 ATM1A1 switch
S
A1U1Q2 Field circuit-breaker
L A1V1 Ball valve

IEC 1349/07

Figure 10 — Example of naming structure, in a pumped storage plant,
based on IEC 61346-1
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6.4 Naming of logical nodes

Logical Nodes are grouped together with nodes of similar or related functions having the
same first letter. The following letters are at present assigned to such groups of functions:

A Automatic control functions

C Control functions

D Functions specific to distributed energy resources (DER)

F Logical nodes representing functional blocks

G Generic references

H Functions specific to hydropower plants

I Interface and archiving functions

K Kinetic energy, mechanical devices and equipment

L Physical devices and common logical nodes

M Metering and measurement

P Electrical protections

R Protection related functions

S Supervision and monitoring

T Sensors and transmijt entNransformers)

W Functions specifi

X Switchgear

Y Power tra S

Z Power sysf

6.5 [ Recommende ructure for automatic control functions

In supstations egical\nodes representing functions are named after the purpose ¢f the
functions. ) e algorithms used are hidden from the user and there is little|point
in indicating thextype of algorithm of the function.

The design of control functions in power plants is, however, different. Most control strudtures
are a i i j tions

included in this document are named on a principle based on the algorithm used within the
function, for example PID regulator, ramping control etc.

In order to indicate which logical nodes are used in the same overall control function, or what
type of equipment is being controlled, prefixes can be used in a formalised manner. This is
recommended for situations where one logical device might include more than one group of
control functions. For example, a turbine governor control that includes both frequency and
active power control functions, functions for correlating guide vane and runner blade settings
as well as position control of operated devices.

As an example, a runner blade control function within the turbine governor, based on a PID
regulator algorithm, may be identified as Rb_FPID. If there is more than one logical node of
the same type, the instances shall be differentiated by suffix numbers.
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mmended logical node prefixes are listed in Table 2 below:

Table 2 - recommended LN prefixes

:2007

Name/description of function Recommended LN prefix
Active power W_
Actuator Act_
Current A_
Deflector Dfl_
Broop Bre—
Flow Flw_
Frequency Hz_ A(\\ a
Guide vane Gv_ (\
Level Lvl_ \
Limiter Lim_ \

Needle NdI_

&
Position Pos/\ O \
Power factor Pf_( (7 \/
A
)\/

Pressure /Péx\\// /\
Reactive power Q § VA(_ \ S

Runner blade

Speed

Temperature

Voltage

refixes in ’! ’

fy the purpose

power ‘plants listed in Tables 3 to 16. Logical Node names shown in bold are th
pesdefined in this document. Logical Node names shown in plain text are defin

od to
on is
this

ed in
e LN
ed in

40

IEC 6

A =2 4. Oonna : TR I NS R B T : £
100VU=7=5.2U0U9, UICYy dic MICIiuUeu nr umns 1St 101 ©edsSICT TEeITeTeTICE.
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6.6.2

6.6.3

6.6.4

Group C — Control functions
Table 3 — Logical nodes for control functions
LN Class | Description
CALH Alarm handling. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
CcsSwi Switch controller. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

— Group-F - Functional-blocks

Table 4 — Logical nodes representing functional bl/oﬂ(s_\
N\

LN Class | Description /\

FCNT Counter function. This LN represents a generic counter, It &an ke asepa te\p\%ical
device or be embedded in a more complex logical deyice. K basically cqunts\incoming
pulses that might represent anything that can be counted.

FCSD Curve shape description. A logical node to h a cuxye sh descniption used for
correlation between measured values and alue

FFIL Filter function. Basic filter function to ry/dn‘Rm\a{ukd{alue

FLIM Limiter function. The function is u t@r strigtions to Mut signals of other cgntrol
functions. /\

FPID Proportional, integrakand der atlve egul tor}*u/nc ion. Basic regulator function yised
in most controllers.

FRMP Ramp control functlo amp fu \éa\to b used to modify e.g. a set-point value.

FSPT Setpoint control function. functiom\used to modify inputs to regulators or othgr
control un

FXOT Action at ove hreshol is Ioglca ode represents a function acting when the
me lue in¢reases above a en set value. It can typically be used whenevef a

/\ alagm function is based on other physical measurements than

FXUT rithreshold. This logical node represents a function acting when the

alue)desreases below a given set value. It can typically be used whenevgr a
arm function is based on other physical measurements than
ro dropower specific logical nodes
Table 5 — Hydropower specific logical nodes
LN Class | Description
HBRG Turbine nnnnra{-nr shaft hnarlhn This | N holds data nertaining to haarlnnc suchlas
L J J
temperatures and lubrication oil flows

HCOM Combinator (3D-CAM or 2D-CAM). Optimises the relation between net head, guide vanes
and runner blades. It is used in power plants with Kaplan turbines with moveable runner
blades. The combinatory function will also use the FCSD LN to hold the relation curves for
different net heads.

HDAM Hydropower dam. A logical node that is used to represent the physical aspects of the
dam.

HDLS Dam leakage supervision. Represents a device that will supervise and give alarm in the
case of dam leakage. The actual measurement can be based on water flow.

HGPI Gate position indicator. A device that provides the position of a dam gate. The position is
given either as an angular displacement in the case of sector gates or as distance from
fully closed position in the case of straight gates. For aperture gates and valves where the
position is given as percent of full opening, either the HVLV or the SPOS logical nodes are
recommended.
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Table 5 (continued)

LN Class | Description

HGTE Dam gate. This LN is intended to hold information about the gate. It can also present a
calculated water flow through the gate, in which case the FCSD LN shall be included in the
same logical device, to provide the relations. Note that in this LN the position set-point is
listed under Controls instead of Settings. The normal way to control a gate is to send a
position set-point.

HITG Intake gate. This LN can be used to represent intake gates. The gates will almost never
be placed in any other position than fully closed or fully open. However to cater for step-
wise or other controls, the gate is normally provided with a number of position switches.

HJICLT Power plant joint control function. In plants with more than one gate or several (unpines,
this LN will represent the joint control function that is used to supe e total.wate¢r flow
or to maintain a constant water level. The LN shall be instantiate gne.nsjance
for each gate and each turbine to be supervised.

HLKG Leakage supervision. This LN can be used to measure a gei th lant\it i
more generic than HDLS.

HLVL Dam water level indicator. The LN represents the elsensing\device. The qutput
is a distance including an offset from a base Ieve}Qo monIy distanc ove seqd).

HMBR Mechanical brake for the generator shaft. This(is a or brake\control. The brake
is used for stopping the unit during shut-dg d te hol e shaftsiil, once the unit is
stopped. /Nﬂ'aﬂ\

HNDL Needle control. A specialised LN that r pre ﬁts the\chtra\&f/ﬁelton turbines.

HNHD Net head data. A LN t can be pre ent(t calc ted net head data (difference
between upper and | ter evels)(in a K dro ant.

HOTP Dam overtopping prote \otign/ﬂ/at will act by opening one or njore
gates in the case of a ri rotection will sometimes include its owr] water
measurement device red value for water level. Whether th¢g
protection shall trip a uRit or\no e layout of the plant, if there is a risk pf
floodin

. —~ . . .

HRES Water r erM. A logica| hode that i$\dsed to represent the logical function of a
res i be.calcujated, the FSCD LN shall be used to provide thd
relatio d content.

HSE ar stop qu LN that only presents what the sequencer is doing

Inac ive — st |ng stop |ng and in case it is active, what step it is presently workihg on.
HSPD onitori \/(N is normally located in a stand-alone logical device, sepdrated
but on rmg thg turbine governor. It will also act as a placeholder for various gpeed

its\and set-poi sed by the start sequencer and other control functions.

UNT y opo er psoduction unit. This LN represents the physical device of the turbinefand
tor C ination in a hydropower plant. It is intended as an extended rating plgte
< \ that allows temporary settings of data. It also acts as a placeholder for the current
})e@tin conditions of the unit.

HM\ ter control function. This LN will represent one physical device that can modify the
water flow though the plant, either a gate or a turbine. In the case of a plant with a jgint

ontrol function, the HJCL LN will provide the flow set-point to be used by HWCL.

6.6.5 Group | — Interface and archiving
Table 6 — Logical nodes for interface and archiving
LN Class | Description
IARC Generic archiving function. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
IHMI Generic human — machine interface. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
ISAF Generic safety device. This logical node represents an alarm push-button or other device
that will provide an alarm in the case of danger to persons or property.
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6.6.6 Group K — Mechanical and non-electrical primary equipment

Table 7 — Logical nodes for mechanical and non-electric primary equipment

LN Class | Description

KFAN Fan. The LN represents the physical device of a fan.

KFIL Filter. The LN represents a filter for air, liquid or other media.

KPMP Pump. The LN represents the physical device of a pump for gaseous or liquid media.

KTNK Tank. This LN represents tanks of various types used in the plant, e.g. for water, hydraulic
oil or pressurised air. It can be used for tanks that are pressurised.

KVLV Valve or aperture gate. A valve or gate that can be operated between two end positjons
that can be given as a percentage of full open position. It would nofmal e assumed that
the measured flow can be calculated directly based on the perc of open

6.6.7 Group L — Physical devices and common logical nqode

Table 8 — Logical nodes for physical dew@ak W)n N

LN Class | Description

ﬂ
)

LLNO Logical Node zero. Shall always be pre ent Ioglca de\Me IEC 61850-7-4 fq
description of this LN.

LPHD Physical device infornqatio I \w s be res\e.m) hysical device. See IEC 6[1850-
7-4 for a description of this L

6.6.8 Group M — Metering an

LN Cla?{\\Qes\yiption>

MDIF /(W cu ent asu ment See |IEC 61850-5 for a description of this LN.

MENV V|ro e aI data \Pf/s LN is used to present various measurements of environmegntal
out at is grovided by MHYD and MMET.

M«I@W\ on s m surement See IEC 61850-5 for a description of this LN.
MHYD r ogic measurement This LN is used for measurements of hydrological data|that
< used o supply water level and flow data to various systems such as the power plapt

roII or to other agencies.

rovides current (I), voltage (V), active power (P) and resistance (Q). Since most OJC
ystems in power plants are not connected to earth, the measurements of voltage and
resistance is optionally provided between poles as well between each pole and earth|.

Mﬁ"ﬂ(‘\ED}current and voltage measurement. This LN is used for measurements in DC sygtems.
It

MAMET
L4 T

T data
elements that contribute to predict level and flow fluctuations in the river system.

MMXN Single-phase measurement. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

MMXU Three-phase measurement. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

6.6.9 Group P - Protection functions

NOTE Most of the logical nodes that represent protective functions are defined in the
substation part of the IEC 61850 series.
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Table 10 — Logical nodes for protections

6.6.1p

6.6.1

LN Class | Description
PDIF Generator differential, restricted earth-fault. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
PDOP Reverse power. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
PDUP Loss of field (excitation system failure). See IEC 61850-5 for a description of this LN.
PHIZ Residual over-voltage. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
PIOC Phase over-current. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
PPAM Phase angle, out-of-step. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
PRTR Rotor protection. Field short-circuit protection using the 6™ harmonic (300Hz).
PSDE Directional earth-fault. See IEC 61850-5 for a description of this)ilé.
PTHF Thyristor failure protection. Will provide alarm and tripping.i ths casegf ond or mpre
thyristors fails. ?\& Q\\
PTOC Time over-current, rotor earth-fault, bearing current, We\\rth\-@m{\
PTOF Over-frequency. See IEC 61850-5 for a description o?\\his LN \
PTOV Over-/under-voltage. See IEC 61850-5 for a de{rim\\f tw. \
PTUF | Under-frequency. See IEC 61850-5 for a;eéc'ri\pug}sf\tr%m\
PTTR | Overload. See IEC 61850-5 for a description/Ghthis I )
PVOC | Under impedance. See IEC 61850-§/fé\é\géffripﬁbq of Yhis LN.
PVPH | Over-fluxing. See IE 618§Qi5 Qr ad scripti%\n o\NHisy_\p(
PZSU Energising at stand-still.\ﬁe @(‘\\0\\85035\for a\dQ_g;/s'mion of this LN.

esg{iptionQ

RBRF {ree%e\r-f : pro\rsgyio\n\s/e% IEC 61850-5 for a description of this LN.
RPSB< WS@@ SWi g}%}ctio ) See IEC 61850-5 for a description of this LN.

ecificatiqn inIEC 61850-7-4:2003 is incorrect for use in power generation.

\2‘3{( chrenizing. Replacement specification of the LN of IEC 61850-7-4:2003. The ex|sting

Group S - Suypervision and monitoring

Table 12 — Logical nodes for supervision and monitoring

LN Class | Description

SPDC Partial discharge sensor. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

STMP Temperature supervision. This logical node represents a generic temperature
supervision system that can provide alarm and trip signals. In an application, the LN shall
be instantiated with one instance per temperature being measured.

SVBR Vibration supervision. This logical node represents a generic vibration supervision

system that can provide alarm and trip signals. In an application, the LN shall be
instantiated with one instance per point being measured. The LN can be used to supervise

either vibration or axial displacement or both values.
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6.6.12 Group T — Transducers and instrument transformers

Table 13 — Logical nodes for sensors

LN Class | Description

TANG Angle. This sensor LN returns the angle between two objects (° or rad).

TAXD Axial displacement. A sensor that returns the axial displacement of a rotating shaft (mm).

TCTR Current transformer. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

TDIS Distance. This sensor LN provides the distance between two objects (m).

TFLW Liquid flow. A sensor LN that provides a flow rate value (m®/s).

TFRQ ere;}uency. This sensor LN provides a frequency value, measuriantric qupntity

z).

THUM Humidity. A sensor LN that measures the water content in a/q{gdi; (‘@.\ \

TLEV Media level. A sensor LN that provides a level value, givegis\si entw m
content of the device being measured.

TMGF Magnetic field. A sensor LN that provides a magneti fieldﬁ%( méa{lﬁd at the
place where the sensor is located. /\é\ s \

TPOS Pos.iﬁon. inc.licator. A sensor LN that prmowmal device. Tlhe
position is given as a percentage of full veme

TPRS Pressure. A sensor LN that provides"a @edi@ess&\vaw

TRTN Rotation. A sensor LN}k@t prov% a\a\i—a{flér r{éé{ion?ﬂﬁpeed (r/s)

TSND Sound pressure. Thig\sen\st(&re‘turgs a s&*md\)‘(es‘)&{e value (dB)

TTMP Temperature. A sensorﬁ&tha}p\ro 'deNemWe value (K)

TTNS :Vl!’ec;hanical tension/s ress&ls r that\provides a value for mechanical tensign

a

TVBR Vibratién s\eqsr){heqéq Lh\mét p{\o@es a vibration value (mm/s).

TVTR | Volfage Msfo\r‘mepiee\rf\Mmi) for a description of this LN.

TWPH WJt\erMEi(x\é se\{o}l\N thagreturns the water pH level

Y \>
6.6.1B Group X - itchgea
ble\14 — Logical nodes for switchgear
< Lh\(‘\l\\ss\\%scri}{ion
\@R\ \G{rMeaker. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
XSWI S})tch, disconnector, earth-switch. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

6.6.14 Group Y — Power transformers

Table 15 — Logical nodes for power transformers

LN Class | Description
YPSH Power shunt. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
YPTR Power transformer. See IEC 61850-5 for a description of this LN.
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6.6.15 Group Z — Power system equipment

Table 16 — Logical nodes for power system equipment

2007

LN Class | Description

ZAXN Auxiliary network (power plant supply). See IEC 61850-5 for a description of this LN.

ZBAT DC battery. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

ZMOT Motor. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

ZREA Reactor. See IEC 61850-5 for a description of this LN.

ZRES Neutral resistor. This LN is basically a repository for the name-plate data of the neutral

resistor; the resistor will normally not have any controllable functionality. A built-inysV
shall be referenced by its own XSWI logical node. /\K

itch

ZSCR Semi-conductor controlled rectifier. In this part of IEC 6185 used example, to
represent the rectifier within an excitation system.

ZSMC Synchronous machine. LN to represent additional rating &ta\éﬁync\&& &a hine.
7 LUYogical Node Classes \>
7.1 | Abbreviations and definitions used in Logic
711 Interpretation of Logical Node tables
NOTE| The following text is an extract frgm b also
IEC 61850-7-4:2003, subclause 5.2
The ipterpretation of the headings for the Togicaknod
Tabf\ﬂ\—(lm-e(&etof Logical Node tables
N
Column heading [\ (‘\ \J Description
Attribute Narpe\ K Name of the Data
Attr. Type \) Common D svt defines the structure of the data. See IEC 61850-7-8.
Explarnation /\< Sr%\exw the data and how it is used.
Daty/— the status of data with this designation is momentary and shjall be
orF orted to provide evidence of their momentary state. Some T may be

T on a modelling level. The TRANSIENT property of DATA only appligs to

BO N process data attributes (FC=ST) of that DATA. Transient DATA is

identical to normal DATA, except that for the process state change from TRUE to

\ LSE no event may be generated for reporting and for logging.
A This column defines whether data, data sets, control blocks or services are

mandatory (M) or optional (O) for the instantiation of a specific Logical Node.

M/O NOTE The attributes for data that are instantiated may also be mandatory o

optional based on the CDC (Attribute Type) definition in IEC 61850-7-3.

VWhere the Tetter C Is used for ‘conditional , at least one of the ems of data
labelled with C shall be used from each category where C occurs.

All Attribute Names (Data Names) are listed alphabetically in Clause 8. Despite some
overlapping, the data in the Logical Nodes Classes are grouped for the convenience of the
reader into some of the following categories.

a) Common Logical Node Information

is information independent of the dedicated function represented by the LN class. Mandatory
data (M) are common to all LN classes; optional data (O) are valid for a reasonable subset of
LN classes.
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b) Status Information

is data which shows either the status of the process or of the function allocated to the LN
class. This information is produced locally and cannot be changed remotely unless
substitution is applicable. Data such as “start” or “trip” are listed in this category. Most of
these data are mandatory.

c) Settings

are data which are needed for the function to operate. Since many settings are dependent on
the implementation of the function, only a commonly agreed minimum is standardised. They
may be changed remotely, but normally not very often.

d) Measured values

are apalogue data measured from the process or calculated in the functiQ as\eurrents,
voltages, power, etc. This information is produced locally and canng a d remotely
unlegs substitution is applicable.

e) Clontrols
are data which are changed by commands such as switchg ap changer
position or reset-able counters. They are typically changeé.re > 8 changed during

operation much more often than Settings.

f) Metered values

are gnalogue data representing quantii =% { for example energy.| This
information is produced locally and { ) ely unless substitutipn is
applicable.

7.1.2

The following terms are<used Attribute Names. The list below| only
incluges abbreviation in this part of IEC 61850. For fyrther
abbregviations, see als at are reused in this part of IEC 61850|

Term Term Description
Act Insol Insolation
Adj K Proportional gain constant
Alg Lft Left
Amb Lkg Leakage
AX Lub Lubrication
Brg Mag Magnetic, magnetism
Br Msg Message
C Mvm Moving, movement
Cam Ndl Needle (used in Pelton turbinep)
Cff i NOX Nitrogen oxides
Cm Centimeters 02 Oxygen
Cmpl Completed, completion, complete 03 Ozone
nact bOflUULliVily uperdile uperatle oraer to d device
CcoO Carbon monoxide P Proportional
CO2 Carbon dioxide Pc Percent
Credit Credit PH Acidity
Crl Correlation Pt Point
Crp Creeping, creepage Rad Radiation, radiants
Cst Constant Rb Runner blade
Cvr Cover Rect Rectifier
D Derivative Res Reservoir
Dam Dam Rmp Ramp
Defl Deflector (used in Pelton turbines) Rn Rain
Dew Dew, condensation Rst Restraint
Dgr Degrees Sat Saturation
DI Delay, daylight Sint Salinity, saline content

Dn Down, below, downstream, downside Snd Sound, audible noise
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Term Description Term Description

Dsp Displacement Snw Snow

Dust Dust, particles suspended in air SOX Sulphur oxides

Dvc Device Spt Process set-point

Err Error Srfc Surface

Fil Filter Stat Stator (also statistics)
Fld Field (e.g. magnetic field) Stl Still, not moving

Fll Fall Stnd Stand, standing

Flush Flush, flushing Stuck Cannot move

Green Green (e.g. green tag) Tnk Tank

Gte Gate, dam gate Tns Tension, mechanical stress
Gust Gust, (e.g. wind gust) Trade Trade

Hd Head Up Up, above, y
Hmdt Humidity Vbr Vibratio

Hor Horizontal Ver Vertica

Hyd Hydrological, hydro, water Vim

Integral
nert Inertia

7.2 | Logical Nodes representing functional bloc LN grqup F
7.21 Modelling remarks
This group of logical nodes represent i unction blocks. Logical Node
classps of this type do include some fors 9 - he LN’s will normally be part
of a Ipgical device providing overall fu
NOTE| Logical Nodes specified i . i dition 2 of IEC 61850-7-4. When published,
Logical Nodes specified IEC 6 850- { ake/precedence over Logical Nodes in 7.2.
7.2.2 LN: Counter Name: FCNT
Logidal Node F(@h | be uSe
< DU FCNT class

Attribute Name Atth Type. D Explanation T[[M/O

LNNare \ Shalbe ifherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
N Data
Common Logickl Node~MoFfration,
N\ . AN\ '™ shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node Class M

EEHe4lth_ \ | INSC \ | External equipment health [¢]
EENafhe PRL / | External equipment nameplate 0
Loc SPS\ Local operation M
Statud| information D
Up STE Last count direction upward @)
Dn STS Last count direction downward o
Measyredwalues
Out IBCTR TOutput value — | M
Controls
Blk SPC Block operation @)
CntRs SPC The counter is reset to 0 o
7.2.3 LN: Curve shape description Name: FCSD

Logical Node FCSD shall comprise the data classes that represent the curve shaping output
positions. The values can be dynamically modified online. The values entered in the table are
based on statistical data obtained following a series of index tests.

The Logical Node is used to adapt an incoming value to a specified curve function. For
example, it can be used 2-dimensionally to adjust nonlinear transmitters to the correct
physical values or, by instantiation, used for 3-dimensional surface mapping.
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FCSD class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
Measured Values
Out [ MV [ Output | [ ™
Settings
Crv [csD | Curve shape | [ ™
Controls
Blk | spPC | Block operation | T o
7.2.4 LN: Generic Filter ame:|FFIL
Logigal Node FFIL shall be used to filter an incoming value. For a re\dstail scription of
the functionality behind FFIL, see Annex A. (\
FFIL class NN
Attrjbute Name Attr. Type Explafiation. \ \ T|[[M/O
LNNarhe Shall be inherited from LoglcaJ—NQa‘e\ClaSEQg‘seé\lEﬁ\Gw’SO -7-2)
Data / \
Commpn Logical Node Information
LN shall inherit all W)Zﬁ frbv»\CoMon Logical Node M
Class /a\
Settings
FilTyp ING Filter tybe: | L\s\w}sass | ngh pé\ss |B’andpass | Bandstop (notch) |
Kp ASG ProportiorN Gain, / M
Kid ASG K lead 0o
Klg ASG Klag | 0o
T1 INT Time 1 [os] { / 0o
T1ld INT Tipre~(lead) [Ms]\ 0o
T2 INT N\ Time 2 [msN_ o 0o
T2Id INT N Time 2 (lead)Jms] ) o]
T3 INT | Time 3 Tré] 0o
Measured values
Out MY > Outpat M
ErrTern W NErrorterm o]
Contro Vi A
Blk \IBlock ogefation [ II o
7.2.5 utput limitation Name: [FLIM
This set temporary or permanent operational limits to an output gignal
(MV) nction. The FLIM Logical Node should not be used to replace FXQT or
FXUT.
FLIM class
Atttibute Name Attr. Type ion T/| M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
Status information
HiLim SPS High limit reached (input signal equal to or above limit) o
LoLim SPS Low limit reached (input signal equal to or below limit) @)
Measured values
Out [ MV | Output signal | I ™
Settings
HiLimSpt ASG High limit setpoint M
LoLimSpt ASG Minimum limit setpoint @)
Controls
Blk | spC | Block operation | [ o
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Name: FPID

Logical Node FPID shall comprise the data classes that represent proportional, integral and
derivative information for a PID controller. For a more detailed description of the functionality

behind FPID, see Annex A.

FPID class

Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
Measufed Values [
Out MV PID output \ M
PAct MV Proportional action LT X C
IAct MV Integral action \ \\ C
DAct MV Derivative action \ C
P MV P output N\ o]
I MV | output \ X > o]
D MV D output NEENE2 AN o]
ErrTerin MV Error term IS S o]
Settinds N MW /
PidAlg ING P|I|D|PI|PD|ID|PID| / J T\ M
Kp ASG Proportional gain [ D C
Ki ASG Integral Gain ~ UV /s C
Ti ING Integral time (ms) . ([ \\V / ¥\ C
Kd ASG Derivatiyé gain r AU o C
Td ING Derivative_ time\(ms) \ A\ ] C
Tf ING Derivative time filter Yms) N C
Bias ASG Bias addedT0 Process wariable o]
Contros — N\
Blk [ sPC | Block opératiok | ©
The n the
corre

\) PidAlg
(M-Mandatory, Blank-Not Used)
A iblh\/ | D PI PD ID PID
\Na e
X act)  |M MM M
Act M M M M
DAct M M M M
Kp M M M M
Ki M M M M
Ti M M M M
Kd M M M M
Td M M M M
Tf M M M M
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7.2.7 LN: Ramp function Name: FRMP

Logical Node FRMP shall be used as a generic ramp. The LN is required due to the fact the
data attributes of the ASG common data class does not contain all of the information required
to achieved a full ramping function with divergent up and down trends.

FRMP class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Clacc
Measyred Values
Out MV Ramp Output ( M
ErrTefm MV Error term /N 0

Statug information

AN A RN
AdjMdg INS Adjustment Message O
0| Completed
1| Cancelled
2| New adjustments
3| Under way /\ AN
\\\ X )

Settings

RmpUp ASG Ramping rate on a upward tyend M
RmpDin ASG Ramping rate on a downw{rd tyend M
StepPls ASG Step size when turning-froln negative\fo-pesitive direction [¢]
StepNg ASG Step size Men turnmb fr&rﬁvﬁos«ﬂlvé Y negéﬂ,ve direction 0
Controls

Blk | sPC [ Block opéf\atlon | [¢)

&@
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7.2.8 LN: Set-point control function Name: FSPT

Logical Node FSPT shall be used to provide the common characteristics found in all controller
or regulator type Logical Nodes. The LN can be standalone or cascaded with other logical
nodes to forma a complete controller.

FSPT class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
Contfols /
SptR SPC Setpoint raise \ [¢)
SptL SPC Setpoint lower RN o]
Meadured Values \ N\
SptMem MV Setpoint in memory \ >l ™
ErrTdrm MV Error term N\ o]
Outplit MV Output Q N~ )X S [¢]
Statuls Information NI NAN
Auto SPS Automatic operation 4 NS \ [¢)
SptDJAIm SPS Deviation alarm A WX ) 0
SptUp SPS Setpoint going up (raising)/” )\ o]
SptDh SPS Setpoint going up (Lowerihg) ~ > [¢)
SptDjr SPS Setpoint direction A 0]
SptMpg INS End Message: ( \\V / %N\ o
0 [EpdednormeliN ~ [ “X_)
1 [ Ended with byershdot <\ )
2 | Cancelled:neasurement was_deyiating
3 |[Ca d: s\ of mmunication with dispatch
centre
4 cell mpfiunication with local area
B
\E ?&ed “teds Sq/communlcatlon with the local
interfage
6 | Cancelldd: timeodt
7 |'sanhtelled™yoluntarily
8\_|Garcelted: roisy environments
9, NCancelled: material failure
PAL kCancelled: new set-point request
B ~| Can¥elled: improper environment (blockage)
NC | C4ncelled: stability time was reached
D {Cancelled: immobilisation time was reached
NE [ Cancelled: equipment was in the wrong mode
F | Unknown causes
AdjMbg \ INS Adjustment Message o
0| Completed
1| Cancelled
2| New adjustments
3| Under way
Settings
MaxHst RST Maximum restriction o)
MinRbs+t RS+ Mirtmum-restriction 0]
DvAIm ASG Deviation Alarm 0o
SptVal APC Setpoint 6]
DeadB ASG Deadband 0]
Controls
Blk | spC | Block operation | T o
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7.2.9 LN: Action at over threshold Name: FXOT

Logical Node FXOT shall be used to set a high-level threshold value to be used in control
sequences. It optionally provides a second level signal that can be used provide a two-step
action.

FXOT class
Attribute Name Attr. Type Explanation T |M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Clacc
EEHea3lth INS External equipment health (@)
EEName DPL External equipment nameplate ( @)
Status|information /N
Op SPS Level of action reached AN { [T ™M
OpB SPS Second level of action reached ¢ \ T O
Settinds \ /
StrVal ASG Start level set-point ) \ C
StrValB ASG Second level of action setpoint \ O / C
OpDITnms ING Operate delay time [ms] NEESN %N 0
StrCry| CSD Start level curve N N\ AN \ C
RsDIThhms ING Reset operate delay time [ms]™ ~_ A\ [¢)
Contrqgls
Blk [ sPC | Block operation [ o
Condjtion: Start level shall be given ag’a
7.2.1p LN: Action at under threshol Name: FXUT
Logigal Node FXUT shall hfeshold value to be used in control
sequences. It optionally i i | that can be used provide a twq step
action.
(@AN
\l FXUT class
Attr{bute Name { Attr.Type [ > ) Explanation T[[™M/O
LNNarhe 7 < Shall Be inhexjtedMrom Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Commlon Logical NodeAnformation N
LN _shall jnherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
NClas
EEHedlth INS \{ EXxternal equipment health 0
EENathe \ DRM )\ Extérnal equipment nameplate 0
Status|information. ~. L Y \
Op N WE=Y \ [ Level of action reached T ™M
OpB \SPS Second level of action reached T|| O
Settings
StrVal MSG/ Start level set-point C
StrValB ASG Second level of action setpoint (@)
OpDITmms ING Operate delay time [ms] @)
StrCry| CRV Start level curve C
RsDITmms ING Reset operate delay time [ms] O
Controls
Blk [sPC [ Block operation | T o

Condition: Start level shall be given as a singular point or as a curve.
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7.3 Hydropower specific Logical Nodes LN group H
7.3.1 Modelling remarks

This group of Logical Nodes covers functions that are specific to hydropower plants. Some
may also be used for utility water supply systems or other types of larger reservoirs.

7.3.2 LN: Turbine — generator shaft bearing Name: HBRG

Logical Node HBRG shall be used to represent the physical device bearing. It can be used to
represent both thrust and guide bearings. One instance shall be used per bearing.

HBRG class /7 N\
Attyibute Name Attr. Type Explanation ( T||M/O
LNNarhe Shall be inherited from Logical-Node Class (seeAEC\ 61850-742)
Data A \

Commlon Logical Node Information <\ N

LN shall inherit all Mandatory Data frogm_Comman feak N M

Class M \% é‘\b‘;@/
EEHedlth INS External equipment health \ OV o]
EENathe DPL External equipment nameplate N )\ o]
OpTmh INS Operation time 6]
Status|information D\
BrgTy INS Type of bearing (enumerated list) \ M
TmpAlm SPS Bearing temperature alarin () M
OilTmpHi SPS Lubrication oil temperaturg glerph ¢\ M
7.3.3 LN: Combinator Name: HCOM
Logigal Node HCOM shal . unction that optimises the re|ation
betwe¢en net head, guidedva er K positions in order to achieve best pogsible
efficigncy. It is normally a device and the functionality is baséd on
one ¢r more 2-D curv If e/Is defined, one instance shall be usefd per

curveg. /\
HCOM class
Attfibute Name Attra\Type [ O AL Explanation T/ M/O
LNName \ Shall bgyinherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Commlon Logical/Node\nfoxmation

PN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class

EEHedlth/ NI SN External equipment health o]
EENathe N lRPR. D External equipment nameplate 0
Loc =1 sks Local operation o]
Status|information N

CrlAlm 'SPS Correlation deviation alarm 0]
RbPos APC Runner blade position setting M
Settings

CrvNuks NG Numberof-setingeurves 0o
CrvSize ING Number of X/Y pairs in each curve 0
Controls

Auto SPC Automatic or manual control M
Blk SPC Block the function from operation M
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7.3.4 LN: Hydropower dam

37—

Name: HDAM

Logical Node HDAM shall be used to represent the dam of a hydropower plant. It is basically
used to provide a reference tag for the dam holding basic design information. In case the
functional aspect of the dam shall be represented, the Logical Node HRES shall be used, see

7.3.16.
HDAM class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LIN Shall Tnnerit all vVianddiory Ddla 1o Comimorn LOgICal NOode M
Class YN
Status|information (
DamTy{p [INS | Type of dam (construction), enumerated list /N [ [T o
7.3.5 LN: Dam leakage supervision Name: HDLS
Logidal Node HDLS shall be used to represent a leakage ervision temXor a dam.
HDLS class / \
Attfibute Name Attr. Type [ Explanation: / T/ M/O
LNNarhe Shall be inherited fropmdgical-Nodg\Clads (see TEC 61850-7-2)
Data NS
Commlon Logical Node Information { YN AN WV
LN shall\QeFN\aT{\Manﬁa\tory ata frgm Common Logical Node M
Class
OpCnt INS Operatiop’counter (0]
Status|information ( T~ N
LkgAlrh [sPs [ Leakage \alarm leva| reatheth [T ™
Settings N ) N
LkgAlrhVal [ASG Mllarm level Setpoint foredkage [ ™
Measdred values 2N )
Flw [MV] N Watex flowédt paint of measurement [m/s] [ [T o
Contrdls N N
Blk {Ispc’ {| Blosk-theNfunttigh from operation [ [T o
7.3.6 icator Name: HGPI
Logidal Nade\HGPI d to represent a physical device that provides the position of a
gate.| Itdsh gates where the full open position (or fully closed positign) is
depenpden pper water level of the dam. The position is given either|as a
distance for s tes or as an angular displacement for sector gates.
HGPI class
Attribate 'Name Attr. Type Explanation T|| M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
EEHealth INS External equipment health 0
EEName DPL External equipment nameplate 6]
Status information
PosUp SPS Upper end position reached M
PosDn SPS Lower end position reached M
Measured values
GtePos MV Gate position given as angular displacement (1/20° or rad) C
GtePosCm MV Gate position given as distance from full closed (cm) C
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Name: HGTE

Logical Node HGTE shall be used to represent a dam gate. It is intended for gates where the
full open or full closed position is dependent on the water level of the dam. For gates inserted
in a dam in such a way that the upper water level is always above the upper part of the gate,
the valve logical node (KVLV) is recommended. For calculation of water flow, a FCSD logical
node that holds the relation between water level, opening and flow, should be included in the
same logical device.

HGTE class

Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Commipon Logical Node Information YN

LN shall inherit all Mandatory Data from Commo Logicé%)de M
Class

EEHe3lth INS External equipment health AN \ N o]
EEName DPL External equipment nameplate { 6]
OpCnt INS Operation counter 0
Loc SPS Local operation selected M
Status|information \ Y /
PosUd SPS Upper end position reached (gate ahnot\move further) M
PosDn SPS Lower end position reached (gate~cannotmon&dtnther) \ M
Mvm SPS Gate is moving A "\ o
GteBIK SPS Gate is blocked (cannot méve from presant positidn) o
Settings
GteUpLim ASG Upper limit of gate pesition (temparary restriction) o]
GteLolim ASG Lower limyitof gate p@sitidn {terhpofary restristion) o]
Incr ASG Incremént of\posifion chénge £§r ratse/lowef commands o]
Measdred values \ i
Flw [ MV | Calculated Water FownthréugH the m°/s] [ [T o
Contrdls /
Opn SPC Gate to full ogempositian > o]
Cls SPC Gate to flll closedposition o]
PosCHg INC < Changegate position (stopyraise, lower) C
PosCHglncr INC _ hange gateposition ingrémentally (stop, raise, lower) C
BlkOph sPd Block opening ofthe gate o]
BIkCIs| SPQ \Blockclasing okthe gate o]
7.3.8 Name: HITG
Logid bsed to model the intake gates. If operated they will be ¢ither
raise d>positions are not used during continuous operation. However
start 0 operate the gate at different speeds during different parts of
the 1 9e gate at a certain position for some time, before contihuing
move his, intake gates are often provided with position switches. In orcher to
not li her of switches, the position switches are represented by an integer value (0
repre ed, 1 — n indicating steps passed, counting from the closed position)
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Attribute Name Attr. Type Explanation T |M/O

LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class

EEHealth INS External equipment health (0]
EEName DPL External equipment nameplate 6]
OpCnt INS Operation counter (0]
Loc SPS Local operation selected M
Status information
PosStep INS Infngnr rnlhrncnnﬁng the pasition, r‘nlmfing from lowest position (o]
PosUp SPS Upper end position reached (gate cannot move furthep—_ M
PosDn SPS Lower end position reached (gate cannot move further) M
Mvm SPS Gate is moving 6]
GteBIK SPS Gate is blocked (cannot move from present posftion) ( X 0
Contrgls
Opn SPC Gate to full open position 6]
Cls SPC Gate to full closed position N\ o]
BlkOph SPC Block opening of the gate \ Vol ) o]
BIkCIs| SPC Block closing of the gate NEEK% =N o]
7.3.9|  LN: Joint control \ \> Name: HJCL
Logidal Node HJCL shall be used when a hydropg is”operated in a constant ater
flow ¢r a constant upper water level mode ' rodyetion level is subordinated
the water control. The joint control lo dinate the water flow through
the plant, through turbines as well as™gates, i function will normally fry to
optimise the power output for a given \ or close gates that are not blgcked
from [operation, it can increase or dectkeas er from turbines but it cannof| start
or stop a unit. The LN sha de owe instance per turbine and gate [to be

includled in the joint cont

contrpl a single object.l\
HJGL class
Attfibute Name | Mttr> Type Explanation T/ M/O
LNName ShalNoe inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)

Measured values

Vd AN\ ~ Data

Commlon Logical Nodg WaFfermatiqn

W inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Clas

EEHedlth { INSA “External equipment health o]
EENathe \ DREN VExternal equipment nameplate 0
Loc ) N SEEEEN Local operation 0
Status|informatiom e\ >

TotFIwWMax AT SRS Total maximum flow reached o]
TotFIWMin SP§ Total minimum flow reached 0]
FlwMajx ~sPS Maximum flow through the controlled object (gate or turbine) 0]
FIwMir SPS Minimum flow through the controlled object 6]
FlwLeyAlm SPS Flow and level control settings in conflict 0]
PosChg BSC Change-position-of-gate{stop—raise—tower) o)
ActPwrR SPC Increase active power (open guide vanes) 6]
ActPwrL SPC Decrease active power (close guide vanes) 0]
Settings

TotFIwMxLm ASG Maximum flow limit (Maximum allowed flow) 0]
TotFIwMnLm ASG Minimum flow limit (Minimum allowed flow) — can be 0. 6]
FlwMaxLim ASG Maximum allowed flow through the controlled object 6]
FlwMinLim ASG Minimum allowed flow through the controlled object 0]
Flw MV Water flow through the controlled object (gate or turbine) M
NetHd MV Net head (distance between upper and lower water levels) 6]
TotFlw MV Total water flow through the plant 0]
Controls

HydrCtiMod INC The LN to operate in flow control or level control mode ©
FlwSpt ASG Total water flow set-point [m®/s] 0
LevSpt ASG Upper water level set-point [m] (0]
Blk SPC Block operation 6]
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Name: HLKG

Logical Node HLKG shall be used to represent a leakage supervision system for any purpose.

HLKG class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
EEHealth INS External equipment health 6]
EEName DPL External equipment nameplate 0
Oant HNS: CpUIGt;UII cotmtet (0]
Status|information /N
LkgAlrh [sPs [ Leakage alarm ( | [T ™
Settings N
LkgAlhVal [ASG [ Alarm level for leakage A \ N [ ™
Measdred values { '\
Flw Y | Measured water (liquid) flow \ \> A1l o
7.3.11 LN: Water level indicator Name: HLVL
Logigal Node HLVL shall be used to represent af wa r. The principles of
meagurement might vary, but the level will nor an-accuracy of 0,01 m. In
order] to compare different level meas the plant, an offset from a
base|level is added to the local m measurement is a typical
example of situation where substituti alue is commonly used, the
meagurement device is often blocked fr 5 example by ice.
For a Where the level can be expressed as a
perce e used instead of HLVL.
~~
N ALV claés
Attfibute Name Attr. Type N Explanation T[[Mm/O
LNNarhe TN 2 Shall(beYaherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Commlon Logical Node Idformation
%ll\lgsh? inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
ss
EEHealth NS\ External equipment health 6]
EENathe < DPLA External equipment nameplate o]
Status|informatioq N
Stuck| ¢ \ XSRS \ | Alarm of measurement device not moving (stuck, frozen) [ [T o
Settings
LevOf ~TASG | Offset from power plant base level [ 1T o
Measyred valug's
LevM [ Water level at the point of measuring (including offset if given) [T ™
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7.3.12 LN: Mechanical brake

Name: HMBR

Logical Node HMBR shall be used to represent the physical device brake. The brake is used
to stop the rotation of the shaft during power down of the unit.

HMBR class
Attribute Name Attr. Type Explanation T |M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
EEHealth INS External equipment health (@]
EEName DPL External equipment nameplate 6]
OpCntRs INS Reset-able operation counter ( (0]
Status|information N
BrkOn SPS Brakes are applied (on) RS ( =N M
BrkOff SPS Brakes are disengaged (off) 7\ M
Contrdls \ /
Pos [DPC [ Change brake position (on/off) \\ \/ [T ™
7.3.18 LN: Needle control Name: HNDL
Logigal Node HNDL shall be used to represent t on{rgl of\dinbine~a€edles for Pelton type
of turpines.

HNDB.class\ "\ )
Attfibute Name Attr. Type NExplahation’ T[| M/O
LNNarhe Shall be jrihetited fiqm . ogical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
~—~Data AN

Commlon Logical Node Informatiog NEENEDN

LN sfhall Inheriball’Mandatory Data from Common Logical Node M
EEHedlth INS N Extepnal eqiipment health 0
EENathe DP ExteknaNequiprent-rameplate [¢]
OpCntRs INS\ ‘Qperation sountex 0
Status|information { 2
AOfsCam P3\ N\-sefwo OfRCAM function is activated 0
Auto 3PS Regutater i"'mode. TRUE = auto 0
DeflOgn S\PS\ PeIton}sTng ON /OFF deflector control. TRUE = open command 0

Mive
NdIMap SPS, Manual selection of number of needles is active o
NdIErT] < INSA\ Servo loop fault, Pelton turbine needle (needle number returned) 0
Settinds \ A
NdIMahNgm N NNG [ Manual number of needles, when in manual needle control [ T o
Contrdls Nk )
NdIAu{SI ~TSRC Auto selection of number of active needles, select o
NdIMahSI SPCS Manual selection of number of active needles, select O
OfsCamEna SPC Enable runner offset using Asp o
Operaje SPC Start command. (@)
Stop SPC Stop command. @)
7.3.14 LN: Water net head data Name: HNHD

Logical Node HNHD shall be used to represent a function that calculates and presents net
head data and some related information. The input measured values will, in most cases, be
derived from logical nodes of class HLEV.

Separate logical nodes of HNHD class shall be used depending on the purpose of the net
head value. The value used for control of a turbine will normally be based on measurements
taken inside the intake gate and at the tail-race outlet. If a net head value is to be used for
general water control, the measurements are taken at some distance from the power plant,
both upstream and downstream.
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HNHD class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
Status information
Stuck SPS Alarm of measurement device not moving (stuck, frozen) | | ©
Settings
LevOf ! ASG ! Qffset-from-powerplant-baselevel ! | o)
Metergd values
NetHd MV Calculated Net head M
DifPrep MV Calculated Differential water pressure across traghrjck 0]
7.3.1p LN: Dam over-topping protection me: HOTP
Logigal Node HOTP shall be used to represent an over-t ction or the dam| The
normpl action of the protection, when engaged, is to n tes to full jopen
position. One instance shall be provided for each gatg that isNo
HOTPclask > / (N
Attlibute Name Attr. Type \ \ “Explanation > T [M/O
LNNajne Shall b€ inhéxjtedfrom LogicaliNode_Zlaps/{see IEC 61850-7-2)
Bata \ VN /
Comnhon Logical Node Information N\ A
LN shall/inherit aIWto Data from Common Logical Node M
Class [N
EEHeflth INS External §quipmenbhealth o]
EEName pPL ¢ Externakequipmsat’ fameplate o]
OpCnlt INS eset-ablé\operation copwifer [¢)
Statu} information N ]
OplLe [ sPs] Y OperatiotneveNeached T[] M
Settirlgs N\ N S
OpSp NJASG < OperatiomlevelSet-point M
RsDITmm MG\ "Reset\Qperate delay time in minutes o
Contrpls RN
Blk ASRC\ NBlock the function from operation | o
7.3.1p owek/water reservoir Name: HRES
Logigal No be used to represent the functional aspect of the reservoind in a
hydrgpower-pla that the HRES Logical Node does not represent the physical aspgct of
the dam.
HRES class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
Settings
Area CSD Area with respect to elevation (0]
ViImCap CSD Volume with respect to elevation 6]
Measured values
Vim Y | Calculated volumetric content of the dam [m’] | T o
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Name: HSEQ

Logical Node HSEQ shall be used to represent the unit sequencer. It will be part of the unit
controller logical device. The LN will keep track of the unit operating status, i.e. what the
generator and turbine is doing at the moment. This LN only represents a minimum of
information required; in any actual implementation, the sequencer will have to address a large
number of devices.

HSEQ class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Commipon Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common/Logisal Node M
Class
EEHedlth INS External equipment health YN~ N\ 0
EEName DPL External equipment nameplate O
OpCntRs INS Reset-able operation counter NI o]
Loc SPS Local operation \ o]
Status|information { N\ N
SeqStht INS Status of the sequencer \ SN\ M
StepPos INS Active step Vi NN \ T[] M
StrCmbl SPS Start sequence completed (unit syhehrontsad akminimum load) T ™M
StopCnpl SPS Stop sequence completed (Brakes xeleased, no cteepirig) T ™M
Contrdls \
Auto SPC Automatic or manual O/ M
Operale SPC Start order to the seduencer” / &/\\ M
Stop SPC Stop ordérYo the séguenger [ (L7 ) . M
7.3.1B LN: Speed monitoring Name: HSPD
Logigal Node HSPD shall normally be p foasstand‘alone logical device. It acts |as a
protertive backup of the gowern en ntrok and also as a placeholder for vdrious
speed limits and set-points\used by the start\sequ er and other functions.
[N
\ HSPD class
Attfibute Name Attr, Type S Explanation T/ M/O
LNNarhe > < Shal'be Inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
N\ Data
Commlon Logical Node [Aformation
N shal} inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
ss
EEHea3lth NS\ External equipment health 0
EENathe N NORE\ Bxternal equipment nameplate o]
Loc \ SPS\ Local operation o]
Status|infarmatteg\ N\
StndSfl SPS\. / Stand still detection o]
SpdCrp SPS Creep detection 0
SpdBr SPS Brake operation allowed 6]
SpdLup 3PS Set-point for operation of lubrication system 0
SpdLff SPS Set-point for operation of lift pump (high pressure oil system) (0]
SpdRH SPS Set-point for setting of start angle for rotor blades 6]
SpdEx SPS Sef-point for operation of exciiation sysiem breaker (0]
SpdSyn SPS Set-point for synchronising 6]
SpdOvr SPS Over-speed detection and alarm 0
DirRot SPS Direction of rotation 6]
Settings
SetSpdCrp ASG Creep detection setting (0]
SetSpdBrk ASG Braking allowed setting 6]
SetSpdLub ASG Lubrication system operation setting 0]
SetSpdLft ASG Lift pump operation setting 6]
SetSpdRb ASG Start angle setting settting 0]
SetSpdExt ASG Excitation breaker operation setting (0]
SetSpdSyn ASG Synchronisation setting 6]
SetSpdOv ASG Over-speed detection setting 0
Measured values
Spd [ MV | Rotational speed of the shaft [r/s] [ ™
Controls
Blk | spC | Block the function from operation | o
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Name: HUNT

Logical Node HUNT shall be used to represent the physical device of a hydropower
production unit, that is, a generator and turbine combination. It can be seen as an extended
name-plate, which allows temporary settings of data. The logical node holds information about
the present operational status of the unit.

HUNT class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
EEHealth INS External equipment health (0]
EEName DPL External equipment nameplate \ 6]
Inert INS Inertia of the unit [kgm?] LT X o]
OpTmh INS Operation time ( \ \ ©
Status|information \
UntOpsSt INS Status of the unit \ \> M

1 = Blocked from operation (disabfe
UntOpMod M
GridMbd W o)

condition (normal frequency and voltage level)
d (varying frequency and/or voltage level)
/\ 3 = Local supply

GridOpSt \W Grid operational status, i.e. if there is a disturbance or not o

1 = Normal conditions (no distrurbance)

2 = Disturbed (abnormal frequency and/or voltage level)

3 = PSS control
StopViv SPS Stop valve position M
Settings
Pert Il_;lll ASC Tclllpulaly :;Ill;tat;ull uf POWeT uutput O
VRtgLim ASG Temporary limitation of operating voltage
FIwRtg ASG Rated maximum water flow 6]
SpdLim ASG Maximum allowed rotational speed (0]
Controls
Blk [sPC [ Block the unit from operation o]
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7.3.20 LN: Water control

Name: HWCL

Logical Node HWCL shall be used to represent the control of one physical device, dam gate
or turbine, which can modify the water flow through the plant. Compare also with the LN for
joint control (HJCL) that can be used for combined control.

HWCL class

Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O

LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Clacc

EEHea3lth INS External equipment health M
EEName DPL External equipment nameplate ( 6]
Loc SPS Local operation /N o
Status|information AN { N
Auto SPS Automatic control selected { M
FlwMajx SPS Maximum flow reached \ 0]
FlwMif SPS Minimum flow reached ) \ [¢]
HiLev SPS Upper water (dam) high level alarm  \| O / o]
LoLev SPS Upper water (dam) low level alarpy” NEESN %N [¢)
HiLevIbn SPS Lower water (tailrace) high level alarm N\ 1\ \ 0
LoLevpn SPS Lower water (tailrace) low leveTatarmi~_ 0N\ © \| )
FlwLeyAIm SPS Flow and level control setjings in cohfligt o]
PosCHg BSC Change position of gate (ktop & trise/Nower\. 7] C
ActPw|R SPC Increase active power{open guide yanésh 7] C
ActPwiL SPC Decrease’active power (dloSe duidé-vanes)> 7] C
Settinds Y AN
FlwMalxLim ASG Maximurmnflow setJpgint \ N\ ) o]
FlwMifLim ASG Minimum flow sefSpomt <N\ o]
LevHi$et ASG Upper wafer (dam) highNevel alarm set-point [¢)
LevLo$et ASG Upper whter (dam) lowNleve] alabm set-point o]
LevDnHiSt ASG Lower water (failrade) high [2vél alarm set-point o]
LevDnlLoSt ASG ¢ Lgwer watéy (tailkace) low [pvel alarm set-point 0
Measdyred values .
Flw [Mv | | Calcarated waterflow tfirough the controlled object (m*/s) [ [T ™
Contrdls
HydCt|Mod NDPCN\, The LNNO Orerat® in flow control or level control mode M
FlwSe LJAPC < Water-flow setgoint (m*/s) C
LevSe VAPC\ pePwatedlevel set-point (m) C
NOTE| The Logical i troReither a éé(gate position) or a turbine (guide vane position).
7.4 | Logics es\forintexface and archiving LN grpup |
7.4.1
This |group~of /RagicalModes represents human interfaces and other generic interfaces
towands exter entities. IEC 61850-7-4 defines some LN for this purpose (IARC, IHMI| ITCI
and I[TMI), <Fhis document defines one LN for general safety alarm interfaces.
NOTE| bogical Nodes specified in 7.4 will be included in Edition 2 of IEC 61850-7-4. When published, lfogical
Nodes specified IEC 61850-7-4 (Edition 2) shall take precedence over Logical Nodes in 7.4.
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7.4.2 LN: Safety alarm function Name: ISAF

Logical Node ISAF shall be used to represent an alarm push-button or any other device that is
used to provide an alarm in the case of danger to persons or property

ISAF class
Attribute Name Attr. Type Explanation T |M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
Statusinformation
Alm | sPs | Safety alarm (1=0n, 0=0ff) ©\T] ™
Contrdls
AlmRs | spC [ Alarm signal reset [ [T o
7.5 | Logical Nodes for mechanical and non-electric primai N grqup K
7.5.1 Modelling remarks
This group of logical nodes represents various devi pervised, controlled or
opergted but that are not primarily of electrical nature. 3 cludes devices like tanks,
valveps, fans etc.
NOTE| Logical Nodes specified in 7.5 will be\i iti of IEC 61850-7-4. When published,

Logical Nodes specified IEC 61850-7-4 (future Edition 2 S g over Logical Nodes in 7.5.

7.5.2 LN: Fan Name: KFAN

Logigal Node KFAN sh It can be seen as an extgnded

namgplate that allows m

(@N
| N\ KFAN class
Attfibute Name Attr, Type ) Explanation T[[m/0
LNNarhe K Shalbe inheritéd from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Commlon Logical NodeAnformation N

W inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

C
EEHedlth / WS\ NExternal equipment health 0
EENathe \ NRL \ xternal equipment nameplate o]
OpTmh \ INS ™ \ Operation time o]
Status|information\ \
ACAIn] N\['SPS AC supply failure (fuse or other problem) [¢)
MotPr SPS Motor protection tripped 0
Blockgd SPS The fan is blocked from operation 0]
Settings
MinOp[Tnim ING Minimum operation time in minutes (0]
MaxOpTmm ING Maximum operation time in minutes (0]
Measured values
Spd Y [ Rotational speed of the fan [ T o
Controls
Operate DPC Operate fan M
SpdSpt APC Speed set-point (in the case of speed regulated motor) 6]
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Name: KFIL

Logical Node KFIL shall be used to represent a (mechanical) filter. It can be seen as an
extended nameplate that allows the temporary setting of data.

KFIL class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
EEHealth INS External equipment health (@]
EEName DPL External equipment nameplate 6]
OpTmh INS Operation time ( 0
Status|information N
ACAIn] SPS AC supply failure (fuse or other problem) RS ( =N 0
MotPr SPS Motor protection tripped 7\ [¢)
Flush SPS Filter flushing \ 0]
FlushGnt INC Filter flushing counter (reset-able) N\ o]
FilAlm SPS Filter alarm \ N\X ) o]
Settinds NEENE2 SN
DifPrekHi [ASG [ Alarm level set-point Q \ L\ \ [ o
Measdred values RN
DifPrefHi [ MV | Differential pressure over e filter \ [le)
Contrdls /)
Operafe [DPC [ Operate filter =N \V) /LA [le)
7.5.4 LN: Pump Name: KPMP
Logigal Node KPMP shall be used t ump. It can be seen as an extgnded
namgplate that allows theAempor,
Y~ KPWMP clags
Attfibute Name Atfr. Type \ Explanation M/O
LNNarhe Shall be-inheritethfrom Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
ata
Commlon Logical Node thferpation N\
N L Nipfierit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
EEHedlth \JINS Bxternal equipment health o]
EEName NDPIN\ External equipment nameplate (0]
OpTmh INS~\ Operation time [¢)
Status|informatiog N\
ACAInf <( \ RsPS \ AC supply failure (fuse or other problem) o]
MotPr SPS. Motor protection tripped o]
BIkSt ~]SRs The pump is blocked from operation 0
Settings D
MinOplTmm Minimum operation time in minutes 0
MaxOpTmm ING Maximum operation time in minutes 6]
Measyredivalues
Spd i MV i Rotattonatspeedof-thepumyp | (0]
Controls
Operate DPC Operate pump M
SpdSpt APC Speed set-point (in the case of speed regulated motor) 6]
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Name: KTNK

Logical Node KTNK shall be used to represent the physical device of a tank, such as a
hydraulic oil tank. The tank can be pressurised or not. If used to represent a tank for
pressurised gas, only the pressure MV will be used. If used for an oil sump, only the level MV
will be used. For a simple level sensor, the SLVL logical node can be used instead.

KTNK class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LIN Shall Tnnerit all vVianddiory Ddla 1o Comimorn LOgICal NOode M
Class YN
EEHea3lth INS External equipment health ( (0]
EENathe DPL External equipment nameplate /N [¢)
Loc SPS Local operation N \ o]
Status|information
TnkTyp [INS | Type of tank (pressure only, level only, bath pressuredand-leyeiN A [[ M
Settings
VIimCdp [ AsG | Total volume capacity \ NN [ [T o
Measdred values NI N
Pres MV Pressure in the tank N 6]
LevPc MV Level in the tank (as percentdge offulNankdevel o]
Vim MV Volume of media in tank / \ o]
Tmp MV Temperature of the medid in the lank o]
7.5.6 LN: Valve control G Name: KVLV
Logidal Node KVLV shall be used torepresent 8 Qr ga here the position can be pgiven
as a|percentage of full open position ((optjonallyxthe le (O to 90) ° may be used). In the
case [of dam gates where gither open\or glosed pas depends on the water level ¢f the
dam,|the HGTE LN shoul@ﬁ\
| (\__-KVLV clas’s
Attfibute Name Atlr. Type. \ Explanation M/O
LNNarhe Skall b inheritedfrom Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
SN2 < ata
Commlon Logical Node/InféPmation S
,\\ b INirtherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
EEHedlth INS EXxterndl equipment health [¢)
EEName PL\ NExternal equipment nameplate (0]
OpCnf \ NNST\ Qperation counter o]
Loc N\ JSPS\ Local operation selected M
Status|infegmatiog\ \ \
ClsPo Nopsess. Closed end position reached (valve cannot move further) C’
OpnPgs SPS Open end position reached (valve cannot move further) C’
Mvm SPg Valve is moving o]
Stuck SPS Valve is blocked (cannot move from present position) 0]
Settings
OpnLim ASG Opening limit of valve position (temporary restriction) 0]
ClsLim ASG Closing Timit of valve position (temporary restriction) 0]
Incr ASG Increment of position change for open/close commands 6]
Measured values
PosPc MV Valve position given as (0 to 100) % c?
PosDeg MV Valve position given as (0 to 90) ° c?
Flw MV Calculated liquid flow through the valve [m°/s] 6]
Controls
PosSpt APC Valve position set-point 6]
Opn DPC Valve to full open position 0
Cls DPC Valve to full closed position 6]
PosChg INC Change valve position (stop, raise, lower) c?
PosChglncr INC Incremental change of position c?
BlkOpn SPC Block opening of the valve 6]
BIkCls SPC Block closing of the valve 0]



https://iecnorm.com/api/?name=d784bf939a4564e8fca274fc3f2916b4

61850-7-410 © IEC:2007 - 49 -

NOTE For data attributes with conditions C1, one or both may be used, however the use of at least one is
mandatory. Data attributes with conditions C? are optional, but if used, only one can be selected.

7.6 Logical Nodes for metering and measurement LN group M
7.6.1 Modelling remarks

This group of logical nodes represents sensors for electric measurements. IEC 61850-7-4
defines a number of LN for AC measurements (MMXU, MMXN, MMTR, MMSTA, MHAI, MHAN
and MDIF). This document defines three LNs: MENV, MHYD, MMDC, MMET.

NOTE Logical Nodes specified in 7.6 will be included the future Edition 2 of IEC 61850-7-4. When published,

LogicariNodes-specififedHEC-6+850~F4(future-Editton2wit-takeprecedenceovertogicat-Nodesin7+6—
7.6.2 LN: Environmental information
Logidal Node MENV shall be used for modelling the charact
conditions such as emissions, and other key environmental data.
envirbonmental sensors may be located remotely from the i
logical node may therefore represent a collection of environienta
sourdes. It does however not include basic meteorologic
information, see MHYD and MMET logical node classes.
VA
MENV Glas 0 /
Atfribute Name Attr. Type A Xfxp[fanétiﬁn > T/ | M/O
LNNafne Shall b&nherited\rom LogicaldNodeClass (see IEC 61850-7-2)
Data_ A\ /
Comnyon Logical Node Information —
LN shalll inhefit.all ndatoryNData from Common Logical Node M
Class & C\W
EEHehith INS \| Externaketuipmegt health > 0
EEName NDPL ternal (-:}N\ibqent narﬁ\é/plate (0]
Measured Values I K ~—
co2 \Mv 0Q; emissivns > )
co N v CO ¥issioqs 0
NOX ¢ OV NG, smission's o}
SOx M\)\ 1S O« em\lysions (0]
Dust \ M/ Dﬁst_pa/rticles suspended in air (0]
Snd < WV \g)und pressure level (0]
02 /\\ \ N M\< Oxygen in combustion gases (0]
03 \ M\p Ozone in air o
Settings \
DvcOwner DOO Owner and operator of device (0]
CTrade INS Involved in carbon trading (0]
CCredjt MV Carbon production credit value (0]
GreenTag INS Green tag information (0]
7.6.3 LN: Hydrological information Name: MHYD

Logical Node MHYD shall comprise the data classes that represent hydrological information
such as river, lake, pond, or oceanic water related information.

This logical node may represent a collection of meteorological information from many sources.
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MHYD class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node
Class
EEHealth INS External equipment health (0]
EEName DPL External equipment nameplate 0]
Status Information
FishCnt MV Fish counter reading (0]
Lev MV Water level [m] 0}
: . 3
Flw MV River, Stream, Canal Volumetric Flow [m~/s] S~ (0]
SpdSrfe MV Surface speed of water flow [m/s] ( (0]
Tmp MV Temperature of water [°C] /\< K (\ \ (0]
Cndct MV Electrical conductivity of water [S/cm?] ( \ (0]
HydPH MV pH of water (0 to 14) N\ 0
Sint MV Saline content of water [g/I] ﬁ \ \ > (0]
N
7.6.4 LN: DC measurement Name: MMDC
Logidal Node MMDC shall be used to represgnt refents.in a DC system: cufrent,
voltage, power and resistance.
MMBC tlassHy N/
Attfibute Name Attr. Type Explanation T|| M/O
LNNarhe Shall be(inherjted fromdgical™Node Class (see IEC 61850-7-2)
\__\_Data
Commlon Logical Node Informajton ~ \ A N
\g\l shalNgherit_al-Mandatory Data from Common Logical Node M
lass~_
EEHeglth INS| ExteknaNequipraenthealth o]
Measdred values Q N\
Watt W Powser o]
Amp MY \G\urre}(\(Décurrent) ©
Vol VN Vortdge (PC voltage) between poles o]
VolPs{nd DN N/oltage/between positive pole and earth [¢)
VoINgGnd MW Vottagé between negative pole and earth 0
Ris / NV N\ NResistance in DC circuit o]
RisPs{5nd \ YN esistance between positive pole and earth o]
RisNgfsnd \ MVY  \ Resistance between negative pole and earth o]
7.6.5 LN:>=Mete ogical information Name: MMET
LogidahNode MMET shall comprise the data classes that represent meteorolggical
information.

The data classes as shown in the following table focus on meteorological station information.
MMET may in reality represent a collection of meteorological information from many sources,
that is, from sensors located at different places. This logical node is a superset of the WMET
LN defined in IEC 61400-25-2; information about precipitation and insolation is added.
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MMET class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node
Class
EEHealth INS External equipment health (0]
EEName DPL External equipment nameplate 0]
Status Information
AmbTmp MV Ambient temperature (0]
WetBIbTmp MV Wet bulb temperature [°C] (0]
CloudCvr MV Cloud cover level (0]
Hmd} MV Humidity ( 0
Dewpt MV Dew point AN o)
Diflnfsol MV Diffuse insolation [W/m?] /\ \ (0]
Dirlnsol MV Direct normal insolation [W/m?] \ (0]
DIDYr MV Daylight Duration (time elapsed betwgén§uq\}§e éQd \éxknse}‘}\ (0]
Horlpsol MV Total Horizontal Insolation [W/m J,\ \ \ \ (0]
HorWdDir MV Horizontal Wind direction < \ \ \ 0}
HorWdspd MV Average Horizontal Wind speeam/sh 0N\ 8
VerVdDir MV Vertical Wind Direction / N 5
Ver\fdspd MV Average Vertical Wind speed [p/s] o)
wddustSpd MV Max Wipd gust spebd [T / ~A\ 5
Pres| MV Baron(qtric\s(eﬁure‘ ( \ S/ ]\/ (0]
RnFl MV Rainfall (ram) N 5
Snwpen MV Density/denowfam\g\&ms) o}
Snwlfmp MV Tempel\atur nOVM\C) > (0]
Snwlvr MV, Srewgover (Mm))\ o)
snwkll MN_ N [Snowfalk(hgno— N~ 5
snwEq ['mv ‘Wafterequivaient of spowfall (mm) o)
7.7 tions LN grqup P
7.71
This esents electrical protections. IEC 61850-7-4 defines m¢ost of
the 4 us d in any type of plant, including hydropower. This part of
IEC 6 cific logical nodes, rotor protection (PRTR) and thyristor failure
prote
NOTE| Logical Nodes specified in 7.7 will be included the future Edition 2 of IEC 61850-7-4. When published,

LogicT Nodes specified IEC 61850-7-4 (future Edition 2) will take precedence over Logical Nodes in 7.7.
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7.7.2 LN: Rotor protection Name: PRTR

Logical Node PRTR shall be used to represent a field short-circuit protection using the 6t
harmonic. The protection is normally included in the excitation system.

PRTR class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
OpCntRs ING Reset-able-operation-counier o)
Status|information
Str ACD Start ( M
Op ACT Operate (trips both field CB and generator CB) /\\ N\ \ M
Settings \
StrVal [ASG | Start value

7.7.3 LN: Thyristor protection

Logigal Node PTHF shall be used to represent a
powel plant, this protection will typically be included|in the/ex¢i

AN
PTHp/tlassy [ (L") /2

Attfibute Name Attr. Type N N (" Explanation | T/ M/O
LNNare Shall be inheritéd fram Logical-Nade Cldss (see IEC 61850-7-2)
/A Dhta

Commion Logical Node Information {

LN shall\inhefit all ‘Mardatory Data from Common Logical Node M

PR
OpCntRs INC X Reset-able operatiad cquntér [¢)
Status|information N N )
Str ACO Starf M
Op ACTK Bper;g(tr S tktﬁ field CB and generator CB) M
Settinds > ¢
StrVal NASG Dstart ¥alue™\ [ 1] o
7.8 LN Grqup R
7.8.1
LN gf legicaNnodes represents functions that are related to electrical protections

NOTE| The Logical Node specified below in 7.8 will be included the future Edition 2 of IEC 61850-7-4.[ When
published,/Logical Nodes specified IEC 61850-7-4 (future Edition 2) will take precedence over Logical Nddes in
7.8.

7.8.2 LN: synchronising or synchro-check device Name: RSYN

This version of RSYN shall superseed the RSYN LN of IEC 61850-7-4:2003 when used for
power generation purposes. It can optionally be used to represent synchro-check devices in
substations.
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RSYN class
Attribute Attr. Type Explanation M/O/C
Name
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)

Data
Common Logical Node Information

[ LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node Class M
Controls
StrSynPrg SPC Start synchronising process o
StopSynPrg SPC Stop synchronising process O
RelDeaBus SPC Releasing Dead Bus/Dead Line function @)
BlkSyn SPC Enable writing parameters to synchronizer o
RsSyn SPC Reset synchroniser (in error condition) @)
Statugimformation
Rel SPS Release cmd (M in the case of synchrocheck) YN C
Cmd SPS Command (M in the case of Autosynchronising) ( C
RV SPS Raise Voltage N C
LV SPS Lower Voltage \ C
RHz SPS Raise frequency (increase speed) <\ C
LHz SPS Lower frequency (lower speed) C
Vind SPS Voltage Difference Indicator v X 0
Angln SPS Angle Difference Indicator \ OV [¢]
Hzlnd SPS Frequency Difference Indicator NI 0
SynPr SPS Synchronising in progress AAN N [¢]
SynFI SPS Synchroniser in error status D\ @)
SynRdy SPS Synchroniser ready to synchronige \ 0
SynSeltMod SPS Synchroniser in setting mode (blockdd)) 0
Measdred values NN\ S ON
DifVClc MV Calculated Diffefeqce in )/'(s{tagg(am;ﬂltude Yalue)> [¢]
DifHzGIc MV Calculated Differende irFrequéncy <k 0
DifHzGIcHi MV Calculated Difference¥a Frequehgy (high reso;lltlon) [¢]
DifAndClc MV Calculated Difference of Rhasge Angle 0
V1Clc MV Amplitude valug' U1 o
V2Clc MV Amplitude valué U2 > [¢]
Hz1CI¢ MV Prequency f1 \ \__ A\ 0
Hz2ClI¢ MV Frequenty f2 N R [¢]
AccCl MV .| Accelexration \ 0
Settinps | [N 4
VNomYy ING | ['Womihal sedondary vokage [¢]
HzNom ASG \ | NominaNregusgcy\ > 0
VAdpHact ASG K| AdaptationfactonU1Md2 [¢]
AdpAngDeg ING NAdaptation angle (&.9. setting group compensation) @)
BkrTmims ING AN\ Cloding-Tih&oMgfeaker 0
PlsTmns ING \ Close Rulse Time 0
DITms| ING\ \ Supervistentime for paralleling 0
MItCmld SFPG \Multipfe Command generation [¢]
DifVN ASG Ditfererice Voltage (amplitude value) negative @)
DifVP{ MSG L) Diffefence Voltage (amplitude value) positive [¢]
DifHzNg . DASG\ Rifference Frequency negative 0
DifHzHs ARG\ ifference Frequency positive [¢)
DifAngNg G \ Difference Phase Angle negative o
DifAndPs ASG~._ / | Difference Phase Angle positive @)
MinVSlyn ASG Minimum voltage for live synchronisation o
MaxV$yn ASG Maximum voltage for live synchronisation @)
DetSyn ASG Detection of synchronism o
LivDeaMod ING Live Dead Mode 6]
DealLinVal ASG Dead Line Value 6]
LivLinVal ASG Live Line Value O
DeaBusVal ASG Dead Bus Value 6]
LivBusVal ASG Live Bus Value O
VAdj SPG Voltage matcher ON/OFF O
VChr ASG Voltage adjustment characteristic o
VinvTms ING Voltage adjustment pulse interval o
MinVTms ING Minimum voltage adjustment pulse time @)
MaxVTms ING Maximum voltage adjustment pulse time o
HzAdj SPG Frequency matcher ON/OFF O
HzChr ASG Frequency adjustment characteristic o
HzlnvTms ING Frequency adjustment pulse interval o
MinHzTms ING Minimum frequency adjustment pulse time @)
MaxHzTms ING Maximum frequency adjustment pulse time o
HzTgtVal ASG Frequency matcher target value @)
KckPls SPG Kicker pulse ON/OFF @)
TmTot ASG Total time of synchronising process O
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Logical Nodes for supervision and monitoring LN group S

Modelling remarks

This group of logical nodes represents:

a) functions that are related to electrical protections although not protections in themselves

and
b) protective functions that act on other physical measurements than electrical for their
function.
The logical nodes in this group will normally provide an alarm signal if weasured|level
passées a set value. They can optionally provide a trip signal.
NOTE| Logical Nodes specified in 7.9 will be included the future Edition 2 of K 2 yblished,
Logical Nodes specified IEC 61850-7-4 (future Edition 2) will take precedence gyer g W 7.9,
7.9.2 LN: temperature supervision 5 TMP
Logidal Node STMP shall be used to represent the
temperatures of major plant objects. It provides al more
than pne sensor (LN TTMP) is connected the LN STMP insta i Sor.
N\ N
STMRass ~ / [\ >
Attfibute Name Attr. Type { < ( Explanatidn N T/ M/O
LNNarhe Shall be therited from Logical*Node Cldss (see IEC 61850-7-2)
Data

Commjon Logical Node Information /

LN shall inheNMWata from Common Logical Node M

Class
EEHedlth INS ¢ Externak equipmegt’health > o]
EENathe DPL NExternal equipment nameglate o]
Loc SPg Locaioperatigh / [¢)
Status|information | \
Alm NSPS\ Temperature alarn level reached M
Trip {[sps< Temperature trig level reached 0
Settinds N
TmpAlmSpt G Témperature alarm level set-point M
TmpTiSpt ASG, Temperature trip level set-point [¢)
Measdred values \
Tmp AN Nemperature [ [T o
7.9.3 ervision Name: $VBR
Logidal Node*SVB all be used to represent various devices that supervise the vibratigns in
rotating/ plant objects such as shafts, turbines, generators etc. It provides alarm| and
trip/shutdown functions. If more than one sensor (LN TVBR) is connected, the LN SVBR|shall
be instantiated for each sensor

SVBR class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
EEHealth INS External equipment health (0]
EEName DPL External equipment nameplate 6]
Loc SPS Local operation (0]
Status information
Alm SPS Vibration alarm level reached M
Trip SPS Vibration trip level reached (0]
Settings
VbrAlmSpt ASG Vibration alarm level set-point M
VbrTrSpt ASG Vibration trip level set-point 6]
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AxDpAImSpt ASG Axial displacement alarm level set-point 0
AxDpTrpSpt ASG Axial displacement trip level set-point 0
Measured values

Vbr MV Vibration level [mm/s] 6]
AxDsp MV Total axial displacement [mm] 0
7.10 Logical Nodes for instrument transformers and sensors LN group T

7.10.1 Modelling remarks

This group of logical nodes represents various sensors that provide sampled values (raw
data). In most cases, each sensor physical device provides a single measurement. It is
impoftant to note that the Togical node does not need to be focated i the actual Senspr. In
most i nent.
In sug nsors
arec

It sha , ituti ituti i 76 8¢ o{ aNowed for
the {
modsg
specifi
(that |is prone to freezmg up during wmters) while
meagurement. HLVL returns a MV common data clas

cator
forvany type of|level

is allowed.

NOTE| Logical Nodes specified in 7.10 will bg \ : 2 of [EC 61850-7-4. When published,
Logical Nodes specified IEC 61850-7-4 (future itis a cedence Pver Logical Nodes in 7.10.

7.10.2 LN: Angle sensor Name: TANG

Logigal Node TANG shall be used to rep - urement of an angle between two
objedts (one of which mi orizontal line). The measurement can
be returned optionally as egr d). Compare also with the specific| gate
positijon indicator (HG
D \JTANSG class

Attfibute Name AttA Type Explanation T/ M/O

LNName ‘SbaILt}e\mh,érlted from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

AN
Commlon Logical Node Inforqation:

/\ \ LN~shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
NClass

SmpR{eRng  \\ NG\ vailable sampling rate range [¢)
Measdred ¥alues D)

AngRdd \ v N\ Angle given as (rad) C
AngDdr NSV Angle given as (°) c
Settinds \

SmpRle ~ING [ Sampling rate setting [ T o
7.10.3 LN: Axial displacement sensor Name: TAXD

Logical Node TAXD shall be used to represent an axial displacement value. The axial
displacement can, depending on the application, be either longitudinal or transverse to the
shaft. This sensor is often used together with vibration sensors as input to a vibration
monitoring system.

TAXD class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 6]

Measured values
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AxDsp [ sAv | Total axial displacement (mm) | [ ™
Settings

SmpRteSet [ING [ Sampling rate setting [ T o
7.10.4 LN: Distance sensor Name: TDST

Logical Node TDST shall be used to represent a measurement of the distance to an object
that can move. It is intended to provide a measurement between a fixed location and a
movable object.

TIDST class
Attfibute Name Attr. Type Explanation T|| M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEQ 618507-2)
Data

Commlon Logical Node Information RSN ( X

LN shall inherit all Mandatory Data from %m\rx Lob’c\a ode\ M

Class
SmpRieRng ING Available sampling rate range \ 0]
Measdred values \ N X )
Dis [ sAv | Distance [m] N2 AN [ [T ™
Settings S AN N\
SmpRie [ING | Sampling rate setting RN [ [T o
7.10.6 LN: Flow sensor Q Name: TFLW

Logidal Node TFLW shall be used to represent a megsurement of media flow rate through the
device where it is located.

~
\ TFLWAClass,_
Attfibute Name Attr. Type /~~ \ A “Explanation T/ M/O
LNNarhe Shall be Whagited frdm hodical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
N Y~ Data )
Commlon Logical Node Infofmatiop \
/ S T:gﬁsh\a%bgrit Il Mandatory Data from Common Logical Node M
Clags
SmpR}eRng [N Mvailsble sampling rate range o]
Measdred values {
Flw AN SAY NkLiquid fow rate (m®/s) [T ™
Settings N\ /
SmpRie NNG\ N Sampling rate setting [ [T o
7.10.p nsor Name: TFRQ

Logidal Node.TF all be used to represent a measurement of frequency. It is intended for
any frequency that is not related to electrical ac measurements. It can be used for example
for sqund’ measurements, vibrations and timing of repeated occurrences. If a pure vibratjon is
to bemeasured,where the movement Tather tham the frequency s of interest, the 1 VBR
logical node is recommended.

TFRQ class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 0]
Measured values
Hz [SAV [ Frequency (Hz) [ T ™
Settings
SmpRte [ING | Sampling rate setting | T o
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7.10.7 LN: Humidity sensor

Name: THUM

Logical Node THUM shall be used to represent a measurement of humidity in the media that

is monitored. The result is given in percent of maximum possible humidity.
THUM class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 6]
MeasJred values
Hmdt [sAV [ Humidity (%) N NI
Settings (
SmpRle [ING [ Sampling rate setting N~ [ T o
7.10.8 LN: Level sensor me: TLEV
Logigal Node TLEV shall be used to represent a meastwemen gdia level ip the
contdiner where it is located. The level is expressed a~persentage \of full’ container. For a
measgurement given as a distance from a base level, he{:l7I_E logical nogde shall be used.
TLEV class \_~ /
Attfibute Name Attr. Type /N ) Exgllanation, T/ M/O
LNName Shall b&xinhetitedNrom LogicaldNod&Clas¥ (see IEC 61850-7-2)
a /
Commjon Logical Node Information o\
LN shallf inherit all Magndator\\Data from Common Logical Node M
Class (\
SmpR{eRng ING Avaitable ‘samplingsate range” o]
Measdred values N [ N \ /
LevPc [ SAVR [Devel (%) ) [ [T ™
Settings | ( ~_“
SmpRleSet JING[ NSampting xate sstting [ T o
7.10. sor Name: TMGF
Logig ed to represent a measurement of the magnetic field strength
at the
N\ TMGF class
Attfibute Name N\ MtthJ¥pe Explanation T[[M/O
LNName \ Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
/ Data
Commipn Légical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 0]
Measured values
MagFld [ sAv [ Magnetic field strength/flux density (T) | [ ™
Settings
SmpRte [ING | Sampling rate setting | T o
7.10.10 LN: Movement sensor Name: TMVM

Logical Node TMVM shall be used to represent a measurement of movement or speed. It is
intended to provide a measurement of the speed, in m/s, with which two objects (one of which
may be fixed) are moving in relation to each other.
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TMVM class
Attribute Name Attr. Type Explanation M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data
Common Logical Node Information
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 0]
Measured values
MvmRte [ SAV [ Movement rate [m/s] [ ™
Settings
SmpRte [ING [ Sampling rate setting [ o
7.10.11 LN: Position indicator e: TPOS
Logidal Node TPOS shall be used to represent the position of a mgvakle or or
similgr. The position is given as a percentage of the full ment \of being
monifored. Compare with TDST that returns the distance in m.
AN
TPOS class N N\ AN \
Attfibute Name Attr. Type Explanation 0O\ * \ M/O
LNNarhe Shall be inherited from Logical-Nod&Class (see IEC 61850-7-2)
Data /
Commlon Logical Node Information AN 2N
LN shawrit Wan>a\t’ory(Da®rom>ommon Logical Node M
Class
SmpR{eRng ING Availabl&sampling\tate range, "\, Ji [¢)
Measyred values
PosPd [SAV [ Position given as pe&xcentage ef full movement (%) [ ™
Settings N
SmpRle [ING [ Sampling\rate\setting [le)
7.10.12 LN: Pressure Name: TPRS
Logidal Node T@ fesent the absolute pressure of a medium] The
mediytm might be aj orany other substance, the pressure of which nedds to
be sypervised.
RN TPRS class
Atttibute Name Aftr\Type, [~ Explanation M/O
LNName N\ Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
N \ \ Data
Commpon Logical NoXe Ihformati6n
LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
SmpR{eRng ING Available sampling rate range 6]
Measured valtes
Pres [ sAV | Pressure of media [Pa] [ ™
Settings
SmpRte [ING [ Sampling rate setting [le)
7.10.13 LN: Rotation transmitter Name: TRTN

Logical Node TRTN shall be used to represent the rotational speed of a rotating device.
Different measurement principles may be used, the presented result is however the same.
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TRTN class
Attribute Name Attr. Type Explanation T |M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 0]
Measured values
Spd [ SAV | Rotational speed [r/s] [ T ™
Settings
SmpRte [ING [ Sampling rate setting [ T o
7.10.14 LN: Sound pressure sensor me: TSND
Logidal Node TSND shall be used to represent the sound pressure {evel at thexlocation where
the sensor is located. /\
TSND class \ OO\
Attfibute Name Attr. Type Explaation \ X' \ T/ M/O
LNNarhe Shall be inherited from Logical- N&’JQCIa\%}(sekTEQ 61860-7-2)
Data \
Commipn Logical Node Information N\
LN shall inherit all Man(\ﬂ?ata flo Compbn Logical Node M
Class
SmpR{eRng ING Availablg’3ampling/nate range [ ([ ) [¢]
Measdred values Q Q ( X Y
Snd [ sAv | Sound pré\ssure\Le\)e\ [dB]\ / [ [T ™
Settings
SmpRle [ING [ Sampllnjrate settind. [T o
7.10.15 LN: Temperaturexsenspor \} Name: TTMP
Logical Node TT shall bé used torepresent a single temperature measurement.
TTMP class
Attfibute Name AttriaType / Explanation T/ M/O
LNNarhe N ShéTI be itherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
\ Data
Commlon Logical Nod&\J/nfotmatjon
E\l shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
lass
SmpR{eRmg NI <N Available sampling rate range o]
Measdred values™\\e.\\
Tmp AN SAV [ Temperature [°C] [T ™
Settindgs \
SmpRie “RNg | Sampling rate setting [ [T o
7.10.16 LN: Mechanical tension /stress sensor Name: TTNS

Logical Node TTNS shall be used to represent a measurement of the mechanical tension in

an object.
TTNS class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
SmpRteRng ING Available sampling rate range 6]
Measured values
Tns [ sAv | Mechanical stress [N] | [ ™
Settings
SmpRte [ING [ Sampling rate setting [ T o
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Name: TVBR

Logical Node TVBR shall be used to represent a vibration level value. In the case where the
vibration can be defined as a frequency, the TFRQ logical node could be used instead.

TVBR class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Clacc
SmpRjeRng ING Available sampling rate range o)
Measdred values (
Vbr [SAV [ Vibration [mm/s?] [ ™
Settinds { N
SmpR{e [ING | Sampling rate setting N [¢)
7.10.18 LN: Water pH sensor Name: TWPH
Logidal Node TWPH shall be used to represent a watef pH leyelwalde.

/)
TWPHclass\ ) / 2
Attfibute Name Attr. Type (" \ \Expfandtign T[[Mm/O
LNNarhe Shall bginherite¢from Logica{Node Class(see IEC 61850-7-2)
Data \ _~\ )

Commipon Logical Node Information O\ N/

LN shall A4 rit al datory Data from Common Logical Node M

Class ~
SmpR{eRng ING Availablé, samplind\raté xanye o]
Measdred values L~ \ A N
HydPH |SAV \v{/ater pP\evel (o\m/14)\/ [ [ ™
Settings
SmpRle |INGI \LSambIm\;\rate\s\eﬁ\ng/ [ T o
7.11 qUIpment LN grdup Z
7.11.
The ¢ is dgdument is a modification of the generator model of IEC 61850-
7-4:2 2\ Qn for\the modlflcatlon is that a number of data objects in the model of
6185
NOTE| Logical-Nodes>spécified in 7.11 will be included the future Edition 2 of IEC 61850-7-4. When published,
Logical Nodes specified IEC 61850-7-4 (future Edition 2) will take precedence over Logical Nodes in 7.11.
7.11.L—kN—Neu-l+el—res+s&e: istor Name:+ZRES

Logical Node ZRES shall be used to represent a neutral resistor. The resistor is normally not
controlled; this LN is a placeholder for rating plate data.

ZRES class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M

Class
EEHealth INS External equipment health 6]
EEName DPL External equipment nameplate 0
OpTmh INS Operation time 6]
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7.11.3 LN: Semiconductor rectifier controller Name: ZSCR

Logical Node ZSCR shall be used to represent a controllable rectifier. A typical use is to
provide the controllable DC current within an excitation system.

ZSCR class
Attribute Name Attr. Type Explanation T | M/O
LNName Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)
Data

Common Logical Node Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node M
Class
EEHealth INS External equipment health O
EENarpe DPLC EXternal equipment nameplate @)
OpTmh INS Operation time AN 0
Status|information (
Alm [ sPs | Control function alarm N~ [ ™
Settings /\
SetA ASG Current setting (if operating to a fixed curreft) '\ Note
SetV ASG Voltage setting (if operating to a fixed volage) \ Note
Contrdls { N\ N
OpModiRect ING Control mode setting (A, V, W) \ SION\ Note
AmpSpt APC Current target set-point ) NN \ Note
VolSpf APC Voltage target set-point AN > Note

O\

N

NOTE| The rectifier can be used to provide a fixed voltageand'\co lable, ‘curxent, to provide a fixed currgnt and
a controllable voltage or have both current and ge or current is fixed, the set-
point sEould be given as a setting.

7.11. LN: Synchronous machine Name: ZSMC
Logidal Node ZSMC shall be used to r , of synchronous machine. The logical
node(only includes rating ional status information is found in jother
logical nodes in this part 0 e forexample the logical node HUNT.

9,
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ZSMC class

Attribute Name

Attr. Type

Explanation

M/O

LNName

Shall be inherited from Logical-Node Class (see IEC 61850-7-2)

Data

Common Logical Node

Information

LN shall inherit all Mandatory Data from Common Logical Node
Class

M
EEHealth INS External equipment health 6]
EEName DPL External equipment nameplate (0]
OpTmh INS Operation time 6]
Status information
PwrRt INS Sy — Rated apparent power [VA] M
VRtg INS Uy — Rated voltage [V] / M
ARtg INS In — Rated stator current [A] { M
PFRtg ASG Rated power factor NN M
Inertia ASG Synchronous machine moment of inertia J [kgfk\_ \ o]
RotDir| SPS Field rotation direction (TRUE = clockwise) \ 6]
SpdRt INS Synchronous machine rated speed [s7'] \ M
SpdCrt INS Synchronous machine critical speed oKthe genéxatox [s k. > o]
FIdAmpRtg ASG Rated field current IFy[A] 0]
FIdAmpRtgO ASG No-load field current for rated stator voltage IRaJA]  \ o]
FIdRis| ASG Field resistance RF[ohm] A [¢]
StatRig ASG Stator resistance [ohm] ®) 0
FIdRis[Tmp INS Reference temperature fof fielg<esistance 2C] o]
StatRisTmp INS Reference temperature fdr stdtor/resistance [°CL” o]
Baselhp ASG Base p.u. impedanceg [ohm\/phabel/[tl’/SN). o]
StatLReact ASG Stator ledKage reatance)p.u.] Y ./ o]
ReactXd ASG D-axis synchranous reactancéX, [p-0.] (Lfisaturated) o]
ReactXdP ASG D-axis trahsient synehrondis reactance/Xy’ [p.u.] (unsaturated) [¢)
ReactXdS ASG D-axis Reaetance Xy Yp.u Xunsaturated) 0
ReactXq ASG Q-axis synchronous Peactance™X, [p.u.] (unsaturated) o]
ReactXqP ASG Q-axis transiept Teactafice Xy’ [F.u.] (unsaturated) o]
ReactXqS ASG Q-axis_sul-transieni reactancé X,” [p.u.] (unsaturated) o]
ReactX0 ASG N\ Zero sequehce<Readtance X, [p.u.] (unsaturated) o]
ReactX2 ASG. Negative sdgldence Realcfance X, [p.u.] (unsaturated) 0
TmCst{TdP ASCf D-aﬁ'\sWrt EiQMSient time constant T4’ [s] (unsaturated) o
TmCs{TdS ( S% D\a:ésxig\s‘q?:uit sub-transient time constant T4° [s] o
(unsaturated)
TmCs{TdOP LASG\ JaxiS\opemgircuit transient time constant Ty’ [s] (unsaturated) o]
TmCs{Td0S & DYaxfs, “qpén circuit sub-transient time constant T4 [s] o
(unsatubated)
TmCs{TgP ASG Q-axishort circuit transient time constant T, [s] (unsaturated) 6]
TmCs{TqgS SG\ \ Q-axis short circuit sub-transient time constant Ty’ [s] (0]
\& ﬁnsaturated)
TmCs{TqOP N\ ASG\ Q-axis open circuit transient time constant Ty’ [s] (unsaturated) [¢)
TmCsth@& \ \A§ > Q-axis open circuit sub-transient time constant Tg” [s] [¢)
(unsaturated)
TmCsiTa ~]1ASG Armature time constant T, [s] (unsaturated) [¢)
SatCff§10 ASG Saturation coefficient Sy o 0]
SatCffg12 G Saturation coefficient Sq.» 0]
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8 Data name semantics

In Table 19, the data names used in Clause 7 are described. The meaning of Boolean values
are FALSE = 0, TRUE = 1. Data names used in this document that are already listed in
IEC 61850-7-4 are repeated here for easier reference. In such cases, a reference is inserted
in parentheses.

Table 19 — Description of data

Data Name Semantics
AccCl Acceleration (change of rate of frequency difference) /N
ActPwfL Lower active power production

ActPwfR Raise active power production /\\ \ \

AdjMsg Adjustment message: v

Message Value <
Completed <O/\
Cancelled 1
New adjustments / /-\ 2
Under way f\\

N
AdpAngDeg Adaptation angle (e.g. con@%gr@on@}) nsa(non()\) ‘\/

ACAImM Detection of fault in the AC s\@ly&@@ to dewé\a.\FA}éE = normal, TRUE = alert)

Alm General single alarm (/EC 6/1§5A0-7-4)

AlmRS¢ Alarm signal reset

AlmVal Alarm Valuﬁwmr\a\m}awd that when reached will result in an alarm.
(IEC 61850-7>

AmbTmp Amb|entlte

Amp wt <}I>a non- @re ha\\lt EC 61850-7-4). Here used for DC current.

AmpSpt >
M}ﬁ%@e\d a\g\ \aQJe glv\‘}as degrees (°)

AngD¢g

«Q

AngRgd M\su&d&gle\v@u}gweé as radians (rad)

AOffCam MQ \f( C)N&qu tion is activated

<
Area (\ Ar é’g\of a g&qn surface [m?]

ARtg N Went, intrinsic property of the device, which cannot be set/changed from remqte.
\LEC 50-7-4)

Auto This™Réta is responsible for the enabling or disabling of the output circuit of the automatic
controller; automatic (TRUE) = output circuit is enabled, not automatic (FALSE) = output cjrcuit
is disabled. (/EC 61850-7-4)

AxDsp Total axial displacement [mm]

AxDpAImSpt Axial displacement alarm level set-point

AxDpTrpSpt Axial displacement trip level set-point

Baselmp Un?/Sy — Base p.u. impedance [Q/phase]

Bias Bias added to process value

Blk This data is used to block the function from operation (TRUE = block)

BlkCls This Data is used to block ‘close operation’ from another logical node. (IEC 61850-7-4)
BlkOpn This Data is used to block ‘open operation’ from another logical node. (IEC 61850-7-4)

BIkSt The function or device represented by the LN is blocked from operation (TRUE = blocked)
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
BlkSyn Block synchronisation (enable writing of parameters to synchronizer)
BrgTyp Type of bearing:

Bearing type Value
Generator thrust 1
Generator guide 2
Turbine thrust 3
Turbine guide 4
Combined guide and thrust 5
Gear-box 6
Clutch 7

A value of ‘0’ indicates a “general” bearing without a@e&s \

Brk Off| Brakes are disengaged \ \\/
>

BrkOn Brakes are applied / s

CCredjt Carbon production credit value f\\)/

AN
CloudQvr Cloud cover level (%) /\ /\\ } ( U ‘\/

Cls This Data represents a comn}xnd N}\/{a the\controlled oyéct to a fully closed position
ClsLinj This data represents a limitafion on closing\of a device (% of full opening)

ClsPo Closed position indication of\@ de@

Cmd Command < /\\ \) N >

Cndct Conductw [W N aN

)
CntRs Re/s{:t ccknm}{d\g\sgunﬁ\(t\he\com&{er is set to 0)

co @ e}iss@n meaﬁjre}re\nt

co2 CO; affissiql Measuhamen

A\

CrlAIm Cére}?}\n deWwation_alarm

Crv ‘C{R&g (bﬁinh\KheN/e shape definition common data class)

CrvNum \ Nun\1b§§of ettMves available for the function

CrvSiZe u of X/X data pairs in a setting curve
S et XY

Ctradg I\kin é{{jeM involved in carbon trading
D We output from a PID regulator
Dact Derivative action, action by the derivative part of a PID regulator
DamTwp Fypo-of-dam-orreserveir{type-of-desigh):
Concrete structure 1
Stone core 2
Earth core 3
Mixed or special design 4
DeadB Deadband value
DeflOpn Pelton turbine deflector control. (TRUE = open command active)
DetSyn Frequency difference level for detection synchronism (below this level, the measured objects

are treated as synchronous)

DewPt Dew point
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics

DifAngNg Negative phase angle difference

DifAngPs Positive phase angle difference

DifHzCIcHi Calculated frequency difference (high resolution), used to detect synchronism

DifHzNg Negative frequency difference

DifHzPs Positive frequency difference

Diflnsol Diffuse insolation [W/m?]

DifPrep Differential pressure, e.g. across a filter /\

DifPrepHi Differential pressure high alarm level setting /\\

DifVNg Negative voltage (amplitude) difference /\\ \ \

DifVPs Positive voltage (amplitude) difference \ \/

Dirlnso¢l Direct insolation [W/m?] < \ \ >

Dis Distance to measured object, linear distance [m] (\\ \\ \

DIDur Daylight duration (time between sunrise and suyer)\[@h]\\ \\/

DITms| Delay time (supervision time) for paralleling syry:—kgron%lin

Dust Measurement of dust particles suspende{d’n\ ir / TN

DvAIm Deviation alarm ( /\\ % ( U ‘\/

DvcOwner Owner and operator of physic dew\(sidditl nal tég{f (pé type DOO)

Dn Downwards (decreasing) /A

EEHealth This information reflects the state\of extecn Went, for example circuit-breaker contrplled
by the Iogicia)/n\d\m,- XQBNh valiesiare the’same as for Health. (IEC 61850-7-4)

EEName This informati re}récts the n plate of external equipment, for example the circuit-brepker
XCBR cn{ﬁt@lle y the [ogical-nade~xCSWI/(IEC 61850-7-4)

ErrTerm Ey&{terh

FilTyp Ww\c@n typ en%ra&%w pass | High pass | Bandpass | Bandstop (notch) |

FishCnt Fisp\éunk\re}s@g ) Mng fish passing a fish ladder system)

FIdAmpRig IR - Rated fielelirent [

FIdAmpRtgO /W‘R,\&Qlo&{)ah\@ld rrent at rated stator voltage [A]

FIdRis| RF\\—\Pr\eld\»qsist\ané Q]

FIdRisTmN \%ef Mte&perature for field resistance [°C]

FilAlm FiTter a\qrm, can be indicated by too high or too low differential pressure

Flush FiMhing in progress

FlushQnt Filter flushing counter (resettable)

Flw FTOW Fate of Water of other Tquid [m-7s]

FlwLevAlm This Data is used to indicate that there is a conflict between liquid flow control setting limits and
liquid level setting limits.

FlwMax Maximum liquid flow through the controlled object

FlwMaxLim (Temporary) limitation of maximum liquid flow

FlwMin Minimum liquid flow through the controlled object (used if not zero)

FlwMinLim (Temporary) limitation of minimum liquid flow

FIwRtg Rated flow (media flow) [m3/s]

FlwSpt Operational set-point for a flow control algorithm [m®/s]

GreenTag

Green tag information
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
GridMod Grid mode status, the operating condition of the external grid that the generator will meet when
the circuit-breaker synchronises onto the grid.
Grid mode Value
Normal conditions (normal frequency and voltage) 1
Islanded (varying frequency and/or voltage) 2
Local supply (no external network available) 3
GridOpSt Operational status of the external grid; i.e if it is disturbed or not.
Grid operational status Vélue
Normal conditions (no disturbance) ,\< ‘1 (\
Disturbed (abnormal frequency and/or voltage level) < \\%
PSS control (PSS controller override) /\
GteBIK Gate is blocked (cannot move from the present posmo \ \\\ \
GteLolim Low limit of gate movement (temporary restriction) \ >

GtePo

1

Gate position given as angular displacement p|ca| fo gates)\from closed position
[1/20° or rad]

GtePogCm Gate position given as distance from cIo@\Q\S@H)o/ \

GteUpLim Upper limit of gate movem%t (t poéry re{rlctlok) U }\/

Health This information reflects the state o
information related to the so of the

this Data reflects the worst alue
device associated with LLNO
f‘lgaml\s\\ak N > Value

<
Ok (“p\en — no pr?bJQms\ak\Nkl op)atlon 1

War ing J) roblems but in 2
EE NN
W

vere\problsm, no operation
})\ sibl

alth states g
HeakfQ\state 2
(IE.QG 50N\(-4)

w

en”) and 3 (“red”) are unambiguous by definition. The detailed meanirg of
") is a local issue depending from the dedicated function/device.

HiLev \&gh\(w)}vel alarm (upstream)

HiLevDn \l@h (water) level alarm downstream (tailrace)

HiLim High Yiffit reached

HiLim$pt High limit setpoint

Hmdt Humidity [%]

Horlnsol Horizontal insolation [W/m?]

HorWdDir Horizontal wind direction

HorWdSpd Average horizontal wind speed (m/s)

HydCtIMod This data is used to define what mode the joint control logical node (HJCL) shall operate in.

Operating mode Value

Off (no joint control) 1
Upper water level set-point control mode 2
Total flow set-point control mode 3

HydPH Water pH value (0 to 14)
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics

Hz (The frequency of a power system in Hz. IEC 61850-7-4). In the context of this part of
IEC 61850, the frequency of any repeated occurancy (vibration, sound etc.) that can be
expressed in Hz.

Hz1Clc Calculated value of frequency 1

Hz2Clc Calculated value of frequency 2

HzAdj Frequency matcher (TRUE=ON)

HzChr Frequency adjustment characteristic

HzlnvTms Frequency adjustment pulse interval /\

HzNom Nominal frequency /\\ ~ \

HzTgtYal Frequency matcher target value /\ \

| Integral output from a PID regulator \ \/

lact Integral action, action by the integral part of a PID regulatér\ \ \ )

Inertia J — synchronous machine moment of inertia [kgm ] < ‘ \

Incr This data represent an incremental movemem Wtrolled object|shall
move if an incremental position change (PosChglncr) command_is given

KckPIs Kicker pulse (TRUE=0ON)

Kd Derivative gain constant /\ A > ( ( 3 >

Ki Integral gain constant \ \ )

Kld Filter constant K lead /L \

Klg Filter constant K lag \ (\ >

Kp Proportionamonffa'ﬁt\\ \ . S

Lev Level abNe gmenegiQIeN\iﬁ conta%er, general

LevDnHi Downstréan\}éﬁ{%) hi\;QWz\ter%&eMm setting [m]

LevDnHiAIm %w@tre (tailréce)\\igh teNeyel alarm

LevDnLo DMgﬁe\aQWra&q\loNtt%level alarm set-point [m]

LevDnLoAlm DM}v\am\ﬁQiléc\e) Iow»ater level alarm

LevHi Up}Qr %Qtér\(da}s\hig}@el setting [m]

LevHiAIm UMaﬁ\r (chfq))a}gh level alarm

LevLo < Up w‘ater\gam) low level setting [m]

LevLofAIm mpe}YVMam) low level alarm

LevM B\QI, y)ch as water level, expressed as distance from a base level [m]

LevOf Base value from which a level is measured, addition to sensor reading in order to get distgnce
from plant base level. [m]

LevPc Level, such as a tank level, expressed as a percentage of full level (%)

LevSpt Level set-point for a level control function [m]

LkgAlm Leakage alarm

LkgAlmVal Alarm level set-point for leakage

Loc This changeover is always done locally with a physical key or toggle switch. The physical key or

toggle switch may have a set of contacts from which the position can be read. This Data
indicates the switchover between local and remote operation; local = TRUE, remote = FALSE.
At bay level, ‘local’ means operation from the bay unit and ‘remote’ means operation from a
station unit. At process level, ‘local’ means operation direct on the process device, for example
on a circuit-breaker and ‘remote’ means operation from the bay unit. If in a Logical Device the
Loc of LLNO is in contradiction to the Loc of any contained LN. ‘local’ is always dominant.

(IEC 61850-7-4)
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
LoLev Low (water) level alarm (upstream)
LoLevDn Low (water) level alarm downstream (tailrace)
LoLim Low limit reached
LoLimSpt Low limit setpoint
MagFId Magnetic field strength/flux density (T)
MaxHzTms Maximum frequency adjustment pulse time
MaxOpTmm Maximum operational time in minutes (the device shall not operate Ionge/»rfha%his timeé)
MaxRgt Maximum restriction
MaxV$yn Maximum voltage for live synchronisation /\\ \ \
MaxVTms Maximum voltage adjustment pulse time \ \/
MinHz[Ims Minimum frequency adjustment pulse time < \ \ >
MinOplTmm Minimum operational time in minutes (if started, the %/vks\s\gll Na\tlea\s{this time)
MinRs Minimum restriction \ \\/
MinVSjyn Minimum voltage for live synchronisation / /_\ >
MinVTms Minimum voltage adjustment pulse time f\\)
MItCmd Multiple command generatl{\i\ t|p€ a ), Ujf/d)to distinguish between single

command and multiple command s of an autokpatic synchroniser

@@@
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Table 19 (continued)

Data Name

Semantics

Mod

Mode and behaviour

Value

ON (enabled)

Function active

Outputs (to process) generated
Reporting (to client)

Control services (from client) accepted
Functional (process related) data visible

Configuration (capability) data visible
(Normal state)

BLOCKED

Function active

No outputs (to process) generated

No reporting (to client)

Control services (from client) rejected
Functional (process related) data visible

Configuration (capability) data visible
(Process is passively supervised)

TEST

Function active
Outputs (to process) generated
Reporting (to client) fla

tionaN(process related) data not visible
figugation (capability) data visible

Y\ (Progess is inactive but shows its configuration capability)

(IEC 61850-7-4)

MotPro Motor protection of the physical device has tripped (TRUE = tripped)

Mvm The controlled object is moving

MvmRte Movement rate [m/s]

NdIErr Pelton turbine needle, servo loop fault. The integer number indicates what loop is faulty
NdIMan Pelton turbine manual selection of number of active needles (TRUE = manual mode)
NdIManNum Pelton turbine manual selection of number of needles — selected number (1 to 6)

NetHd Net head — distance between upper and lower water levels [m]

Nox NO, emission measurement

02 Measurement of oxygen in flue gases
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Table 19 (continued)
Data Name Semantics
03 Measurement of ozone in air
OfsCamEna Enable runner offset using Asp
OilTmpHi Oil temperature high alarm
Op Operate (Common Data Class ACT) indicates the trip decision of a protection function.
(IEC 61850-7-4)
OpB Operate at level B (in the case of a second level with a different action)
OpCnt This data represents a count of operations that is not resettable. The counter shall not be feset
from remote, it might though be reset locally. (IEC 61850-7-4)
OpCntfRs This data represents a reset-able LN operations counter. The use of{(ﬁ%& CoNData
Class permits setting the counter to something other than “0”. (IE/O\ {\
OpSpt Operate level set-point
OpDITmm Time delay in minutes before operating once operate cond(o%h{\g b\a\en\x\et \
OpDITmms Time delay in ms before operating once operate cond)ﬁ'bn\ ve&*me (IEM1850 7-4)
Operate Command to operate a device (motor, pump, fan r) tinug running until|the
command is negated. Common data class SPC r menon
OpLeV Level of operation reached, e.g. for device stértew a IeNmM
OpModRect This data is used to define what mode (ONM% ier shall operate in.
Operatin‘qrpi}\ <ﬁ\ ( \ \;@e
Current control mode l \1_/
Voltage control mode ( \ 2
Active poye&contr/L_p\dé\ \ \ 3
Opn This date{ re\{ \li(a commw Ne tMntroIIed device to full open position
OpNdIAuto Automat{c\;'.gle N of nwr O}th dles, select
OpNdIMan WI é%ectiony}‘@bé\of\x\tiv%eedles, select
OpnLim (M itiQn limitation, tfempoxary limitation of maximum opening of valve, actuator or other
dewc(n\
OpnPgs O{en\{{}m\lon d| on In icates that the controlled device has reached a fully open posjtion
OpTmh ( héﬁz&%&e operatlon time in h of a physical device since start of operation. D¢tails
%\ speeific 61850-7-4)
Out (\ Ge\e\c ana gue output data from a controller
P ﬁop&Wutput from a PID regulator
Pact \P~m\port§nal action
PFRtg Rated power factor
PidAlg Selection of PID algorithm
Algorithm Value
P 1
I 2
D 3
Pl 4
PD 5
ID 6
PID 7
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
Pos This Data is accessed when performing a switch command or to verify the switch status or
position. (IEC 61850-7-4)
PosChg Change position of the controlled device.
PosChglnc If PsnChg command 2 or 3 is given, the device will continue moving until stop command is
received.
If PsnChglnc command 2 or 3 is given, the device will move a given distance. How much the
device will move is given by the increment setting
Action Value
Stop movement 1
Raise/Increase 2
Lower/decrease 3
PosDn Lower end position reached Q‘\
PosStéep Integer representing the position of a devi @a be mowved iMed steps. The valup is
counted from the lowest position. fi / /\\
PosUp Upper end position reachex< h K U j\/
PosDegg Position of a device, e.g. a va\/‘g gx\iopémng Mto 90 °]
PosP¢] Position of a device given a{percg_rlag \l\\l movement [0 to 100 %]
PosSpt Position set-gmlqt \ \ \
Pres Pressure in %\speﬁqc{volun%\(\iz\c 6\1‘850- <4y [Pal
PwrRty Sn - Ratpo\Powsx_(IEC 67850:74)~__/
PwrRtgLim Woralfxlimita%n\tkf ra}‘sQNer>
RbPos R\;ngr/k(&j\e pos}ﬁQn [}o\l\ \
ReactX0 Zey\ge\quéwﬁe}eicta\hc/exo\(%saturated) [p.u.]
ReactX2 N&gatl\\e\qquéqge\r‘e@%e X2 (unsaturated) [p.u.]
ReactXd )}s\s%\cr%qoukseactance X4 (unsaturated) [p.u.]
ReactXdP D-Q{is\}t&ané@nt\s%:hronous reactance X¢' (unsaturated) [p.u.]
ReactXdS \ka%\raicta}ce Xq4” (unsaturated) [p.u.]
ReactXq \anis nchronous reactance X4 (unsaturated) [p.u.]
ReactXqP Q-Mansient reactance Xq' (unsaturated) [p.u.]
ReactXq$S Q-axis sub-transient reactance X" (unsaturated) [p.u.]
RelDeaBus Releasing dead bus/dead line function
Ris Resistance in a circuit, DC resistance [Q]
RisNgGnd Resistance between negative pole and ground [Q]
RisPsGnd Resistance between positive pole and ground [Q]
RmpDn Ramping rate at a downward trend
RmpUp Ramping rate at an upward trend
RnFIl Rainfall [mm]
RotDir Field rotation direction (TRUE= clockwise)
RsDITmm Time delay in minutes before reset once reset conditions have been met
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
RsDITmms Time delay in ms before reset once reset conditions have been met. (IEC 61850-7-4)
RsSyn Reset synchroniser (in error condition)
SatCff10 Saturation coefficient Sy ¢
SatCff12 Saturation coefficient Sy,
SeqStat Status of a sequencer device
SetA Current setting
SetSp@Brk Setting of brake operation speed /\
SetSp@Crp Setting of creep speed limit /\\
SetSpgExt Setting of speed limit for excitation /\\ \ \
SetSpglLft Setting for lift-pump insertion limit \ \/
SetSpdLub Setting for speed limit of lubrication system < \ \ >
SetSpOv Setting for over-speed indication (\\ \\ \
SetSpfRb Setting for rotor blade start angle speed limit \\/

SetSpdSyn Setting for synchronisation speed limit

[
SetV Votage setting f\\)/ TN
Sint Saline content of water [gll( /\\ (

%
SmpR{eRng Available sampling rate range \ \ /

SmpRte Sampling rate setting /

Snd Sound pressure level [dB] \ (\ \/

SnwCyr Snow cover{nm\ /\\ \) N >
SnwDé¢n Density (FT\SHONI [Q\/ms(]\ )

SnWE( Water e@ivMNoWlW]\

SnwFl Saowpall [Gm]

SnwTrp Snow em}e\\rém\e [w

sox 56, Ssion Weaduemen)

o | /R )

SpdBr Indm \th\at Meed is low enough to allow application of brakes on the generator shaft.
SpdCrit & &ywous\yachme critical speed [s™]

SpdCrp Detec}}Qn\/urblne creeping (slow movement). (TRUE = creeping detected)
SpdEXt IWn that speed is high enough to allow operation of excitation system
SpdLft Indication used for insertion of high pressure lubrication system (lift pumps)
SpdLira Desigrtmitfor{rotational-speed—fs—]

SpdLub Indication used for operation of bearing lubrication system

SpdOvr Over-speed indication (TRUE = Over-speed limit passed)

SpdRb Indication used for speed at which rotor blades shall be set at start angle
SpdRtg Rated (rotational) speed [s'1]

SpdSpt (Rotational) speed set-point [s'1]

SpdSrfc Surface speed, linear speed [m/s]

SpdSyn Indication that speed is within limits to allow synchronisation

SptDir Set-point direction
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
SptDn Set-point going down (lowering) activated
SptDvAIm Set-point deviation alarm
SptL Set-point lower (decreasing)
SptMem Set-point in memory
SptMsg Set-point controller function completion message:
Message Value/\
Ended normally 9/\\
Ended with over-shoot /\\t\ \
Cancelled: measurement was deviating 2\
Cancelled: loss of communication with issuing device \i \
Cancelled: loss of contact with network /\ \ w\ \
Cancelled: loss of communication with IocalMé\ \ k\/
Cancelled: time-out / s 6>
Cancelled: voluntary f\\)/ /N \{
Cancelled: noisy enviroM /\ } ( U ‘\/ 8
Cancelled: equipment failie \ \ 9
Cancelled: new set-point@est A
Cancelled: improper envi\onm@@oc@e B
Cancelle@ sﬁt{ilim&re;\o@ N > C
Cancp@d\moﬂilisgfﬁ\n t\\‘e\\% rea})hed D
Candellew\bwen\w\ng ode (manual) E
n cau F
28 W
SptR Q\\mh\ra (|n easing)
SptUp \ Set\p% ax{ng aising) activated
SptVa \ &t {nt value. An analogue value that is either input as control to a function or generated by a
ntrolling furfction.
StatLReact \S{{tor Iéakage reactance [p.u.]
StatRig Stator resistance [Q]
StatRis Tmp Refernce temperature for stator resistance [°C]
StepNg Step size when changing from positive to negative direction
StepPos Active step, of a sequencer or device that acts step-wise
StepPs Step size when changing from negative to positive direction
StndStl This Data is used to indicate that a generator is at standstill.
Stop Stop command to a sequencer, controller or other automatic device
StopCmpl Stop sequence completed, brakes released, no creepining, roll-out time passed.
StopSynPrg Stop synchronising process
StopVlIv This Data is responsible for control and indication of the valve that stops the generator driving

forces. TRUE = valve closed. (IEC 61850-7-4). This Data can also represent a solenoid or any
similar device, it identifies that the generator is formally stopped.
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics

Str Start (Common data class ACT) indicates the detection of a fault or an unacceptable condition.
Str may contain phase and directional information. (/EC 61850-7-4)

StrCmpl Start sequence completed

StrCrv Start level curve

StrSynPrg Start synchronising process

StrVal Level of the supervised value, which starts a dedicated action of the related function.
(IEC 61850-7-4)

StrvValB Second level set-point (in the case of two separate actions) /\

Stuck Device is blocked through external influence (can not operate or moyé)\\ ~ \

SynFlt Synchroniser in fault state /\

SynRdy Synchroniser in ready state \ \/

SynSetMod Synchrinser in setting mode (blocked from operation) \ \ \ )

T1 Time constant 1 [ms] < \ \‘ \

T1Id Time constant 1 (lead) [ms] N \

T2 Time constant 2 [ms] ( m >

T21d Time constant 2 (lead) [ms] (\\// N

T3 Time constant 3 [ms] < < A\ 6 k U ]\/

T3Id Time constant 3 (lead) [ms] \ \/

Td Derivative time constant [ms,

Tf Derivative tlmﬁ\llter constan [msS\ \ \/

Ti Integral t|m<-,<gon\l€\f/[ms] D V

TmCs{Ta Armature{\@e &sqstant Wns}k{ d) [ms]

TmCs{TdOP D/ax'\s o[swgn cwc\g\gnsi\t' e constant Tqo' (unsaturated) [ms]

TmCs{Td0S W/Qg&cwcuﬁ\sub\b:{nsﬁn\% constant Tqo” (unsaturated) [ms]

TmCs{TdP D- a}\<sh(}t\c|r ttr}ﬂs"sq e constant T4’ (unsaturated) [ms]

TmCs{TdS D%mR\S{t-c\nWmnt time constant T4 (unsaturated) [ms]

TmCs{TqOP /\QQ%Q o}\en\oq:uktgansient time constant Tqo’ (unsaturated) [ms]

TmCsthO}f\ Q-Q\x&pe\circﬁt/sub-transient time constant Tqo”” (unsaturated) [ms]

TmCs{Tq -aXis short-cjrcuit transient time constant T4’ (unsaturated) [ms]

TmCsthZ\ Ea?gs:\ort-grcuit sub-transient time constant T,” (unsaturated) [ms]

Tmp ThMerature of a specified component or in a specified volume [°C]. (IEC 61850-7-4)

TmpAlm Temperature alarm because of an abnormal condition (FALSE = normal, TRUE = alert).
(IEC 61850-7-4)

TmpAImSpt Set-point for temperature alarm level [°C]

TmpTrSpt Set-point for temperature trip level [°C]

TmTot Total operation time of the process

TnkTyp Type of tank (e.g. type of data representing the tank fill status)

Type of measurements Value
Pressure only 1
Level only 2
Both pressure and level 3
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics

Tns Tension, mechanical stress in a measured object [N]

TotFlw Total water flow through a plant [m3/s]

TotFlwMax Total flow maximum reached

TotFlwMaxLm (Temporary) limit to maximum allowed total flow

TotFlwMn Total flow minimum reached

TotFlwMnLm (Temporary) limit to minimum allowed total flow

Trip General trip or stop command (TRUE = trip condition reached) /\

UntOpMod Operational mode of the generating unit

Operational mode Value/\

Generating mode 1
Synchronous condenser mode <

Pumping mode 4 3\ \

Operational condition / )

UntOp[St Operational status of the generating unit B\/
\@/

Blocked from operation (disabled) f\\)/
Stopped (needs control eq\qm%t/\gtarﬁ ( U %\/
A

Starting (start-up in prog%e\ \

Generator energised KA 4
Synchronised, normal co\\diti \/ 5
Stoppm(sh\l\m\g@ss N > 6
Creep\@ (Qﬁ{v movement) ) 7
Qtan@y\s{&;%tkbut\i})\for%rt) 8

Up [S\ec}})n &Qwardenc%{sm})\

ViClc Calcuéteé\e\mdMW

V2Clc C<0Lh§§<{an}>ktu fVO/?age 2

Vadj /\({\a\g \aék\er &h@f (TRUE=ON)

Vbr Vibr\ﬁ&g dvel has?]

VbrAImS;ﬁ\ ib \ﬁ&{alar level set-point

VbrTrgSpt V|brat n tr|p level set-point

VChr Vo adjustment characteristic

VcompgFact Compensation factor U1/U2. Used to compensate for amplitude between the two measure

voltages in the case of different measuring transformer behaviour

Vol Voltage non-phase related (/IEC 61850-7-4). Here used for DC voltage

VerWdDir Vertical wind direction

VerWdSpd Average vertical wind speed [m/s]

VinvTms Voltage adjustment time interval

Vim Volumetric content of a container, reservoir, dam or tank [m?]

VimCap Maximum volume oto which container can be filled

VnomV Nominal secondary voltage

VolStp Voltage control set-point
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Table 19 (continued)

Data Name Semantics
VolPsGnd DC voltage between negative pole and earth
VoINgGnd DC voltage between positive pole and earth
VRtg Un - Rated Voltage, intrinsic property of the device, which cannot be set/changed from remote.
(IEC 61850-7-4)
VRtgLim Temporary limit of rated operating voltage
Watt Real power in a non-three-phase circuit (/IEC 61850-7-4)
WetBIbTmp Wet bulb temperature ["C]
WdGuptSpd Maximum wind gust speed [m/s]

9 CGommon

9.1 General

Common data classes are defined in IEC 61850-7-3
class|tables, see IEC 61850-7-3.

9.2 | Device ownership and operatk

Clauge 7.9.2 of IEC 61850-7-3 defin
vendor, the device, and its location. H
owned by more than one
with fhe entity responsibl
information as well as partaf aceess management.

data classes

data

j the
S co-
pecific device is also important, along
ta Class DOO shall be used for ggneral

DOO (lass N\ DO ’
Attribyte Name [ Attrifute Type NFC [ TrgOp | Value/Value Range | m/0/C
DataNgme Inha edma M\SSE/IEC 61850-7-2)
DataAftribute  \ )

\ description
owner ISIBLESTRING255 | DC M
site S VISIBLUE §TRING255 | DC J
psNamle WSIBDE SYRING255 DC 0
role \ \VISIBLE STRING255 | DC 0
primOgr SNISIBLESTRING255 | DC 9
secOp V|S|B\E STRING255 DC O
cdcNs WSIBLE STRING255 | EX AC DLNDA M
cdcNanme VISIBLE STRING255 EX AC_DLNDA M
dataNs VISIBLE STRING255 EX AC_DIIN_M

9.3 Maintenance and operational tag (TAG)

Common Data Class TAG shall be used to represent the operational and maintenance tag
that can be logically affixed to primary equipment that is temporary taken out of operation.
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Attribute Name Attribute Type | FC | TrgOp | Value/Value range M/O/C
DataName Inherited from Data Class (see IEC 61850-7-2)
DataAttribute
control and status
ctlVal BOOLEAN CcoO off (FALSE) | on (TRUE) AC_CO_M
operTm TimeStamp CcoO AC _CO O
origin Originator CO, ST AC_CO_O
ctiNum INT8U CO, ST 0...255 AC_CO_ST
stVal BOOLEAN ST dchg FALSE | TRUE AC_ST
q Quality ST gchg AC_ST
t TimeStamp ST AC_ST
stSeld BOOL EAN ST dnhg AC _C (@]
substitution
subEnp BOOLEAN SV ( PICS, SUBST
subVa BOOLEAN SV FALSE | TROE ICS_§UBST
subQ Quality SV AN PICS_SUBST
sublD VISIBLE STRING64 S\ C \ PICS,_ SJUBST
configuration, description and extenston
id VISIBLE STRING 255 O
tagTyde ENUM Out (of rV|ce \Kocél\ M
Ouyfbo\ +L al
startTime VISIBLE STRING255 O
stopTifme VISIBLE STRING255 O
ctiModel CtiIModels CF / \ M
sboTimeout INT32U CF ( ) AC_Cp_O
sboClgdss SboClasses CF AN\ /A AC Cp O
d VISIBLE STRING255 DC U\ M1/ AAN “Fext O
du UNICODE STRING255 | D& YN WX 0
cdcNs VISIBLE STRING255 EX\ \ N\ ] AC DLNDA M
cdcName VISIBLE STRING255 EX N AC_DLNDA_M
dataN VISIBLE STRING255 EX/ AC_DUN_M
9.4 | Operational re

Cominon Data

Class
primgry equipm

n on

RST class < NN
Attribute Name AttributeNTypey. | FC |  TrgOp | Value/Value range M/0jC
DataNhme Inheritéd from .Data Chass (See IEC 61850-7-2)
DataAktribute N N\

Q > setting
setMa AnalogteValue SP AC_N9G M
setMag < nalogqueValde SG, SE AC SG M

N / ___configuration, description and extension

id \VISIBLE STRING 255 0
val FLOAT32 0
units Unit CF O
sVC ScaledValueConfig CF AC_SLCAV
minVa AnalogueValue CF ¢
maxVat Anaioguevae CF O
stepSize AnalogueValue CF .. (maxVal — minVal) @)
d VISIBLE STRING255 DC Text o
du UNICODE STRING255 |DC O
cdcNs VISIBLE STRING255 EX AC_DLNDA_M
cdcName VISIBLE STRING255 EX AC DLNDA M
dataNs VISIBLE STRING255 EX AC_DLN_M

10 Data attribute semantics

In Table 20, the data attributes used in Clause 9 are described.

In the case that a data

attribute name is used in IEC 61850-7-3, the semantic is repeated here for easier reference.
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Table 20 — Semantics of data attributes

Data attribute Semantics
name
cdcName Name of the common data class. Used together with cdcNs, for details, see IEC 61850-7-1.
(IEC 61850-7-3)
cdcNs Common data class name space. For details, see IEC 61850-7-1. (/IEC 61850-7-3)
ctiModel
ctiNum If the change of the status was caused by a control, the content shall show the control sequence
number of the control service. All service primitives belonging to one control sequence shall be
identified by the same control sequence number. The use of ctiINum is an issue of the client.
The only thing the server shall do with ctiNum is to include it in the responses to the contrpl
model and in the reports about a status change that is caused by a comp(am.\({EC 61850t7-3)
ctiVal Determines the control activity. TRUE = operational tag active, FAL§E\A tagJQach\\e.
d Textual description of the data (/EC 61850-7-3).
dataN Data name space. For details, see IEC 61850-7-1. (IEC 61{;50{-\8{ \ N4
du Textual description of the data using Unicode characters. &gc 6%5&\7-\\3‘{ )
id Name or identification of person responsible for inseding or agtivatig’'the data. For the CIPCs in
this part of IEC 61850, id refers to:
CcDC Data attribute id refers to
TAG Person responsible for s;an\n& T&S/o 'I/'BUE\
RST Person respo’rk@le f}r’h&serﬁng ar(opéra)m‘n\ayestnctmn
operTin If the service TimeActivatedOperata is‘perforrped; then this attribute shall specify the absdlute
time when the command shall exesuted. (4 618
origin Contains information related(to the qriginato™of the\last change of the controllable value of the
data. (/EC 61850-7-3) i-\
owner Owner of pf(sm}?\dem}i\e c\&ﬁm))n Qa%class relates to
primOpr Primary Ppera%f\ofs\wy?rsil d&l@\ )
psNanje Na}qe ofbovm&s m (g\Qﬁ\seakkn) the physical device is connected to
q uality ofd¢he attrihute rep\%ie\rm"{g the value of the data. For the different CDCs, q apglies to
thenxfollawin ta atfributes:
ada\ but
976\ B‘Kta attri\B\}te q applies to
1The \ val
/\< (textfroln IEC 61850-7-3)
role \ﬁge E\erose) of the physical device within the overall system structure
secOpf \Se{ondéry operator of physical device
site The name of the site where the physical device is located
startTime Time when the operational tag is set (or will come into effect)
stopTime Time when the operational tag is planned to be removed. Note that the stop time is for
information only; this does not imply that the tag will be automatically removed when the time is
reached. The tag shall always be removed by the person who originally set it
stVal Status value of the data (/IEC 61850-7-3)
stSeld The controllable data is in the status “selected”. (IEC 61850-7-3)
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Table 20 (continued)

Data attribute
name

Semantics

subEna

Used to enable substitution. If this attribute is set to true, the attribute(s) representing the value
of the data instance shall always be set to the same value as the attribute(s) used to store the
substitution value of the data. If this attribute is set to false, the attribute(s) representing the
value of the data instance shall be based on the process value (the value found in the IED). For
the different CDCs q applies to the following data attributes:

cbC

Data attribute q applies to

TAG

StVal and subVal, g and subQ

(text from IEC 61850-7-3)

sublD

Shows the address of the device that made the substitutio \% Iue Il sh VSe
subEna is false or the device is not known. (IEC 61850-7-

[oN

if

subQ

Value used to substitute the data attribute q. (/IEC 61850- -\’»\ \

subVa

Value used to substitute the attribute representi eo Wnce For the
i , subVal is used to substitute t foIIowm da attrlb

different CDCs

cDC

. ﬁ

Data attribute q apphes/tcg

TAG

stVal

RUNGL AT

(text from IEC 61850-7-3) > \\U

Timestamp of the last chang
the q attr|bute/{or the differ: nt CRCs t applies

of thexatixibute{s) representing the value of the data ¢r in

e following data attributes:

CcDC

N

N LY,

TAG

\s\\/al

N
SN S

]

tagTyd

Typg & maintenagce taghThe values are:
Rlusy /

lu
TN

ut\(- of service)

2, DN\

M(do not operate)

NN D

Local (- operation selected)

N

Out + Local

5

Hold + Local
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Annex A
(informative)

Algorithms used in logical nodes for automatic control

A.1  General
A nu than
the ajlocation in a functional structure. This annex provides more detaile mation ‘\on the

functional content behind the formal Logical Node definitions.

The fpllowing Logical Nodes are described in this annex:

] FCSD — Curve shape description function
. FPID — PID regulator function

" FFIL — Filter function

" FRMP — Set-point ramping function
= FSPT — Set-point control function

A.2 | Logical Node FCSD (Curve 8

The |ogical node is used to adapt a
example, it can be used tonadjus
curvg is two-dimensionaNin ne

using several instances.of the FECSD

In Figure A.1, ap S 2 ime Qnay curve used for shaping a Flow Value bas¢d on
the date position jg& gi 3 uessentered in the table are based on statistical| data

obtaiped following a

Fes.Creondlst xal

Fsh Cnd st el O
FCSD Crvse 3RyaR

Fosl .Crv.crwmﬁu \ Gate
Position

FCSD Cryoradts3 xval &
FCED O iz3 vial

s to the correct physical values
dimensional curve can be achieved by

s an
The

ITHFLT

FCSD . CrvoraP tad xdval Gate
Gate
FCSD . Crvcrdisd yval astion

Nigter Flow

FCED . CrecrPts10xVal

FCED . Crvcrfts100val

 — y) 1) 2] T

IEC 1350/07

FC50. Output mag

Figure A.1 — Example of curve based on an indexed gate position providing water flow
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A3

Logical Node FCSD (Curve shape group)

The logical node is used to adapt an incoming value to a specific curve function. As an
example it can be used to adjust non-linear transmitters to the correct physical values. The
curve is two-dimensional in nature, however a three-dimensional curve can be achieved by
using several instances of the FCSG LN. The logical node is similar to FCSD with the

exception that they modifiable online.

In Figure A.2, an example of a three-dimensional curve used for defining a runner blade
position based on two variables: net head and guide vane position is given. To achieve such a

function five logical nodes are required.

Crecrdtst el |
G4.CrvorvPtsl el |
FCSG3 Crv.orvPsd xMval

[
|
|G

[| FCSG2.Crv.orvPist xval |
FCSG1 Crv.orvPisl xVal

FCSG1.Crv orePtal yal —™

FCS5G1 Crv.ovPis2 xal

FCSG1 . Crv.orvPis2 wal
FCSG1.CrvorvPisd xval
FCSG1 Crv orvPisd wWial
FCSG1 .CrvcrvPted xval
FCSG1 Crv orvPlsd wWal

EIEIEIEIEIEIEIE

[a]c[w]n]w]=n]]

[clx ol n]n]=]x]

—>

[n]~]

[n]]

>

—Irterpolated O
FCSG1 . Outpu
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The Integral function

This logical node is used to integrate an incoming value.

Output(t)

Output(s) K x 1

K
—x | Input x dt ; G(s) =
- {p (s)

The Differential function

Input(s) -

sxTi

This logical node is used to adapt an incoming value to a specified function.

-t
well

Output(t) = Input(t) x K x % ; G(s)

sxTd
1+ sxTf

Output(s)
Input(s)
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In Figure A.3, a typical Proportional-Integral-Derivate controller is shown. All of the control
algorithm parameters are mapped to the Logical Node FPID data attributes. The process
value can originate from a sensor or a cascaded controller. The set-point normally will
originate from a cascaded controller or a manual command.

LN:FPID Algorithm

[nput frorm other
FPID Biaz.setMag

logical node

FPID Errterm.dk
FPID .Errterm.mag
FPID .1Act.mag

FPID Ki.z=thag
FPID Kp.zeth ag

FRID DAct.mag

FPID K zettag

FRID .om(ang}ag.n;é{\
1

FPID [DutraneC min (N

IEC | 1352/07
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A.5 Logical Node FFIL (Filter function)

The logical node is used to filter an incoming value.

Output(s) _Kx (1 + 5% T1)

G(s) =
) Input(s) (1+s><T3+(s><T2)2)

More complex logical devices such as Power stabilisation systems make a multiple use of
Filters — see Figure A.4.

Lo_Po_FFIL
(Kld+sT11d)  |{14+sT21d}| [{1+sT31d) Lo ot FE
“- {11sTL) {T+sTZ) {1+sT3) m = -A
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A T-H Lo Mg FFIL >
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Figure A.5 — Example of a ramp generator
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A.7 Logical Node FSPT (Set-point control function)

The Logical Node covers some common characteristics that are used in most automatic
control or regulator functions. The ASPT LN can be used as a stand-alone function but will
normally be cascaded with other control logical nodes.

The example given in Figure A.6 shows a set-point control interface with a field set-point
positioning device.

LMN:FSET

L J

F5PT. Devigtion.ethiag
F5PT. Spt Choflm sthal
F5PT. Spthderm mag
F5PT. Spt'val manhal
F5PT. Spthal step Size
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"
<}
-
2}

Podition sensor /s

F5PT. Splt'a sethag
F5PT.OeadB . sethiag

N <\(\ : 4 :IK >
FSPT. SptA bl (ﬁ < E’ - ':D—‘

A

@ Ve
S| 3
e

&
g/\

FS/T\)\R pulﬁ\nnﬁ\n Cur J_l_'_l_

FS\T SP}Q Ptz Cani o D br— »

< FE}XQQ\LP\U{?DD\»@ nﬁur P _J_|_|_|_
FSW Lpulse\Qonﬁg.-:nffDur >

N

IEC 1355/07

Figure A.6 — Example of an interface with a set-point algorithm
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The example given in Figure A.7 shows a physical interface with a motorised potentiometer or
a rheostat. Such designs are quite often used to provide an external set-point for analogue
controllers.

Physical Inputs and outputs
Binary, Qutput Analugj\mput Bmag Input
™ i kil Y
[ SptR stval | Sptlatval | | Sensor postion || SptUp atval |SptD~m.st\-"sl |sEtp-:.irrt.minVa| |Setpl:|irt.ma><\v"al
(+) *

[ _TII ‘x | x Q\
RillEE

| I
I_‘———_
N

O

U
12
~_ )

sical connection to a set-point device

IEC 1356407
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Jet deé droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de telﬁ droits

brevets—etdene pas avotf clyllalc tettr-existence:

La Norme Internationale CEI 61850-7-410 a été établie par le comité d’études CE 57 de la
CEl: Gestion des systemes de puissance et échanges d'informations associés.

Il a été décidé d'amender le titre général de la série CElI 61850 en Réseaux et systemes de

communication pour [l'automatisation des systemes électriques. Désormais,

éditions dans la série CElI 61850 adopteront ce nouveau titre général.

les nouvelles

La présente version bilingue (2013-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2007-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 57/886/FDIS et 57/905/RVD.
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Le rapport de vote 57/905/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de
cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 61850, sous le titre général Réseaux et
systemes de communication pour l'automatisation des systémes électriques, peut étre
consultée sur le site web de la CEl.

Le cqmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modjfié avant la da|le de
mainfenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.cha dang les
donnges relatives a la publication recherchée. A cette date, la public

* rgconduite,

* slipprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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imprimer cette publication en utilisant u couleur.
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INTRODUCTION

La présente norme inclut tous les nceuds logiques supplémentaires, non inclus dans la
CEI 61850-7-4:2003, requis pour représenter le systéme complet de commande et de
surveillance d'une centrale hydroélectrique.

La plupart des Nceuds Logiques dans la CEI 61850-7-410 qui sont d'usage général, Noeuds
Logiques dont les noms commencent par la lettre “H”, seront transférés a la future Edition 2
de la CElI 61850-7-4. De la méme maniére, toutes les Classes de données communes qui
sont spécifiées dans la CEl 61850-7-410 seront transférées a la future Edition 2 de la
CEIl 61850-7-3

Une [fois les Editions 2 de la CEl 61850-7-3 et de la CEIl 61850-7 publiégs, la
CEI §1850-7-410 sera révisée afin d'inclure uniquement les Noeud ) qui| sont
spécifiques a une utilisation en hydroélectricité.

Avant que I'Edition 2 de la CEl 61850-7-410 ne soit publiéei a ode ou les
spécifications relatives a la Classe de données commune 9 o- ds Log ques
(LN1) se chevaucheront avec la CEl 61850-7-3 (future Edit] \

Editign 2). Au cours de cette période, les spécifications
(futurle Edition 2) et la CEI 61850-7-4 (future Edition 2

o

a CEI 61850 7-3

1 LN = Logical Node.
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RESEAUX ET SYSTEMES DE COMMUNICATION
POUR L'AUTOMATISATION DES SYSTEMES ELECTRIQUES -

Partie 7-410: Centrales hydroélectriques —
Communication pour contréle et commande

1 Domaine d'application

La C

CEI §1850 specme dautres classes de donnees communes, noeud

donng¢

hydrgélectrique.

Les

CEI §1850 appartiennent aux champs d'utilisation suivant

e F

électriques plus grandes.

C}ntrales hydroélectriq

Noeuds Logiques et Objets de Donnée (DO2) définis

lo( mmande essenhellement liges a Iex0|tat|on du ge éra

utres types de c

g

J

eau, a la rg

spécifiques , les LN et DO définis ici peuvent auss
ulilisés pour d'a téemes de gestion de I'eau dans les syst
éllectriques.

e Cppteurs electrigle aura besoin de capteurs qui fournissent des me
rglatives< a autres qu'électriques. A quelques exceptions prés, dfg
capteu e re générale et ne sont pas spécifiqgues aux cen
hyd ~

NOTE| Tous les™\eeuds bhogiques dont le nom ne commence pas par la lettre «<H» seront inclus dans une

éditior] 2 de la\€ -7-4. Lorsque le document en question sera publié, les nceuds logiques d

CEI 61850-7-4.(Edition

auront la préséance sur les nceuds logiques ayant le méme nom dans la présente

CEIl 61850:7-410.

de la

jels de

ntrale

He la

ns de
t DO

s; ils
rales

aux
aux

iquer a

tions

débit
oient

étre
emes

sures
tels
rales

future
Ans la
Partie

2 Reéférences normatives

Les

documents de référence suivants sont indispensables a I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61850-2, Communication networks and systems in substations — Part 2: Glossary)
(disponible uniquement en anglais)

2po =

Data Objects.
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CEI 61850-5, Communication networks and systems in substations — Part 5: Communication
requirements for functions and device models (disponible uniquement en anglais)

CEI 61850-6, Communication networks and systems in substations — Part 6: Configuration
description language for communication in electrical substations related to IEDs (disponible
uniquement en anglais)

CEI 61850-7-2:2003, Communication networks and systems in substations — Part 7-2: Basic
communication structure for substation and feeder equipment — Abstract communication
services interface (ACSI) (disponible uniquement en anglais)

CEl 4
syste
comn

CEIl 4
comn
class

Pour
s'app

4 A

Eng
apres

ASG
BSC

CDC
CIM

CMV
DO

1850-7-3:2003, Réseaux et systémes de communication pou I’
mes électriques — Partie 7-3: Structur de communication de base —
hunes

1850-7-4:2003, Communication networks and systems in
hunication structure for substation and feeder equipmeq
es (disponible uniquement en anglais)

ermes et définitions

les besoins du présent document, les term dennés dans la CEIl 61

liquent.

\bréviations

i mation model (Modéle d'Information Commun, référence
QEI619%0-301)
Corplex measured value (Valeur mesurée complexe)

Data object (Objet de donnée)

DPC

des
nées

> Basic

node

850-2

NS Ci-

sition

ala

Double pneifinn contrdlable

DPL
DPS

IHM
IED
INC
ING
INS

Device name-plate (Plaque signalétique de dispositif)

Double point status information (Informations relatives au statut de double

position)

Interface homme-machine

Intelligent Electronic Device (Dispositif électronique intelligent)
Controllable integer status (Statut d'entier contrélable)

Integer status setting (Réglage de statut d'entier)

Integer status (Statut d'entier)
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Logical device (Dispositif logique)

Logical node (Nceud Logique)

Measured value (Valeur mesurée)

Physical device (Dispositif physique)
Régulateur Proportionnel — Intégrale— Dérivée

Sampled analogue value (Valeur analogique échantillonnée)

o Lol ol 1 VAW | 4 ooler bl o)
OdalTTPICU TIITasurctu valutc { v aicul TITcouTttT TUITATitmuTITictT )

Simple position contrélable

Single point status (Statut de simple position, Statu
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onnexion l@,l entre ; ion et transformateurs.
brrage constitué 3 férent. y a toujours un barrage associé a une ce
électrique. ges réservoirs qui ne sont reliés a aucune ce
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Systéme fluvial

N Unité (unité de Systé | |

i production) ysteme foca

pBarrage / réservoir
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L, hydri(téellttelc?tr:ique »| Function (commune) »| Sub-function » Equipment
A
plransformatenr
> Niveay de o Baie (\
tension
IEC \(34p/07
Figure 1 — Structure d'une centrale hydroétectkiq

Il n'gxiste toutefois aucune maniere normalisée d'agepce de comnlande
globg urveillée pgr du
persd prise d'éleciricité
proprié ts,’certains des Ngeuds
Logiq nt plus ou moins.|Cela
permet a l'utilisateur de dlsposer le Siti sélectionnant les Ngeuds
Logiques les plus appropriés qui s'ad { gelle“et aux méthodes effegtives
d'explloitation de la centrale Dautres . ont_trés petits, afin de fourrjir de
simplll:e i { liberté que possible |pour
l'age
Certdi gre plus ou moins autonome apres |avoir
été Igncées et arrétées 2 emarrage/arrét. Ces fonctions sont notamment
le systéme de refroidi e : le systéme d'huile de lubrification pour les
palie
5.2
5.2.1
La ré§ suivre
des { n du
systé
a) Rg
Dans|cetype de régulation, la production d'énergie est grossiérement adaptée au débit f'eau
disp nihle 3 l'instant en qnpq’rinn Le débit est régulé alors que le niveau d'eau est lhissé

varier entre des niveaux d'alarme haut et bas dans les barrages. Les barrages sont classés
d'aprés le temps sur lequel I'afflux et I'effluence doivent s'ajouter (tous les jours, toutes les
semaines, etc.).

b) C

ontréle du niveau d'eau

En certains endroits, des limites strictes sont imposées a la variation autorisée du niveau
d'eau dans le barrage. Cela pourrait étre di a des exigences relatives a I'expédition maritime
ou autres exigences environnementales. Dans ce cas, le niveau d'eau supérieur du barrage
est le souci déterminant, la production d'énergie étant ajustée par la fonction de commande
du niveau d'eau afin d'assurer le débit correct pour maintenir le niveau d'eau.

c) C

ommande en cascade
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Dans les fleuves comportant plus d'une centrale électrique, le débit d'eau global est
coordonné entre les centrales afin d'assurer une utilisation optimale de I'eau. Chaque centrale
individuelle peut étre exploitée conformément au modéle de niveau d'eau ou au modele de
débit d'eau, selon celui qui s'y préte le mieux, cela dépendant de la capacité du barrage local
et de la variation autorisée des niveaux d'eau. La coordination se fait normalement au niveau
du centre de distribution, mais les centrales électriques ont souvent des fonctions
anticipatrices qui aviseront automatiquement la prochaine centrale située en aval en cas de
brusque variation du débit d'eau.

Les centrales électriques comportant plus d'une unité de production et/ou plus d'une vanne de
barrage peuvent étre équipées d'une fonction de commande conjointe qui régule le débit total

de 'egauatraverstacentrate etaussitecomrote dumiveau d' gau.

5.2.2 Principes de régulation électrique d'une centrale hydroéleg

Une tentrale électrique peut étre exploitée selon différents modes: » ion de

puissiance active ou mode condenseur. Le générateur peu ilise pur

condénseur synchrone, sans aucune production de puissance € rnant
dans|l'air.

Dans| une centrale d'accumulation par pompage, il y ur le

générateur. Un générateur dans une centrale d'acgu ati étre

utilis¢ pour la régulation de tension dans un \ ' cas,

normplement avec une chambre de turbi i

Les regimes établis suivants sont définis

a) Elcited, not connected — (c'est-a-dire n est
appliqué et la tensiop~est généree, cune
charge, il n'y a pas d

b) Synchronised — ( seau
ekterne. |l s'agit du stat genérateur en fonctionnement.

c) Slynchronis gst-a-dire synchronisé en mode condenseur) Le
geénérateur es ant, il ne produit principalement pas de puisgance
agtive. Dans e produira ou consommera de la puissance réagtive,
dans le sens<yers uction oy vers la pompe (pour une accumulation par pompage), il
cpnsomme i

d) Igland.op o’est-a-dire mode de fonctionnement en ile) Le réseau externe
alété a-centcale électrique doit commander la fréquence.

e) Lpcal swpp (c'est-a-dire mode alimentation locale) Dans le cas d'une| plus
gfande perts du réseau externe, un ou plusieurs générateurs dans une centrale
électrique peu étre réglés a une production minimale afin de fournir de I'énergie| pour
I'alimentation locale uniquement. Ce type de fonctionnement est commun aux cenfrales

thermoélectriques afin de raccourcir le temps de démarrage une fois que le réseau est
restauré, mais il peut aussi étre utilisé dans les centrales hydroélectriques pour des
raisons pratiques.

5.3  Structure logique d'une centrale hydroélectrique

Des dispositifs différents gérent la commande de puissance active et réactive. Le régulateur
automatique de turbine fournit la commande de la puissance active en régulant le débit d'eau
a travers la turbine et ainsi lI'angle polaire entre le flux magnétique rotatif et le rotor. Le
systéme d'excitation fournit la commande de la puissance réactive en régulant la tension du
générateur. Le flux magnétique doit correspondre au couple sur arbre afin de maintenir le
générateur synchronisé au réseau de distribution.
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Point de consigne de
la puissance active

Point de consigne
du débit d’eau
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Niveau d’eau Débit d eau
supérieur calculé

l

Niveau d'eau
inférieur

W o |

O\
\h> IEC 1341/0]
ipes:pour onction de commande conjointe

La F le d'uh agencement comprenant une fonction de comnfande
conjo seront produits a partir du centre de distributipn et
pourrai 5\ valeurs facultatives. Par conséquent, le type de point de
consi du mode de régulation de I'eau utilisé pour la centrale.
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La F ype des fonctions de commande d'eau d'un barrage. La

régul centrale hydroélectrique inclura aussi I'eau coulant a travers
les t contre la submersion par déversement (HOTP, Overtopping
Protelcti S on de sécurité, agissant indépendamment des autres fonctions de
commande qui tralisera les commandes normales de vanne de canal de trop-plein

Dans|le«as d'un réservoir sans la moindre productlon d energle cette fonction de commande
d'ea ICbupUIGIG UGD }JUIIILO UU bUIIDIHIIU U urt bUIILIU UU UIOUIUULIUII IJaIIO IU vdo Une
centrale électrique, c'est normalement la fonction de commande conjointe qui fixe les valeurs.
Le point de consigne sera soit celui du niveau d'eau, soit celui du débit d'eau.

Le débit d'eau total est la somme des débits a travers les turbines et les vannes. La
régulation de débit global doit aussi prendre en considération le débit a travers les turbines.
En raison de cela, le systtme de commande de turbines peut étre pourvu de différents points
de consigne pour la régulation:

e Point de consigne de débit d'eau. Le systéme de commande basera la régulation sur le
niveau de débit d'eau donné et tentera d'optimiser la production.

e Point de consigne de la puissance active. Le systtme de commande tentera de satisfaire
a la puissance active, la valeur du débit d'eau sera réinjectée au systéme de commande
globale de I'eau.
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e Commande de puissance active avec statisme de vitesse. Il s'agit du mode ou l'unité
contribue a la commande de la fréquence du réseau. Le point de consigne de puissance
active est équilibré sur le réglage du statisme de vitesse afin d'obtenir I'amplification de
puissance/fréquence souhaitée.

e Point de consigne de la fréquence. Dans le cas d'un systéme il6té ou d'une centrale
électrique en charge de créte, la puissance active sera commandée pour satisfaire
exactement a la demande. Ce mode commande est également utilisé au cours du
démarrage de I'unité, jusqu'au point ou le générateur est synchronisé. Le débit d'eau sera
communiqué.

Point de consigne

Vanne du débit d’eau

d’admission

A 4

Niveau d’eau
a l'admission

™

Calcul de <\<
chute nette

A\ 4

N\

=
RN

\Gem‘éande d'aube

directrice

INpys)

Ii Niveau d’eau
inférieur

Sous-pression

Vatve 9 ’entfée
prinsipale
AN

AN

c:
gt =

Canal
de fuite

IEC 1343/07

La Figure 4 montre un exemple de régulation de débit d'eau d'une turbine. La mesure directe
du débit d'eau, telle qu'indiquée dans la figure, est moins courante. Le débit se calcule
normalement, en utilisant la chute nette, I'angle d'ouverture des aubes directrices et une
courbe de corrélation.

Les vannes d'entrée principales servant a fermer la chambre de turbine sont utilisées pour les
centrales d'accumulation par pompage et les centrales électriques avec hautes conduites
forcées.

Il est important d'établir une distinction entre le niveau d'eau du barrage et le niveau d'eau a
I'admission. En raison de la conception de I'admission ou si la turbine fonctionne a proximité
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de la puissance assignée, le niveau d'eau a I'admission pourrait étre considérablement plus
bas que la moyenne pour le barrage.

La mesure de la sous-pression en dessous de la chambre de turbine est une mesure de
sécurité, pour assurer que le fonctionnement des aubes directrices n'engendre pas de
conditions dangereuses dans la partie canal de fuite.

) Point de consigne
de débit d'eau
»| Point de consigne de
puissance active \\KFPID
o Point de consigne Q Q&Q’
o de fréquence \‘{_
VV%F\C{D
_ Limitation
v d'ouverture 2N
HLVL <\ Spd_FPID
_|—> Chute nette LT
HLVL | calculee ALY Spd_FSPT
v » | Cofmmande
e ulateur [ig
>auto at > Lim_FPID
KTNK N
N\ / Lim_FSPT
TPRS Dispositif de
Hiah ~ mmande de
Igh pressyre ositjoh d'aubes | g
oil syst Q Nirectrices - Gv_FPID
N Gv_FSPT
‘ Servomoteur
k Indicateur de Gv TPOS
position _
v
Courbe d Rb_HCOM
ourbe de
réglage de Nl
combineur Rb_FCSD
o— Dispositif de 4—| o o
commande de AL
position de pale
« Rb_FSPT
Indicateur de Rb TPOS
position _
IEC 1344/07

Figure 5 — Systéme type de commande de turbine

La Figure 5 ci-dessus montre un exemple d'un systéme de commande de turbine pour une
turbine Kaplan avec des pales mobiles.


https://iecnorm.com/api/?name=d784bf939a4564e8fca274fc3f2916b4

Le point de consigne de la fréquence et tout point de consigne de limitation d'ouverture
(puissance maximale) sont le plus vraisemblablement donnés par le centre de distribution (ou

localement).

Le point de consigne de la puissance active peut étre donné par le centre de distribution,
mais dans le cas des fonctions de commande d'eau prioritaires, il est donné par la fonction de
commande conjointe (HJCL, joint control function). Le point de consigne de commande d'eau
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est presque toujours fourni par la fonction de commande conjointe.

——1
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A 4 } y Q V_FFIL
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\ 4 -
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Comiyahde A 4 A 4
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TTMP
M PTHC
()‘ MMDC
ZSM(\
Gestion
des alarmes CALH

Figure 6 — Systéme d'excitation

La Figure 6 montre un exemple du systéme d'excitation pour un générateur. Il existe un grand
nombre de principes de conception différents pour des systémes d'excitation; la figure inclut

IEC 1345/07
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effectivement toutefois les fonctions les plus communes. Le dispositif de synchronisation peut
étre inclus dans le systéme d'excitation, dans le systéme de régulateur de turbine ou bien il
peut étre un dispositif distinct ne faisant partie ni de I'un ni de I'autre.

3ld> PDIF

¢6TOV

PDUP
<::/7 R N PDOP
N

&&J/ 1 [ros
31> PIOC

(:\\ PTOC

<) 31> PIOC

PTOC

A
Y1)
S
7 )

SN LL

I(DC)> PTOC

3ld> PDIF
I(DC)> PTOC
- PTOC
Un PTOV

IEC 1346/07
Figure 7 — Protections électriques d'une unité de production

La Figure 7 montre des exemples de protections électriques qui sont communément utilisées
dans les applications hydroélectriques. Il peut y avoir d'autres protections au-dela de celles
montrées ici, telles que la protection de contre les courants induits dans l'arbre. Une autre
protection qui n'est pas incluse dans la figure est une protection contre I'alimentation
intempestive en énergie a la position arrét; nom de nceud logique PZSU.
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6 Concepts de modélisation et exemples

6.1 Le concept de Dispositifs logiques

Un Dispositif logique est une définition locale d'une entité qui peut contenir un nombre
arbitraire de Noeuds Logiques. Les Dispositifs logiques sont utilisés pour fournir une adresse
commune pour les Nceuds Logiques qui seraient normalement regroupés ensemble. Le
principe concernant la maniere d'utiliser les Dispositifs logiques est décrit dans la CEI 61850-
7-1. Pour la spécification formelle des Dispositifs logiques, voir la CEIl 61850-7-2, Article 8.
Un exemple en est une simple protection de surintensité, un dispositif de protection de type
distribution standard. Méme si elle est partie intégrante d'un systéme d'excitation par
exempte;cette protectiomrseraunmrdispositifdistimct,avecummontage possibteconforme au
Tablgau 1. Tous les nceuds logiques dans cet exemple se trouvent dans | 1850-7-4.

urin%si{é

Tableau 1 - Exemple de Dispositif logique "protection ge\

Classe LOGICAL-DEVICE

Nom d'attribut Type d'attribut Valeur Iage&al\e*lrsw*cation
SupplyOC ObjectName Protectlé{de\&&\'{ﬂe ite d'ah\pentation entrpnte
G1Ex@Cin ObjectReference S/ys@%d'\&b@%n p&{ré‘*’,/surintensité entrante
LPHD LOGICAL-NODE Poniféas de tigpositit physique
LLNO LOGICAL-NOD Neetd/Logiaue 28
MMXU LOGICAL-N&Q):\E < ( /Donn(l{es @mé;;r‘is en triphasé
P1OC1 LOGICAL- NODK Qna\mer , instantané
PTOC) LOGICAL-NOPE Nsecond stade, différé
PTOCH /MOGICAL-NODE \ O\ |'setofd stade, différe *

RDIR1 ‘ LOéiqAL NOBTR N?(ément directionnel, lié au premier stade *
RBRF ICAL N Fonction de défaillance de disjoncteur *

* Les fonctions qU| ont as reqpis thon spécifique peuvent étre désactivées, auquel das les
nceudq logiques cor e ts n'apparaf nt p s le Répertoire de dispositifs.

Un systeme d'exci yeralt plus vraisemblablement constitué d'un certain

nomire de dispdositi glq es et pHAysiques) plus petits. Le systéme d'excitation a ce titre

sera jalors une i t de la chalne de références de noms qui identifie les divers

dispositifs logi s\Qui i t ensemble la fonction globale.

6.2 | Noeeuds Logiq pur capteurs, émetteurs, fonctions de surveillance et de
controle

Ce gfoupe de nceuds logiques est divisé en deux groupes. Les capteurs et émetteurs| sont
répertoriés” au sein du groupe de nceuds logiques T. Ces dispositifs produisent une peule
valeulr nnnlngiqnn échantillonnée a une fréquence r‘l'ér‘hqnfillnnnagp donnée_ |l es fonctiohs de
surveillance et de contrbéle sont regroupées dans le groupe S, ces fonctions peuvent convertir
les valeurs échantillonnées en valeurs mesurées et accomplir les vérifications par rapport a
des limites. La Figure 8 montre le concept concernant la maniere d'utiliser les différentes
classes de données.
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s Sxxx |—— MV ____ ]
Txxx |—— SAV J o Pxxx L GSE __
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Figure 8 — Utilisation conceptuelle des émette

6.3 | Chaines d'adresses

L'entreprise d'électricité est censée fournir I'adresse, en degcen ut jus
niveaifu Dispositif logique. Les conventions et le format de«dé {nati re tel
spécifiés dans la CEl 61850-7-2, Article 19.

Le fo

'mat autorisé est fondamentalement tel que mo tré(é7la ureng,

qu'au
5 que

Nomde LN (( \\"/ ¥\ Non
\ > Nom de

NomdelD | o «ive de LN | Cldgse de Nufuéro~’ om ¢ d atj”
L 'instance~de onnee © .
\d\ donn

Le nd
alphg

Le n
alphg
Preéfi
Nom

\& IEC
is iif logique

m de Dispositif Lqgi : t étre) constitué d'un maximum de 32 carad
numeériques.

bm de Noe' § G étre constitué d'un maximum de 11 carag

numériques, age

m caracteres

quatre (4) caractéres (par exemple, tels
spécifiés dans la CEl 61850-7-4)

Numero/d & i . n caractéres numériques

Un N
la CH

m + n peut atteindre sept (7) caractére
maximum

bm, de)Donnée (DataName) peut étre constitué de 10 caracteres (tels que spécifiés
1469850-7-4 par exemple). La Figure 10 montre un exemple de chaines de nom de |

348/07

teres

teres

que

dans
D

possi

les, utilisant la CEl 613546-1.
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6.4

Les
conn
fonct

I o ™

[ | A1 Unité de production 1
ATW1
A1G1 Générateur 1
A1TM1 Turbine
AT A1TM1Y1 Régulateur
automatique de turbine
8 ATM1A1 Systeme d'air
2 comprimé pour la
E chambre de turbine
S AQT AMQ3 A1M2 Moteur de démarrage
("pony motor")
A1M2U1 We de démarrage
ATM1Y1 A1Q2 AT de muteur
A1M2Q1 Disjoncteyr
d'alimedqtatiqn de]
L A1v1 ATM2Q1 /\ moteurde déwarrage
- Bq Arutan AR anstormatedr our
A1G1 ATM2U1 génératewr
G1 AN11 . 2N\ Docal sefvices
ATMA - M) ATM2 < \ transformer
'\ 107\ \Dir{joncteur de
 e— IZI—lZ générateur
§ ATU1Q2 A1U1 ANQ2 Commutateur de
g déphasage
@ ATM1A1
© )M Commutateur de
£ \ services locaux
K101 Systéme d'excitafion
A1U1Q1 Commutateur
TEO 1349/07 d'alimentation
d'excitation
A1U1Q2 Disjoncteur de chlamp
A1V1 Vanne a tournan
sphérique

cture de dénomination, dans une centrale
pompage, basée sur la CEIl 61346-1

ons:

Fonctions de commande automatique

s ou
s de

Fonctions de commande

Fonctions spécifiques aux ressources énergétiques distribuées (DER, distributed energy

resources)

Nceuds Logiques représentant des blocs fonctionnels
Références génériques

Fonctions spécifiques aux centrales hydroélectriques
Fonctions d'interface et d'archivage

Energie cinétique, dispositifs et équipements mécaniques

Dispositifs physiques et nceuds logiques communs
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M Comptage et mesurage

P Protections électriques

R Fonctions relatives a la protection

S Surveillance et contrdle

T Capteurs et émetteurs (y compris les transformateurs de mesure)

W Fonctions spécifiques aux installations éoliennes.

X Appalci“ayc dc bullllllutat;ull

Y Transformateurs de puissance

z Equipements du systéme d'énergie

6.5 | Structure de dénomination recommandée pour les fo gde
automatique

Dans|les postes, les nceuds logiques représentant des &s en fonction du

but des fonctions. Dans la plupart des cas, les algori I'utilisateur et le fait

d'indiquer le type d'algorithme de la fonction a peu de s€ns

La cpnception des fonctions de co électriques est touefois

différente. La plupart des structures blées a partir de blogs de

contrple génériques. Les nceuds logig de commande automatjques

incluges dans le présent document somft nommé principe fondé sur I'algorithme (tilisé

au sqgin de la fonction, par ¢ commande de rampe, etc.

Afin g'indiquer les nog t utilisés dans la méme fonction de commjande

globdle ou le type d'é de la commande, des préfixes peuvent étre

utilisg¢s d'une manig i . Cegi gcommandé pour les situations dans lesquelles

un mgme dispo i it us d'un groupe de fonctions de commandg. Par

exemple, une co Z{g1s teur ¢e turbine qui inclut des fonctions de commande de

fréquence et aussind ¢ imande de puissance active fonctionne pour cofréler

les vjaleurs de reglage S hes directrices et des pales ainsi que la commande fe la

position des di Stife

A titre ne fonction de commande de pales au sein du régulateur automatiqlie de

turbine, aJgorithme de régulateur PID, peut étre identifiée comme [étant

Rb_FPID. d'un nceud logique du méme type, les instances doivent| étre

différenciéespa

Les préfixes recommandés pour les nceuds sont énumérés dans le Tableau 2 ci-dessous

Tableau 2 — Préfixes recommandés pour les LN

Nom/description de la fonction Préfixe de LN recommandé

Puissance active W_

Actionneur Act_
Courant A_

Déflecteur Dfl_
Statisme Drp_
Débit Flw_
Fréquence Hz_
Guide vanne (c'est-a-dire aube directrice) Gv_
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Nom/description de la fonction Préfixe de LN recommandé
Niveau Lvl_
Limiteur Lim_
Aiguille NdI_
Position Pos_
Facteur de puissance Pf_
Pression Pa_
Puissance réactive VAr_
Ral Rb—
Vitesse Spd /\
Température Tmp_ /\\ a
tension V_ (\

Les préfixes du Tableau 2 sont seulement des recommandati iti cider
d'ung i s de
commande. Si une définition plus spécifique est exigée ign de

régul
par |d

ntifier

6.6 | Résumé des nceuds logiques 3
6.6.1 Généralités
La pré tibles
devant étre utilisées dans des cen electri S aré X 3 a
16. Ues noms de Noeud<lLog & ont les classes de LN définies dans le
présgnt document. Les\no H 2 inai 5finis[dans
la CHI 61850-7-4:2003 e i '
6.6.2 Group@
T
Clagse de De cri
N
< \8@ \ Gestlo des alarmes. Voir la CEIl 61850-5 pour une description de ce LN.

\SQW X‘\Mjr de commutateur Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.

6.6.3 Groupe F — Blocs fonctionnels

Classe de | Description
LN

FCNT Fonction Compteur Ce LN représente un compteur générique. |l peut s'agir d'un dispositif
physique distinct ou intégré dans un dispositif logique plus complexe. Il compte
fondamentalement les impulsions entrantes qui pourraient représenter tout ce qui peut étre
compte.

FCSD Description de forme de courbe Un nceud logique servant a contenir la description d'une
forme de courbe utilisée pour la corrélation entre les valeurs mesurées et les valeurs
comptées.

FFIL Fonction Filtre. Fonction de filtrage élémentaire servant a modifier une valeur mesurée.

FLIM Fonction Limiteur. La fonction sert a établir des restrictions aux signaux de sortie
d'autres fonctions de commande.

FPID Fonction Régulateur Proportionnel, Intégrale et Dérivée. Fonction de régulateur de
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6.6.4

Classe de | Description
LN
base utilisée dans la plupart des contrdleurs.

FRMP Fonction de commande Rampe. Fonction Rampe a utiliser pour modifier, par exemple,
une valeur de point de consigne.

FSPT Fonction de commande de point de consigne. Fonction de base servant a modifier les
entrées injectées dans les régulateurs ou autres fonctions de commande.

FXOT Action au-dessus du seuil. Ce nceud logique représente une fonction qui agit lorsque la
valeur mesurée passe au-dessus d'une valeur de consigne donnée. Elle peut typiquement
étre utilisée chaque fois qu'une fonction de protection, de commande ou d'alarme repose
d'autres mesures physiques que les données électriques primaires.

FXUT Action en dessous du seuil. Ce nceud logique représente une fonction qui agit lorsfiue la

< ement
ose

d'epu.

Classe de | Description N
LN

HBRG Turbine — palier d'arbre de générateuk Ce\LN cpntie deMnées relatives aux

paliers, telles que températures et déblts le yjekkubri tion
$atures ef ¢
HCOM Combineur (3D-CAMqu 2D:CAM). Optimise\a retation¥ntre chute nette, aubes
3 s des‘centrales électriques avec des turbines Kaplan
i i ilisera~aussi le LN FCSD pour contenir lep
ttes.

HDAM Barrage hydroélectrique. nosud lo iMi est utilisé pour représenter les aspects
physigués Wun ;)a’r?ag{

HDLS lance

HGP/\/

née sous forme soit d'un débattement angulaire dans le

Sunryeill ce}Ls fuites debarrage. présente un dispositif qui assurera la survei
et dohpera Ralarme em\cas ites de barrage. La mesure réelle peut reposer sur l¢ débit

ne. Un dispositif qui fournit la position d'une vanne d4g

Cas
rmée

droites. Pour les vannes a ouverture et vannes ou la positior] est

[}
o
[}
p
c
<
[}
=X
c
=
[}
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o
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o
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Iy
(72}
8
C
Q
(72}
o
Q
Qo
c
[0}
(72}
=
[}
[¢]
o
3
3
Q
>
Q
oy
(2]
[72]
o
a

es



https://iecnorm.com/api/?name=d784bf939a4564e8fca274fc3f2916b4

-112 - 61850-7-410 © CEI:2007

Tableau A.5 (suite)

Classe de
LN

Description

HGTE

Vanne de barrage. Ce LN est destiné a contenir des informations relatives a la vanne. Il
peut aussi présenter un débit d'eau calculé a travers la vanne et, dans ce cas, le LN FCSD
doit étre inclus dans le méme dispositif logique, pour fournir les relations. Remarquer que
dans ce LN, la valeur de consigne de la position figure sous Commandes au lieu de
Settings (réglages). La fagon normale de commander une vanne est d'envoyer une valeur
de consigne de position.

HITG

Vanne d'admission. Ce LN peut étre utilisé pour représenter des vannes d'admission. Les
vannes ne seront pratiguement jamais placées dans une position autre que complétement

ouverte ou completement fermée. Cependant pour permettre les co andes pas_ a gas ou
autres commandes, la vanne est normalement pourvue d'un certaji nomire de
contacteurs de position.

HJCL

Fonction de commande conjointe de centrale électrique, ipées
de plus d'une vanne ou de plusieurs turbines, ce LN représent j bnde
conjointe qui est utilisée pour surveiller le débit total d'gau i fvepu
d'eau constant. Le LN doit étre instancié pour fournir dneNnstance¢@ chaquewvanne et a
chaque turbine a surveiller.

HLKG

Surveillance des fuites. Ce LN peut étre utilis€ pou surerJes éveqtuelles fuites [dans
la centrale; il est plus générique que HDLS

HLVL

Indicateur de niveau d'eau de barrage/Le LN représente le dispositif capteur de nijveau
d'eau. La sortie est une distance incluant un(deralage\par r a un niveau de bage
(communément la distance au-dessrtﬁ\:l ni u (7e\la

HMBR

nir

nité

HNDL

aé etée.
Commande d'aiguille.{ﬁn LN spé a\Ikéqm eprésente la commande des turbines Helton.

HNHD

hydroélectriq

Données.de chute nette. UR LN\qui paut 8tre’ utilisé pour présenter les données de [chute
nette CMMMU les\niveatix d'eau supérieur et inférieur) dans une ceptrale

HOTP

< 5 > ion_ inclara parfois son propre instrument de mesure d'eau; donc

vrantou fermant une ou plusieurs vannes en cas de risque|de

pour le niveau d'eau. La question de savoir si la protgction
non dépend de I'agencement de la centrale, s'il y a un rjsque

*eau, Unnceud logique qui est utilisé pour représenter la fonction logique d'un
contenu est a calculer, le LN FSCD doit étre utilisé pour fournir la relation

S\etwe ceur’démarrage / arrét. Un simple LN qui présente uniquement ce que le
equenceur fait (inactif — en processus de démarrage — en processus d'arrét) et s'il gst

\:?veillance de la vitesse. Ce LN est normalement situé dans un dispositif logique [LD)
tonome, séparé du régulateur automatique de turbine mais le surveillant. Il agira aussi
comme réceptacle pour diverses limites de vitesse et valeurs de consigne de vitesse
utilisées par le séquenceur de démarrage et autres fonctions de commande.

HUNT Unité de production hydroélectrique. Ce LN représente le dispositif physique de la
combinaison turbine et générateur dans une centrale hydroélectrique. Il est censé étre une
plaque signalétique étendue qui permet des réglages temporaire de données. Il agit aussi
comme réceptacle pour les conditions de fonctionnement courantes de l'unité.

HWCL Fonction de commande de I'eau. Ce LN représentera un dispositif physique qui peut

modifier le débit de I'eau dans la centrale, soit une vanne, soit une turbine. Dans le cas
d'une centrale pourvue d'une fonction de commande conjointe, le LN HJCL fournira la
valeur de consigne de débit a utiliser par le HWCL.
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Groupe | — Interface et archivage

Tableau 6 — Nceuds Logiques pour l'interface et I'archivage

Classe de | Description
LN
IARC Fonction d'archivage générique. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.
IHMI Interface générique homme-machine. Voir la CEIl 61850-5 pour une description de ce LN.
ISAF Dispositif de sécurité générique. Ce nceud logique représente un bouton-poussoir d'alarme
ou autre dispositif qui fournira une alarme en cas de danger pour les personnes ou pour
les biens.

6.6.6

Tableau 7 — Nceuds Logiques pour équipement primaire mécaqiq

6.6.7

6.6.8

Groupe K — Equipement primaire mécanique et non électri

et non-élecixique

Classe de | Description
LN
AN
KFAN Ventilateur. Le LN représente le dispositif physﬂw Meﬁ@ur. >
N

KFIL Filtre. Le LN représente un filtre pour aip/pour M}&{autre milieux.

KPMP Pompe. Le LN représente le dispositif physiqug d'une omwr milieux gazeux ou
liquides. (\ AN

KTNK Réservoir. Ce LN repfésente d&s r\ése oirs/de d(NL(y\s s utilisés dans la centrale| par
exemple pour I'eau, I'htile hydradlique guA'air\sous pregssion. Il peut étre utilisé pour|les
réservoirs qui sont sous pression.

KVLV Valve ou vanne a ouverture. Une ou e vanne qui peut étre manceuvrée entfe
deux positions d'extrémité pouvapt<ét négs en pourcentage de la position d'ouverture
completeg™N| seraij rmaleme dmi débit mesuré peut étre calculé en foncfion du
pourcentagend'quverture.

N \J
Groupe L - ifs physigues et nceuds logiques communs
Tableau ur dispositifs physiques et LN communs
Classe escrip 'on\\)
LN

cetid Logiquezéro. Doit toujours étre présent dans un dispositif logique. Voir la
1.6 850-%-A4 pour une description de ce LN.

ormations relatives au dispositif physique. Doit toujours étre présent dans un disp@sitif
\s\hy i . Voir la CEl 61850-7-4 pour une description de ce LN.

Groupe M — Comptage et mesure

Classe de | Description
LN

MDIF Mesure de courant différentiel. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.

MENV Données d'environnement. Ce LN est utilisé pour présenter diverses mesures de
données d'environnement, hors de ce qui est fourni par MHYD et MMET.

MHAI Mesure d'harmoniques. Voir la CEIl 61850-5 pour une description de ce LN.

MHYD Mesure hydrologique. Ce LN est utilisé pour les mesures de données hydrologiques qui
sont utilisées pour fournir des données concernant le niveau d'eau d'alimentation et le
débit a divers systémes tels que le contréleur de centrale électrique ou autres agences.

MMDC Mesure de courant et de tension CC. Ce LN est utilisé pour les mesures dans les
systémes en courant continu (CC). Il fournit le courant (1), la tension (V), la puissance
active (P) et la résistance (Q). Sachant que la plupart des systémes CC dans les centrales
électriques ne sont pas reliés a la terre, les mesures de tension et de résistance sont
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Classe de
LN

Description

fournies facultativement entre les pdles ainsi qu'entre chaque pble et la terre.

MMET Mesures météorologiques. Ce LN est utilisé pour les mesures d'éléments de donnée
météorologiques qui contribuent a prédire les fluctuations de niveau et de débit dans le
systéme fluvial.

MMXN Mesure en monophasé. Voir la CElI 61850-5 pour une description de ce LN.

MMXU Mesure en triphasé. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.

6.6.9 Groupe P - Fonctions de protection
NOTE| La plupart des noeuds logiques qui représentent des fonctions protectrices sont défini ns la partigd poste
de la dérie CEI 61850.
Tableau 10 — Nceuds Logiques pour les prote x
Classe de | Description
LN
PDIF Protection différentielle des générateurs, Prote iff&re lIe de défaut a la terre} Voir
la CEI 61850-5 pour une description de ce LN.
PDOP Protection a retour de puissance. Voir la/CEI 618 Nune escription de ce LN
PDUP Perte d'excitation (défaillance du sy n@x itation)® V0|r\Pa~C/EI 61850-5 pour uneg
description de ce LN.
PHIZ Surtension résiduelle</oi\?e\0é 6#85@5 po(Qr u}}e)deMtlon de ce LN.
PIOC Surintensité de phase. V 1850 poth\u.me/d/escrlpnon de ce LN.
PPAM Protection d'angle de ase rote o te de synchronisme Voir la CEI 6185015
pour une description dg ce N
PRTR Protem\itlo de co\u\rt>|rcmt de terrain utilisant le 6° harmonique [300
Hz)
PSDE rgtection, dicectionne \I“es-dé/fauts de terre Voir la CEI 61850-5 pour une
de criptiton™de e L
PTHI&/}ro ction contr f nces de thyristor. Fournira une alarme et un
menken. C: de éfaillance d'un ou plusieurs thyristors.
PTOC tect| nderaporiséende surintensité, Protection de défaut de terre rotor, Protection
contre le, cQurant de palier, Protection de défaut de terre stator.
P1O \Er(}tg \bq }r%xmum de fréquence. Voir la CEIl 61850-5 pour une description de ce|LN.
PTOV te |on\\rré1ximum de tension/a minimum de tension. Voir la CEl 61850-5 pour ufe
< \\dgscrip ion de ce LN.
\PQF\ }V\rc%sﬁén a minimum de fréquence. Voir la CEIl 61850-5 pour une description de ce LN.
RAREN S}}Charge. Voir la CEI 61850-5 pour une description de ce LN.
PVOC Protection a minimum d'impédance. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce N.
PVPH Protection 8 maximum de flux magnétique. Voir la CEI 61850-5 pour une description|de ce
LN.
PZSU Alimentation en énergie a I'arrét. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.

6.6.10 Groupe R - Fonctions relatives a la protection

Tableau 11 — Nceuds Logiques pour les fonctions relatives a la protection

Classe de | Description
LN
RBRF Protection de panne de disjoncteur. Voir la CEI 61850-5 pour une description de ce LN.
RPSB Détection d'oscillations de puissance. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.
RSYN Synchronisation. Spécification de remplacement du LN de la CEIl 61850-7-4:2003. La
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Classe de | Description
LN

spécification existante donnée dans la CElI 61850-7-4:2003 est incorrecte pour une
utilisation dans le domaine de la production d'énergie.

6.6.11 Groupe S — Surveillance et contréle

Tableau 12 — Nceuds Logiques pour la surveillance et le contréle

Classe de | Description
LN
SPDC Capteur de décharge partielle. Voir la CEl 61850-5 pour une descvﬁption %\ce LN
N

STMP Surveillance de la température. Ce nceud logique représen 5 de
surveillance de température qui peut délivrer des signaux ¢’al ent.
Dans une application, le LN doit étre instancié avec une ins{an rature
mesurée.

SVBR Surveillance des vibrations Ce nceud logique représente un
surveillance de vibrations qui peut délivrer des t
Dans une application, le LN doit étre instancié a
mesuré. Le LN peut étre utilisé pour survy’ﬁéﬂ\es\v al

6.6.12 Groupe T — Transducteurs gt transfor

Tableau 13 — Nceu i

Classe de Descrlptlon

TANG An%e LNpteur re }K{e Iangere deux objets (° ou rad).

TAXD g}&eyi\axla‘\&sc\awmume le déplacement axial d'un arbre tournart

TCTR\ /%Ké@rmat r d\C{)ur\\Wr la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.

TDIS Qst}l\ge.\@\e LWurnit la distance entre deux objets (m).

TFLW< b{s}i@e\rguWN capteur qui fournit une valeur de débit (m%/s).

Té\ﬁ\&e uehce. LN fournit une valeur de fréquence, mesurant une grandeur non électrique
z).

< W \\leldl €. Un LN capteur qui mesure la teneur en eau d'un milieu (%).

EV\ de milieu. Un LN capteur qui fournit une valeur de niveau, donnée en pourcgntage
ontenu maximal du dispositif mesuré.

TMGF \e’ﬁamp magnétique. Un LN capteur qui fournit une valeur de champ magnétique (T)
mesurée a l'endroit ou le capteur est placé.

TPOS Indicateur de position.-Un LN capteur guifournit-la-position d'un-dispositif mécaniglie. La
™ g a ™ g a .

position est donnée en pourcentage du mouvement complet.

TPRS Pression. Un LN capteur qui fournit une valeur de pression de milieu (Pa)

TRTN Rotation. Un LN capteur qui fournit une valeur pour la vitesse de rotation (r/s)

TSND Pression sonore. Ce LN capteur retourne une valeur de pression sonore (dB).

TTMP Température. Un LN capteur qui fournit une valeur de température (K)

TTNS Tension/contrainte mécanique. Un LN capteur qui fournit une valeur de tension
mécanique (Pa)

TVBR Capteur de vibrations. Un LN capteur qui fournit une valeur de vibration (mm/s).

TVTR Transformateur de tension. Voir la CEl 61850-5 pour une description de ce LN.

TWPH Acidité de I'eau. Un LN capteur qui retourne le niveau de pH de I'eau
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6.6.13 Groupe X — Appareillage de commutation

Tableau 14 — Nceuds Logiques pour appareillage de commutation

Classe de | Description
LN

XCBR Disjoncteur. Voir la CElI 61850-5 pour une description de ce LN.

XSWI Commutateur, sectionneur, commutateur de mise a la terre. Voir la CEl 61850-5 pour une
description de ce LN.

6.6.1'4 Groupe Y — Transformateurs de puissance

Tableau 15 — Nceuds Logiques pour transformateurs de(pu SW

Classe de | Description \/
LN N \

YPSH | Shunt de puissance. Voir la CEI 61850-5 pour uwéc\ripti\o\n\kce N.

YPTR Transformateur de puissance. Voir la CEI 6185635\p0Me}1g riptiody de ce LN.
N

6.6.16 Groupe Z — Equipements de

Tableau 16 — Nceuds Logiqu

Classe de | Description
LN

ZAXN Réseaq auxijairé (alimen tio\n\dg):entral électrique). Voir la CEl 61850-5 pour une
desrgript n deNge LN.

ZBAT Ba"tev\g}%c\umul&e}vicw\onﬁ-ﬂ/éa 61850-5 pour une description de ce LN.

ZMOV\\MO@H élec?qu . VW&EIQSSO-S pour une description de ce LN.

ZREA Be’ér\}ag}\Vo}\@ C§1\61§§)-5 pour une description de ce LN.

A

ZRES asi ce eut\ré. \L/N est fondamentalement un dépdét pour les données relativgs a la
igue la résistance neutre; la résistance n'aura normalement aucune
e _contrdlable. Un commutateur intégré doit étre référencé par son proprg
\Qoe d:logique XSWI.

/\i\cs ﬁdre seu\r\c/ommandé par semi-conducteurs. Utilisé par exemple, dans la présente

\ﬂqtie dg la CEI 61850, pour représenter le redresseur au sein d'un systeme d'excitafion.

C\ aaﬁn/e synchrone. LN servant a représenter des données supplémentaires de
caractéristiques assignées d'une machine synchrone.

7 (lasses de nceuds logiques

7.1  Abréviations et définitions utilisées dans les tableaux de Nceuds Logiques

711 Interprétation des tableaux de nceuds logiques

NOTE Le texte suivant est un extrait de la CEl 61850-7-4, repris ici pour référence rapide. Voir également la
CEIl 61850-7-4:2003, paragraphe 5.2.

L'interprétation des en-tétes de colonne dans les tableaux de noeuds logiques est présentée
au Tableau 17.
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Tableau 17 — Interprétation des tableaux de Nceuds Logiques

En-téte de colonne Description
Nom d'attribut Nom de la donnée
Type d'attr. Classe de données communes qui définit la structure de I'objet de donnée. Voir la
CEIl 61850-7-3.
Explication Breve explication de la donnée et de la maniere dont elle est utilisée

Données transitoires — le statut des données ayant cette désignation est temporaire
et doit étre consigné dans un journal ou dans un rapport afin d'apporter la preuve

T de leur état temporaire. Certains T peuvent n'étre valides que sur un niveau de
redéhsaten—tapropritteTRANSHENTdes BATA—s appHate—settementeat:
attributs de données de processus (FC=ST) des DATA en q iQn. Une DATA
transitoire est identique a une DATA normale, excepté que (pour le’xchangemept
d'état de processus de TRUE a FALSE, aucun événemeg e n vue
de la production d'un rapport et pour la journalisatio
Cette colonne définit si des données, jeux de donn
services sont obligatoires (M) ou facultatifs (O)
logique spécifique.

M/O

obligatoires ou facultatifs en fonction de PC

dans la CEI 61850-7-3.

, au moins l'un deg
catégorie ou apparpit C

Lorsque la lettre C est utilisée p
éléments de données étiquetés
et étre utilisé.

N\

Tous|les noms d'attribut (Noms de données) seni\énumeérés dans I'ordre alphabétique [dans
I'Artigle 8. Malgré un certain chevaychement; ées dans les classes de ngeuds
logiqlies sont regroupées” ¥ muodité, duNletteur dans certaines des catédories

suivalntes:

a) Clommon Logical i 3 ions communes aux Nceuds Logiques)
il s'agit d'infor 1dé q a fgnction spécialisée représentée par la classe de
LN. Ues données\obli i sommunes a toutes les classes de LN; les données

faculfatives (O) so § 3ys-ensemble raisonnable de classes de LN.
b) Status Information ati de statut)
Il s'agit de S_Q Y t soit le statut du processus, soit celui de la fonction attr|buée

a la|clas
modifiéé
“start]

syfmations sont produites localement et ne peuvent pas| étre
oins qu'une substitution ne soit applicable. Des données tels que

c) Skttings-(Régla
il s'apit.de” données qui sont nécessaires pour que la fonction fonctionne. Sachant fgu'un
gran nombre de réglngne dépnndnni‘ de I’implémnnfnfinn de la fonction il n'en est normalisé
qu'un minimum communément convenu. lls peuvent étre modifiés a distance mais
normalement pas trés souvent.

d) Measured values (valeurs mesurées)

Ce sont des données analogiques mesurées a partir du processus ou calculées dans les
fonctions telles que courants, tensions, puissance, etc. Ces informations sont produites
localement et ne peuvent pas étre modifiées a distance, a moins qu'une substitution ne soit
applicable.

e) Controls (Commandes)

Ce sont des données qui sont modifiées par des commandes telles que I'état de I'appareillage
de commutation (MARCHE/ARRET), la position du changeur de prise ou les compteurs
réinitialisables. Elles sont typiquement modifiées a distance et sont changées en cours de
fonctionnement beaucoup plus souvent que les Settings (réglages).
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f) Metered values (valeurs comptées)

Ce sont des données analogiques représentant des grandeurs mesurées au fil du temps, par
exemple I'énergie. Ces informations sont produites localement et ne peuvent pas étre
modifiées a distance, a moins qu'une substitution ne soit applicable.

7.1.2 Termes abrégés utilisés dans les Noms d'attribut

Les termes suivants sont utilisés pour former des Noms d'attribut concaténés. La liste ci-
aprés inclut uniquement les abréviations pour les termes qui sont définis dans la présente
Partie de la CEI 61850. Pour d'autres abréviations, voir aussi la CEl 61850-7-4 pour des
termes qui sont réutilisés dans la présente Partie de la CEIl 61850.

Terme Description Terme
Act Action, actif Insol
Adj Adjustment (c'est-a-dire réajustement) K

Alg Algorithme Lft

Amb Ambiant Lkg
AX Axial Lub
Brg Bearing (palier) Mag

Brk Brake (frein)

C Carbone

Cam Came

Cff Coefficient ogen oxides (oxydes d'azo

Cm Centimétres Oxygene

Cmpl Complet, achevé, achévems one

Cndct Conductivité Ordre de manceuvre donné a yn
dispositif

CO Monoxyde de carbone Proportionnel

CO2 Dioxyde de caprbone Pourcent, pourcentage

Credit Crédit Acidité

Crl Corrélatign Point

Crp Rad Radiation, rayonnement, rayornnants

Cst Rb Runner blade (pale ou aube)

Cvr Rect Rectifier (redresseur)

D Res Réservoir

Dam Rmp Rampe

Defl rbines de Pelton) Rn Rain (Pluie)

Dew Rst Restraint (Retenue, retardemept)

Dgr g Sat Saturation

DI ayMght (lumiere du jour), Sint Salinité, teneur saline

Dn Snd Sound (Son), bruit audible
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Terme Description Terme Description
Dsp Displacement (c'est-a-dire déplacement, écart) Snw Snow (c'est-a-dire neige)
Dust Dust (Poussiére), particules en suspension SOX Oxydes de soufre
dans l'air
Dvec Appareil Spt Process set-point (point de consigne
processus)
Err Erreur Srfc Surface
Fil Filtre Stat Stator (également Statistiques)
Fld Field, champ (par exemple champ Stl Still (Immobile), ne bougeant pas
magnétique)
Fll Fall (Automne) Stnd Stand, standing (débout)
tersh Hush(Purge—enpurgey) Stureke Ne-pett-pasbouger
Green Green (Vert, par exemple étiquette verte) Tnk Tank (Réseryo6ir,suve)
Gte Gate (Vanne, vanne de barrage) Tns 3
Gust Gust, (par exemple rafale de vent) Trade
Hd Head (Téte, chute, hauteur de charge)' Up ens
Hmdt Humidité Vbr
Hor Horizontal Ver
Hyd Hydrologique, hydro, eau
Intégral
nert Inertie
7.2 | Nceuds Logiques représenta e LN
7.21 Remarques de modélisation
Ce gfoupe de nceuds Iog|ques repres nte (dive ande.
Les ¢lasses de Nceuds orme
d'algorithme de comma de. jique
fournjssant une fonctio
NOTE| Les Nceud B (7 3 A sa
publication, les Noebg i cifie °El 61850-7-4 (future Edition 2) auront la préséance gur les
Nceud$ Logiques de 7
7.2.2 LN: Coripteu Nom: FCNT
Le N¢eud LoQiqu e utilisé pour compter les impulsions entrantes.
4 \ \ \ Classe FCNT
Nom d'attribut 2\ Typed'atss. Explication T[[M/O
LNNare Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
CEI 61850-7-2).
Données
Informiations_communes aux Noeuds Logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Uidbbv u'v Nu—;uu'b LUH;L{USD CUITTITITUTTS .
EEHealth INS Santé de I'équipement externe O
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe 6]
Loc SPS Fonctionnement local. M
Status Information (informations de statut)
Up STS Dernier compte vers le haut (@)
Dn STS Dernier compte vers le bas O
Measured values (valeurs mesurées)
Out [BCR [ Valeur de sortie | [ ™
Controls (Commandes)
Blk SPC Bloguer le fonctionnement O
CntRs SPC Le compteur est réinitialisé a 0. @)
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Nom: FCSD

Le Nceud Logique FCSD doit comprendre les classes de données qui représentent les
positions de sortie sous forme de courbes. Les valeurs peuvent étre modifiées de maniére
dynamique en ligne. Les valeurs entrées dans le tableau sont basées sur des données
statistiques obtenues a la suite d'une série d'essais d'indices.

Le Nceud Logique est utilisé pour adapter une valeur d'entrée a une fonction de courbe
spécifiée. Par exemple, il peut étre utilisé en deux dimensions pour ajuster des émetteurs non
linéaires aux valeurs physiques correctes ou bien, par instanciation, il peut étre utilisé pour
une cartographie de surface a trois dimensions.

Classe FCSD
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T[| M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noe N)gl e) (v\a\
CEIl 61850-7-2).
Données
Informlations communes aux noeuds logiques /
Le LN doit hériter de toutes les donn% WRKS ?s\es e la M
Classe de Noeuds Logiques communs
Measured values (valeurs mesurées)
Out [ MV [ Sortie N \ \ [ I ™
Settings (Réglages) NN
Crv [CcsD [ Forme de courbe / \ [ I ™
Contrdls (Commandes) () )
Blk | sPC | Bloquer le fonctionn(—}n’rqn‘\v) /o N | [I o
7.2.4 LN: Filtre générique Nom:|FFIL
Le Neeud Logique FFIL doit étre utilis¢ pour filtre leur entrante. Pour une descr|ption
plus ¢étaillée de la fonctighnalité derriere F oir Annexe A.
N\ M (\ Classe FFIL
Noth d'attribut Typle dUattr, Explication T/[M/O
LNNarhe \ 5 |t W la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
6185Q-7-
Données
Informitions communes Gux NeeudSJogigue’s.
Le LN dpit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
sse/de Nceuds Logiques communs.
Settinds (Réglages). \
FilTyp \ \LR\ pe de filtre: Low pass | High pass | Bandpass | Bandstop
(notch) (c'est-a-dire Passe-bas | Passe-haut | Passe-bande |
/\ NN Coupe-bande)
Kp NASG. ) Gain proportionnel M
Kld ~VASG K avance o]
Klg ASG) K retard o]
T1 NV Temps 1 [ms] [¢)
T1ld INT Temps 1 (avance) [ms] (0]
T2 INT Temps 2 [ms] 6]
T2ld HNF Tclllpo 2 (avalluc) [IIIO] 0
T3 INT Temps 3 [ms] (0]
Measured values (valeurs mesurées)
Out MV Sortie M
ErrTerm MV Terme d'erreur 0]
Commande
Blk [ sPC [ Bloquer le fonctionnement | T o
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logique est utilisé pour fixer des
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limites opérationnelles -

Nom: FLIM

temporaires ou

permanentes - a un signal de sortie (MV) issu d'une fonction de commande. Il convient de ne
pas utiliser le Nceud Logique FLIM pour remplacer FXOT ou FXUT.

Classe FLIM
Nom d'attribut Type d'attr. Explication M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le—LN-deit-heriterdetoutestes—donnces—obligateires—issues—deta M
Classe de Nceuds Logiques communs.
Status| Information (informations de statut)
HiLim SPS Limite haute atteinte (signal d'entrée a un ni er|e (0]
égal a la limite)
LoLim SPS Limite basse atteinte (signal d'entrée a un r< é*\%”é\wa\ ¢
a la limite)
Measured values (valeurs mesurées)
Out [ MV | Signal de sortie \ Y \ 7 [ 1Im
Settings (Réglages) N WA\
HiLim$pt ASG Point de consigne de limite hauté~_ N \ M
LoLimBpt ASG Point de consigne de limite mimimum D\ \ [¢]
Contrdls (Commandes) \
Blk [spcC [ Bloquer le fonctionnement /7 ) [ T o
7.2.6 LN: Régulateur PID Nom:|FPID
Le N de donnée qui représenten{ des
inforn gour un régulateur PID. Pour une
descti
(@AN
| \l Cléqse FPID
Nom d'attribut Type SRattr. PEXxplication T[ m/0
LNNanpe Doit*&fre hé ’\de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
N \/\ }NE \&8\
Données AN\
Informbtions commurés aux\nceuss lob(ques )
Le:N-doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Glasse de Nosuds Logiques communs.
Measufed values (valets\mesurées)
Out VY \ Sortie de type PID M
PAct N WNILEN \ | Action proportionnelle C
IAct NVINK Action intégrée C
DAct MV \| Action dérivée C
P NV Sortie P 0
[ MV Sortie | 0
D MV Sortie D 0]
ErrTerm MV Terme d'erreur o)
Settings (Réglages)
PidAlg ING P|I|D|PI|PD]|ID|PID| M
Kp ASG Gain proportionnel C
Ki ASG Gain intégral C
Ti ING Temps intégral (ms) C
Kd ASG Gain dérivé C
Td ING Temps dérivé (ms) C
Tf ING Filtre temps dérivé (ms) C
Bias ASG Biais ajouté a la variable de Processus 0]
Controls (Commandes)
Blk | sPC | Bloquer le fonctionnement | T o

Les attributs conditionnels montrés dans la premiére colonne du Tableau 18 doivent étre
reliés a I'algorithme PID correspondant qui a été sélectionné.
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PidAlg
(M - Obligatoire, Cellule vide - non utilisé)
Nom P | Pl DP ID PID
d'attribut (PD)
PAct M M M M
1Act M M M M
DAct M M M
Kp M M M M
Ki M M M M
Ti M M M M
Kd Mo M M\
Td EPAEN
Tf M\ M
7.2.7 LN: Fonction Rampe Nom: HRMP
Le Nfeud Logique FRMP doit étre utilisé comme _r N est requis car les
attributs de donnée de la classe de dgnnées coéOm contiennent pas la tqtalité
des |nformations requises pour assdrex u leine fon pe, avec les tendances
divergentes de montée et de descente.
/ CIasseFRM{’
Nom d'attribut Type d'attr. “Explisation M/O
LNName Doit etre |te Classe Dogical-Node (Nceud Logique) (voir la
/\ CE1 61850- -2).
A\ DonneesW
Infornjations communes auk\qoeu&s\loglquq;%\
dol herl \—t/outes les données obligatoires issues de la M
sse ogiques communs.
Meas{ired values (¥aleurs mésurée§
Out My/\ Softie Ye la tampe M
ErrTefm TetmdNg'aydur [¢]
Statug Information (irf o}m\a{ons\c{e statut) )
AdjMdg Messade d'ajustement 0
N [ Achevé
Annulé
N 2| Nouveaux
ajustements
3| En cours
Settings (Réglages) \
RmpUp LASG Taux de rampe sur une tendance montante M
RmpDin ASG Taux de rampe sur une tendance descendante M
StepPjs ASG Taille des pas lors du passage du sens négatif au sens positif O
Stepl" }°) ASG TGI”U dUb Mdas :Ulb du Ppdaooayc du OCITTS }JUbltlf au STITS Iléydt;f O
Controls (Commandes)
Blk | SPC | Bloguer le fonctionnement )
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7.2.8 LN: Fonction de commande de point de consigne Nom: FSPT

Le Neoeud Logique FSPT doit étre utilisé pour fournir les caractéristiques communes présentes
dans tous les nceuds logiques du type contrbleur ou régulateur. Le LN peut étre autonome ou
étre mis en cascade avec d'autres nceuds logiques pour constituer un régulateur complet.

Classe FSPT
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir
la CEI 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de M
la Classe de Nceuds Logiques communs. ﬁ-\
Contfols (Commandes {
SptR SPC Elever le point de consigne Y OO YK 0
SptL SPC Baisser le point de consigne \ \ o]
Meadured values (valeurs mesurées) N\ >
SptMem MV Point de consigne en mémoire NERN M
ErrTdrm MV Terme d'erreur < N\ S o]
Sorti MV Sortie NN, NN o]
Statuls Information (informations de statut) { N S \
Auto SPS Fonctionnement automatique AN ) [¢]
SptD}AIm SPS Alarme écart J \ o]
SptUp SPS Point de consigne montant (mpntée) > [¢)
SptDh SPS Point de consigne montant (baisge) o]
SptDir SPS Sens du point de corfsighe\” / %\ o]
SptMpg INS Messag€defin. /N > [ L) 0
0 [Téxminénormalemgnt <\ )
1 [ Terniiné avec débordement
2 [ Annut&> la mésure déviait.
3 Angrulé: rte Wm\ﬁication avec le centre de
distribution
4, 1Anndé: perte’e communication avec le réseau local
\E An?u%l&e\rbe) dVommunication avec linterface
ocal
6 [ Ahuléexpiratiorl de délai
7 [Annbié: volontairement
8\_|Annulé\enyironnements affectés par le bruit
9, MAnnuké: défaillance matérielle
PAL kAnnulg? nouvelle demande de point de consigne
B | AnnYlé: environnement inapproprié (blocage)
NC | Arnulé: le temps de stabilité a été atteint.
D tAnnulé: le temps d'immobilisation a été atteint.
NE [Annulé: I'équipement était dans le mauvais mode.
F | Raisons inconnues
AdjMgg \ NS Message d'ajustement (0]
0| Achevé
> 1] Annulé
2| Nouveaux
ajustements
3| En cours
SettingS(Réglages)
Max st RST Ractriction maximalg O
MinRst RST Restriction minimale o)
DvAIm ASG Alarme "écart" 6]
SptVal APC Point de consigne 0]
DeadB ASG Bande morte o)
Controls (Commandes)
Blk [sPC [ Bloquer le fonctionnement [ T o
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Nom: FXOT

Le Nceud Logique FXOT doit étre utilisé pour fixer une valeur seuil de niveau haut a utiliser
dans des séquences de commande. |l fournit facultativement un second signal de niveau qui
peut étre utilisé pour fournir une action a deux étapes.

Classe FXOT
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T |M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEI 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le—N-deit-heériterde—toutestes—données—obligateires—issues—de—ta M
Classe de Nceuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe ( @)
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe N @)
Status| Information (informations de statut) AN \ X
Op SPS Niveau d'action atteint ¢\ T ™M
OpB SPS Second niveau d'action atteint \ ‘Tl O
Settings (Réglages) \
StrVal ASG Point de consigne du niveau de départ\ Vol / C
Strvalp ASG Point de consigne du second niveaiiNd'actiony Y\ [®
OpDITnms ING Retard de fonctionnement [ms] S\ \ AN \ 0
StrCry| CSD Courbe du niveau de départ A Y\ C
RsDITlms ING Réinitialiser le retard de fofictionnementtms]  \ 0
Contrdls (Commandes) ( )/
Blk | spC | Bloquer le fonctionnement, > / (N | [ o
Condjtion: Le niveau de départ doit “é&tre mimie un point singulier ou comme une
courhe.
7.2.1p LN: Action en dessous du seuil Nom: FXUT
Le Npeud Logique FXUT doit ne valeur seuil de niveau bas a utiliser
dans|des séquences co fournit facyltativement un second signal de nivequ qui
peut gtre utilisé pour fourmi :
ZNN Clagse FXUT
Norh d'attribut | Type &a N Explication T[[™M/O
LNName oit’ &treNhérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
/\ CE\ 61850¢7-2).
\ Données
Informlations caMmunreauX\neabds logigues
Le/LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
N lasse de Noeuds Logiques communs.
EEHeglth™\_ N\.INS._ \ [Santé de I'équipement externe [¢]
EEName CDPL Plaque signalétique d'équipement externe O
Status| Informatiom{informations de statut)
Op NsSPS/ Niveau d'action atteint T ™M
OpB SPS Second niveau d'action atteint Tl O
Settings {Reglages)
StrVal ASG Point de consigne du niveau de départ. C
StrValB ASG Point de consigne du second niveau d'action o
OpDITmms ING Retard de fonctionnement [ms] O
StrCrv CRV Courbe du niveau de départ C
RsDITmms ING Réinitialiser le retard de fonctionnement [ms] (@)
Controls (Commandes)
Blk [sPC [ Bloquer le fonctionnement | T o

Condition: Le niveau de départ doit étre donné comme un point singulier ou comme une

courbe.
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7.3

7.3.1

Nceuds Logiques spécifiques a I'hydroélectricité Groupe H de LN

Remarques de modélisation

Ce groupe de Nceuds Logiques couvre des fonctions qui sont spécifiques aux centrales
hydroélectriques. Certains de ces LN peuvent étre utilisés pour les systémes d'alimentation
en eau des installations de distribution d'électricité ou autres types de réservoirs plus

volumineux.
7.3.2 LN: Turbine - palier d'arbre de générateur Nom: HBRG
Le N ue. Il
peut étre utilisé pour représenter tant les paliers de butée que les paliefs guidage] Une
instance doit étre utilisée pour chaque palier.
A (O
Classe HBRG 7\
Nofn d'attribut Type d'attr. Explication \ PTITM/O

LNNarhe Doit &tre hérité de la Classe Logical-NW B%JW (vgir}é

CEIl 61850-7-2).

Données NENE2 AN

Informlations communes aux noeuds logiques S NS \

Le LN doit hériter de toutWMigéﬁﬁe&i}éues de la M

Classe de Noeuds Logiques’communs.
EEHedlth INS Santé de I'équipement exferneg™ D 0
EENathe DPL Plaque signalétique d'éguipemert extérie o]
OpTmh INS Temps de.fonctionngmekt "~ / [¢]
Status| Information (informations de statut) N 2 AN o
BrgTy INS Type depalierJiste énulgérée\ M
TmpAlm SPS Alarme température paliery M
OilTmpHi SPS Alarme ternpératurad'huile de lubrification M
7.3.3 LN: Combinateut Nom: HCOM
Le Ngeud Logique, HCOM™doi{_& ili5¢ pour représenter la fonction qui optimise la re|ation
entre| chute net@ irect ety positiops des pales afin d'obtenir le rendement Ig plus
meill¢ur possibleXlFfait 1 paitje du dispositif logique régulateur automatique |et sa
fonctjonnalité est S b feurs courbes 2D. Si plus d'une courbe sont défjnies,
une ipstance doitét S

Classe HCOM
Nof d'attribut  NJype)d'atir, Explication T[|m/O

LNName \ D) Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la

CEIl 61850-7-2).

Données

Informlations communes abx noeuds logiques

Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M

Classe de Noeuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe (0]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe 6]
Loc SPS Fonctionnement local. 0o
Status Information (informations de statut)
CrlAlm SPS Alarme écart de corrélation 0]
RbPos APC Réglage de la position des pales. M
Settings (Réglages)
CrvNum ING Nombre de courbes de réglages 0]
CrvSize ING Nombre de paires X/Y dans chaque courbe 6]
Controls (Commandes
Auto SPC Commande automatique ou manuelle M
Blk SPC Bloque la fonction et I'empéche de fonctionner. M
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Nom: HDAM

Le Nceud Logique HDAM doit étre utilisé pour représenter le barrage d'une centrale
hydroélectrique. Il est fondamentalement utilisé pour fournir une étiquette pour le barrage
contenant des informations d base relatives a la conception. Si l'aspect fonctionnel du
barrage doit étre représenté, le nceud logique HRES doit étre utilisé, voir 7.3.16.

Classe HDAM
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEl 61850-7-2).
Données
Informgtiorrs TormmmTUTTe S guX TTeeudS togigues
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoiregisSsues de |a M
Classe de Nceuds Logiques communs. ({m\
Status| Information (informations de statut) N
DamTY{p [INS | Type de barrage (construction), liste énumérée\ \ N] Il o
7.3.5 LN: Surveillance des fuites de barrage \ozHDLS
Le Npeud Logique HDLS doit étre utilisé pour représent steme de\ surveillancg des
fuiteqg pour un barrage.
Classe HDLY D
Nom d'attribut Type d'attr. | EXplication T/ M/O
LNNarhe Doit étl’;ﬁﬁ\é{ité d%CléiM%icz@\lode ceud Logique) (voir la
CEl 61880-X-2). N
\__ “Données \ & J
Informjations communes aux noeuds logiques N /
Le LN dﬁ%riter\%&ws\{zdonnées obligatoires issues de la M
Classe de Ncoeuds Logigles communs.
OpCnf INS Comptelyr de fancetivres / o]
Status| Information (informationsA&statupy—_ \ A
LkgAlrh [sPs N NNiveau dalarme des/ fuites atteint. [T ™
Settings (Réglages) N N )
LkgAlhVal [ASG [ Poink d&\consigne~di_niveau d'alarme pour les fuites [T ™
Measdred values (valeurs mesurée
Flw I S /] D&hitrd'®au ay peint de mesure [m°/s] [ [T o
Contrdls (Commandes) N\
Blk [sPC | BlogueNa forction et I'empéche de fonctionner. [ [T o
7.3.6 de vanne Nom: HGPI
Le N e utilisé pour représenter un dispositif physique qui donne la
positi it étre utilisé pour des vannes ou la position complétement oyverte
(ou | ement fermée) dépend du niveau supérieur réel de l'eau daps le
barriﬁg st donnée soit comme une distance dans le cas des vannes droiteqg, soit
com t angulaire dans le cas des vannes a secteurs.
Classe HGPI
Nom d'attribut Type d'attr Explication Ti| M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe 0
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe 6]
Status Information (informations de statut)
PosUp SPS Position d'extrémité supérieure atteinte M
PosDn SPS Position d'extrémité inférieure atteinte M
Measured values (valeurs mesurées)
GtePos MV Position de vanne donnée comme débattement angulaire (1/20° C
ou rad)
GtePosCm MV Position de vanne donnée comme distance par rapport a la C
position complétement fermée (cm)
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7.3.7 LN: Vanne de barrage Nom: HGTE

Le Nceud Logique HGTE doit étre utilisé pour représenter une vanne de barrage. Il est
destiné aux vannes ou la position d'ouverture compléte ou de fermeture compléte dépend du
niveau d'eau du barrage. Pour les vannes insérées dans un barrage d'une maniére telle que
le niveau d'eau supérieur soit toujours au-dessus de la partie supérieure de la vanne, c'est le
nceud logique vanne (KVLV) qui est recommandé. Pour le calcul du débit d'eau, il convient
d'inclure dans le méme dispositif logique un nceud logique FCSD qui contient la relation entre
niveau d'eau, ouverture et débit.

Classe HGTE
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNNarfie DoIT etre nerne de la Classe Logical-Node (Noeud Logrque) (voIr 1a
CEI 61850-7-2).
Données (
Informjations communes aux noeuds logiques /N
Le LN doit hériter de toutes les données oblj ‘fsir\es iwé\\de\i M
Classe de Nceuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe \ 6]
EENathe DPL Plaque signalétique d'équipement externe N [¢)
OpCnt INS Compteur de manceuvres \ OV o]
Loc SPS Fonctionnement local sélectionng” N\ D\ M
Status| Information (informations de statut)
PosUp SPS Position d'extrémité supérigufe atteinte (la\Wann& ne p£ut pas aller M
plus loin)
PosDr SPS Position d'extrémité infér%ugeyeinte\@/aﬁm@/@ peut pas aller M
plus loin) 7\ AN
Mvm SPS La vanne/est en magdvement. / ~* \ > 0
GteBIK SPS La vanie esbbloduée (né peuflpas guittdrda position actuelle) o]
Settings (Réglages)
GteUplLim ASG Limite s/u;ﬁ'ieur |a\positton—de la vanne (restriction [¢)
temporaire)
GteLolim ASG Limite inférieyre~de laposition de la vanne (restriction temporaire) 0
Incr ASG Incrémen\a{dé\vé\iatio &’ position pour les commandes o
/\ refevertabaisser
Measdred values (valeurs mesurées) N
Flw MV ] | Débitieautalculé a travers la vanne [m°/s] [l o
Contrdls (Commandes |
Opn NSPCN\. Vianne ¥ersNa podition complétement ouverte. o]
Cls {[spc< Vanqevers laypdsition complétement fermée. 0
PosCHg 2N Hanger la position de la vanne (arréter, relever, abaisser) C
PosChglncr Fg € MNa position de la vanne de fagon incrémentielle (arréter, C
/\ Nrelever, abaisser).
BlkOph SPC Bteguef I'ouverture de la vanne o]
BIKCls| PG\ NBloquer la fermeture de la vanne 0]
7.3.8 ission Nom: HITG
Le Neeud lsogique G doit étre utilisé pour modéliser les vannes d'admission. Si elleg sont
manceuvrées, elles seront soit complétement relevées, soit complétement abaisséeg; les
positions’'médianes ne sont pas utilisées au cours du fonctionnement continu. Cependant, les

séquenceurs de démarrage pourraient avoir besoin de manceuvrer la vanne a des vitesses
différentes dans différentes parties du mouvement ou de maintenir la vanne a une certaine
position pendant un certain temps, avant de poursuivre le mouvement. Pour ce faire, les
vannes d'admission sont souvent pourvues de contacteurs de position. Afin de ne pas limiter
le nombre de contacteurs, les contacteurs de position sont représentés par une valeur entiére
(0 représentant la position de fermeture compléte, 1 — n indiquant les étapes franchies, en
comptant a partir de la position ouverte).



https://iecnorm.com/api/?name=d784bf939a4564e8fca274fc3f2916b4

- 128 - 61850-7-410 © CEI:2007

Classe HITG
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T |M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Nceuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe 6]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe (0]
OpCnt INS Compteur de manceuvres 6]
Loc SPS Fonctionnement local sélectionné M
Status Information (informations de statut)
PosStep INS Nombre entier représentant la position, en comptant a—partir de la (0]
position la plus basse /a—p\
PosUp SPS Position d'extrémité supérieure atteinte (la vann peut pasxaller M
plus loin) . (N
PosDn SPS Position d'extrémité inférieure atteinte (la v@n\v\wew aller] M
plus loin)
Mvm SPS La vanne est en mouvement. \ 0]
GteBIK SPS La vanne est bloquée (ne peut pas quitter la pesitionactuelle) > 0
Contrdls (Commandes o« D
Opn SPC Vanne vers la position compléterfent ouyérte. \ o]
Cls SPC Vanne vers la position complgtementfermea. \ \ / o]
BlkOph SPC Bloquer l'ouverture de la vahne J T\ o]
BIkCIs| SPC Bloguer la fermeture de Id varyme, D [¢]
7.3.9 LN: Commande conjointe G Nom: HJCL
Le Npeud Logique HJCL doit étre utili een ydroélectrique fonctionne en

modg débit d'eau constant ou en mogd
prodyction d'énergie électrique est suh

constant. Autrement dit, le nivegu de
nande de I'eau. Le nceud logiqlie de

commande conjointe est S po r ledébit d'eau a travers l'installation, par le
truchement de turbines $i : ction de commande conjointe tentera
normplement d'optimi i n débit donné. Elle peut fermer ou Quvrir

des yannes dont le fonc{ gst ‘pasbloque, elle peut augmenter ou diminyer la
puissjance active rn i is elle ne peut pas démarrer ou arréter une unité.
Le LN doit étre \ instance par turbine et vanne a inclure dans la
commande conjointe’ 3¢ le nceud logique HWCL, qui peut étre utilisé| pour

commander un s%d?\ jet.
\

Classe HJCL
Nopn d'attrifut Kyped‘attr. [ > Explication T[[m/0
LNName N Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la
N\ Y CEl 61850-7-2).
Données

Informlations comthunes aux ntéuds logiques

\) Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M

Classe de Noeuds Logiques communs.

EEHealth INS Santé de I'équipement externe (0]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe 6]
Loc SRS Feretionnementtocal: (0]
Status Information (informations de statut)
TotFlwMax SPS Débit maximal total atteint. 0o
TotFlwMin SPS Débit minimal total atteint. o)
FlwMax SPS Débit maximal a travers I'objet commandé (vanne ou turbine) 6]
FlwMin SPS Débit minimal a travers I'objet commandé 0]
FlwLevAlm SPS Réglages de commande du débit et du niveau en conflit 6]
PosChg BSC Changer la position de la vanne (arréter— relever— abaisser) T| O
ActPwrR SPC Augmenter la puissance active (ouvrir des aubes directrices) T| O
ActPwrL SPC Diminuer la puissance active (fermer des aubes directrices) T| O
Settings (Réglages)
TotFIwMxLm ASG Limite de débit maximale (débit maximal admissible) 6]
TotFlwMnLm ASG Limite de débit minimale (débit minimal admissible— peut étre 0. 0]
FlwMaxLim ASG Débit maximal admissible a travers I'objet commandé 6]
FlwMinLim ASG Débit minimal admissible a travers I'objet commandé 0]
Measured values (valeurs mesurées)
Flw MV Débit d'eau a travers I'objet commandé (vanne ou turbine) M
NetHd MV Chute nette (distance entre les niveaux supérieur et inférieur de 0]



https://iecnorm.com/api/?name=d784bf939a4564e8fca274fc3f2916b4

61850-7-410 © CEI:2007 - 129 -
Classe HJCL
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T |M/O
I'eau)
TotFlw MV Débit d'eau total a travers la centrale. 0]
Controls (Commandes
HydrCtiMod INC Le LN a manceuvrer en mode régulation du débit ou du niveau ©
FlwSpt ASG Point de consigne du débit d'eau total [m*/s] 0
LevSpt ASG Point de consigne du niveau supérieur de I'eau [m] (0]
Blk SPC Bloquer le fonctionnement 6]
7.3.10 LN: Surveillance des fuites Nom: HLKG
Le N des
fuiteqg a n'importe quelles fins. (\
Classe HLKG A( T OO O X
Nopm d'attribut Type d'attr. Explication N T||M/O
LNNarhe Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (N< B\b%u b«\/
CEIl 61850-7-2).
Données
Informjations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les donn Irgadoires issues de la M
Classe de Nceuds Logiques cpm&&xix%\ 3
EEHea3lth INS Santé de I'équipement exterh (0]
EENathe DPL Plaque signalétique d' eqm’pen}eﬂt externe [¢)
OpCnt INS Compteur de manceuvres\  \ o]
Status| Information (informations de statut) ( \\"7/ ¥\
LkgAlrh | sps [ Alarme fdites N ) () ./ [ [ ™
Settings (Réglages) \ X )
LkgAlmVal [ASG [ Niveau d'alarme o les Rites / [ [ ™
Measured values (valeurs mesurées) —
Flw Y | Débit (d€ liquide) d'edu ﬁ\eilir} [ [T o
7.3.11 LN: Indicate Nom: HLVL
Le Neeud Logiq poupreprésenter un indicateur de niveau d'ead. Les
principes de m als le niveau sera normalement donné aveg¢ une
précision de 0,01 ry comparer différentes mesures de niveau au-dessus ¢t en
dessopus de la cerit par rapport au niveau de base est ajouté a la mesure
localg. est un exemple type de situation ou la substitution |de la
valeur mesuyrée ent utilisée, le fonctionnement du dispositif de mesurg est
souvent bloqyé pa
Pour|une de niveau d'un réservoir, par exemple, ou le niveau peuf étre
exprimé en podgycentage du réservoir rempli, il convient d'utiliser le nceud logique TLVL en
lieu gt place-de H
Classe HLVL
Nom-d'attribut Ty.r'\n diattr Evplir\:finh | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Nceuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe 6]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe 6]
Status Information (informations de statut)
Stuck SPS Alarme du fait que le dispositif de mesure ne bouge pas (grippé, (0]
gelé)
Settings (Réglages)
LevOfs [ASG | Décalage par rapport au niveau de bas de la centrale électrique | [ O
Measured values (valeurs mesurées)
LevM MV Le niveau d'eau a la pointe de mesure (y compris le décalage s'il M
est donné) [m]
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Nom: HMBR

Le Nceud Logique HMBR doit étre utilisé pour représenter le frein du dispositif physique. Le

frein est utilisé pour arréter la rotation de I'arbre pendant la mise hors tension de l'unité.

Classe HMBR
Nom d'attribut Type d'attr. Explication M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEI 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Ncoeuds Logigues communs
EEHealth INS Santé de I'équipement externe 6]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe [ (0]
OpCntRs INS Compteur de manceuvres réinitialisable N 6]
Status| Information (informations de statut) RS ( X
BrkOn SPS Les freins sont appliqués ("on") 7\ M
BrkOff SPS Les freins sont relachés ("off") \ M
Contrdls (Commandes) \
Pos |DPC | Changer la position du frein ("on"/"off"\ \\ X ) [ ™
7.3.1B LN: Commande d'aiguille Nom: HINDL
Le Njeud Logique HNDL doit étre utlllse pou ent Ia mmande des aiguillgs de
turbines pour les turbines de type Pel
Clas\s\e HMNDLA
Nopm d'attribut Type d'attr. Ilcatlon M/O
LNNarhe Doit &tre{ hérit If@@\L}lcal Node (Nceud Logique) (voir la
CEI 618 O 7- gd\
annkes
Informlations communes aux nodyds | lhues
e LN-doit Wutes les données obligatoires issues de la M
[\ Classe Noeuds ques communs.
EEHedlth INS{ \S\ante\ie Mégquipament externe 0
EENathe J |DPL Plaque) Signakétiglie d'équipement externe 0
OpCntRs N Compteur de manceuvres 0
Status| Information (inforgfiations de. statiit) A
AOfsClam \;J(Qe fgc\fion CAM de décalage automatiquement asservie est (0]
tiv
Auto SPS Régulateur en mode. TRUE = auto 0
DeflOpn is\ elton utilisant une commande de déflecteur MARCHE/ARRET. O
RUE = commande d'ouverture active
NdIMah / NI SN La sélection manuelle du nombre d'aiguilles est active. O
NdIErr] Défaut de boucle d'asservissement, aiguille de turbine Pelton (6]
(numéro d'aiguille retourné)
Settings (Régladedk_ N
NdIMapNum NING Nombre manuel des aiguilles, si en commande manuelle des 0o
aiguilles.
Contrgls{Commandes
NdIAutSl SPC Sélection automatique du nombre d'aiguilles actives _sélectionner (@]
NdIManSI SPC Sélection manuelle du nombre d'aiguilles actives, sélectionner o
OfsCamEna SPC Activer le décalage de rotor en utilisant Asp. @)
Operate SPC Commande de démarrage o
Stop SPC Commande d'arrét @)
7.3.14 LN: Données de chute nette d'eau Nom: HNHD

Le Neoeud Logique HNHD doit étre utilisé pour représenter une fonction qui calcule et présente

les données de chute nette et certaines
d'entrée seront, dans la plupart des cas, dérivées de nceuds logiques de la classe HLEV.

informations connexes. Les valeurs mesurées

Des nceuds logiques de classe HNHD distincts doivent étre utilisés en fonction de l'usage
prévu de la valeur de chute nette. La valeur utilisée pour la commande de la turbine sera
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normalement basée sur des mesures prises dans la vanne d'entrée et a la sortie du canal de
fuite. Si une valeur de chute nette est a utiliser pour une commande générale de l'eau, les
mesures sont prises a une certaine distance de la centrale électrique, tant en amont qu'en

aval.
Classe HNHD
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs.
Status[Information (informations de siafuf)
Stuck SPS Alarme du fait que le dispositif de mesure ne %pwpe ©
gelé)
Settings (Réglages)
LevOf [ASG | Décalage par rapport au niveau de bas de Ia/ce\tPSQe eléqtrl?}qe N [[ o
Valeurs de comptage \
NetHd MV Chute nette calculée M
DifPrep MV Pression d'eau différentielle calculée a\t\ravers\le\g;\té\au dégriljeur o]
7.3.1p LN: Protection contre le déversement de b Nom: HOTP
Le Noceud Logique HOTP doit étre utilisé pou r e Arotection contfe le
déversement pour le barrage. L'action normale lorsqu'elle est enclenghée,
est d|ouvrir une ou plusieurs vannes g posj e. Une instance doif étre
fournje pour chaque vanne qui est a comm
/ACIas&g HOTP
Nom d'attribut Type d'attr. Explication m | M/O
LNName Doit etre&erll‘xé\a Cngcal -Node (Nceud Logique) (voir la
CE/I’&*&5 7-2
Inforrhations communes aux noelds /O@»que-s\
Le L |t he te?\ée/(outes les données obligatoires issues de la M
Iass Logiques communs.
EEHeflth ZIINS D Santé déxleatup,eﬁent externe o]
EEName DPL NPlagle sighalétique d'équipement externe [¢)
OpCnlt INE Campteur d€ manceuvres réinitialisable 0
Statu} Information (ipformations de'Statut) ™\
OpLe {sPs | Niveau de fonctionnement atteint [Tl ™
Settirlgs (Réglages) \
OpSpt LASG A Roint de consigne du niveau de fonctionnement. M
RsDITmm N\ INSSA /Retard en minutes de la réinitialisation de Operate o]
Contrpls{Commande \
Blk \\| SPC._ > [Bloque la fonction et I'empéche de fonctionner. [ T o
7.3.1p Lchtricité/réservoir d'eau Nom: HRES
Le Npeud- Logique HRSV doit étre utilisé pour représenter 'aspect fonctionnel du réservoir
dans : i i >sente
pas l'aspect physique du barrage.
Classe HRES
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs.
Settings (réglages)
Area CSD Surface par rapport a I'élévation 6]
VImCap CSD Volume par rapport a I'élévation (0]
Measured values (valeurs mesurées)
Vim [ MV | Contenu volumétrique calculé du barrage [m°] | T o
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Nom: HSEQ

Le Nceud Logique HSEQ doit étre utilisé pour représenter le séquenceur d'unité. Il sera partie
intégrante du dispositif logique de commande de l'unité. Le LN gardera trace du statut de
fonctionnement de I'unité, c'est-a-dire ce que I'ensemble générateur et turbine fait au moment
précis. Ce LN représente uniquement un minimum d'informations requises. Dans toute
implémentation effective, le séquenceur aura a traiter un grand nombre de dispositifs.

Classe HSEQ
Nom d'attribut Type d'attr. Explication M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Donnees
Informjations communes aux noeuds logiques /N
Le LN doit hériter de toutes les données obligat/o'Qs issue%%la M
Classe de Nceuds Logiques communs. N\
EEHealth INS Santé de I'équipement externe /\ \ 6]
EENathe DPL Plaque signalétique d'équipement externe <\ [¢)
OpCntRs INS Compteur de manceuvres réinitialisable \ (0]
Loc SPS Fonctionnement local. N\ N [¢]
Status| Information (informations de statut) \ SN\
SeqStat INS Statut du séquenceur ) NI \ M
StepPds INS Etape active AN D T ™M
StrCmpl SPS Séquence de démarrage/fmiancbﬁnﬁé’e a charge [ T|| M
minimale)
StopCnpl SPS Séquence d'arrét terminék (fréing relachés, absup rampage) T ™M
Contrdls (Commandes C\\ "/ N
Auto SPC Automatiqie ou matyelle [ (") D M
Operafe SPC Ordre de démarrige dorpé adséquericelr” M
Stop SPC Ordre d'arxét donnéau ségquienceur / M
7.3.18 LN: Surveillance de vitesse Nom: HSPD
Le Ngeud Logique HSPD Hoit d'un dispositif logique autonome. |l agit
comme secours de protecti nde de la fréquence du régulateur automatique,
et il gert aussi de récept i de vitesse et valeurs de consigne utiljsées
par lg séquencew amarra tions
“Classe HSPD
Nom d'attribut Type Hatth Explication M/O
LNName w hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
50-7-2).
\ Données
Informlations commun@s.aux Roeuds loglyues
<\\ \ ~N Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs.
EEHedlth NPENSS. Santé de I'équipement externe o]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe 6]
Loc SPg Fonctionnement local. 0]
Status| Information (informations de statut)
StndS{l SPS Détection d'immobilisme 0]
SpdCrp SPS Détection de rampage (0]
SpdBrk SPS Manceuvre du frein auforisée 6]
SpdLub SPS Point de consigne pour le fonctionnement du systéeme de (0]
lubrification
SpdLft SPS Point de consigne pour le fonctionnement de la pompe d'élévation (0]
(systéme d'huile a haute pression)
SpdRB SPS Point de consigne du réglage de I'angle de départ des pales 6]
SpdExt SPS Point de consigne pour le fonctionnement du disjoncteur du (0]
systéme d'excitation
SpdSyn SPS Point de consigne pour la synchronisation 6]
SpdOvr SPS Détection et alarme de survitesse (0]
DirRot SPS Sens de rotation 6]
Settings (Réglages)
SetSpdCrp ASG Réglage de détection du rampage 0]
SetSpdBrk ASG Réglage de freinage autorisé 6]
SetSpdLub ASG Réglage du fonctionnement du systéme de lubrification 0]
SetSpdLft ASG Réglage du fonctionnement de la pompe d'élévation 6]
SetSpdRb ASG Réglage d'angle de départ 0]
SetSpdExt ASG Réglage du fonctionnement du disjoncteur d'excitation 6]
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Classe HSPD

Nom d'attribut Type d'attr. Explication T |M/O
SetSpdSyn ASG Réglage de la synchronisation 6]
SetSpdOv ASG Réglage de la détection de survitesse 6]
Measured values (valeurs mesurées)
Spd Y | Vitesse de rotation de I'arbre [r/s] | [ ™
Controls (Commandes)
Blk |spcC | Bloque la fonction et I'empéche de fonctionner. | T o
7.3.19 LN: Unité hydroélectrique Nom: HUNT

Le Nceud Logique HUNT doit étre utilisé pour représenter le dispositif physique d'une unité d

5 e vu
des donpées.
defunité.

prod
com

e une plaque signalétique étendue qui autorise des réglages tempo

Classe HUNT \ \
Nofn d'attribut Type d'attr. Explication NI T[[ M/O

LNNarhe Doit é&tre hérité de la Classe LogicaI-N?Xe\%&{d\ig\%)\(\ﬂir

CEI 61850-7-2).

Données \ RARAN

Informlations communes aux noeuds logiques { NN \

Le LN doit hériter de toutes les_données akligaioires issues de la M

Classe de Nceuds LogiQUem\% g\a\w
EEHedlth INS Santé de I'équipement exferne \ o]
EENathe DPL Plaque signalétique d'éqlipement extetne o]
Inert INS Inertie de I'unité [kgm“1\ \_~ / &/\\ o]
OpTmh INS Temps o€ Tanctiopfigneny [ CU7 ) . o]
Status| Information (informations de statut) \_ N N X )
UntOpfSt INS Statut de M

oqué dé&(T\/’e{)

En‘attenie (atyétée mais préte a démarrer)

UntOpMod I)\OS Mode-de Yonctipfinement de I'unité M
£ mude générateur
Q 2 ndenseur synchrone
3=m

= mode pompage (pour stockage pompé)

GridMegd | MQ@//éseau, par exemple le réseau réel que l'unité rencontre (0]
lorsque CB se synchrone au réseau.
}= Condition normale (niveau normal de fréquence et de tension)
= Tle (niveau variable de fréquence et/ou de tension)
/\ ) 3 = Alimentation locale
GridOpSt \ \S\/ Statut opérationnel du réseau, c'est-a-dire s'il y a une perturbation 6]
ou non

1 = Conditions normales (aucune perturbation)
2 = Perturbé (niveau anormal de fréquence et/ou de tension)
3 = Commande PSS

StopVlv. SPS Position de vanne d'arrét M
Settindgs_(réglages)

PwrRtgLim ASG Limitation temporaire de la puissance de sortie (0]
VRtgLim ASG Limitation temporaire de la tension de fonctionnement

FlwRtg ASG Débit d'eau maximal assigné 0]
SpdLim ASG Vitesse de rotation admissible maximale 0
Controls (Commandes)

Blk [spcC [ Bloque I'unité et I'empéche de fonctionner. [ T o
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Nom: HWCL

Le Nceud Logique HWCL doit étre utilisé pour représenter la commande d'un dispositif
physique, vanne de barrage ou turbine, qui peut modifier le débit d'eau a travers la centrale.
Comparer aussi avec le LN pour la commande conjointe (HJCL) qui peut étre utilisée pour la
commande combinée.

Classe HWCL
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O

LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la

CEI 61850-7-2).

Données

Informgtiorrs TormmmTUTTe S guX TTeeudS togigues

Le LN doit hériter de toutes les données obligatoiregisSsues de |a M

Classe de Nceuds Logiques communs. ({m\
EEHealth INS Santé de I'équipement externe N M
EENarmpe DPL Plaque signalétique d'équipement externe A \ N 0]
Loc SPS Fonctionnement local. < '\ o]
Status| Information (informations de statut) \
Auto SPS Commande automatique sélectionnée ¢~ \ M
FlwMalx SPS Débit maximal atteint OV o]
FlwMif SPS Débit minimal atteint NSNS o]
HiLev SPS Alarme niveau haut du niveau supécieurd'dau \(barrage) o]
LoLev SPS Alarme niveau bas du niveau’supérieurd'éay (barrage) o]
HiLevIpn SPS Alarme niveau haut du nivéau inférieur @'@au (canal de fuite) 0
LoLevbn SPS Alarme niveau bas du nivieau {nfdrieut eau (eanal de fuite) o]
FlwLeyAIm SPS Réglages de commapdd du débjt etrdu'niveau en conflit o]
PosCHg BSC Changerfapositiomde la\vanng (afréter— relever— abaisser) T[] C
ActPw|R SPC Augmetfter Iapui§sance (activé\(ouvrir dds-Aubes directrices) 7] C
ActPwiL SPC Diminuer¥a puissahce active (fexmer deg aubes directrices) 7] C
Settings (Réglages)
FlwMalxLim ASG Point de fonsigne d&dékit maximum o]
FlwMifLim ASG Point de|consigne de débit\minithum o]
LevHi$et ASG PNVO% niveaiVhaut du niveau supérieur d'eau 6)

(Parrag .
LevLo$et ASG oint de copdighe nivealvbas du niveau supérieur d'eau (barrage) o]
LevDnHiSt AS Poinge\coWu haut du niveau inférieur d'eau (canal de (0]

fuite
LevDnLoSt S Psgiaww niveau bas du niveau inférieur d'eau (canal de o)

fuit
Measdred values (valédrsfiesurges) D
Flw LMy [\Dab#Nd'éar calculé a travers I'objet commandé (m®/s) [ ™
Contrdls (Commande$) \
HydCt|Mod DPC LeLN-4 manceuvrer en mode régulation de débit ou de niveau M
FlwSe PO\ NPoint de consigne du débit d'eau (m%/s) C
LevSe \ MRC \ Point de consigne du niveau supérieur de I'eau (m) C
NOTE e\com andera soit une vanne (position vanne), soit une turbine (position aube directrice).
7.4 | Nceu iques>pour interface et archivage Groupe | de LN
7.41 Remarques’de modélisation
Ce gnoupe de Nceuds Logiques représente des interfaces avec I'homme et d'autres interfaces

génériques vers des entités externes. La CEl 61850-7-4 définit un LN a cet effet (IARC, IHMI,
ITCl et ITMI). Le présent document définit un LN pour des interfaces d'alarme de sécurité

générale.

NOTE Les Noeuds Logiques spécifiés en 7.4 seront inclus dans I'Edition 2 de la CEl 61850-7-4. A sa publication,
les Nceuds Logiques spécifiés dans la CEI 61850-7-4 (Edition 2) doivent prévaloir sur les Noeuds Logiques de 7.4.
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LN: Fonction alarme de sécurité Nom:

ISAF

Le Noceud Logique ISAF doit étre utilisé pour représenter un bouton-poussoir d'alarme ou
n'importe quel autre dispositif qui est utilisé pour fournir une alarme en cas de danger pour
les personnes ou les biens.

Classe ISAF
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le—LN-deit-hériterde—toutestes—données—ebligateiresissues—deta M
Classe de Nceuds Logiques communs.
Status| Information (informations de statut)
Alm [sPs [ Alarme de sécurité (1= "On" (marche), 0= "Off" (afPét)) [T ™
Contrdls (Commandes) AN \ X
AlmRs | spC | Réinitialisation de signal d'alarme ¢\ \> | o
7.5 | Nceuds Logiques pour équipement primaire
mécanique et non électrique roupe K de LN
7.5.1 Remarques de modélisation
Ce droupe de nceuds logiques représ i i b peuvent étre survgillés,
commandés ou actionnés mais ils ne ature électrique. Ce groupe
incluf des dispositifs comme les réservoics, le
NOTE| Les Nceuds Logiques spécifiés en 7.5 ser uture Edition 2 de la CEI 61850-7-4 A sa
publication, les Nceuds Logiques~spécifiés dans la ture Edition 2) auront la préséance sur les
Nceuds Logiques de 7.5.
7.5.2 LN: Ventilate Nom: KFAN
Le l:l:aeud Logiqu K N doi ilisé pour représenter un ventilateur. Il peut étfe vu
comme une pIaq ati éterduegui'permet le réglage temporaire des données.
A
N\, Classe KFAN
Nom d'attribut ( Type d'aftt: / Explication T/ M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
N NGEI 61850-7-2).
\ N Données
Informpatiofis Semqun®s aux naduds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs.
EEHealth INS\ Santé de I'équipement externe 6]
EEName NQPY Plaque signalétique d'équipement externe (0]
OpTmh INS Temps de fonctionnement 6]
Status| Igformation (informations de statut)
ACAIN SPS Défaillance de l'alimentation en courant alternatif CA (r‘nulnp- (@]
circuit a fusibles ou autre probléme)
MotPro SPS Protection de moteur déclenchée o)
Blocked SPS Le fonctionnement du ventilateur est bloqué. 6]
Settings (Réglages)
MinOpTmm ING Temps de fonctionnement minimal en minutes 6]
MaxOpTmm ING Temps de fonctionnement maximal en minutes 0
Measured values (valeurs mesurées)
Spd Y | Vitesse de rotation du ventilateur | T o
Controls (Commandes
Operate DPC Faire fonctionner le ventilateur M
SpdSpt APC Point de consigne de la vitesse (dans le cas d'un moteur a (0]
régulation de vitesse)
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7.5.3 LN: Filtre Nom: KFIL

Le Nceud Logique KFIL doit étre utilisé pour représenter un filire (mécanique). Il peut étre vu
comme une plaque signalétique étendue qui permet le réglage temporaire des données.

Classe KFIL
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T |M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noeud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs
EEHealth INS Santé de I'équipement externe 6]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe [ (0]
OpTmh INS Temps de fonctionnement N 6]
Status| Information (informations de statut) RS ( X
ACAIn SPS Défaillance de l'alimentation en courant {té{\% C\\ upe® o)
circuit a fusibles ou autre probléme)
MotPr SPS Protection de moteur déclenchée N\ o]
Flush SPS Ringage de filtre \ X > [¢)
Flush@nt INC Compteur de ringages du filtre (réjnitialisable) ONJ \ 6]
FilAlm SPS Alarme filtre NS o]
Settings (Réglages) RN /
DifPrefHi [ASG [ Point de consigne du nivead d'alarme. \ [ T o
Measured values (valeurs mesurées) N
DifPrefHi [ MV [ Pression différentiellesunle fijtrd _ 2 [ [T o
Contrdls (Commandes) é‘ N 7\
Operale |DPC | Faire fodctidgnerge fiitre” A "X ) [ [T o
7.5.4 LN: Pompe Nom: KPMP
Le N i eseénter une pompe. Il peut étre vu cqmme
une ( i S
Classe KPMP
Nom d'attribut ¢ | Ryped'attr. Explication T/ M/O
LNName oit\eg%h ité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
AN T T
/\ N Données
Informlations commuhes auxoeuds-ogiques /
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
/\ \Slasse de Nceuds Logiques communs.
EEHedlth \ NS A /Santé de I'équipement externe o]
EENarhe / NI SN Plaque signalétique d'équipement externe o]
OpTmh WSNNENED Temps de fonctionnement o]
Status| Informatien’(ifformationd de statut)
ACAIn} E? Défaillance de I'alimentation en courant alternatif CA (coupe- (0]
circuit a fusibles ou autre probléme)
MotPr SPS Protection de moteur déclenchée o)
BlkSt SPS Le fonctionnement de la pompe est bloqué. 6]
Settings{Reglages)
MinOpTmm ING Temps de fonctionnement minimal en minutes 6]
MaxOpTmm ING Temps de fonctionnement maximal en minutes 0
Measured values (valeurs mesurées)
Spd Y | Vitesse de rotation de la pompe | T o
Controls (Commandes
Operate DPC Faire fonctionner la pompe M
SpdSpt APC Point de consigne de la vitesse (dans le cas d'un moteur a (0]
régulation de vitesse)
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Nom: KTNK

Le Neoeud Logique KTNK doit étre utilisé pour représenter le dispositif physique d'un réservoir,
tel qu'un réservoir d'huile hydraulique. Le réservoir peut étre sous pression ou non. S'il est
utilisé pour représenter un réservoir pour gaz sous pression, seule la MV de la pression sera
utilisée. S'il est utilisé pour un carter d'huile, seule la MV du niveau sera utilisée. Pour un
capteur de niveau simple, le nceud logique SLVL peut étre utilisé a la place.

Classe KTNK
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Donnees
Informjations communes aux noeuds logiques /N
Le LN doit hériter de toutes les données obligat/o'Qs issue%%la M
Classe de Nceuds Logiques communs. N\
EEHealth INS Santé de I'équipement externe /\ \ 6]
EENathe DPL Plaque signalétique d'équipement externe <\ [¢)
Loc SPS Fonctionnement local. o)
Status| Information (informations de statut) { N\ N
TnkTyp INS Type de réservoir (pression seule nt,‘“leau@e\leﬁ&gnt,\&ﬂfois M
pression et niveau) }e\ s
Settings (Réglages) A\AYL D
VIimCdp [AsG [ Capacité volumique totale D \ [ T o
Measured values (valeurs mesurées) N\
Pres MV Pression dans le réservoir (] o]
LevPc MV Niveau dans le ré r\}Xi)\/(;e’n/pomentég% du niveau plein du 6]
réservoip) \
Vim MV Volum&de miljedx dans (e réservoir~ o]
Tmp MV Température di\milieu dags. |& réservoir/ o]
7.5.6 LN: Commande de vanne Nom: KVLV
Le Ngeud Logique KVLV qoit &tr, ter une valve ou une vanne lorsque la
position peut étre d urcentage de la position d'ouverture compléte
(facuftativement, I'ang|e ufitis€). Dans le cas de vannes de barrage |ou la
position fermée d'eau du barrage, il convient d'utiliser le LN
HGTIE.
N Classe KVLV
Nom d'attribut ([ Rype d'aitr. Explication T/ M/O
LNName Doit-&fre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
AN NCE| 61850-7-2).
\ Données
Informpation’s comiaunes lauXx noguds lbgiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
Classe de Noeuds Logiques communs.
EEHea3lth INS, Santé de I'équipement externe 0
EEName DPY Plaque signalétique d'équipement externe 6]
OpCnt IN'S Compteur de manceuvres 6]
Loc SPS Fonctionnement local sélectionné M
Status| Information (informations de statut)
ClsPos SPS Position d'extrémité fermée atteinte (la vanne ne peut pas aller C’
plus loin.)
OpnPos SPS Position d'extrémité ouverte atteinte (la vanne ne peut pas aller C'
plus loin.)
Mvm SPS La vanne est en mouvement. 0]
Stuck SPS La vanne est bloquée (ne peut pas quitter la position actuelle). 0
Settings (Réglages)
OpnLim ASG Limite d'ouverture de la position de la vanne (restriction (0]
temporaire)
ClsLim ASG Limite de fermeture de la position de la vanne (restriction (0]
temporaire)
Incr ASG Incrément de variation de position pour les commandes (0]
ouvrir/fermer.
Measured values (valeurs mesurées)
PosPc MV Position de vanne donnée comme (0 a 100) % c?
PosDeg MV Position de vanne donnée comme (0 & 90)° c?
Flw MV Débit de liquide calculé a travers la vanne [m°/s] 6]

Controls (Commandes)
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Classe KVLV

Nom d'attribut Type d'attr. Explication T |M/O
PosSpt APC Point de consigne de la position de la vanne 6]
Opn DPC Vanne vers la position complétement ouverte. 6]
Cls DPC Vanne vers la position complétement fermée. 0]
PosChg INC Changer la position de la vanne (arréter, relever, abaisser) c?
PosChglncr INC Changement incrémentiel de position c?
BlkOpn SPC Bloquer I'ouverture de la vanne O
BlkCls SPC Bloquer la fermeture de la vanne 0

NOTE Pour les attributs de données avec des conditions C', il est permis d'utiliser I'un et/ou I'autre; mais il est
obligatoire d'en utiliser au moins un. Les attributs de données avec des conditions C? sont facultatifs, mais s'ils

sont utilisés, un seul peut étre sélectionné.

7.6 | Nceuds Logiques pour comptage et mesure
7.6.1 Remarques de modélisation

Ce groupe de nceuds logiques représente les capteurs pour
CEIl §1850-7-4 définit un certain nombre de LN pour les
(MMXU, MMXN, MMTR, MMSTA, MHAI, MHAN et MDIF).
LN: MENV, MHYD, MMDC, MMET.

NOTE| Les Nceuds Logiques spécifiés en 7.6 seront inclus dans la futu e EUiti
publication, les Noeuds Logiques spécifiés dans la CEI 61850
Noeuds Loglques de 7.6.

7.6.2 LN: Information d'environn«

e LN

5. La
rnatif
uatre

A sa
ur les

Le N tions
envir 5. De
plus, b par
rappq mble
d'infg igurs sources. Il n'inclut toutefois pas de
donng de telles informations, voir les class¢s de
noceud

\Classe MENV

Ngm d'attribut iype\(at}\ \/\ Explication T/ | M/O
LNName w hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
C 850-7-2).
Données

Infornjations coramuned>xlix koeuds. Jodiques

) Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M

Classe de Noeuds Logiques communs.

EEHeplth = \ ING Santé de I'équipement externe (0]
EEName ) DPL Plaque signalétique d'équipement externe (0]
Measured values (valeurs mesurées)
C02 MV Emissions de CO; o
CO MV Emissions de CO 0}
NOXx MV Emissions de NO, o
SOx MV Emissions de SO, o}
Dust MV Particules de poussiére en suspension dans l'air (0]
Snd MV Niveau de pression sonore (0]
02 MV Oxygene dans les gaz de combustion (0]
03 MV Ozone dans l'air 0}
Settings (Réglages)
DvcOwner DOO Propriétaire et opérateur du dispositif (0]
CTrade INS Impliqué dans I'échange de carbone (0]
CCredit MV Valeur de crédit de la production de carbone (0]
GreenTag INS Informations étiquette verte (0]



https://iecnorm.com/api/?name=d784bf939a4564e8fca274fc3f2916b4

61850-7-410 © CEI:2007 - 139 -

7.6.3 LN: Informations hydrologiques Nom: MHYD

Le Nceud Logique MHYD doit comprendre les classes de données qui représentent des
informations hydrologiques telles que des informations relatives aux eaux de fleuves, de lacs,
d'étangs ou eaux océaniques.

Ce nceud logique peut représenter un ensemble d'informations météorologiques provenant de
plusieurs sources.

Classe MHYD
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
CEI'61850-7-2).
Données /
Informjations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obl|g rés issues
Classe de Nceuds Logiques communs. (&«\
EEHealth INS Santé de I'équipement externe (0]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement exterpe\ \ 6]
Status| Information (informations de statut) \
FishCnit MV Relevé de compteur de poissons \ \ (0]
Lev MV Niveau d'eau [m] (0]
Flw MV Débit volumétrique de fleuvey W& de\ﬁa}al,['ﬁﬁls] (0]
SpdSrif MV Vitesse superficielle du flfx d' ({_D][m/s\]\ o)
Tmp MV Température d'eau [° FfT\ / (0]
Cndct MV Conductifitéglectpiqiie del eaL([S/k\ma] N )
HydPH MV pH de I'eay (0313 \ N\ ) 5
Sint MV Concentra@g sam\e}}e\l'ea\\[gll] (0]
7.6.4 LN: Mesure CC Nom: MMDC
Le Neeud Logique MMDC doi ilise senter les mesures dans un systéme de
courgnt continu (CC): ¢co
S 2 < Classe MMDC
Nopm d'attribut ype d'attr. Explication T||M/O
LNName it 8 \e}?ﬁte de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
"\ CEI 61850-7-2
Données
Informlations communes aux ndsuds 7&glques
LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la M
lasse de Noeuds Logiques communs.
EEHeglth/ N YN Santé de I'équipement externe o]
Measdred Values Y\aleUxs mesurges)
Watt 2 Puissance o]
Amp MV> Courant (courant CC) ©
Vol Yl Tension (tension CC) entre pdles [¢)
VolPsGnd MV Tension entre pole positif et terre (0]
VoINgnd MV Tension entre pdle négatif et terre 6]
Ris MV Résistance dans un circuit CC 0o
RisPsGnd MV Résistance entre péle positif et terre 6]
RisNgGnd MV Résistance entre pble négatif et terre 6]
7.6.5 LN: Informations météorologiques Nom: MMET

Le Nceud Logique MMET doit comprendre les classes de données qui représentent des
informations météorologiques.

Les classes de données telles que montrées dans le tableau ci-aprés sont axées sur des
informations de stations météorologiques. MMET peut, dans la réalité, représenter un
ensemble d'informations météorologiques provenant de plusieurs sources, c'est-a-dire, de
capteurs placés en des endroits différents. Ce nceud logique est un surensemble du LN
WMET défini dans la CEIl 61400-25-2; des informations relatives aux précipitations et a
I'insolation sont ajoutées.
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Classe MMET
Nom d'attribut Type d'attr. | Explication T |M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
CEIl 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la
Classe de Nceuds Logiques communs.
EEHealth INS Santé de I'équipement externe 6]
EEName DPL Plaque signalétique d'équipement externe (0]
Status Information (informations de statut)
AmbTmp MV Température ambiante (0]
WetBIDOTmp MV Temperature de puibe hamide [ C] (0]
CloudCvr MV Pourcentage de nébulosité (niveau de couverture rﬂag%s\e) (0]
Hmd} MV Humidité AN 0
Dewpt MV Point de rosée /\\ \ \ 0}
Diflnjsol MV Rayonnement solaire diffus [W/m?] Q \ 0
Dirlnsol MV Insolation normale directe [W/m?] /\\ (0]
DIDYr MV Durée de lumiéere du jour (temps écoulé entmev r dudsolgil et (0]
le coucher du soleil)
Horlpsol MV Insolation horizontale totale 7h\L \ \ 0}
HorWdDir MV Direction horizontale du ye/nt (0]
HorWdSpd MV Vitesse horizontale moyénn@ venNg\/s] ) o]
VerWdDir MV Direction verticale ql/\e\t// o
VerWdSpd MV V|tess(e/§f\|calyﬁ1\&yep}1e du(ver{\[r)/s‘,]\/ (0]
WdQustSpd MV Vltess\@ax\\aﬁ\de ra\fgle de\/ent [m/,&] (0]
Pres| MV Pressionﬁgrom rique \ (0]
RnF| MV Hauteuf pluviométrigueNmmN_ )
Snwpen MV Masse \olun&'{qtk\de a’}d{tésqy/neige (g/cm®) (0]
Snw[l'mp M)( ]gﬁe\a\t\qe Mte\de)eige (°C) )
Snwvr MV \Enneigehegﬁt\(mm) ) 0}
Snwfll [ Chiite Welhetge Tme)” 8
SnwEq \MV \Qqui:)skleﬁl\en e>u de la chute de neige (mm) (0]
7.7 fonctions de protection Groupe P de LN
7.71 ation
Ce g giques représente des protections électriques. La CEI 61850-7-4
défin des pratections électriques utilisées dans n'importe quel type de centrale, y
compris hydroglectrique. La présente Partie de la CEl 61850 définit deux nceuds logjques
spécifiques:la protegfion de rotor (PRTR) et la protection contre les défaillances de thyfristor
(PTHF),

NOTE Les Noeuds Logiques spécifiés en 7.7 seront inclus dans la future Edition 2 de la CEl 61850-7-4. A sa
publication, les Noeuds Logiques spécifiés dans la CEI 61850-7-4 (future Edition 2) auront la préséance sur les
Noeuds Logiques de 7.7.
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7.7.2 LN: Protection de rotor Nom: PRTR

Le Nceud Logique PRTR doit étre utilisé pour représenter une protection de court-circuit
d'excitation utilisant le 6% harmonique. La protection est normalement incluse dans le systéme
d'excitation.

Classe PRTR
Nom d'attribut Type d'attr. Explication T | M/O
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Noceud Logique) (voir la
CEI 61850-7-2).
Données
Informations communes aux noeuds logiques
LC LI“II \JUIt :Iél;tUl \JC tUUtUD :CD LJIUIIIIéUD UIU:IUGtUIIUD ;DDUUD LJIU :d M
Classe de Nceuds Logiques communs. N
OpCntRs INC Compteur de manceuvres réinitialisable ( (0]
Status| Information (informations de statut)
Str ACD Démarrer M
Op ACT Manceuvrer (déclenche a la fois le d|SJong<u>\x\\ﬂ@\/ T
disjoncteur de générateur)
Settings (Réglages)
StrVal [ASG | Valeur de départ | o
7.7.3| LN: Protection de thyristor Nom: PTHF

Le Npeud Logique PTHF doit étre utili ection de thyristor (valve
thyridtor). Dans une centrale électri i ypiqguement incluse dapns le
systéme d'excitation.

CLas\se PTHR
Nom d'attribut Type d'attr. ‘Expfication T/ M/O
LNNarhe < B%\e &4 Clas Logical-Node (Nceud Logique) (voir la
m
L \Bgnnees)
Informlations communes au* n}gu;k;\k)glque\s
g \\aér\l\%c:\?\g'ii de toutes les données obligatoires issues de la M
/ Classe Noeuds Logiques communs.
OpCntRs N Compteur de manceuvres réinitialisable o]
Status| Information (inforgfations'da statt) A\~
Str MACD Démarter M
Op ART Mrer (déclenche a la fois le disjoncteur de champ et le T
Ndisjoncteur de générateur)
Settings (Réglages)
StrVal \{% M Valeur de départ [ [T o
7.8 | Neeuds Logigues pour les fonctions relatives a la protection Groupe R de LN

7.8.1 Remarques de modélisation

Le groupe R de nceuds logiques représente des fonctions qui sont relatives aux protections
électriques.

NOTE Le Noeud logique spécifié ci-dessous en 7.8 sera inclus dans la future Edition 2 de la CEl 61850-7-4. A sa
publication, les Nceuds Logiques spécifiés dans la CEl 61850-7-4 (future Edition 2) auront la préséance sur le
Nceud Logique de 7.8.

7.8.2 LN: Dispositif de synchronisation ou synchrocheck Nom: RSYN

Cette version de RSYN doit annuler et remplacer le LN RSYN de la CEI 61850-7-4:2003
lorsqu'il est utilisé a des fins de production. Elle peut étre facultativement utilisée pour
représenter des dispositifs de synchrocheck dans les postes.
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Classe RSYN
Nom Type Explication M/O/C
d'attribut d'attr.
LNName Doit étre hérité de la Classe Logical-Node (Nceud Logique) (voir la CEl 61850-
7-2).
Données
Informations communes de nceud logique
Le LN doit hériter de toutes les données obligatoires issues de la Classe de M

Nceuds Logiques communs.

Controls (Commandes)

StrSynPrg SPC Démarrer le processus de synchronisation

StopSynPrg SPC Arréter le processus de synchronisation

RelDeaBus SPC Fonction de libération de bus (réseau) hors tension / ligne hors tension
BIkSyr SPE Aetivertéeriture-deparametres—danste-synchronisett

RsSyn| SPC Réinitialiser le synchroniseur (en condition d'erreur)

Informations sur le statut

Rel SPS Cmd de relachement (M dans le cas de synchrocheck) / \

Cmd SPS Commande (M dans le cas de d'Autosynchronisationyh \ N
RV SPS Elever la tension

LV SPS Baisser la tension

RHz SPS Elever la fréquence (augmenter la vitesse) \

LHz SPS Baisser la fréquence (baisser la vitesse) \ O /
Vind SPS Indicateur de différence de tension NN

Angln SPS Indicateur de différence d'angle N N\AN \

HzInd SPS Indicateur de différence de fréquence ~_ A "\

SynPr SPS Synchronisation en cours \

SynFIt SPS Synchroniseur en état d'erreur [ () /

SynRdy SPS Synchroniseur prét a synchyoniser > / ¢ N

SynSetMod SPS

Measyred values (valeurs mesurées)

Synchroniseur efnmode rgglage\(Bloglé)r{™ \ >
N A

O
O
O
O
O
C
C
C
C
C
C
O
O
O
0o
O
O
O
DifVClc MV Différence de tension saltulée (xaleury'amplitdde) 0
DifHzGIc MV Différence de fréqiience galoulée\ 0
DifHzGIcHi MV Différence de fréquence calculée (hayte résolution) 0
DifAndClc MV Différence calclilée ¢angle.dsphase > [¢]
V1Clc MV Valeur d'amplitide UY_ A\ 0
V2Clc MV Valéur Jamplitude U22XY7) . D [¢]
Hz1Cl¢ MV .| Feéquédce 1 \ O
Hz2CI¢ MV I\] Fréguence 2~ / 0
AccCl MV | sNaratioh, [¢]
Settings (Réglages > >
VNomYy/ ING > <] Ten$ion s&condaire hominale [¢]
HzNom ASGY NPréquence nominale 0
VAdpHact ASG A\ Facteur-d'edaptation U1/ U2 0
AdpAr|gDeg ING” \ AngleNd'adaptation (par exemple: compensation de groupe de réglages) 0
BkrTmims ING\  \ Temps de-fereture de disjoncteur 0
PlsTmns ING \«['Rurée\d'impulsion de fermeture [¢]
DITms| ING \| TexapsAde surveillance pour la mise en paralléle 0
MItCmld \SPG. () NGénéfation de commandes multiples [¢]
DifVNg S NASG\ Rifférence de tensions (valeur d'amplitude) négative 0
DifVPs ASG. \ ifférence de tensions (valeur d'amplitude) positive o
DifHzNg SG  \ Différence de fréquences négative o
DifHzHs ASG._/ | Différence de fréquences positive 0
DifAngNg ASG Différence de phases négative o
DifAngPs ASG Différence de phases positive @)
MinVSjyn ASG Tension minimale pour la synchronisation sous tension o
MaxVSyn ASG Tension maximale pour la synchronisation sous tension O
DetSyn ASG Détection de synchronisme @)
LivDeaMod ING Mode hors tension actif O
DealinVal ASG Valeur de ligne hors tension @)
LivLinVal ASG Valeur de ligne sous tension o
DeaBusVal ASG Valeur de bus hors tension 6]
LivBusVal ASG Valeur de bus sous tension O
VAdj SPG Adaptateur de tension MARCHE / ARRET o
VChr ASG Caractéristique de réglage de tension @)
VinvTms ING Intervalle entre impulsions de réglage de tension o
MinVTms ING Durée minimum d'impulsion de réglage de tension @)
MaxVTms ING Durée maximum d'impulsion de réglage de tension o
HzAdj SPG Adaptateur de fréquence MARCHE/ ARRET O
HzChr ASG Caractéristique de réglage de la fréquence @)
HzlnvTms ING Intervalle entre impulsions de réglage de fréquence o
MinHzTms ING Durée minimum d'impulsion de réglage de fréquence @)
MaxHzTms ING Durée maximum d'impulsion de réglage de fréquence o
HzTgtVal ASG Valeur cible de I'adaptateur de fréquence @)
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