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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUNCTION BLOCKS (FB) FOR PROCESS CONTROL AND
ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION LANGUAGE (EDDL) -

Part 2: Specification of FB concept

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization.cpmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC(‘is "to] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and elecironic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spedffications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaften\ referred to]| as "IEC
Publigation(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International;)governmental [and non-
goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance- with conditions detefqmined by
agreement between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express¢.as.nhearly as possible, an intgrnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical ccommittee has representation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible.for the way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC Natioral Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any djvergence
betwegn any IEC Publication and the corresponding-national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation-of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas;\access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All us¢rs should ensure that they have'the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual eXperts and
membiers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of any natdre“whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attent|on is drawn”torhe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable forthe correct application of this publication.

9) Attentlon is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

o ndaana

Internatromat-—StanmdardtEC61664-2hasbeenprepared—bysubcommrittee 65E—Devites and
integration in enterprice systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2006 and integrates
parts of IEC 61804-1 which was withdrawn in January 2013. This edition constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) added command communication mapping in Clause 8;

b) moved and reword compatibility level definition from IEC 62804-1 to new Annex B and
terms and definitions;
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c) added proxy concept in new Annex C.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65E/567/FDIS 65E/576/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61804 provides a conceptual function block (FB) specification, which can be
mapped to specific communication systems and their accompanying definitions by industrial

groups.

The EDDL fills the gap between the conceptual FB specification of this document and a
product implementation. Figure 1 shows these aspects.

Conceptual FB IEC 61804 Electronic
specification for . tion
the process Part2 = IWL___ € _
seftor | |
| )= "
1 1 T | 158 g
" .13e13nlE3s
Solution mehet! QEE®.
olutions | £oundation PROFIBUS | | ControlNet Other cEP2El g | £ 8
(technqlogy) FB ) Hle | w B3
fle e PA profile | o | S IE2S
Prolli€ | application = = £
specifidation | | I
y
|
|
|
Implementation EDD
Products “|* >

Figure 1 — Position of IEC 61804-2"related to other standards and products

IEC

The International Electrotechnicals\Commission (IEC) draws attention to the fact that it is

claimed|that compliance with this:document may involve the use of patents

uU.S.
u.S.
u.S.
u.S.
u.S.

Patent No. 5,333,114
Patent No. 5,485,400
Patent No. 5,825,664
Patent Ng)2.5,909,368
Patent.Rending No. 08/916,178

Ausll:alian Patent No. 638507

Canadian Patent Nao_2 066 743
European Patent No. 0495001
Validated in:
UK — Patent No. 0495001
France — Patent No. 0495001
Germany — Patent No. 69032954.7
Netherlands — Patent No. 0495001
Japan — Patent No. 3137643

IEC take no position concerning the evidence, validity and scope of this patent right. The
holder of this patent right has assured the IEC that he is willing to negotiate licenses under
reasonable and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the world.
In this respect, the statement of the holder of this patent right is registered with IEC.
Information may be obtained from:
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FieldComm Group Inc.,

9430 Research Boulevard, Suite 1-120,

Austin, Texas, USA 78759,

Attention: President.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the

subject of patent rights other than those identified above. IEC shall not be held responsible for
identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and |IEC (http://patents.iec.ch) maintain on-line data bases of
patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the data bases for the
most up[to date mformation concerning patents.

The IEC 61804 series has the general title "Function blocks (FB) for process-conjrol and
electronfic device description language (EDDL)" and consists of the following parts:
Part 2: FB concept

Part 3: [Electronic device description language (EDDL)

Part 4: EDD design rules

Part 5: EDDL Builtin library

Part 6: Meeting the requirements for integrating fieldbus devices in engineering tools [for field
devices
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FUNCTION BLOCKS (FB) FOR PROCESS CONTROL AND
ELECTRONIC DEVICE DESCRIPTION LANGUAGE (EDDL) -

Part 2: Specification of FB concept

1 Scope

This part of IEC 61804 is applicable to function blocks (FB) for process control.

This do

elements.

a) The

b) Con
incly
whid

c) The
prog

The sta
existing
features
and is n

industrial groups.

NOTE T

There 4
show
technolgq

2 Nol

The foll
content
cited ap

cument specifies FB by using the result of a harmonization work as regards

device model which defines the components of an IEC 61804-2 conformant de|

h stop innovation as well as specialization for different indastrial sectors.

uct details using the tools of the engineering life cycle:

ndardization work for FB was carried out by harnjonizing the description of con
technologies. It results in an abstract level that allowed the definition of the ¢
in a unique way. This abstract vision is called here the "conceptual FB speci
napped to specific communication systems ‘and their accompanying definition

his document can be mapped to ISO 15745-1.

re solutions on the market today, which fulfil the requirements of this docum
gies will need to find equivalent solutions (see Figure 4).
mative references

pwing documents are referred to in the text in such a way that some or all
constitutes—requirements of this document. For dated references, only the

IEC 611

IEC 614

several

vice.

ceptual specifications of FBs for measurement, actuation,and processing. This
des general rules for the essential features to support control, whilst avoiding details

electronic device description (EDD) technology, which ‘enables the integration of real

cepts of
ommon
fication"
5 by the

ent and

ow the conceptual specification is implemented in a given technologly. New

of their
edition

plies. E@r)undated references, the latest edition of the referenced document (ipcluding
any amendmeénts) applies.

99-1:2012, Function blocks — Part 1: Architecture

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

3 Ter

31 T

For the

ms, definitions, abbreviated terms and conventions

erms and definitions

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

es:
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e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1.1
performance
quantitative or qualitative level of a property at any point in time considered

[SOURCE: ISO 15686-1:2011, 3.15, modified — The second term "performance in use" has
been deleted. In the definition, the words "quantitative or" have been added and the word
"critical" has been deleted.]

3.1.2
semantjcs
relationghips between the symbolic elements and their meanings, interpretation anduge

[SOURCE: IEC 61131-3:2013, 3.85, modified — The words "of a programming llanguade" have
been deleted.]

3.1.3
algorithm
finite seft of well-defined rules for the solution of a problem in a fitite number of operatfons

3.1.4
application
software functional unit that is specific to the solution of a problem in industrial{jprocess
measurément and control

Note 1 tq entry: An application may be distributedamong resources, and may communicate with other
applicatiops.

3.1.5
application function block

application FB

FB which has no input or outputto-the process

3.1.6
attribute
property or characteristic of an entity, for instance, the version identifier of an FB type
specification

Note 1 td entry. “T'he formal description of attributes is part of the solution profiles to get domain specific
interopergbility.” IEC 61804 (all parts) defines the general rules to define the attributes and specifies thg EDDL to
describe gttributes, which may be described in solution profiles.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.6, modified — A note to entry has been added.]

3.1.7
Builtin
predefined subroutine for communication and display executed by the EDD application

3.1.8

coexistence

ability of two or more devices to operate independently of one another in the same network
respecting the common rules for sharing the same medium

3.1.9

compatibility

ability of a device to provide the set of functions and data required by an application for a
specific role in the physical process
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Note 1 to entry: Function comprises application and communication functions including the dynamic behavior.

Note 2 to entry: Data comprises communication frame format and order as well as data type definitions up to
semantical description of the functions.

3.1.10

component function block

component FB

FB instance which is used in the specification of an algorithm of a composite FB type

Note 1 to entry: A component FB can be an FB or composite FB type.

3.1.11

composite FB type
FB type| whose algorithms are expressed entirely in terms of interconnected componlent FBs
and variables

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.16, modified — The words "and the control, of ‘their exgcution”
and "event" have been deleted. ]

3.1.12
configuration
<of a system or device> selecting functional units, assigning theirlocations and defining their
interconnections

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.18]

3.1.13
data

represeptation of facts, concepts or instructions in a formalized manner suitable for
communication, interpretation or processing by human beings or by automatic means

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.23, modified — The definition has been rephrased.]

3.1.14
data connection
association established between functional units for conveyance of data

[SOURCE: IEC 61499-4:2012, 3.24, modified — The words "two function blocks" haye been
replaced by "functional units".]

3.1.15
data input
interfaci of-an FB which receives data from a data connection

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.25]

3.1.16
data output
interface of an FB which supplies data to a data connection

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.26]

3.1.17
data type
set of values together with a set of permitted operations

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.27]
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3.1.18

device

independent physical entity capable of performing one or more specified functions in a
particular context and delimited by its interfaces

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.29, modified — The note to entry has been deleted.]

3.1.19
Device Block
FB, which has no input and no output

3.1.20
device management application L
applicatjon whose primary function is the management of multiple resources withjn"a device

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.30]

3.1.21
EDD application
program using the EDD, or any translated form, which offers functionality quch as
communication representation, data representation, graphical reptesentation, etc.

3.1.22
EDDL processor
processpr or program, which translates the EDDgsinto an executable form that [can be
processed by an EDD application

3.1.23
EDDL profile
selectioh of the supported elements of\the EDDL lexical structure including the| syntax
definitions for a number of specific consortia

3.1.24
electronic device description.language
EDDL
methodology for describing-parameter(s) of a automation system component

3.1.25
electronic device description
EDD
data cqllection™ containing the device parameter(s), their dependencies, their graphical
representation and a description of the data sets which are transferred.

Note 1 to entry: The electronic device description is created using the electronic device description language
(EDDL).

3.1.26

electronic device description source

EDDS

ASCII file containing a specific device description

3.1.27

electronic device description technology

EDDT

technology which includes the EDD development process, the EDD usage and the involved
tool chain


https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

IEC 61804-2:2018 © IEC 2018 -13 -

3.1.28
electronic device description language compiler
tool which translates the EDD source in an internal format that is used by the EDD interpreter

3.1.29

electronic device description interpreter

EDDI

tool which uses the EDD source or an internal format that is given by the EDDL compiler to
provide the EDD information to the EDD user

3.1.30
entity
particuldar thing, such as a person, place, process, object, concept, association, or eyveht

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.31]

3.1.31
event
instantaneous occurrence that is significant to scheduling the execution of an algorithm

Note 1 tolentry: The execution of an algorithm may make use of variables asseCiated with an event.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.32]

3.1.32
exceptipn
event thlat causes suspension of normal execution

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.36]

3.1.33
function
intended purpose of an entity or its’ characteristic action

[SOURCE: IEC 61499-1:2042,- 3.44, modified — The word "specific" has been replaced by
"intendgd".]

3.1.34
functiopal unit
entity off hardware) or software, or both, capable of accomplishing a specified purpose

[SOURCESAEC 61499-1:2012, 3.48]

3.1.35

function block

function block instance

software functional unit comprising an individual, named copy of a data structure and
associated operations specified by a corresponding FB type

Note 1 to entry: Typical operations of an FB include modification of the values of the data in its associated data
structure.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.45, modified — The definition has been rephrased and the
second note to entry has been deleted.]


https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

- 14 - IEC 61804-2:2018 © IEC 2018

3.1.36

function block diagram

FBD

network in which the nodes are function block instances, variables, literals, and events

Note 1 to entry: This is not the same as the function block diagram defined in IEC 61131-3.

3.1.37

hardware

physical equipment, as opposed to programs, procedures, rules and associated
documentation

[SOURGEHEC6+499-+2642-3-49%

3.1.38
implempntation
development phase in which the hardware and software of a system become .operational

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.51]

3.1.39
incomphptibility
inability| of devices to provide the functions and performance required by their rgle in a
distributed application

3.1.40
input variable
variable| whose value is supplied by a data inptt, and which may be used in one pr more
operatidns of an FB

Note 1 tolentry: An input parameter of an FB, as~defined in IEC 61131-3, is an input variable.

[SOURCQE: IEC 61499-1:2012, 3.54]

3.1.41
instance
functionjal unit comprising an individual, named entity with the attributes of a defined type

[SOURCQE: IEC 61499-1:2012, 3.55]

3.1.42
instance name
identifier‘associated with and designating an instance

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.56]

3.1.43
instantiation
creation of an instance of a specified type

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.57]

3.1.44

interchangeability

ability of one device to fulfil exactly the same role of another device in the physical process
and distributed application as required by the process design
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3.1.45

interconnectivity
ability of two or more devices to operate with one another using the same communications
protocols and communication interface

3.1.46

interface
shared boundary between two functional units, defined by functional characteristics, signal
characteristics, or other characteristics as appropriate

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-42-25, modified — The word "shared" has been added to
the definition, and the notes to entry have been deleted.]

3.1.47
interna
variable

supplied by a data input or to a data output

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.60]

3.1.48

interoperability

ability o
shared

3.1.49

interwo
ability o
knowled

Note 1 to
the receiy

3.1.50
invocat
process

[SOUR(

3.1.51
manage
FB who

variable
whose value is used or modified by one or more operations of (@ ,FB bu

f two or more devices to work together in one or mgre distributed applications
nowledge of the data types and the semantics of the data transmitted

rkability
f two or more devices to support the transfer of data between devices with thg
ge of the data types of the data transmitted

er device itself, or the content is a value but the unit is unknown.

on
of initiating the execution of the sequence of operations specified in an algorit

E: IEC 6149941:2012, 3.61]

ment_ function block
e ptimary function is the management of applications within a resource

It is not

with the

shared

entry: The content of the data is unknown, e.g. a text string that can be displayed but not intefpreted by

[SOUR

3.1.52

E: IEC 61499-1:2012, 3.64]

management resource
resource whose primary function is the management of other resources

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.65]

3.1.53
mappin

g

set of values having defined correspondence with the quantities or values of another set

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.66, modified — The words "features or attributes" have been
replaced by "values", and "members" by quantities or values".]
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representation of a real world process, device, or concept

3.1.55

operation
well-defined action that, when applied to any permissible combination of known entities,
produces a new entity

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.73]

3.1.56
output
variable

variable
whose value is established by one or more operations of a FB, and is suppl

data oufput

Note 1 to

entry: An output parameter of an FB, as defined in IEC 1131-3, is an output variable.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.74]

3.1.57

parame
variable
applicat

ter

on

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.75]

3.1.58

preprogessor

part of t

3.1.59

he runtime environment that transférms the information given in an EDD

preprogessor directive

descript

Note 1 to
write mac|

3.1.60
proxy

ion of conditions for filtéring the EDD code before compilation or interpretation

entry: For example.a preprocessor directive providing the facility to define names for const
Fos to make code easier to read.

computer process that relays a protocol between client and server computer systs

appeari

[SOUR

3.1.61

ng tothe client to be the server and appearing to the server to be the client

ied to a

that is given a constant value for a specified application and that may denote the

hnts or to

ems, by

E+'RFC 2828:2000]

resource
functional unit contained within a device which has independent control of its operation, and
which provides various services to applications, including the scheduling and execution of
algorithms

Note 1 to entry: The RESOURCE defined in IEC 61131-3 is a programming language element corresponding to
the resource defined above.

Note 2 to

entry: A device contains one or more resources.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.80, modified — The words "contained within a device" have
been added.]
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resource management application

applicat

ion whose primary function is the management of a single resource

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.81]

3.1.63
service

functional capability of a resource which can be modelled by a sequence of service primitives

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.87]

3.1.64

softwane

intellect
docume

[SOURC

3.1.65
system

set of ir‘x]errelated elements considered in a defined context asya whole and separated

environ

Note 1 to
forms of @

Note 2 to
imaginaryj

[SOURC(
been dg

3.1.66
Techno
FB, whi

3.1.67
text dic]
collectid

Note 1 to

ual creation comprising the programs, procedures, rules and _any ass
ntation pertaining to the operation of a system

ent

entry: Such elements may be both material objectssand concepts as well as the results theg
rganization, mathematical methods, and programming, languages).

entry: The system is considered to be separated\from the environment and other external systé
surface, which can cut the links between them and the considered system.

LE: IEC 60050-351:2013, 351-42-08, modified — The notes to entry 1,2,4 and
leted and a new note 1 to entry-added.]

logy Block

ch has at least one input or one output to the process

tionary
n of multilingual or other texts within the EDD

entry:~ "‘References within an EDD are used to select an appropriate text dictionary.

tociated

E: IEC 61499-1:2012, 3.92, modified — The word "configuration'thas been delgted.]

from its

reof (e.g.

ms by an

5 have

3.1.68

type

software element which specifies the common attributes shared by all instances of the type

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.99]

3.1.69
type na
identifie

me
r associated with and designating a type

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.100]

3.1.70

variable
software entity that may take different values, one at a time
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Note 1 to entry: The values of a variable are usually restricted to a certain data type.

Note 2 to entry: Variables are described as input variables, output variables, and internal variables.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.102, modified — In note 2, the words "internal variables and
temporary variables" have been replaced by "and internal variables".]

3.2 Abbreviated terms

ADU Analog digital unit

AFB Application function block

ANSI American National Standard Institute

ANSI C Americam Natiomat-Standardinstitute for theprogrammingtanguage € (see
ISO 9899-1990)

AP Application process

ASCII American Standard Code for Information Interchange (see ISO/IECI10646)

ASN.1 Abstract Lexical Structure Notation 1

BNF Backus Naur Format

CFB Component function block

DAU Digital analog unit

DD Device description

DTD Data type definition

EDD Electronic Device Description

EDDI Electronic Device Description Interpreter

EDDL Electronic Device Description Language

EUC Extended Unit Code (see ISO/IEC 2022:1994)

FB Function block

FBD Function block diagram

FMS Fieldbus message specification

HMI Human machineinterface

HTML Hypertext Markyup Language

/O Input/output

IAM Intelligent actuation and measurement

ID Identifier

mA Milliampere

NOAH Network oriented :pplianinn harmonisation

OSl Open Systems Interconnection

P&ID Piping and instrument diagram

PDU Protocol data unit

SM System management

TB Technology Block

UML Unified Modelling Language

wao Write as one

XML Extended Mark-up Language
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3.3 Conventions for lexical structures

The EDDL is generally described using lexical structures in which the elements and the
presence of fields are specified. A general form of the lexical structures is shown below.

ABC field1, field2

ABC is a lexical element. This element shall be coded in a concrete syntax. It is not required
to code this element with the name "ABC". It is also possible to code this element for example
with a tag number.

Field1 and field2 are fields of the lexical element ABC. Each field is mandatory and may have
more thagmomeattributetHfafietdas—attributesthe presence of-the—attributes—s apcbi ied in a
table. Alcomma separates field1 and field2. The comma is a lexical element and is*ngt coded
explicitly.

If a field has additional attributes, the attributes are defined in a table. Thestable layout and
the possible usage qualifiers are shown in Table 1.

Table 1 — Field attribute descriptions

Usage || Attribute Description

m yyy The presence of this attribute is mandatory

o XXX The presence of this attribute is optional

s z1 The presence of this attribute is selectable with other attributes, which are also marked with

"s" in the usage column. Only one of the)selectable attributes (z1 or z2) is presert

S z2 The presence of this attribute is selec¢table with other attributes, which are also marked with
"s" in the usage column. Only orie of the selectable attributes (z1 or z2) is presert

c uuu The presence of this attributeis conditional, and it is only present if the condition|is true

The chdracters in the usage columnthave the following meanings:

m: this| attribute is mandatory and shall be present;
o: thig| attribute is optionaliand need not be present;

thig| attribute is a selection; one and only one of the fields market with s (z1 or 22) shall
be present;

c: thig attributeisconditional; the condition is described in the Description column.

If more|thap-one attribute in the column Attribute exists, which have the same usage, the
attributgs are“sorted in alphabetical order.

ABC field1+

The plus (+) behind field1 is used to indicate that field1 is used at least once. It may be used
more than once.

ABC field2*

The asterisk (*) behind field2 is used to indicate that field2 is optional and need not be used.
If it is used it may be used more than once.

ABC [field1, field2]+

The elements field1 and field2 in the square bracket [] are an unsorted list. The plus (+)
behind the closing bracket indicates that field1 and field2 are used at least once and may be
used more than once as a group.
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ABC field1, (field2, field3)<exp>

<exp> indicates that field2 and field3 are used in conjunction with the conditional expression,
(conditional constructs are specified in Table 1). The expression <exp> refers only to the
fields within the preceding curved brackets (). Usage of conditional expressions is optional.

4 General function block (FB) definition and EDD model

4.1 Device structure (device model)

411 Device model description

FBs arg¢ encapsulations of variables and their processing algorithms. The variabjes and
algorithms are those required by the design of the process and its control system.
NOTE 1

FBs can be derived from the diagram in Figure 2.

FBs pernform the application (measurement, actuation, control and moniforing) by comnecting
their data inputs and data outputs.

Level control

<
S

Controlled
process

. Temperature control <~ -
-7 1 N Sso ~~.
T
a . SR

4 1
T

’
/7
s
4

’ V2
/,

block applidation
function pp
funcfion Al-T2
block
blocl

AO-V1 IQI

' Analog 0-150 °C
/ 1 input
Analog function Control
Analpg . output
inpu 0-150°C

Al-T1

PID 0-100 %
function

1 block

PID 1

IEC
Figure 2 — FB structure is derived out of the process (P&ID view)

The devices are connected via a communication network or a hierarchy of communication
networks.

NOTE 2 The application can be distributed among several devices, see for example Figure 3.
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Communication network(s)

Device 1 Device 2 Device 3 Device 4
Application A
| |
Application B
Appl. C

Controlled process

IEC

Figure|3 — FB structure may be distributed between devices (according to IEC 61499-1)

The FBg resulting from the design of the control system are abstract representations.

NOTE 3 | These can be implementedsin-different ways in different device types, see Figure 4. FBJs can be
implemenfed, for example in field devices, programmable logic controller, visualization stations and device
descriptions.

Additiorjally other applications such as system engineering and supervisory systems|have to
handle ¢r interact with'the FBs.

NOTE 4 |Algorithms.defined for an FB in the conceptual model are not necessarily mapped one-to-one to the
device; thley can beumapped to the device, a proxy or a supervisory station if the current technology does|not solve
it in the device,
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Design

| Engineering system
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o, oD oD o= logic confroller
IEC
Figure 4 — IEC 61804 FBs can be implemented in different devices
purposes of this document, devices implement algorithms derived out of the design of

the confrolled process in terms of FBs. The deviges are hardware and software modylar, see

for exa
Algorith

UML clgss diagram below, see Figure 8.

mple, Figure 5. The components of.devices are Modules, Blocks, Variab
Mms. There are defined relations between the components that are specifie

es and
1 in the

hponents

ponents

Devige
'J: Module Module
Vdriable Block Block Hardyvare-oriented con
- Device
) Block - Module
Function
) Software-oriented com
Function - Block
. - Function
Block Function - Variable
Function
Functfon
Variable I

Figure 5 — General components of devices

... More modules/blocks
may be plugged in

IEC

For the purposes of this document, there are different block types (see Figure 6), which
encapsulate the specific functionality of devices performing an automation application. The

Technol

ogy Block represents the process attachment of a device. It conta

ins the

measurement or actuation principles of a device. The Technology Block is composed of
acquisition or output and transformation parts. The application FB (hereafter called FB)
contains application related signal processing, such as scaling, alarm detection or control and
calculation. Component FBs may perform mathematical and logical processing with specific


https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

IEC 61804-2:2018 © IEC 2018 - 23 -

additional exception handling procedures such as non-authorized parameter values. They
shall be encapsulated within composite FBs.

The Device Block represents the resource of the device that contains information and function
about the device itself, the operation system of the device and the device hardware. The
device shall have an interface to the communication system and may have system
management functionalities.

Sensor/Actuator
[

- [ |
Device Technology
Blocks
(process

Device atta((zglrgnent)
Block temperature,
pressure,

(eg. measurement) (e.g.
device identification, application

device status, — time
message) synchronisation)
—
Application
Function
Blocks
(e.g.
measure input,
actuat. output,
control,
calculation)

System
management

Device fype specific

specification
Network interface managementi(e.g. communication loss)
DComm n specification

for all device types

]

Not mgndatory for
all devife types

IEC

Figure 6 — Block types of IEC 61804 (all parts)

All deviges withinithe scope of this document shall have the same logical device sfructure,
see Figlre 6. The number and types of blocks, which are instantiated in a device, are device
and mahufaeturer specific. At least, the device shall have one Device Block, one application
FB and pne néetwork interface management.

There is a data flow chain from signal detection through the Technology Block and FBs and
vice versa. The signals between the parts of the chain are internal within the blocks or visible
as linkages between blocks. The logical chain of technology and FB is called a channel. This
concept is clarified in 4.2.1 and 4.2.2.

41.2 FB type

FBs are functional units in software, which encapsulate variables and algorithms. An FB type
is defined by its behaviour. One FB contains one or more than one algorithm. The description
of an FB is a list of algorithms, which are encapsulated in the FB together with the related
data inputs and data outputs and parameters. There are algorithms, which are related to the
process signal flow and those, which are related to other block specific algorithms. These
other algorithms are called management. Parameters are related to process signal flow and
management.
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Graphical representation is not normative, see Figure 7. In other words, the data inputs and
data outputs represent the intention of the process signal flow (conceptual definition), not the
specific data that carry the corresponding values.

The parameter table specifies all the needed accessible data inputs, data outputs and
parameters of the FB.

Type name
Data input
Process p Data output
signal — -
flow
~ f
/ d
Manage-
ment
Parameter
N
Parameter_1 Descripti_o;w of parameter_1
Parameter_2 Description of parameter_2

IEC

Figure 7 — IEC 61804 block overview (graphical representation not normative)

The FB fis summarised by the following components:

a) datq inputs? which support'status2 and are related to the process signal flow only;
b) datd outputs’ which-support status? and are related to the process signal flow only
c) pargmeters? whidh are related to the process signal flow and management;

d) pargmeters2tolinfluence functions;

e) pargmeters2to notify and make visible internal behaviour;

f) pargmeéters? to select functions in the signal flow;

g) internal variables with memory for support of for example Initialisation,
h) mathematical/logical algorithm.

The influence of the FB behaviour is possible by data inputs and parameters only. The data
inputs and parameters are used in the following ways:

i) data, which are used as inputs or outputs of functions (e.g. setpoint for scaling functions);
j) data, which are used as parameter of functions (e.g. limits for alarms and warnings);

k) changes of parameter data are interpreted as events which switch transitions of state
automata (e.g. start, stop, resumption of operation modus of devices);

1 The decision which data of an FB is a data input, data output or parameter depends on specific
implementations.

2 For consistency reasons, data input/data output and status are in one structure, so that both belong to each
other.
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[) changes of parameter data are interpreted as events, which start the transactions of
sequences of algorithms (e.g. start of calibration procedures).

The data name and their description have to be checked to understand the purpose of the
data.

4.1.3 FB execution

There are different execution control methods within devices. Execution control of FB
algorithms is a feature of each device. There can be different execution policies within
devices and in a distributed system.

NOTE Fprexamples mbiratiens—ef—the—foHeowing—exeeution—econtrol—metheds—are—pessible—and—ethess can be

added:

a) free nunning;
b) devick internal time schedule (time synchronization);
c) devick internal event triggered;
d) parameter data changes are interpreted as events (see 4.1.2);
e) systemn wide time synchronization (time synchronization across the communication, system);
f) communication service triggered;
g) systemm wide event triggered (e.g. IEC 61499-1);
h) distributed execution control;
The FB execution control within a device is only one aspect of the overall application execution control. The overall
execution|control is determined for example:
i) sequgnce order (sequential or parallel):
1) dxecution order of blocks along the signal flow;
2) piping of data in parallel execution;
3) Handling of loss of communication between devices;
j)  synchronization:
1) time synchronization between device;
2) dse of time in scheduling;
k) time gonstraints; the following elements are covered:
1) Bblock execution time:
2) gommunication time delay;
3) slcan rate of measurement;
4) dctuation time;
5) dhoice of hfock algorithms;
6) time delayresulting of communication behaviour;

I) block|exXecution time:

1) minunicaton-timedetay:
2) scan rate of measurement;
3) actuation time;
4) choice of block algorithms;
m) impact of exception handling:
1) clock error;
2) device error;
3) communication error.
The decision of which technology fulfils the requirements has to be based on a detailed check at least of all these

aspects. The choice of execution control method also depends on the technology level used to build the devices.
So the method of FB execution control is also constrained to those available in the fieldbus used by the system.
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Reference between IEC 61499 and IEC 61804 models

The relations to IEC 61499-1 are given in Table 2.

Table 2 — Equivalences between IEC 61804 and IEC 61499 model elements

IEC 61804 model element

IEC 61499 model element

Reference of block types

Application FB

Application FB

Technology Block

Technology Block

Device (Resource) Block

Device (Resource) Block

defin
b This

tion) not the specific variables,which carry the according data.

s not an exact syntax reference. It is intended to show the general relations.

Referende of Function Block elements

Compong¢nt Block Component Block

Type Name Type Name

Data Inplit @ Data Input @

Data Oufput @ Data Output?®

Algorithms Algorithms

Parameter Parameter

Internal Yariable Internal Variable

Principl¢ relations between EDDL elements and IEC 61499 transfer§yntax elements °
BLOCK_]A, BLOCK_B FUNGTION BLOCK
VARIABLE and CLASS INPUT VARYINPUT, END_VAR
VARIABIE and CLASS OUTPUT VAR_OUTPUT, END_VAR

- ALGORITHM

VARIABIE and CLASS CONTAINED -

VARIABLE VAR, END_VAR

a8 The ¢lata inputs and data outputs repfesent the source and sink points for the process signal flpw (conceptual

An IEC

61804 FB is an.lEC 61499-1 FB without execution control and therefore has no event

inputs and event outputs. The execution control of the IEC 61804 FBs algorithms are[hidden,

see 4.1

4.1.5

3.

UML jspecification of the device model

The dey

H el ol oLl ottt HGY, B, TP, RS- P I DU o T | h
LT TIoucTT UcTTimmnmiulTte 1 =. 1.1, 1T TTgurc J, altud 17igurc U, alfc ycilicial. TU o ve t e

ambiguity, the model is described as a UML class diagram (see ISO/IEC 19501-1). The
components are transformed to the UML language elements in Figure 8.
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CDevice

F CModule

CBlock
BTypeName : String.
Igorithm_n()
Igorithm_y()
CDeviceBlock
BMED4vice Vendor : ParString -
BED4vice_Model : ParString CFunctionBlock CTechnologyBlock
Davice_Revision : ParString 0.1
Device_Ser_No : ParString -
0"*

CComponentBlock| | CAcquistion | | CTransformalion

IEC

Figure 8 — UML classcdiagram of the device model

The follpwing major steps are used to‘convert the device model into a UML class diagram:

a) Dev|ce becomes the class CDevice;
b) Module becomes the class CModule;

c) Dev|ce Block, FB, /.€emponent FB and Technology Block becomes CDevigeBlock,
CFupnctionBlock, CComponentFunctionBlock and CTechnologyBlock;

d) the block typesare of the type Block which becomes CBlock;
e) a Device contains a minimum of one block;

f) a Degvice-may contain modules;

g) a Module contains a minimum of one block;

h) blocks can be composed out of other blocks, i.e. may be of composite FB type;
i) a Block contains a minimum of zero or more parameter;

j) a Block shall have algorithms which can be internal only or visible from the outside (i.e.
private or public);

k) a Device Block contains the attribute Device_Vendor, Device_Model, Device_Revision
and Device_Ser_No which are parameters;

I) the FB, Component FB and Technology Block contain the attribute TypeName.

NOTE The CBlock class can be referenced to the Basic FB Type Declaration of the IEC 61499-1 . The IEC 61804
block type has no aggregation to the ECCDeclaration class.
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The following list provides common algorithms for use in application FBs, transducer blocks

and Device Blocks.

a) Process signal algorithms:
1) measurement acquisition:

i) sensor connection;

i) sensor range/calibration;
iii) AD conversion;

i ) atatua Ubtillldtiull.

2) measurement transformation:

i linearization;
i) filtering;

ifi) compensation;
iv) scaling.

3) Measurement application:

i limit;

if) unit;

ifi) scaling;

iv) linearization;
v) simulation.

4) Actuation provision:

amplification;
i) conversion;
ili) status estimation.

5) Actuation acquisition:

6) Actuation transformation:

i) scaling;

i) compensation;

ifi) transition or activity limits.
7) Actuation application:

$ee measurement acquisition for readback of actuator output value.

i fimit;
i) unit;
iii) scaling;
iv) linearization;
v) simulation.
b) Management:
1) estimation of Device status;
2) test;
3) diagnosis;
4) operating mode.
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4.1.7 Algorithm description

The algorithm description is done individually for each algorithm in the appropriate language,
for example plain English, Harel State Diagram or one of the IEC 61131-3 languages (for
example FBD (function block diagram) or IEC 61131 ST (structured text)).

The objective of the profile description is to define a general set of rules allowing identification
of a device together with classification and specification of the algorithms supported by the
device.

4.1.8 Input and output variables and parameter definition

For the ; - pvides a
templaté for describing the interface to a block. It is comparable with a data dictiahary or a
databas

Table 3 — Variables and parameter description template

Paramleter name Description Data type User Access Clas
Read/Write m/o/

T oy

Blog¢k class

Parameter name:

Idenltifier of the variable/parameters that are' accessed within the FB. The name]|is valid
within this specification but not normative for products on the market. The decigion if a
datalis an input, output or parameter is(@pplication dependent.

Description:
Infofmative text, describing the purpose of the variable/parameter.

Data type:

The following data types are conceptual ones, i.e. they identify the signal type |not the
implementable data.type. These will be mapped by technology profile to supported data in the
following categoriés:

a) numleric (e79- float, real. long real, integer);

b) enumerated;

c) Boolean;

d) string (e.g. visible string, octet string);
e) array;

f) structure.

User Access Read/Write
This specifies that the variable/parameter is changeable by a remote device or not.
Class m/o/c

This specifies if the variable/parameter shall be supported within the block or not, the
states are: mandatory (m), optional (o), conditional (c).

Additional parameter attributes which shall be specified when mapping of IEC 61804 blocks to
other FB specifications are:
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g) Class of recovery after power fails shall have the value N or D as follows:

N indicates a non-volatile parameter which shall be remembered through a power cycle,
but which is not under the static update code;

D indicates a dynamic parameter which is calculated by the process, the block or read
from another block.

h) Default value:

indicates the value is assigned to parameter in the initialisation process
unconfigured block.

41.9

Choice of variables and parameters

for an

The blo
significd
paramet

4.1.10
These p

the rep|
addition

Mode d

CRvartabtes, parameters and atgorithms Inciuded I a bifock wittbe those
nt for the algorithm and device. As a minimum, FBs will include the variab
ers defined in the P&ID. The names of parameters and variables are not'norm

Mode, Status and Diagnosis

ort mechanisms are technology dependent. Reported values may also
al items such as time stamps, priorities, indication of possiblé reasons.

pscribes the operation state of a channel or FB and (influences the signal flo

the champnel. Examples of modes are: Manual, Automatic,-Ldcal Override, Out of Servig

Status i
within tH

Device
technolq

Diagnog
perform

5 a characteristic aspect of a channel whichxmay accompany information tra
e channel i.e. FB data inputs and data outputs.

State describes the operational state” of a device and interacts with the

is is a report available from:algorithms which assess channel or device
ance. The results of these'internal assessments may be used to construct

measurg¢ment, control and actuation status information.

4.2 Bllock combinations

4.2.1

The tec
signals
channel

Measurement.channel
hnology_and application FBs provide a functional chain along which the

(see Figure 10).

gy and application blocks, it is maintained within a device by the Device Block|.

hat are
les and
ative.

arameters manage and indicate channel performance. They can'be reported, however

include

v within

e.

hsferred

device

internal
generic

process

flow. Together they comprise a measurement channel (see Figure 9) or an actuation
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Figure 9 — Measurement process signalflow

urement may be accompanied by optional additional auxiliary measuremg
s such as compensation. The Technology Block provides a primary measurg
accompanying status. Additionally, the Technoélogy Block may provide other
ple diagnosis or validation information.

fditional sensor inputs can also be used and transferred by a Technology Block.

plication FB uses the outputs of the Technology Block and other internal
b the main measure and its accompanied status. The status is accomplished |
in the signal flow starting withhthe sensor(s) until the last function in the ap
rmation from one Technology Block is offered to more then one applicatio
ement channel shall consist of at least one application FB. Channels w
ogy Block are possible!

Actuation channel

IEC

nts, for
d value
putputs,

data to
y every
blication
h FB. A
thout a

Techhology Block Application
Function Block

Actuation/ Transformation

Alzcﬂ.lator Acquisition Actuator Actuation

éensor (s) measure

i.e.

demand Main Setpoint Qutput FB

Position Readback

»
P

Figure 10 — Actuation process signal flow
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The actuation channel is performed out of the function of the actuation signal flow and the
additional measurement functions for the measurement of the current position of the actuator.
If there is not a sensor for the position measurement, then the actuator demand will be used
in the transformation to determine the readback value. Optionally, status values may
accompany both signal flow directions and include information about the involved entities. The
status accompanying the main setpoint carries information to give the Technology Block the
opportunity to go in fail-safe position, if the main setpoint is not good. The status
accompanying the readback carries information if the measure value is good or not. An
actuation channel shall consist of at least one application FB. Channels without a Technology
Block are possible.

4.2.3 Application

A complete application is supported by combinations of measurement and actuation/channels
together with control and calculation FBs (see Figure 11). The Technology~Blogcks are
technolggy dependent and the other FBs are technology independent. There' may be many
differen{ implementations of an application, depending on the technology’ used within the
devices| The application may be performed by implementations using onlyvmeasurement and
actuation devices (i.e. complex devices able to perform measurement, €ontrol and aqtuation)
or the gpplication may be built from measurement and actuation- devices together with
controller devices and other system components.

NOTE Ajcontroller can be for instance integrated in the application as onétcalculation FB or an actuatipn device
can take parts of programmable functions from controller devices in terms of/calculation FBs.

Setpoint
Calculation
(Application)
i Agtuator
Measurement Measurement| Function Actuation Actuation
l| Technology (Application) .| (Application) Technology —’I::I
Sensor (3) gjock Function Control, \ > Function Block
@ | Block (Application) Block —
Fungtion
™ Block > Sensor (s)
< Q)
Proces$-i Measure- Actuation Process
related ment related relatgd
physics re!atgd Process related application principles physjcs
(process { principles (almost technology independent) (techno- (progess
attach- (techno- logy attach-
ment) logy dependent) men
dependent)

IEC

Figure 11 — Application process signal flow

4.3 EDD and EDDL model
4.3.1 Overview of EDD and EDDL

An electronic device description (EDD) contains all the device parameters of an automation
system component. The technology used to describe an EDD is called electronic device
description language (EDDL). The EDDL provides a set of scalable basic language elements
to handle simple, complex or modular devices. The EDDL is a descriptive language based on
an ASCII format with clear separation between data and program.

NOTE Data in a text field, which is marked with a country code like Japanese can use multi byte code.
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EDD architecture

From the viewpoint of the ISO/OSI model (ISO/IEC 7498-1), an EDD is above Layer 7.
However, the EDD application uses the communication system to transfer its information. An
EDD contains constructs that support mapping to a supporting communication system.

The device manufacturer defines the objects, which are reflected by the logical representation
of the objects within an EDD application. For that reason, EDDL has language elements,
which map the EDD data to the data representation of the communication system, so that the
user of an EDD does not need to know the physical location (address) of a device object.

EDD describes the management of information to be displayed to the user. The specific

represe tation of such visuatisation 15 not part of EDD or EDDLC defmitions.

4.3.3

The ma
of the d
e desd
e desd
e logig
e sele
e desd
Depend
e ina
e in ar

o partially distributed in the device and an external storage medium

EDD su
German
more th

An EDDO
manufa

4.3.4
4.3.41

Concepts of EDD

nufacturer of a device or of an automation system component describes the pr|
bvice by using the EDDL. The resulting EDD contains information,'stich as:

ription of the device parameters

ription of parameter dependencies

al grouping of the device parameters

Ction and execution of supported device functions

ription of the transferred data sets
ng on the required usage, the EDD may be“physically located:

device

external data storage medium suych as a compact disk, floppy or a server

bports text strings (common terms, phrases etc.) in more than one language (
, French, etc.). Text sirings may be stored in separate dictionaries. There
hn one dictionary for one EDD.

turer, devicevtype, revision. This is used to match a specific EDD to a specific

Principles of the EDD development process

General

pperties

English,
may be

implementation includes sufficient information about the target device, for ¢xample

device.

Creation of an EDD is a three-stage process: EDD source generation, EDD pre-processing
and EDD compilation.

4.3.4.2

EDD source generation

The EDD generation process is shown in Figure 12.
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m
describing device with the device (maHUfaCturer)
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— _
EDD
application

Operation
(user)

IEC

Figure 12 — EDD generation'process

The deyice manufacturer writes an appropriate EDD for the device and delivers both (EDD
and deMlice). If the automation system supports.thé EDD method, a system integration can be
made by the user.

The EDPs for devices may be embedded in the device memory, or delivered using geparate
storage|[media, or downloaded from an’/appropriate network server. The EDD is "interpreted"
or "browsed" by an EDD-application. EDDs are normally stored as source files or
preprocgssed files.

4.3.4.3 EDD preprocessing

In the pfreprocessing stage, an EDD preprocessor generates a consistent EDD represgntation
suitable|for final compilation.

Preprocessing_supports, for example, substitution of definitions and inclusion of exterpal text.
The output, 6f the preprocessor is a complete EDD without any preprocessor directive.

4.3.4.4 EDD compilation

The EDD compilation stage produces an EDD application internal representation from a
preprocessed EDD to be used in the EDD application.

4.3.5 Interrelations between the lexical structure and formal definitions

The lexical structure of the EDDL and its elements are described in IEC 61804-3 as well as
the formal definitions and syntax for each EDDL element. The lexical structure and its formal
description use the same name.

NOTE Instead of the specified formal definitions and syntax in IEC 61804-3 another specification can be
developed as an additional option.
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4.3.6 Builtins

Builtins are predefined subroutines which are executed in the EDD application.

EXAMPLE A hand held terminal is a simple device having a small display and limited cursor functions. For this
type of device, a Builtin could be specified to provide display entry using only up/down right/left cursor actions.

The library of Builtins is defined in IEC 61804-5.

4.3.7 Profiles

EDDL is a harmonized specification of existing legacy EDD concepts. Concrete EDD
applications use a subset of the EDDL specification. Selection of EDDL elements and Builtins
is done fin the profiles defined in IEC 61804-3.

In additlon to EDD profiles, implementing consortia also publish "Device Profiles”, which are
used tq support interchangeability of compliant devices. These Device 'Brofiles may be
described using the EDDL specified in this document.

5 Defailed block definition

5.1 General

This selection of blocks do not intent to be complete~lt is a selection of very ¢ommon
measur¢ment and actuation .

5.2 Application FBs
5.2.1 Analog Input FB
5.2.1.1 Analog Input FB overview

Figure 13 shows the block diagram_of ‘Analog Input FB.

The mepsure process signal function shall be used to convert signal(s) from a Technology
Block tq units appropriate far the primary measurement required for an application. The result
is the MEASUREMENT_VALUE.

NOTE Fpr example, conversion from inches of water to litres per minute. Also, this block can be used {o provide
operator fotification that\the primary measurement has detected a high or low alarm. The ability can be pfovided to
simulate fhe process-measurement during system checkout and testing.

Each pfocess\ signal involves more information than only the value of the signal; the
management” parameters are generally required. Each measurement has a statug, which

indicatek qnqlli‘y of the measurement value

The status provided by the Technology Block is propagated to measurement (Input) FB by the
PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS. The status is a piece of information provided with
every measurement to assist the user of measurement data (typically control functions) in
assessing its utility. For example it may be a Boolean value (valid/non-valid), a continuous
value (measurement uncertainty), a discrete value, or a combination thereof (see 5.6.1).
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Analog Input
| ¢ Function Block
npu

R Measure Process Signal Output

Functions >

PRIMARY_MEASUREMENT_VALUE Unit Conversion >
Y s . MEASUREMENT_VALUE

PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS -
- - A'aé.m dlett‘?‘:t'on MEASUREMENT_STATUS
Imuliation

Measure Management
Functions

Channel selection
Mode
Initialisation

Parameters
UNITS
HIGH_ALARM_LIMIT
LOW_ALARM_LIMIT
MODE
CHANNEL
SIMULATE

NOTE Fpr the parameters description, see Annex A.

Figure 13 — Analog:Input FB

5.2.1.2 Unit conversion

14

This algorithm converts the signal from a;Fechnology Block into an understandable value.
That mdy be used directly by the operataf.

The uper wuses the UNITS “to select the engineering units in which the
MEASUREMENT_VALUE is to pe displayed, for example bar or mbar.

NOTE This algorithm can also \provide information on the channel and device operating state to|assist in
diagnosti¢ of management activities.

5.2.1.3 Alarm detection

The FB [shall provide the optional alarm detection inside.

EXAMPLHE Low.alarm, high alarm, deviation, update.

When imptemented;, the COW _AtARM _TCHWHT and—HGH_AtARM _THWT —values—shall be
compared with the MEASUREMENT_VALUE of the FB. The results are high and low alarm

notification, for example for an operator.

NOTE The way of reporting the detected alarms is technology dependent, therefore it is not described in this
document and shown in the coresponding figure.

5.21.4 Simulation

This algorithm shall be used to simulate the MEASUREMENT_VALUE value to an assigned
value using the SIMULATE parameter. This operation is usually carried out during
commissioning, adjustment phases, or test purposes, and allows the running application to be
temporarily uncoupled from the process.
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5.2.1.5 Channel selection

One Technology Block will be used for primary final element data. Channel numbers
(CHANNEL) will be defined for the measurement device when using more than one
Technology Block.

5.2.1.6 Mode

The mode algorithm determines the source of the output for a measurement input FB based
on the MODE parameter value. In Automatic mode, the measurement algorithm determines
the output. When mode is set to Manual, the output of the FB is set by another source, for
example it may be set by the operator.

5.2.1.7 Initialisation

The initifalisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.2.2 Analog Output FB
5.2.2.1 Analog Output FB overview

Figure 14 shows the block diagram of the Analog output FB.

The actpation process signal algorithm converts REMOTE, SETPOINT_VALUE into a useful
value (QUT_VALUE) for the hardware specified by the.channel selection for the Technology
Block. |The feedback value (received from _.thé actuator) is provided ps the
READBACK_VALUE. If the Analog Output FB,.is\'part of a cascade chain, then the
READBACK_OUT_VALUE provides the actual value to the upstream FB. All these input and
output garameters shall be accompanied by theirstatus (see 5.6.1).

Anajog Output
Function Block
Input Output

Actuate-Process Signal Functions

Units Conversion >
Setpoint Limiting R
) ) >
REMOTE_SETPOINT_VALUE Simulation OUT VALUE

REMOTE_SETPOINT_STATUS OTU_STATUS
READBACK_VALUE

READBACK_STATUS READBACK_OUT_VALUE

READBACK_OUT_STATUS

Actuate Management
Function

Channel Selection
Readback
Mode
Initialisation

Parameters
UNITS
SP_HIL_LIM
SP_LO_LIM
MODE
CHANNEL
SIMULATE

IEC

NOTE For the parameters description, see Annex A.

Figure 14 — Analog Output FB


https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

5.2.2.2

- 38 - IEC 61804-2:2018 © IEC 2018

Unit conversion

This algorithm converts the REMOTE_SETPOINT_VALUE to a value which can be used by
the actuator. UNITS of the REMOTE_SETPOINT_VALUE main setpoint value define the units
of the setpoint. The READBACK_VALUE (i.e. the actual delivered value or the final demanded
value) is also provided in the units of the setpoint.

5.2.2.3

Setpoint limiting

The REMOTE_SETPOINT_VALUE that is provided to the FB will be limited to the setpoint
lower (SP_LO_LIM) and higher (SP_HI_LIM) range limits.
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5.2.3
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Figure 1

Initialisation

alisation algorithm is applied to this block and described 5.6.3.

Discrete Input FB
Discrete Input overview

5 shows the block diagram of the Discrete input FB.

by the
B is set

Discrete Inputs represent for example inductive, optical, capacitive, ultrasonic proximity
switches. When the digital input changes state the discrete output changes state too.
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Discrete Input Function Block
Input Output

Conversion
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v
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CONVERT
MODE
CHANNEL
SIMULATE

IEC

NOTE Fpr the parameters description, see Annex A.

Figure 15 — Discrete input FB

5.2.3.2 Conversion

This algprithm converts the Boolean'or discrete measure in a logical signal.

The result is the DISC_MEASUREMENT_VALUE accompanied by the
DISC_MEASUREMENT_STATUS.

5.2.3.3 Channel selection

One TgchnologyyBlock will be used for primary final element data. Channel numbers
(CHANNEL) will"be defined for the discrete detection device when using more than one
Technology'Block.

5.2.3.4 Simulation

This algorithm is used to force the main discrete value to an assigned value using the
SIMULATE parameter. This operation is usually carried out during commissioning, adjustment
phases, or test purposes, and allows the running application to be temporarily uncoupled from
the process.

5.2.3.5 Mode

The mode algorithm determines the source of the measure input FB output (main discrete
measure) based on the MODE parameter value. In Automatic mode, the discrete measure
algorithm determines the output. When mode is set to Manual, the output of the FB is set by
another source, for example it may be set by the operator.
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5.2.3.6 Initialisation

The initialisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.2.4 On/Off Actuation FB Discrete Output FB
5.2.4.1 On/Off Actuation FB Discrete Output FB overview

Figure 16 shows the block diagram of the Discrete output FB.

The actuation process signal algorithm converts the DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE

value to a useful value (DISC_OUT_VALUE) for the hardware at the channel selection to the
TeChno! gy B!CC!\. Thn nisc DEAhDI\f‘I{\ \vI’I\‘LUE dofinoca tha tarant ol ~F +-]e f|na|

DTO O Ty YO D7 vt TCTTTC ot torgot—varoat— ot

element. Is the Discrete Output FB part of a cascade chaijnh the
DISC_READBACK_OUT_VALUE provides the actual value to the upstream FB. Al these input
and output parameters shall be accompanied by their status (see 5.6.1).

Discrete Output

T FunctionBlock |
npu Output

» Actuate Process Signal Functions

Invert
Simulation >
DISC_OUT_VALUE
DISC_OUT_STATUS

)

ISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE

DI$C_REMOTE_SETPOINT_STATUS

DISC_READBACK_OUT_VALWE

DISC_READBACK_OUT_STATUS
DISC_READBACK_VALUE

DISC_READBACK_STATUS

Management Function

Channel\Selection
Discrete readback
Fail safe
Mode
Initialisation

Parameters
CHANNEL
MODE
SIMULATE

IEC
NOTE Fpr the parametets description, see Annex A.

Figure 16 — Discrete Output FB

5.2.4.2 Invert

Sometimes it is necessary to invert logically the DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE before
forwarding it to the discrete actuation demand. This is done in this algorithm.

5.2.4.3 Simulation

This  algorithm is used to force the DISC_READBACK VALUE and the
DISC_READBACK_STATUS to assigned values using the SIMULATE setting. The simulation
can be used for example to simulate Technology Block faults. In simulation mode, the
Technology Block ignores the DISC_OUT_VALUE value and maintains the last value. This
operation is usually carried out during commissioning, adjustment phases, or test purpose,
and allows the running application to be temporarily uncoupled from the process.
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Channel selection

One Technology Block will be used for the primary final element data. Channel numbers
(CHANNEL) will be defined for the Modulation Actuator Device when using more than one

Technol

5.2.4.5

The fail

5.2.4.6

ogy Block.

Fail safe

safe algorithm is described in 5.6.4.
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pbarameter value. In Automatic mode, the on/off actuation algorithm detefmi
When the mode is set to Manual, the output of the FB is set by another sol
it may be set by the operator.

Initialisation

alisation algorithm is applied to this block and described in 56y3.

Calculation FB
Calculation FB overview

7 shows the block diagram of Calculation FB,

culation FB acts upon the input signal(s)AIN_VALUE_x) from other FBs to prqg
on value (OUT_VALUE_x). If the Calculation FB is part of a cascade cH
ACK_OUT_VALUE provides the _actual value to the upstream FB 4
ACK_VALUE is provided by a dowfastream FB. All these input and output par
companied by their status (see 5:6.1).
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nes the
rce, for

vide an
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Calculation Function Block

Input e
Calculate Process Signal Output
Function >
IN_VALUE_1 Calculate >
IN_STATUS_1 OUT_VALUE_1

OUT_STATUS 1

READBACK VALUE |
READBACK_STATUS READBACK_OUT_VALUE

READBACK_OUT_STATUS

Measure Management

Track
Initialisation

Parameters
FOLLOW

IEC

NOTE Fpr the parameters description see Annex A.

Figure 17 — Calculation FB

5.2.5.2 Calculate

This algorithm determines the outptit-signal(s) based on a pre-defined algorithm gnd the
input(s)|to the FB. Example calculation functions are filtering, delay, input select.

5.2.5.3 Track

The tragck algorithm allows - the FB output to be set to an input value when the FOLLOW
parameter is active i.e( nonh-zero in value. For example this algorithm may be used to |nitialise
a block pr to force the.calculation results to a specific value.

This dog¢s not apply to all blocks.

5.2.5.4 Initialisation

The initialisation algorithm is applied to this block and is described in 5.6.3.
5.2.6 Control FB

5.2.6.1 Control FB overview

Figure 18 shows the block diagram of the Control FB.

The control FB maintains a process input (IN_VALUE) at the setpoint value (SETPOINT)
through the regulation of one or more process actuation outputs. The process input
measurement is provided by an appropriate FB through the primary input connection. The
primary output of the control FB regulates the process through an appropriate actuation FB.
The SETPOINT defines the target value of the process measurement in mode "auto". The
readback value and status provided by the downstream actuation block may be used in the
initialisation and to modify the control action when the output is limited by a downstream
condition.
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Control Function Block

Input : . Output

Control Process Signal Functions

>
>

Control >

Alarm detection

IN_VALUE OUT_VALUE
IN_STATUS OUT_STATUS
READBACK_VALUE READBACK_OUT_VALUE
READBACK_STATUS READBACK_OUT_STATUS
REMOTE_SETPOINT_VALUE
REMOTE_SETPOINT_STATUS Management Function

Initialisation

Mode
Parameters

SETPOINT

SP_HI_LIM

SP_LO_LIM

ALARM_HI

ALARM_LO
MODE

IEQ

Figure 18 — Control FB

5.2.6.2 Control

This alglorithm determines the FB output value that is needed to drive the primary input value
to the target value specified by the SETPOINT'parameter. Changes in the SETPOINT value
are limited to the range specified by the SP"HI and SP_LO limits. Actions may be modified
when al|readback input from the downstream block indicates that a downstream cpndition
limits thp adjustment of the block output,

5.2.6.3 Alarm detection

The alarm detection is (optional. When implemented, the LOW_ALARM LIMIT and
HIGH_ALARM_LIMIT values shall be compared with the primary control measuremept value
of the block. The results are high and low alarm notification for example for an operator.

NOTE The way of réporting the detected alarms is technology dependent therefore it is not describgd in this
document and shown'in the according figure.

5.2.6.4 MQODE

-
g

The mode-atgerithm—determines—the—source—ofthe—controt-block—outputbased—onthe MODE
parameter value. In Automatic mode, the output is determined by the control algorithm and
the SETPOINT is specified by the operator. When the mode is set to Manual, the output of the
block is set by another source, for example it may be set by the operator.

In remote mode, the output is determined by the control algorithm and the setpoint is
determined by the REMOTE_SETPOINT input from another FB.

5.2.6.5 Initialisation

When the feedback status indicates that the path to the process input is blocked, the output of
the FB will be set based on the readback value to provide bumpless transfer when the
downstream mode is changed to remote.
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5.3 Component FBs

A process control application is built out of application FBs as defined above. In addition, the
application can include component FBs combined in an application specific way and
encapsulated by FBs of composite FB type as described 4.1.1. The exception handling and
status handling is technology specific and is part of the component FB definitions.

5.4 Technology Block
5.4.1 Temperature Technology Block

5.4.1.1 Temperature Technology Block overview

The algorithms of the Temperature Technology Block are summarized below:

a) sengor connection
b) channel range/scaling
c) AD ¢onversion

d) test

e) diaghosis

f) cold|junction compensation
g) linegrization

h) filtefing

i) initiglisation

The algoprithms are encapsulated in the Acquisition and Transformation part of the Technology
Block (slee Figure 19).

PRIMARY| MEASUREMENT_STATUS

Temperature Technology Block

Acquisition Transformation

v

PRIMARY| MEASUREMENT_VALUE

Sensor

A

NT_STATUS

NT_VALUE

’_.

RAW_MEASUREMENT_VALUE
RAW_MEASUREMENT_STATUS

M

Parameter
CHANGE_CONFIG
SENSOR_CONNECTION
SENSOR_TYPE
AD_CONV
TEST_COMMAND
COMPENS_PARAM
LINE_TYPE
FILTER_PARAM

SECONDARY_MEASURE

SECONDARY_MEASUREM

IEC

Figure 19 — Temperature Technology Block
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5.4.1.2 Temperature Acquisition Functions
5.4.1.2.1 Sensor connection

The process signal is connected directly to the interface module.

There is a possibility to connect the thermo resistance with 2, 3 or 4 wires. Compensation is
chosen by the parameter SENSOR_CONNECTION.

This algorithm checks the sensor link and signals a fault if there is a short-circuit or an open
circuit. The wiring check is enabled/disabled via the configuration (CHAN_CONFIG).

5.4.1.2. Channel range

This algorithm selects the sensor type which is connected to the device. Acconding to the
configuration (SENSOR_TYPE), it is necessary to differentiate between:

— electrical range (10 V, 0 Vto 10V, 0Vto 5V, 1V to 5V, 0 mA to 20'/mA or 4 mA to 20
mA)
— thermocouple,

— temperature probes.

Table 4|gives an example of several types of sensor.
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Table 4 — Example of temperature sensors of Sensor_Type

Symbol Description
Type B Platinum, 30% Rhodium/ Platinum, 6% Rhodium
Type C Tungsten, 5% Rhenium/Tungsten, 26% Rhenium
Type D Tungsten, 3% Rhenium/Tungsten, 25% Rhenium
Type E Chromel/Constantan
Type G Tungsten/Tungsten, 26% Rhenium
Type J Iron/Constantan
Type K Chromel/Alumel
Type L Platinel 5355/Platinel 7674
Type N Nicrosil/Nisil
Type R Platinum, 13 % Rhodium/Platinum
Type S Platinum, 10 % Rhodium/Platinum
Type T Copper/Constantan
Pt50 Platinum 50 Q
Pt100 Platinum 100 Q
Pt200 Platinum 200 Q
Pt500 Platinum 500 Q
Pt1000 Platinum 1 000 Q
Ni10 Nichel 10 Q
Ni50 Nichel 50 Q
Ni100 Nichel 100 Q
Ni120 Nichel 120 Q
Cu10 Copper10 Q
Cu25 Copper 25 Q
Cu100 Copper 100 Q
NOTE The temperature range can be the default range of the selected thermocouple or temperatyre probe
defined in tenths of*degree (e.g. —-600 to +11 000 tenths of °C for a Ni 1 000 probe).

5.4.1.2.3 AD conversion

Digitalisation of input measurement analogue signal, according to the parameter set during
configuration (ADCONYV).

5.4.1.2.4 Test
Many test strategies are possible for example, switching the input from the sensor to a

reference signal and checking the output of the Technology Block against the expected value,
in order to assess correct operation.

Test results then contribute to the status information processing.

During tests it is recommended that the output of the connected AB maintains the previous
value or other "best estimate" of the true current value.
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This algorithm is started by the TEST_COMMAND parameter which is optional and its
implementation is manufacturer specific.

5.4.1.2.5 Diagnosis

This algorithm is device specific to assess the internal performance of the related channel.
The results of internal assessments are used to construct the generic measurement status
information. Technology specific report mechanisms provide the corresponding status
information, for example to maintenance planning.

5.41.3 Initialisation

The init'a“aqtiuu d:yulit:llll ib appilcd tU t:lib IUiUblr\ dlluI UIUDL;IiIUUUI ;II 563
5.41.4 Temperature Transformation Functions

5.41.4.1 Cold junction compensation

The volfage generated from the thermocouple is compensated with a reference junctiop value.

COMPENS_PARAM defines the type of compensation. The) type of cold function
compenpgation is either Internal or External (Internal: the device'its€lf measures the Rgference
junction|temperature via an internal mounted sensor).

5.4.1.4.2 Linearisation
Thermogouple and RTD values are linearised and compensated internally. The linearigation is
done adcording to IEC 60584-1 and the DIN 43710 reference standard for the thermjocouple

curve. Pptionally, the manufacturer may offer an additional user defined linearisation.
LINE_TYPE defines the linearisation curve ceefficients.

5.41.4.38 Filtering

A filtering is performed on the measure linearised and compensated.

With the FILTER_PARAM the. filter efficiency shall be selected, for example 1 sec| 2 sec,
5 sec.

5.41.4.4 Initialisation

The initifalisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.4.2 Pressure Technology Block

5.4.21 Pressure Technology Block overview
The algorithms of the Pressure Technology Block are summarised below:

a) sensor connection

b) channel range/scaling

c) sensor calibration

d) test

e) diagnosis

f) linearisation

g) filtering

h) temperature compensation

i) initialisation
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The algorithms are encapsulated in the Acquisition and Transformation part of the Technology
Block (see Figure 20).
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Figure 20 — Pressure Technology Block

5.4.2.2 Pressure Acquisition Functions

5.4.2.21 Sensor connection

There i§ a possibility to connect the_different pressure or differential pressure sensors to the
transmifter. Compensation is chesén by the parameter SENSOR_CODE dependingl on the
measur¢ment principle.

5.4.2.2.2 Channel range scaling

This algorithm selects the display format in which the measurements are supplied to the user.
The SENSOR_HIZLIM and SENSOR_LO_LIM parameter define the maximum and minimum
values the sens0r)is capable of indicating.

5.4.2.2.8 Sensor calibration

The calibration process is used to match the channel value combined with the applied input.
The calibration of the sensor itself is not changed, because that is a factory procedure. Four
parameters are defined to configure this process: CAL_POINT_HI, CAL_POINT_LO,
SENSOR_HI_LIM and SENSOR_LO_LIM. The CAL_* parameters define the highest and
lowest calibrated values for this sensor.

5.4.2.2.4 Test
Many test strategies are possible, for example, switching the input from the sensor to a

reference signal and checking the output of the Technology Block against the expected value,
in order to assess correct operation.

Test results then contribute to the status information processing.
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During tests it is recommended that the output of the Application Block maintains the previous
value or other "best estimate" of the true current value.

This algorithm is started by the TEST_COMMAND parameter which is optional and its
implementation is manufacturer specific.

5.4.2.2.5 Diagnosis

This algorithm is device specific to assess the internal performance of the related channel.
The results of internal assessments are used to construct the generic measurement status
information. Technology specific report mechanisms provide corresponding status information
for example to maintenance planning.

tation is
5ing the
ressure
tables.
t at the

level of

pasured

5.4.2.2.6 Initialisation

The initifalisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.4.2.3 Pressure Transformation Functions

5.4.2.3.1 Linearisation

Pressurp sensor values are linearised and compensated internally” Generally a lineari
realised| in the factory to meet initial accuracy. Additional linearisation is done by u
TRANSKF_PARAM parameter if flow or level measurement is applied with the
transmifter. The square root function is chosen as well\as user defined linearisation
LOW_FLOW_CUT_OFF parameter determines the starting point for flow measuremer
lowest level.

5.4.2.3.2 Filtering

Filter vdlues are selected (no filter, low level of filtering, medium level of filtering, high
filtering] in the corresponding FILTER_PARAM. The filtering is done on the measur¢ that is
linearisgd and compensated.

5.4.2.3.8 Temperature compensation

Usually|the pressure of a.liquid or gas is dependent on its temperature. The m
pressur¢ value is compehnsated with the corresponding temperature using this algorithm.
5.4.2.3.4 Initialisation

The initfalisation-algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.4.3 Modulating Actuation Technology Block

5.4.3.1 Modulating Actuation Technology Block overview

The elementary algorithms and parameters of modulated actuation are summarised below.
Valves as well as motor frives are represented because the functions do not include
technology details:

a)
b)
c)
d)
e)
)
g)

amplification

readback measurement

output limits

self-calibration

fail safe

diagnosis

test
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A graphical representation with the inputs (left), the outputs (right) and the parameters

(bottom) is used.

NOTE The Inputs and Outputs are logical connections and they do not always represent the signal flow from the
view of the automation application (process control) or the process itself.

The algorithms are encapsulated in the Acquisition and Transformation part of the Technology

Block (see Figure 21).

Modulating Actuation Technology Block
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5.4.3.2 Providing and Acquisition Functions

5.4.3.21 Amplification

Figure 21.—Modulating Actuation Technology Block
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The blogk provides as an output a signal (actuation signal) from the ACTUATOR_D
for the |final-element (e.g. a valve or motor). The final element modifies the prg
responsie <to—this actuation demand output sent from the AB to the Technolog

(SETPQINT_VAL UF)

EMAND
cess in
y Block

5.4.3.2.2 Readback measurement

The block measures the actual readback signal from the final element and converts it to the
transfer part of the Technology Block (POSITION_MEASURE).

5.4.3.2.3 Fail safe

The fail safe algorithm is described in 5.6.4.

5.4.3.2.4 Test

Many test strategies are possible for example, driving the actuator in a defined range and
checking the measured values, in order to assess correct operation.
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Test results then contribute to the status information processing.

During tests it is recommended that the output of the Modulating Actuation Technology Block
reflects the actual actions.

This algorithm is started by the TEST_COMMAND parameter, which is optional, and its
implementation is manufacturer specific.

5.4.3.2.5 Diagnosis

This algorithm is device specific to assess the internal performance of the related channel.
The results of internal assessments are used to construct the generic measurement status
information. Technology specific report mechanisms provide additional status informaltion, for
examplg to maintenance planning.

5.4.3.2.6 Initialisation

The initfalisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3;

5.4.3.3 Transformation Functions
5.4.3.3.1 Output limits

When t$e setpoint goes below the defined SETP_CUTOFRF_MIN limit, the output (actuation
signal) goes to the minimum value.

With arn electro-pneumatic actuator, this is done“by venting/filling the actuator. |With a
variablefspeed actuator, the actuator goes to the'Stopped condition.

When t$e setpoint goes above the defined,SETP_CUTOFF_MAX limit, the output (actuation
signal) goes to the maximum value.

With an|electro-pneumatic actuator,this is done by totally ventilating/filling the actuatpr. With
a variablle speed actuator, the actuator goes to the full value condition.

5.4.3.3.2 Self-calibration

The prdcedure of selfcalibrating is manufacturer specific. The following status infqrmation
(SELF_CALIB_STATUS) are typical examples:

Undetemqmined;—~Aborted, Error in mechanical system, Timeout, Aborted by means of
Emergepcy ‘override, Zero point error, Success.

5.4.3.3.3 Deadband

There is a deadband in which the changes of SETPOINT_VALUE does not affect the
actuation signal. This is indicated in the DEADBAND parameter.

5.4.3.3.4 Initialisation

The initialisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.4.4 On/Off Actuation Technology Block
5.4.41 On/Off Actuation Technology Block overview

Figure 22 shows the On/Off actuation Technology Block.

The elementary algorithms and parameters of the device are summarized below:
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a) signal conversion
b) signal detection
c) self calibrating
d) count limits

e) fail safe

f) test

g) diagnosis

h) initialisation

A graphical representation with the inputs (left). the outputs (right) and the parameters
(bottom) is used.
NOTE Bpth simple and complex implementations are available using various technologies.
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Figure 22 — On/Off Actuation Technology Block
5.4.41.1 Signal conversion

The block provides as an output a two-state signal (discrete actuation signal) from the
DISC_ACTUATOR_DEMAND to the final element (e.g. a relay or valve). The final element
modifies the process in response to this discrete actuation demand output sent from the
application block to the Technology Block (DISC_SETPOINT_VALUE).

5.4.41.2 Signal detection

The block receives the actual demanded state (e.g. discrete position signal) from the final
element and converts it to the transfer part of the Technology Block
(DISC_POSITION_MEASURE).
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5.4.41.3 Break time
The actuator needs a certain period of time to switch. The break time function in the
Technology Block provides an adjustable dead time between a new DISC_SETPOINT_VALUE

value and the change of the DISC_ACTUATOR_DEMAND by the parameters
BREAK_TIME_CLOSE and BREAK_TIME_OPEN.

5.4.41.4 Fail safe

The fail safe algorithm is described in 5.6.4.

5.4.41.5 Test

Many test strategies are possible, for example, switching the actuator on and off and-ghecking
actual reached positions, in order to assess correct operation.

Test reqults then contribute to the status information processing.
During tests it is recommended that the output of the AB reflects the gctual actions.

This algorithm is started by the TEST_COMMAND parameteri/which is optional, |and its
implementation is manufacturer specific.

5.4.41.6 Diagnosis
This aldorithm is device specific to assess internal ‘performance of the related channpel. The
results |of internal assessments are used to gonstruct the generic measuremeni status

information. Technology specific report mec¢hanisms provide the corresponding status
information, for example to maintenance planhing.

5.4.41.7 Initialisation

The initifalisation algorithm is applied-to this block and described in 5.6.3.

5.4.4.2 Transformation . Functions

5.4.4.2.1 Count limits

This algjorithm counts,the numbers of cycles (TRAVEL_COUNT) of an actuator. A cycle is two
succesdlive transitions from one state to the other and back to the first. The detection of
transitigns and\the count function is manufacturer specific. The count is often used ingternally
to assigt diagnosis and the TRAVEL_COUNT_LIMIT can trigger a suitable mainfenance
report.

5.4.4.2.2 Self-calibrating

The procedure of self-calibrating is manufacturer specific. The following status information
(SELF_CALIB_STATUS) is recommended:

Undetermined, Aborted, Error in mechanical system, Timeout, Aborted by means of
Emergency override, Zero point error, Success.

5.4.4.2.3 Initialisation

The initialisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.
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5.5 Device (Resource) Block

5.5.1

Identification

The device provides documentation information electronically to assist the user of a device (in
particular a Control operator/algorithm) in checking the device type and revision. For the
different phases of the device life cycle (design, commissioning, documentation (on-line)) it is
absolutely necessary to have an unambiguous identification of the devices. Therefore the
following parameters are supported

e DEV
e DEV

ICE_VENDOR
ICE_MODEL

o DEi:IICE_REVISION

e DE

5.5.2

The deVice synthesized status is devoted to assist the user of a device (in-particular a
/algorithm) in assessing its remaining capabilities and toe™adapt accordi
bs. This status is called DEVICE_STATUS.

operato
strategit

As an
corresp
a Harel

Device state

ICE_SER_NO for identification of multiple devices of the same type is optionall.

Table 5 — Device status state table

Control

ngly its

example the following state models are provided%to aid in understanding the
bnding device behaviour. The behaviour is described using a state table (see T
state model (see Figure 23) and a transition table(see Table 6).

able 5),

State Description

NETWORK EXECUTING Initial state of the device. The device is capable of responding to network commands
for normal operation{Tihe processor is running.

NETWORK FAULTED The normal operation of the device is not available, because the device fupctionality is
not accessible\through the network.

APPLICATION EXECUTING | Initial staté of the application. The device is available for operation (norm4g|, test and
fault detection).

NORMAL The device is available for normal operation including the reporting of detgcted
diagnostics and process alarms.

AUTOMATIC The device processes the value from the transmitter according to all algorithms
(scaling, filtering, limit checks, engineering unit conversion).

MANUAL This state is used to force the main measurement to an assigned value

LEARNING The device is performing an automatic adjustment of some parameters ( e|g.
Functional Threshold). This state is optional, it depends on the device.

FAULTED The device is not available for normal operation. Within this state, additiorjal sub
categeresof-fauttstatusmaybereported—Exampltesare—dtagrosis—everd time stamp
and maintenance priority.

TEST The device is performing the test. This state is optional, it depends on the device.
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NOTE Tpe numbers in the figure are explained in Table 6=

Figure 23 —Harel state chart



https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

Table 6 — Device status transition table

— 56 —

IEC 61804-2:2018 © IEC 2018

Transition From state To State Description
1 AUTOMATIC MANUAL A control command with the
operating mode "Manual" is
received by the device
2 MANUAL AUTOMATIC A control command with the
operating mode "Automatic” is
received by the device
3 AUTOMATIC LEARNING Not mandatory for all devices
4 LEARNING AUTOMATIC Not mandatory for all devices
5 NORMAL FESF Notmmamdatoryforal| devices
6 TEST NORMAL Not mandatory for ‘al| devices
7 NORMAL FAULTED A fault is detected
8 FAULTED NORMAL Fault reset
9 TEST FAULTED Not-mandatory for al| devices
10 NETWORK EXECUTING NETWORK FAULTED Gommunication port [failed,
processor failed
11 APPLICATION EXECUTING NORMAL or state before restart’ | Initialisation of appli¢ation to
provide diagnosis and alarm
information
12 NORMAL AUTOMATIC or statebefore Application run now |n
restart AUTOMATIC or statgs
LEARNING or MANUAL and
recovering the stateq according
to the device data
13 Power off APPLIEATION EXECUTING Initialisation to device
application
14 Power off NETWORK EXECUTING Initialisation of the
communication
5.5.3 Message
The deVice provides memory 'space to store user information arising during the life time of the
device. [The user, for example service staff or maintenance operator, write textual infqrmation
in this parameter. For_ eéxample it can be used for documentation purposes.
5.5.4 Initialisation
The initifalisation algorithm is applied to this block and described in 5.6.3.

5.6 Algorithms common to all blocks

5.6.1 Data Input/Data Output status

The synthesized output status is determined by a block based on its algorithm execution
results, which for example consider block inputs, block parameters, Diagnosis and Device
State. It is provided to assist the user of a device or a measurement (in particular a Control
operator/algorithm) when assessing its current performance capabilities and to adapt
accordingly its strategies.

For example, input status is used by some FBs to change the MODE and execute alternate
algorithms.
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5.6.2 Validity

Each FB can optionally offer a validity function which provides a more detailed information
about the quality of the measurement than the one expressed with the input/output status. In
this case the FB has to record in the parameter list the relevant contained parameters (e.g
Uncertainty_Value and Uncertainty_Status). Validity functions have to be separated from
status functions.

NOTE The distribution of the validity information can be done in an acyclic or in a cyclic way.
5.6.3 Restart Initialisation

Many process control applications require control strategies to take pre-defined initialisation
actions [ when restarting components and devices in the process control system. This
capability is commonly called a Restart Initialisation function. The restart initialisation| actions
are highly dependent on the control system technologies, and are often configured diniquely
for the particular process application.

The follpwing optional behaviours may apply:

— firstjactivation of a new device,
— cold|restart of a device (extended power failure),
— warm restart of a device (short power failure),

— retufn of a device from fail-safe.

NOTE 1 |This can be implemented as part of device management, FB management, mode or application program.

For exgmple output Technology Blocks include,defined default values for input (¢hannel)
paramefers and the associated block functionsto drive the output hardware to its un-powered
state when the Technology Block input (channel) is not configured (i.e. the Technology Block
input (channel) is not connected to an FB-gautput).

NOTE 2 |The physical device is represented\by the Device Block. The initialisation of the Device Blgck is the
visible inifialisation of the physical device.

5.6.4 Fail-safe

In many process control-applications, it is critical for control strategies and devices|to take
safe prg-defined actions‘in the event of a failure of strategies, components, or devicgs in the
process| control system:”"This capability is commonly called a fail-safe function. The fpllowing
optionall behaviours“may apply.

o A repource-fail-safe command, when set, will cause appropriate technology and FBs within
the lesource to execute their defined fail-safe actions.

e Alsol_a’resource fail-safe disable command, when set, will disable all fail-safel actions
within the resource.

e Initiating a fail-safe command on detection of lack of communication with other devices or
resources within the system.

The particular pre-defined actions taken are highly dependent on the process application.
The precise implementations of fail-safe functions are highly dependent on the control system
technologies.

The following examples illustrate the use of fail safe.

e Resource blocks in some technologies and applications include parameters and functions
to provide a fail-safe action of the device hardware and blocks associated with the
resource. Fail-safe disable is enabled with a hardware jumper in this example profile.
When the fail-safe disable is active, the resource sends fail-safe disabled notifications to
other appropriate resources in the system.
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Technology Blocks in some technologies and applications include parameters and
functions to provide a fail-safe action of the device hardware associated with the block.

A Technology Block in one profile will execute pre-defined fail-safe actions on detection of
bad channel or hardware values. The Technology Block will also execute pre-defined fail-
safe actions on receipt of a resource block fail-safe command.

Control, calculation, and output FBs in some technologies and applications include
parameters and functions to provide a fail-safe action of the control functionality within the
block.

A FB in one technology profile will execute pre-defined fail-safe actions on detection of
bad input, output, or transfer values. The FB will also execute pre-defined fail-safe actions
on receipt of a resource fail-safe command. When fail-safe is active, these FBs send fail-
safe[Rotifications to appropriate resources in the system via their own resource.

A contrgl block Out value may connect to the Remote Setpoint of an output,or contrgl block.
The downstream block will set its setpoint to this remote setpoint input valde when the block
mode parameter is set to the remote cascade. To prevent the block ,setpoint from changing
when the mode transitions from auto or manual to remote cascadej~the output of the block
providing the remote setpoint value shall match the setpoint. To allow this co-ordination, the
Readbafk Out value and status of the downstream block are‘€onnected to the Re¢adback
value and status of the upper block. The Readback Out value<shall reflect the block Betpoint
or In_Malue value. The Readback Out status reflects the-’“mode and initialisatioh state.
Similarly, the control block Out status should reflect the action taken by the block basgd on its

Readbagk input.

When the control block Readback status indicates that the downstream block i not in
Cascadé mode, then its Out value will be set torthe Readback value. When the mode of the
downstream block transitions to Remote Cascade, then its Readback status should [indicate
that initjalisation is required. Only after thezcontrol block has taken action on this initialisation
request|should its Out status indicate that initialisation is complete. Once the Remofe Input
status reflects that initialisation is eomplete, then the block shall set the Setpoinf to the
Remote| Setpoint value and providela status indicating normal operation in its Readbjack Out

status.

6

FB [Environment

The FB|Environment'is' composed of additional object and block types to the types defined in

4.1.1. These object-and blocks are:

Link|Block:
Aler{ Block;
Trend Block.

NOTE The FB Environment is very platform and technology dependent.

7 Mapping to System Management

The mapping to System Management is an open issue regarding IEC 61158 (all parts).
Therefore, it is not done within this specification.

NOTE Fieldbus specific solutions can define their own mapping without changing the definition of this document.
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8 Mapping to Communication

To provide a systematic mapping to communication networks the ISO OSI Reference Model
has to be used. Regarding the application representation the model shown in Figure 24 is
used.

Real
Application

Application
Process
ASE

Application
Relationship
ASE

E Data/Objects in application
© Application Process Object

IEC

Figure 24 — Application structure of ISO OSI Reference Model

The real application data inputs, datasoutputs and parameters and object are represgnted by
so callgd Application Process Objeects (APOs) which are managed by so called Application
Procesy Application Service Entities (AP ASEs) (see ISO OSI| Reference Model). These AP
ASEs communicate via so called”Application Relationship ASEs.

For example a client server relationship is modelled as shown in Figure 25.
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Master Client
(Controlling mesmserrrnsaaeeas ‘
Device) : :
Services for remote
access to APO
Association
APO servicés
Slave

APO provides network

(Field Device) view(of real object

IEC

Figure 25 — Client/Server relationship-in terms of OSI Reference Model

IEC 611|58 (all parts) uses exactly this modekiTherefore the mapping has to use the sgme.

Input Qutput

N
U
N
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A

Vi

Command ASE

Figure 26 — Mapping of IEC 61804 FBs to APOs

IEC

There are various types of ASE in IEC 61158 (all parts). Different communication systems
define and name their ASE types. The ASE types shown in Figure 26 are named general and
represent cyclic communication (I/O ASE), client/server communication such as read and
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write (R/W ASE) and command oriented communication with bidirectional data transport

(Comma

nd ASE).

The proposed mapping rules are as follows.

e Inputs, Outputs, parameter and the blocks themselves should be mapped to corresponding
APOs.

e For each APO the allowed ASEs have to be defined. More than one ASE per APO is
possible.

e Multiple APO data can be transferred by one Command ASE service.

The ma

pina to a fieldbus accordina to IEC 61158 (all narts) or anv other comm.i
Ll ~J ~J \ Ll 7 J

nication

system has to be done by the appropriate expert group of the communication system
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Annex A
(informative)

Parameter description

Annex A describes the parameters of the different FBs, see Table A.1.
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NOTE The acronyms have the following meaning: M = mandatory, O = optional, C = conditional, R = read,
R/W = read/write.
Table A.1 — Parameter description
Parameter name Description Data type User Class
Access M/O/C
Repd
IWiite
Analog Input FB
MEASUREMENT_VALUE Main measurement value as a result of | Numeric R M
the Measurement FB
MEASUREMENT_STATUS Status of the MEASUREMENT_VALUE , |\List of Boolean M
PRIMARY_MEASUREMENT _VALUE |Primary measurement value as a results | Numeric R
of the measurement Technology Blogk
PRIMARY|_MEASUREMENT Status of the List of Boolean |R M
_STATUS PRIMARY_MEASUREMENT)_ VALUE
parameter
UNITS Units of the main measurement value Enumerated R/W (0]
HIGH_ALARM_LIMIT Value for upper limit of alarms Numeric R/W (0]
LOW_ALARM_LIMIT Value for lower limit of alarms Numeric R/W (0]
MODE Operation-mode of the block Enumerated R/W (0]
(e.g. Manual, Automatic, Remote
Cascade)
CHANNEL Logical reference to the Technology Enumerated R/W (0]
Block measurement
SIMULATE Used to carry out internal tests Enumerated R/W (0]
Analog Output FB
REMOTE| SETPOINT_VALVE Remote Setpoint from the output of an Numeric R/W M
upstream application block
REMOTE| SETPOINT STATUS Status of the List of Boolean | R/W M
REMOTE_SETPOINT_VALUE
parameter
OUT_VALUE Primmary output vatue of the—amatog Nurmmreric RAN M
actuation output function
OUT_STATUS Status of the OUT_VALUE parameter List of Boolean |R/W
READBACK_VALUE Feedback of the downstream Numeric R/W
Technology Block readback output
value
READBACK_STATUS Status of the READBACK_VALUE List of Boolean |R M
parameter
READBACK_OUT_VALUE Feedback to the upstream application Numeric R/W M
block readback value
READBACK_OUT_STATUS Status of the READBACK_OUT_VALUE | List of Boolean | R/W M
parameter
UNITS Unit selection Enumerated R/W (0]
SP_HI_LIM Setpoint value high limit Numeric R/W
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Parameter name Description Data type User Class
Access M/O/C
Read
IWrite

SP_LO_LIM Setpoint value low limit Numeric R/W

MODE Operation mode of the block Enumerated R/W
(e.g. Manual, Automatic, Remote
Cascade)

CHANNEL Reference to the Technology Block Enumerated R/W (0]
actuator

SIMULATE Used to carry out internal tests Enumerated R/W (0]

Discrete fmput+B

DISC_MEASUREMENT_VALUE Discrete input measurement value Boolean

DISC_MEASUREMENT _STATUS Status of the List of Boolean
DISC_MEASUREMENT_VALUE
parameter

DISC_PR|MARY Primary discrete measurement value as | Boolean R M

_MEASUREMENT_VALUE a result of the discrete input
Technology Block

DISC PRIMARY_MEASUREMENT Status of the DISC_PRIMARY List of Boolean |R M

_STATUS _MEASUREMENT_VALUE parametéer

CONVERT Boolean invert of the discrete pfimary Boolean R/W O
value or of the sensor value

MODE Operation mode of the bleck Enumerated R/W (0]
(e.g. Manual, Automatic;\Remote
Cascade)

CHANNEL Reference to the<kechnology Block Enumerated R/W (0]
input

SIMULATE Used to carty’out internal tests Enumerated R/W (0]

Discrete Dutput FB

DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE Discrete Remote Setpoint from the Boolean R/W M
obtput of an upstream application block

DISC_REMOTE_SETPOINT Status of List of Boolean | R/W M

_STATUS DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE
parameter

DISC_OUT_VALUE Primary output value of the on/off Numeric R/W M
actuation output function

DISC_OU[T_STATUS Status of the DISC_OUT_VALUE List of Boolean |R M
parameter

DISC_READBACK_VALUE Readback of the discrete readback Boolean R/W M
output from a downstream Technology
Block

DISC_READBACK_STATUS Status of the List of Boolean |R/W M
DISC_READBACK_VALUE parameter

DISC_READBACK_OUT_VALUE Feedback to the upstream application Numeric R/W M
block discrete readback value

DISC_READBACK_OUT Status of the List of Boolean | R/W M

_STATUS DISC_READBACK_OUT_VALUE
parameter

MODE Operation mode of the block Enumerated R/W (0]
(e.g. Manual, Automatic, Remote
Cascade)

CHANNEL Reference to the Technology Block of Enumerated R/W (0]
the actuator

SIMULATE Used to carry out internal tests of the Enumerated R/W (0]

actuator
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Parameter name Description Data type User Class
Access M/O/C
Read
IWrite
Calculation FB
FOLLOW Forces the output value to track a block | Numeric R/W O
input
IN_VALUE Primary input value to the calculation Numeric R M
IN_STATUS Status of the primary input value List of Boolean |R M
OUT_VALUE Primary output value of the calculation | Numeric R/W M
OUT_ST: TLS Status of tha primary nufpnf valua List of Baoaolaan B M
READBACK_VALUE Feedback of the downstream block Numeric RAW. M
readback output value
READBACK_STATUS Status of the readback value List of Boole@an, | RIW M
READBACK_OUT_VALUE Feedback to the upstream block Numeri¢ R/W
readback value
READBACK_OUT_STATUS Status of the readback output value List of Boolean |R/W M
Control AB
IN_VALUE Primary input measurement Numeric R
IN_STATUS Status of primary input measurement List of Boolean |R M
OUT_VALUE Primary output value of.the control Numeric R/W
function
OUT_STATUS Status of the OUT »VALUE parameter List of Boolean |R
READBACK_VALUE Feedback .of the downstream block Numeric R/W
readback gutput value
READBACK_STATUS Status,of the READBACK_VALUE Numeric R/W M
parameter
READBACK_OUT_VALUE Feedback to the upstream block Numeric R/W M
readback value
READBACK_OUT_STATUS Status of the READBACK_OUT_VALUE | Numeric R/W M
parameter
REMOTE| SETPOINT_VALUE Remote target value for a process Numeric R/W M
output measurement from an upstream
application block
REMOTE| SETROINT_STATUS Status of the List of Boolean |R M
REMOTE_SETPOINT_VALUE
parameter
SETPOINT Local target value for a process output | Numeric R/W M
measurement
SP_HI_LIM Upper limit for Setpoint value Numeric R/W
SP_LO_LIM Lower limit for Setpoint value Numeric R/W 0
ALARM_HI Upper alarm limit for the primary input Numeric R/W
value
ALARM_LO Lower alarm limit for the primary input Numeric R/W O
value
MODE Operation mode of the block, Enumerated R/W O

(e.g. Manual, Automatic, Remote
Cascade)
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Parameter name Description Data type User Class
Access M/O/C
Read
IWrite
Temperature Technology Block
RAW_MEASUREMENT_VALUE Raw measurement value as result of Numeric R M
measurement acquisition
RAW_MEASUREMENT_STATUS Status of List of Boolean |R M
RAW_MEASUREMENT_VALUE
parameter
PRIMARY_MEASUREMENT Primary measurement value as result of | Numeric R M
_VALUE the transformation function
PRIMARY|_MEASUREMENT Status of PRIMARY_MEASUREMENT List of Boolean |R M
_STATUS _VALUE parameter
SECONDARY_MEASUREMENT_VAL | Secondary measurement value(s) as Numeric R (0]
UE result of the transformation function
SECONDARY_MEASUREMENT_STA | Status of the corresponding List of Boolean |R (0]
TUS SECONDARY_MEASUREMENT_VALU
E parameters
CHANGE| CONFIG Wiring check Enumerated R
SENSOR[CONNECTION 2, 3 or 4 wires for RTD measurement Enumerated R/W (0]
SENSOR|TYPE Thermocouple, thermoresistance Enumerated R/W
(RTD), low voltage i.e. in thedrange +25
mV or #100 mV
AD_CON A/D Conversion parameters Numeric R/W (0]
TEST_CJQMMAND Starts test procedure’to check the Enumerated R/W
sensor
COMPENPB_PARAM Cold junction;eompensation parameters | Numeric R/W (0]
LINE_TYRE Linearisation curve coefficients, Enumerated R/W
Supplementary Measure parameters
FILTER_RARAM Filter parameters Enumerated R/W (0]
(e:g. Anti-aliasing pre-filtering)
Pressure|Technology Block
RAW_MEASUREMENT_VALUE Raw measurement value as result of Numeric R M
measurement acquisition
RAW_MEASUREMENT «STATUS Status of List of Boolean |R M
RAW_MEASUREMENT_VALUE
parameter
PRIMARY_MEASUREMENT Primary measurement value as result of | Numeric R M
_VALUE the transformation function
PRIMARY_MEASUREMENT Status of PRIMARY_MEASUREMENT Cist of Boolean [R M
_STATUS _VALUE parameter
SECONDARY_MEASUREMENT_VAL | Secondary measurement value(s) as Numeric R (0]
UE result of the transformation function
SECONDARY_MEASUREMENT_STA | Status of List of Boolean |R 0}
TUS(es) SECONDARY_MEASUREMENT_VALU
E parameters
SENSOR-CODE Type of Sensor (it identifies the Enumerated R/W (0]
transformation curve to be used)
CAL_POINT_LO This parameter contains the lowest Numeric R/W (0]



https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

— 66 —

IEC 61804-2:2018 © IEC 2018

Parameter name Description Data type User Class
Access M/O/C
Read
IWrite

CAL_POINT_HI This parameter contains the highest Numeric R/W (0]
calibrated value, which is put to the
sensor and transfer this point as HIGH
to the transmitter

SENSOR_HI_LIM Physical upper limit of the sensor Numeric R/W

SENSOR_LO_LIM Physical lower limit of the sensor Numeric R/W (0]

TEST_COMMAND Starts test procedure to check the Enumerated R/W
sensor

TRANSF_|PARAM Linearisation curve coefficients and Numeric RANV (0]
Supplementary Measure parameters

LOW_FLQW_CUT_OFF Lowest flow value which is determined | Numeric R/W (0]
as the minimum value

FILTER_RARAM Filter parameters Enumerated R/W (0]
(e.g. anti-aliasing pre-filtering)

Modulating Actuation Technology Block

SETPOIN[T_VALUE Setpoint value for a process output Numeric R/W M
from an upstream applicationiblock

SETPOIN[T_STATUS Status of the SETPOINTOSTATUS List of Boolean | R/W M
parameter

READBACK_VALUE Feedback to the upstream AB readback | Numeric R M
value

READBACK_STATUS Status of the;READBACK_VALUE List of Boolean |R M
parameter

ACTUATOR_DEMAND Demand/to the actuator resulting from Enumerated R (0]
the.transformation function

POSITION_MEASURE Result feedback from the Numeric R (0]
actuation/acquisition function

FAILSAFE_ACTION Fail-safe position for power-loss of the | Enumerated R/W (0]
actuator respectively the valve

TEST_CJQMMAND Starts test procedure to check the Enumerated R/W (0]
actuator

SETP_CUTOFF_MIN When the setpoint (SETPOINT_VALUE) | Numeric R/W (0]
goes below the defined percent of
span, the actuator signal goes to the
minimum limit

SETP_CUTOFF_MAX When the setpoint (SETPOINT_VALUE) | Numeric R/W (0]
goes over the defined percent of span,
the actuator signal goes to the
maximum limit

DEADBAND Deadband of the actuator Numeric R/W

SELF_CALIB_STATUS: Result of the calibration procedure List of Boolean |R (0]
(undetermined, aborted, success)

On/Off Actuation Technology Block

DISC_SETPOINT_VALUE Local target value for the discrete Boolean R/W M
actuation output

DISC_SETPOINT_STATUS Status of the discrete setpoint List of Boolean | R/W M

DISC_READBACK_VALUE Feedback to the upstream application Boolean R

block readback value
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Parameter name Description Data type User Class
Access M/O/C
Read
IWrite

DISC_ READBACK_STATUS Status of the discrete readback output List of Boolean |R M
value

DISC_ACTUATOR_DEMAND Demand to the actuator resulting from Boolean R (0]
the transformation function

DISC_POSITION_MEASURE Result feedback from the Boolean R (0]
actuation/acquisition function

FAILSAFE_ACTION Fail-safe position for power-loss of the | Enumerated R/W (0]
Actuator resp. the valve

TRAVEL_|ICOUNT Number of cycles from OPEN to CLOSE | Numeric R (0]
and CLOSE to OPEN

TRAVEL_[COUNT_LIMIT Limit for TRAVEL_COUNT Numeric R/W 0}

BREAK_T|IME_CLOSE Dead time between the change of the Numeric R/W
state(DISC_SETPOINT_VALUE) from
CLOSE and the indication that the
actuator starts its action

BREAK_T|IME_OPEN Dead time between the change of the Numeric R/W (0]
state (DISC_SETPOINT_VALUE) from
OPEN and the indication that the
actuator starts its action

SELF_CA[LIB_STATUS Result of the calibration procedure List of Boolean |R (0]
(undetermined, aborted, success)

Device Block

DEVICE_VENDOR Company name of.the manufacturer String R M

DEVICE_MODEL Name of the device model String R M

DEVICE_REVISION Device revjsion number String R M

DEVICE_BER_NO Serialchumber of the device String R (0]

DEVICE_BTATUS Status of the device List of Boolean |R M
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Annex B
(informative)

Compatibility levels

B.1 General

There are certain levels of compatibility and corresponding levels of cooperation between FB-
based devices. The levels are dependent on well-defined communication and application
features. See Figure B.1 and Table B.1.

Levels of
compatibility
A
“Interchangeable”
“Interoperable”
“Interworkable*
“Interconnectable”
“Coexjstent”
“Incompatible”
Dynamic performance
Applitation functionality v v Application
aspects
v v | L
Parameter semantics
Data types v v v
Data access Communicalion
Comllnunication interface v v v v aspects
Conjmunication protocol v v v v v

IEC

Figure B.1 — Levels of functional device compatibility

The follpwing maimfeatures are used for the definition of compatibility levels (Table B.|l).
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Table B.1 — Functionality features

Feature Description

Communication aspects

Communication protocol

i.e. from the physical medium access to the application layer protocol

This feature is defined by all protocols of layer 1 to 7 of the ISO OSI Reference Model,

Communication interface

this feature

This feature is defined by the communication service definition of the application layer
including the services and the service parameters. Additional mapping mechanisms
can be necessary. The dynamic performance of the communication system is part of

Applicatio

n aspects

Data types

parameter

This feature is defined by the data type of the hlock data input data output or

Parame

er semantics This feature is defined by the characteristic features of the data (for exampl
be data name, data descriptions, the data range, the substitute value of the
default value, the persistence of the data after power loss and deployment)

b, this can
data, the

Applicat

ion functionality This feature is defined by specifying the dependencies and censistency rule
the variables inside the blocks. This is done in the data deScription part or i
rate behaviour section

5 between
a sepa-

Dynami

L performance This feature is defined by time constraints which inflience the data or the ge
device behaviour. For example, the update rate of a'pfocess value can influ
algorithms

neral
bnce block

Regardi

classifigation of devices. IEC 61804 (all parts) for distributed FB applications provides
does npt require, coexistence, interconnectability, interworkability, interoperabil

interch
user to
conseqy

B.2

Ability d
specific

If an ap
device (¢
The rolg
the meg
the phyj

g these functional features, the following compatibility level names are useg

ngeability between devices using FBs ffrom different manufacturers. This all
choose a device as part of a new systém, or as a replacement, and to unders
ences of that choice

Lompatibility

f a device to provide the'set of functions and data required by an applicati
role in the physical process.

blication requir€sa set of functions and profile values "S1" at a specific role, t
ontaining set\"S1" or a superset of "S1" is compatible with that role in the app
b represents both control and communication function requirements for a de
hanical(attachments and environmental features for mounting in the specifig
bical plant.

for the
for, but
ity and
bws the
and the

bn for a

hen any
lication.
ice and
part of

The con

patibility level means the fulfillment of the intended compatibility level acc

Figure B.1.

B.3 |

ncompatibility

ding to

Inability of at devices to provide the functions and performance required by its role in a
distributed application.

Incompatibility can result from differences in device capability at any part of the profile in
Figure B.1. An incompatible device may interfere with, or prevent, proper communication or
functioning (possibly even destructively), if it is connected to distributed application network.
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B.4 Coexistence

Ability of two or more devices to operate independently of one another in the same network
respecting the common rules for sharing the same medium.

Devices sharing the same communication medium or channel can only operate independently
within a defined allocation of bandwidth and schedule timing.

It is not necessary to have an agreement regarding the communication services. Application-
and system-specific programming in one or both devices is generally required in order for
coexistent devices to work together in the same distributed application.

B.5 Interconnectability

Ability gf two or more devices to operate with one another using the same communications
protocols, and communication interface.

The deyices allow data exchange without agreements about the data types. A data type
conversfjon could be necessary. Unique application-specific prégramming in one [or both
devices|is generally required for interconnectable devices to fubction together in the same
distribufed application.

Devices| in standby mode. with the same physical profile are interconnectable psing a
common medium. Devices need compatible features.and settings within their commulnication
protocol to move from standby to operational mode.

B.6 Interworkability

Ability gf two or more devices to supportthe transfer of data between devices with thg shared
knowledge of the data types of the data‘transmitted.

If a devlice is replaced with a Similar one of a different manufacture, it can be necegsary to
reprogram,reconfigure or reparameterise the device and/or the application to accompmodate
different semantic uses for-data from the new device. The distributed application sHould be
designed to accommedate any unique functionality and dynamic responses |of the
interworkable devices ‘used in the implementation. These devices can exchange dpta and
paramefer values,but the application may need updating to allow for different semantics,
applicatjon functiehality and dynamics.

B.7 Interoperability

Ability of two or more devices to work together in one or more distributed applications with the
shared knowledge of the data types and the semantics of the data transmitted. The data input,
data output, parameters, their semantics and the application-related functionality of each
device is so defined that, should any device be replaced with a similar one of different
manufacture, all distributed applications involving the replaced device will continue to operate
as before the replacement, but with possible different dynamic responses.

Interoperability is achieved when both a field device and a system support the same
combination of mandatory and optional parts of the same standard. Manufacturer-specific
extensions in field devices or systems from different manufacturers may prevent
interoperability.
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Interchangeability

Ability of one device to fulfil exactly the same role of another device in the physical process
and distributed application as required by the process design.

The interchanged device shall use the device mountings or attachments of its predecessor

and co

mply with the environmental specification the location in the physical plant.

The configuration/setup of the replaced device is used for the new device. Following
replacement and setup of an interchangeable device, any distributed applications involving
the new device will continue to operate as before the replacement, including identical dynamic

respon

There
interch

influenc
compati

s of the distributed applications

s a distinction between exchange of devices an the compatibility" |
ngeability. It is possible to exchange a compatable or coexistent -device

% to the application. The full interchanability covers the entire  features
ility levels.

evel of
without
of the



https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

-72 - IEC 61804-2:2018 © IEC 2018

Annex C
(informative)

Proxy concept and its use in FB applications

C.1 General proxy concept

The proxy concept for automation is based on the software proxy design pattern (Gamma et
al, 1994). It represents the structural design pattern in the range of creational and behavioral

patterns

The ma

proxy) d
the real

NOTE T

A proxy
devices
receivin
interacti
partner.

n idea is that a client is interacting not with the real subject but with a deputy
f this real subject. This is possible because the proxy provides the same(intert
subject (Figure C.1).

Client Subject
Operation()
Real Subject Proxy
Operation() Operation()

IEC

Figure)C.1 — Proxy model class diagram

he proxy (server) is defifed in 3.1.60.

is a functional’ unit which is acting in the data channel between two auf
The proxy“undertakes the roles of the partner pairwise, i.e. the active rol€
g partner~and the passive part for the sending partner. For example in a clien

(i.e. the
aces as

omation
for the
t-server

on the-proxy is the server related to the client partner and the client for the¢ server

This ymeans that the client does not interact with the server directly. This

has for

example

the’following implications:

e Synchronisation: Decoupling of the two partners because they are working asynchronously

from

each other.

e Timing: The age of the data is either unknown or additional means provide the necessary

infor

mation.

e Availability: Changes of both partners can be done independently, because the proxy can
occasionally represent the partner.

e Innovation: Stepwise and innovative upgrades of systems components can be managed
because there is no direct influence of the bilateral interactions if the interfaces are stable.

e Privacy: Each partner builds with the proxy one separate communication segment with

pote

ntial additional security means.

In general the proxy deputizes the function of the partner in terms of its interaction behaviour.
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This pattern is frequently used for the interaction between FBs of one FB application wich are
located in different automation devices. An important example is the interaction between Input
and Output FBs with control and Calculation FBs. Input and Output FBs are located in
transmitters and actuators and control and calculation FBs often in controllers. Another
example is the interaction between application FBs in the controller and supervisiory functions
in the supervisory station. The automation proxy concept includes both the communication
and application functionality of the automation devices.

C.2 Use of the proxy concept in FB applications

A funct|onal deS|gn of a plant appllcatlon in terms of an FB application is a result of the
planning 3 < S o-the device
archltecture Input and Output FBs are naturaIIy Iocated in transmltters and actuators, and
control and Calculation FBs in the controller. The signal channel between these kBs |crosses
then thg device borders. This results in related communication services which. map the signal
channel|l to the communication services. The service types depends on the necessary quality
of serviges, for example cyclic, acyclic or alarms.

The inputs and outputs for example are represented as proxy FBs in the controller FB
applicatjon. They contrains trunks of the input/output FB applications (e.g. apnormal
behaviour, status generation) as well as the necessary communication service means |n terms
of communication FBs.

NOTE Cpmmunication FBs are FB representations of the ASEs of the related communication system.

Conseqpently the controller FB application contains the input and output functions buf the FB
internal| algorithms (e.g. limit checking, mode oroperation) are executed in the|remote
automafion devices (Figure C.2).

Visualisation,SCADA, DCS Engineering

Hroxy-FB System
Faceplate ] :

:‘— AN

~~. FB application

L FB application \\
t ;
\ Comm.D N
\ FBs *

Controller ‘ cyolic ‘ p—— -
T‘ [ i1 Fieldbus
Alg. \\\ 17 {} [ ““
Field device | oycie | acyic |

N ﬁ ﬁ FB
FB ‘\
AN FB .
. Field ~-» Field devi
device . ield device

(Machine/PlanD

|:| Communication FB < - Communication between proxy and main function ~<«— Communication between non FB appliction and proxy

IEC

Figure C.2 — Proxy integration in DCS
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The faceplates in the supervisory station are mirrows of the data interface of FBs of the
controller application. One typical solution for the interaction between the faceplates and the
FBs are additional monitoring FBs. They take the role of proxies within the signal flow
between both applications.
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Partie 2: Spécification du concept de FB
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La Norme internationale IEC 61804-2 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et
leur intégration dans les systémes de I'entreprise, du comité d’études 65 de I'I|EC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2006 et comprend
des parties de I'|EC 61804-1, qui a été supprimée en janvier 2013. Cette édition constitue une
révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajout de la commande mapping avec la communication a I'Article 8 ;
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b) déplacement et reformulation de la définition du niveau de compatibilité de I'lEC 62804-1
dans la nouvelle Annexe B et dans les termes et définitions ;

c) ajou

t du concept de mandataire dans la nouvelle Annexe C.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65E/567/FDIS 65E/576/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61804, publiées sous le titre.'génér
nels (FB) pour les procédés industriels et langage de description électronique de
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produit

Les futlires normes de cette série porteront dorénavant le noudveau titre général
Le titre des normes existant déja dans cette série seramis a jour lors de la prochaine

dessus.
édition.

Le comité a décidé que le contenu de cette publicationsne sera pas modifié avant la

EDDL), peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

al Blocs

cité ci-

date de

stabilité| indiquée sur le site web de I''EC sous "hitp://webstore.iec.ch” dans les données
relativeg a la publication recherchée. A cette date, da\publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amepdée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture d¢ cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme :Ttiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséjquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 61804 fournit une spécification conceptuelle des blocs
fonctionnels (FB), qui peut étre mise en correspondance avec des systemes de
communication spécifiques et les définitions qui les accompagnent par les groupes
industriels.

Le langage EDDL établit un lien entre la spécification conceptuelle des blocs fonctionnels du
présent document et une mise en ceuvre de produit. La Figure 1 représente ces aspects.

Spécification

i iption
conce :

Y M IEC 61804 Concept gle bloc fonctionnel électronique de @roduit
sectpur de Partie 2 _

progessus o s
| | | 5 1EES
Spécification o g © p §
de pfofil Application Profil PA ControlNet Autre :f:“ - ¥
= QU
(technologie) dUdFB PROFIBUS % g
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Figure 1 — Position de I'lEC 61804-2 par rapport a d’autres normes et produits

La Commission Electrotechniquefnternationale (IEC) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré| que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
I'utilisation de brevets

Brevet U.S. n° 5,333 414

Brevet U.S. n° 5,485,400

Brevet U.S. n%5,825,664

Brevet U-S_h° 5,909,368

Brevet\U:S. en attente n° 08/916,178

Brevet australien n® 638507

Brevet canadien n°® 2,066,743

Brevet européen n° 0495001

Validés dans les pays suivants:
RU — Brevet n° 0495001
France — Brevet n° 0495001
Allemagne — Brevet n° 69032954.7
Pays-Bas — Brevet n® 0495001
Japon — Brevet n° 3137643
L'IEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a la portée de ces droits de

propriété. Le détenteur de ces droits de propriété a donné I'assurance a I'lEC qu'il consent a
négocier des licences avec des demandeurs du monde entier, a des termes et conditions
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raisonnables et non discriminatoires. A ce propos, la déclaration du détenteur des droits de
propriété est enregistrée a I'lEC. Des informations peuvent étre demandées a:

FieldComm Group Inc.,

9430 Research Boulevard, Suite 1-120,

Austin, Texas, USA 78759,

A I'attention de: M. le Président.

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présent document
peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux qui ont été mentionnés ci-dessus.

L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en
tout ou partie

L'ISO (www.iso.org/patents) et I'lEC (http://patents.iec.ch) maintiennent des\ bases de
données, consultables en ligne, des droits de propriété pertinents a leurs lnormes. Les
utilisateurs sont encouragés a consulter ces bases de données pour obtenjrAd'information la
plus récente concernant les droits de propriété.

La séri¢ IEC 61804, dont le titre général est "Blocs fonctionnels (FB) pour les pfocédés
industrig¢ls et le langage de description électronique de produit (ERDL)", comprend leg parties
suivantgs:

Partie 2[ Concept de FB

Partie 3] Langage de description électronique de produity(EDDL)
Partie 4] Régles de conception EDD

Partie 5] Bibliotheque de Builtin EDDL

Partie 6] Conformité aux exigences concernant' l'intégration des appareils de bus dg terrain
dans leg outils techniques pour appareils de-terrain
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BLOCS FONCTIONNELS (FB) POUR LES PROCEDES INDUSTRIELS ET
LANGAGE DE DESCRIPTION ELECTRONIQUE DE PRODUIT (EDDL) -

Partie 2: Spécification du concept de FB

1 Domaine d'application

La présente partie de I'IEC 61804 est applicable aux blocs fonctionnels (FB) pour les

procédé

s industriels.

Le présent document spécifie les blocs fonctionnels sur la base des résultats-d'unp travail

d'harmo

a) Le
I'"E

b) Leg
le

ess
dét
sec

c) La
des
dan

Le proc
des cor
définir |
ici "spé
systémd
groupes

NOTE L

Des so
docume
une ted
solution

spécifications conceptuelles des blocs fonctionnels pour(le, mesurage, I'activ
traitement. Ceci inclut des régles générales applicables aux caractér
entielles a l'appui du processus de commande, tout 'en évitant les infon
pillées qui mettent un terme tant a l'innovation qu'a™a spécialisation pour d
teurs industriels.

technologie de description électronique .det produit (EDD - electronic
cription), qui permet, en utilisant les outils.d%ingénierie, I'intégration de produ
s les systémes tout au long du cycle de vie.

bssus de normalisation des blocs fonctionnels a consisté a harmoniser la deg
cepts des technologies existantesz, 1l a produit un niveau abstrait qui a pe
bs caractéristiques communes d'the maniére unique. Cette vision abstraite,
Cification conceptuelle des ble¢s fonctionnels", est mise en correspondance a
s de communication spécifiques et les définitions qui les accompagnent
industriels.

e présent document peut\étre mis en correspondance avec I'lSO 15745-1.

utions sont actuellement commercialisées qui satisfont aux exigences du
nt et sont représentatives de la mise en ceuvre de la spécification conceptue
hnologie «donnée. |l est nécessaire que les nouvelles technologies trouv
5 équivdlentes (voir Figure 4).

2 Réf]érences normatives

nisation concernant plusieurs éléments.
modéle pour un appareil qui définit les composants d'un cappareil conforme a
C 61804-2.
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istiques
mations
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ts réels
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Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61158 (toutes les parties), Réseaux de communication industriels — Spécifications des
bus de terrain

IEC 61499-1:2012, Blocs fonctionnels — Partie 1: Architecture

ISO/IEC 7498-1,

l'interco

nnexion de systemes ouverts (OSl): Le modéle de base

Technologies de [linformation — Modéle de référence de base pour
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3 Termes, définitions, termes abrégés et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1.1
performance
niveau quantitatif ou qualitatif d'une propriété critique au moment considéré

[SOURCE: ISO 15686-1:2011, 3.15, modifié¢ — Le second terme "performance d'utilisation" a
été supprimé. Dans la définition, les mots "quantitatif ou" ont été ajoutés-et le mot "critique" a
été supprimé.]

3.1.2
sémantjque
relations entre les éléments symboliques et leurs définitions, interprétation et utilisatiop

[SOURCE: IEC 61131-3:2013, 3.85, modifié — Les mgts-"d'un langage de programmafion” ont
été supprimés.]

3.1.3
algorithme
jeu fini de régles bien définies pour la solution d’'un probléme en un nombre fini d’opérations

3.1.4
application
unité fopctionnelle logicielle qui est spécifique a la solution d'un probléme dans le domaine
pour le mesurage et la commande dans les processus industriels

Note 1 & l'article: Une application peut étre distribuée parmi des ressources existantes et peut communifjuer avec
d'autres gpplications.

3.1.5
bloc fonctionnel d'application

FB d’application

bloc fonctionnel qui ne comporte aucune entrée ou sortie du processus

3.1.6

attribut

propriété ou caractéristique d'une entité, par exemple, l'identificateur de version d'une
spécification du type de bloc fonctionnel

Note 1 a l'article: La description formelle des attributs fait partie intégrante des profils de solution pour obtenir
I'interopérabilité spécifique au domaine. L'IEC 61804 (toutes les parties) définit les régles générales qui permettent
de définir les attributs et spécifie le langage EDDL de description des attributs, qui peuvent étre décrits dans les
profils de solution.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.6, modifié — Une note a I'article a été ajoutée.]

3.1.7
Builtin
sous-programme prédéfini pour la communication et I'affichage exécuté par I'application EDD
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coexistence
aptitude de deux appareils ou plus a fonctionner indépendamment les uns des autres dans le
méme réseau en respectant les regles communes applicables au partage d’'un méme support

3.1.9
compat

ibilité

aptitude d’un appareil a fournir 'ensemble des fonctions et des données exigées par une

applicat

Note 1 a

ion pour un role spécifique dans le processus physique

I'article: La fonction comprend les fonctions d’application et de communication, y compris le
comportement dynamique.

Note 2 a
définition

3.1.10
bloc fo
FB co
instancd
bloc fon

Note 1 a
fonctionng

3.1.11

type de
type de
fonction

I'article: Les données comprennent le format de trame et I'ordre des communications aing
des types de données jusqu’a la description sémantique des fonctions.

ctionnel composant

posant

de bloc fonctionnel qui est utilisée dans la spécification d'un algorithme d'un
ctionnel composé

'article:  Un bloc fonctionnel composant peut étre un type de bloc fenctionnel simple ou un tyg
k| composé.

bloc fonctionnel composé
bloc fonctionnel dont les algorithmes sont entiérement exprimés en termes ¢
nels composants et de variables interconnectes

i que les

type de

e de bloc

e blocs

unités

Be a la

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.16, modifié.~ Les mots "et le contrdle de leur exécytion" et
"événements" ont été supprimés.]

3.1.12

configuration

<d’'un pystéme ou d'un équipement> action consistant a sélectionner des
fonctionnelles, affecter leurs emplacements et définir leurs interconnexions
[SOURCE: IEC 61499-1.2012, 3.18]

3.1.13

donnéefs

représeptation—de faits, concepts ou instructions d’'une maniére formalisée adapt
communicationh, a I'interprétation ou au traitement par des étres humains ou par des

automatiques

moyens

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.23, modifié — La définition a été reformulée.]

3.1.14
connex

ion de données

association entre des unités fonctionnelles pour I'acheminement de données

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.24, modifié — Les mots "deux blocs fonctionnels" ont été

remplac

3.1.15

és par "des unités fonctionnelles".]

entrée de données
interface d’un bloc fonctionnel qui recoit des données d'une connexion de données

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.25]
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3.1.16
sortie de données
interface d’un bloc fonctionnel qui fournit des données a une connexion de données

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.26]

3.1.17
type de données
jeu de valeurs accompagné d'un jeu d’opérations autorisées

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.27]

3.1.18
équipement
entité physique indépendante capable d'accomplir une ou plusieurs fonctions_specifiées dans
un cont¢xte particulier et délimitée par ses interfaces

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.29, modifié — La note a I'article a été supprimée.]

3.1.19
bloc appareil
bloc fonctionnel ne comportant ni entrée ni sortie

3.1.20
application de gestion d’équipement
applicatjon dont la fonction principale est la gestion de plusieurs ressources au s¢in d'un
équipement

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.30]

3.1.21
application EDD
programme utilisant 'EDD, oune forme traduite quelconque, qui produit une fonctipnnalité
telle ql’une représentation, de communication, une représentation de donnégs, une
représentation graphique, ete.

Note 1 a |'article: L'abréviation "EDD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic device
description".

3.1.22
processeur EDDL
processeur eu programme, qui traduit TEDD en forme exécutable qui peut étre traitée |par une
applicatjonnEDD

Note 1 a l'article: L'abréviation "EDDL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic device
description language”.

3.1.23

profil EDDL

sélection des éléments pris en charge de la structure lexicale EDDL comprenant les
définitions de syntaxe pour une pluralité de consortiums spécifiques

Note 1 a l'article: L'abréviation "EDDL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic device
description language".

3.1.24

langage de description électronique de produit

EDDL

méthodologie pour décrire un ou des paramétres d’'un composant de systéme mettant en
ceuvre des automatismes
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Note 1 a l'article: L'abréviation "EDDL" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic device
description language".

3.1.25

description électronique de produit

EDD

collection de données contenant le ou les parameétres de I'appareil, leurs dépendances, leur
représentation graphique et une description des ensembles de données qui sont transférés

Note 1 a l'article: La description électronique de produit est créée en utilisant le langage de description
électronique de produit (EDDL).

Note 2 a l'article: L'abréviation "EDD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electronic device
description”.

3.1.26
source [de description électronique de produit
EDDS
fichier ASCII contenant une description spécifique d’appareil

Note 1 a ['article: L'abréviation "EDDS" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electrofic device
description source".

3.1.27
technoliogie de description électronique de produit
EDDT
technolggie qui comprend le processus de développemént'd’'une EDD, 'usage d’'une|EDD et
la chainle d’outils impliquée

Note 1 a |'article: L'abréviation "EDDT" est dérivée du termge anglais développé correspondant "electrofic device
description technology".

3.1.28
compilateur de langage de description\électronique de produit
outil quiftraduit la source d’EDD dans_un format interne qui est utilisé par l'interpréteur|d’EDD

3.1.29
interpréteur de description électronique de produit
EDDI
outil qui utilise la source~d’EDD ou un format interne qui est donné par le compilateyr EDDL
pour foyrnir les informations d’EDD a l'utilisateur d’EDD

Note 1 a |'article: L'abreviation "EDDI" est dérivée du terme anglais développé correspondant "electrofic device
description interpreteri".

3.1.30
entité
objet particulier, tel quune personne, un lied, un processus, un objet, un concept, une
association ou un événement

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.31]

3.1.31

événement

occurrence instantanée qui est significative pour la programmation de I'exécution d’un
algorithme

Note 1 a I'article: L’exécution d’un algorithme peut utiliser des variables associées a un événement.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.32]
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exception

événem

ent qui entraine la suspension d’'une exécution normale

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.36]

3.1.33

fonction
but prévu d’'une entité ou son action caractéristique

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.44, modifié — Le mot "spécifique" a été remplacé par
"prévu".]

3.1.34

unité fgnctionnelle

entité d
[SOURC

3.1.35

bloc fonctionnel

instanc
unité fo
données
corresp

Note 1 a
structure

[SOUR(
note a I’

3.1.36
réseau
FBD
réseau
des évé

Note 1 a |

Note 2 a
diagram".

€quipement matériel et/ou logiciel capable d'accomplir une action spéegifiée

E: IEC 61499-1:2012, 3.48]

e de bloc fonctionnel

nctionnelle logicielle consistant en une copie individuelle nommée d’une stru
5 et des opérations associées spécifiéespar un type de bloc fon
bndant

He données associée.

E: IEC 61499-1:2012, 3.45, modifie' — La définition a été reformulée et la s
article a été supprimée.]

de blocs fonctionnels

hements

article: |l ne's‘agit pas du diagramme de bloc fonctionnel défini dans I'lEC 61131-3.

I'article:, \L’abréviation "FBD" est dérivée du terme anglais développé correspondant "func

3.1.37

tture de
ctionnel

‘article: Les opérations typiques d’'un FB comprefinent la modification des valeurs des donnéep dans sa

seconde

Hont les noeuds sontides instances de blocs fonctionnels, des variables, des lipellés et

ion block

matérie

équipement physique, par opposition aux programmes, procédures, régles et documentation
associée

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.49]

3.1.38

mise en ceuvre
phase de développement dans laquelle le matériel et le logiciel d’'un systéme deviennent
opérationnels

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.51]
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3.1.39

incompatibilité

inaptitude des appareils a assurer les fonctions et les performances exigées par leur réle
dans une application distribuée

3.1.40

variable d'entrée

variable dont la valeur est donnée par une entrée de données et qui peut étre utilisée dans
une ou plusieurs opérations d’'un FB

Note 1 a l'article: Un parameétre d’entrée d’un bloc fonctionnel, tel que défini dans I'lEC 61131-3, est une variable
d’entrée.

[SOURCQE: IEC 61499-1:2012, 3.54]

3.1.41
instance
unité fohctionnelle consistant en une entité nommée individuelle avec les\attributs dfun type
défini

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.55]

3.1.42
nom d’instance
identificateur associé a une instance et la désignant

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.56]

3.1.43
instancjation
création d’une instance d’un type spécifié

[SOURCQE: IEC 61499-1:2012, 3.57]

3.1.44
interchangeabilité
aptitudg d’un appareil-a_remplir exactement le méme réle qu’'un autre appareil dans le
processus physique, et I'application distribuée, tel qu’il est exigé par la concegtion du
processus

3.1.45
interconnectivité
aptitudel de“deux appareils ou plus a fonctionner ensemble a 'aide des mémes protog¢oles de
communication et de la méme interface de communication

3.1.46

interface

frontiere commune entre deux unités fonctionnelles, définie par des caractéristiques
fonctionnelles, des caractéristiques de signal, ou d’autres caractéristiques appropriées

[SOURCE: IEC 60050-351:2013, 351-42-25, modifié — Le mot "commune" a été ajouté a la
définition, et les notes a l'article ont été supprimées.]

3.1.47

variable interne

variable dont la valeur est utilisée ou modifiée par une ou plusieurs opérations d’un bloc
fonctionnel, mais n’est pas fournie par une entrée de données ou a une sortie de données
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[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.60]

3.1.48

interopérabilité
aptitude de deux appareils ou plus a fonctionner ensemble dans une ou plusieurs applications
distribuées avec les connaissances partagées des types de données et la sémantique des
données transmises

3.1.49

interexploitabilité
aptitude de deux appareils ou plus a prendre en charge le transfert de données entre des
appareils ayant des connaissances partagées des types de données des données transmises

Note 1 a ['article: Le contenu des données est inconnu, par exemple, chaine de texte pouvant étre affi
non intergrétée par I'appareil récepteur lui-méme, ou valeur dont I'unité n’est pas connue.

3.1.50

invocatjon

processus de lancement de I'exécution de la séquence d’opérations)spécifiées ¢
algorithine

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.61]

3.1.51

bloc fonctionnel de gestion

bloc fonictionnel dont la fonction principale est la gestion d'applications dans les limite
ressourge

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.64]

3.1.52

ressoulce de gestion

ressourge dont la fonction principale-est la gestion d'autres ressources

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3765]

3.1.53

mappinjg

ensemble de valeurstayant une correspondance définie avec les grandeurs ou vale

autre en

[SOUR(

semble

E- JEC 61499-1:2012, 3.66, modifié — Les mots "caractéristiques et attributs’

hée mais

ans un

s d'une

irs d’un

ont été

remplag

Ees.par "valeurs", et "membres" par "grandeurs ou valeurs".]

3.1.54
modeéle

représentation d’un processus, équipement ou concept du monde réel

3.1.55

opération
action bien définie qui, lorsqu'elle est appliquée a n'importe quelle combinaison admissible
d'entités connues, produit une nouvelle entité

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.73]
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3.1.56

variable de sortie
variable dont la valeur est établie par une ou plusieurs opérations d’un bloc fonctionnel et est
fournie a une sortie de données

Note 1 a |
de sortie.

'article:  Un parameétre de sortie d’un bloc fonctionnel, comme défini dans I'lEC 61131-3, est une variable

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.74]

3.1.57
parame
variable

tre

représe
[SOURC

3.1.58
préprod
partie d

3.1.59
directiV

ﬁquun“n nefdnnnén||nn\uﬂnnrnnnefqnuapnnrnnn appﬁraﬁnn Qpéﬂﬁén et
nter I'application

E: IEC 61499-1:2012, 3.75]

esseur

e de préprocesseur

descriptjon de conditions pour filtrer le code d’EDD avant-cémpilation ou interprétation

qui peut

e 'environnement d’exécution qui transforme les informations‘fournies dans une EDD

pour des

u client
pour le

de son
nmation

Ammation

Note 1 a|l'article: Par exemple, une directive de préprocesseur permettant de définir des noms
constantefs ou d'écrire des macros pour rendre le code plus fagilera lire.

3.1.60

mandatpire

processus par ordinateur de liaison d'un ptotocole entre les systémes informatiques ¢
et du seérveur, en apparaissant comme-te serveur pour le client et comme le client
serveur

[SOURCE: RFC 2828:2000]

3.1.61

ressource

unité fgnctionnelle contenue dans un équipement qui a un contréle indépendant
fonctionhement et~qui fournit divers services a des applications, y compris la prograr
et I'exégqution d’algorithmes

Note 1 a |'article: Le terme RESOURCE défini dans I'lEC 61131-3 est un élément de langage de progr]
corresporjdant/a la ressource définie ci-dessus.

Note 2 a I'article: Un équipement contient une ou plusieurs ressources.

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.80, modifié — Les mots "contenue dans un équipement" ont

été ajou

3.1.62

tés.]

application de gestion de ressource

applicat

ion dont la fonction principale est la gestion d’'une seule ressource

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.81]

3.1.63
service

capacité fonctionnelle d’une ressource qui peut étre modélisée par une séquence de
primitives de service
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[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.87]

3.1.64
logiciel

création intellectuelle comprenant les programmes, procédures, régles et toute documentation
associée relatifs a I'exploitation d’'un systeme

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.92, modifié¢ — Le mot "configurations" a été supprimé.]

3.1.65

systéme

ensemb

e d’'éléments reliés entre eux. considéré comme un tout dans un contexte

éfini et

séparé

Note 1 a
ceux-ci
programnj

Note 2 a
par une s

[SOUR(
4etbe

3.1.66
bloc teq
bloc fon

3.1.67

le son environnement

‘article: De tels éléments peuvent étre tant des objets matériels que des concepts et les ré
par exemple, des formes d'organisation, des méthodes mathématiques et()des lang
ation).

‘article: Le systéme est considéré comme séparé de I’environnement et deg ‘autres systémes
irface imaginaire qui peut couper les liaisons entre eux et le systéme pris en.considération.

E: IEC 60050-351:2013, 351-42-08, modifié — Suppression’des notes a l'arti
ajout d’'une nouvelle note 1 a I'article]

thnique
ctionnel qui comporte au moins une entrée ot une sortie du processus

dictionnaire de texte

collectid

Note 1 a
approprié

3.1.68

type
élément

[SOUR(

3.1.69
nom de
identific

n de textes multilingues ou autres dans 'EDD

I'article: Les références dans une-~EDD sont utilisées pour sélectionner un dictionnaire
logiciel qui spécifie-les attributs communs partagés par toutes les instances d
E: IEC 61499-1:2012, 3.99]

type

ptéurassocié a un type et le désignant

bultats de
ages de

pxtérieurs

cle 1, 2,

de texte

L type

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.100]

3.1.70

variable

entité lo

Note 1 al

Note 2 a |
internes.

gicielle qui peut prendre différentes valeurs, une a la fois

'article: Les valeurs d’une variable sont habituellement limitées a un certain type de données.

'article: Les variables sont décrites comme étant des variables d’entrée, variables de sortie et

variables

[SOURCE: IEC 61499-1:2012, 3.102, modifié — Dans la note 2, les mots "variables internes et

variable

s temporaires" ont été remplacés par "et variables internes".]


https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

IEC 61804-2:2018 © IEC 2018 - 93 -

3.2
ADU
AFB
ANSI

ANSI C

AP
ASCII

ASN.1

BNF
CFB
DAU
DD
DTD
EDD
EDDI

EDDL

EUC
FB

FBD
FMS

IHM
HTML
E/S
IAM

mA
NOAH

(O]
P&ID
PDU
SM
TB
UML
wao
XML

Termes abrégés

Analog digital unit (Unité analogique-numérique)
Application function block (Bloc fonctionnel d'application)

American National Standard Institute (Institut national américain de
normalisation)

American National Standard Institute for the programming language C
(Institut national américain de normalisation pour le langage de
programmation C) (voir ISO 9899-1990)

Application process (Processus d'application)
American Standard Code for Information Interchange (Code américain

normalisé pour I'echange dinformation) (voir ISO/TEC 10640)

Abstract Lexical Structure Notation 1 (Notation de structure Jexicale
abstraite 1)

Backus Naur Format (Format de Backus-Naur)

Component function block (Bloc fonctionnel composant)

Digital analog unit (Unité numérique-analogique)

Device description (Description de produit)

Data type definition (Définition de type de donnée€s)

Electronic Device Description (Description électronique de produit)

Electronic Device Description InterpreterV(Interpréteur de descriptipn
électronique de produit)

Electronic Device Description Language (Langage de descriptipn
électronique de produit)

Extended Unit Code (Code d'unité étendu) (voir ISO/IEC 2022:1994)
Function bloc (Bloc fonctionnel)
Function block diagram (Réseau de blocs fonctionnels)

Fieldbus message . specification (Spécification de message de bus de
terrain)

Interface homme-machine

Hypertext Mark-up Language (Langage de balisage hypertexte)
Entrée/Sortie

Intelligent actuation and measurement (Activation et mesurage intelligents)
ldentificateur
Milliampére

Network ortented—appliication harmonisation (Harmonisation d‘appiications
orientées réseau)

Open systems interconnection (Interconnexion de systémes ouverts)
Piping and instrument diagram (Schéma de tuyauterie et d'instrumentation)
Protocol data unit (Unité de données du protocole)

System management (Gestion de systéme)

Technology block (Bloc technique)

Unified Modelling Language (Langage de modélisation unifié)

Write as one (Ecrire en un bloc)

Extended Mark-up Language (Langage de balisage étendu)


http://www.iso.ch/iso/en/CatalogueDetailPage.CatalogueDetail?ICS1=0&ICS2=0&ICS3=0&CSNUMBER=22747
https://iecnorm.com/api/?name=9e28da7467e844d50ce3b38078cdec1c

- 94 — IEC 61804-2:2018 © IEC 2018

3.3 Conventions pour les structures lexicales

Le langage EDDL est généralement décrit a I'aide de structures lexicales dans lesquelles les
éléments et la présence de champs sont spécifiés. Une forme générale des structures
lexicales est présentée ci-dessous.

ABC champ1, champ2

ABC est un élément lexical. Cet élément doit étre codé dans une syntaxe concréte. Le codage
de cet élément sous I'appellation "ABC" n’est pas exigé. Il est également possible de coder
cet élément, par exemple avec un numéro de balise (Tag).

Champ et bildlllpz sontdes uilalllpa detétementtexicat-ABE: Cilaquc L;:Ialllp estob igatoire
et peut|avoir plus d'un attribut. Si un champ a des attributs, la présence des aftributs est
spécifiée dans une table. Une virgule sépare champ1 et champ2. La virgule est\un glément
lexical qui n'est pas codé de maniére explicite.

Si un g¢hamp a des attributs additionnels, les attributs sont définis.'dans une tgble. La
dispositlon de la table et les qualificatifs d’'usage possibles sont présentes dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Descriptions d’attribut de champ

Usage Attribut Description

m yyy La présence de cet attribut est obligatoire

o XXX La présence de cet attribut est facultative

s z1 La présence de cet attribut eskeonfigurable avec d'autres attributs, qui sont également

marqués avec "s" dans la calonne Usage. Un seul des attributs configuraljles (z1 ou
z2) est présent

marqués avec "s" dans la colonne Usage. Un seul des attributs configuraljles (z1 ou
z2) est présent

s z2 La présence de cet attfibut est configurable avec d'autres attributs, qui sont également

c uuu La présence, de-Cet attribut est conditionnelle, et il est présent uniquement si la
condition estvraie

Les caractéres dans la colenne Usage ont les définitions suivantes.

m: cetlattribut est obligatoire et doit étre présent;
o: cetlattribut est)facultatif et n’est pas nécessairement présent;

s: cetlattribut'est une sélection; un et un seul des champs marqués avec "s" (z1 ou|z2) doit
étrg présent;

c. cet|attfibut est conditionnel; la condition est décrite dans la colonne Description.

Dans la colonne Attribut, s’il existe plusieurs attributs qui ont le méme usage, ceux-ci sont
triés par ordre alphabétique.

ABC champ1+

Le signe plus (+) aprés champ1 est utilisé pour indiquer que champ1 est utilisé au moins une
fois. Celui-ci peut étre utilisé plus d’une fois.

ABC champ2*

L’astérisque (*) derriere champ2 est utilisé pour indiquer que champ2 est facultatif et n’est
pas nécessairement utilisé. S’il est utilisé, il peut étre utilisé plus d’une fois.
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ABC [champ1, champ2]+

Les éléments champ1 et champ2 entre les crochets [] sont une liste non triée. Le signe plus

(+) derriere le crochet final indique que champ1 et champ2 sont utilisés au moins une fois et
peuvent étre utilisés plus d’une fois en tant que groupe.

ABC champ1, (champ2, champ3)<exp>

<exp> indique que champ2 et champ3 sont utilisés conjointement avec I'expression
conditionnelle (des constructions conditionnelles sont spécifiées dans le Tableau 1).

L’expression <exp> désigne uniquement les champs entre parenthéses (). L’utilisation
d’expressions conditionnelles est facultative.

4 DéJinition générale des blocs fonctionnels (FB) et modéle EDD

4.1 Structure d’appareil (modéle pour un appareil)

411 Description de modéle pour un appareil
Les blocs fonctionnels sont des encapsulations de variables et de leurs algorithmes de

traitemgnt. Les variables et les algorithmes sont les éléments/exigés par la conception du
processus et son systéme de commande.

NOTE 1 |Les blocs fonctionnels peuvent étre déduits du diagramme de.la Figure 2.

Les blpcs fonctionnels exécutent I'application (mesurage, activation, commagnde et
surveillgnce) par la connexion de leurs entrées et de leurs sorties de données.

Processus
L7 RSN commandé

N

’ fBolsgtionnel 0-150°°¢
K o .
Bloc Bloc a entrée Apph‘ratlon
foncti |

——| fonctionnel [F5TSV ! € analogigue de
a entré * a sortie ALT2
ansiogi analogite commande
analogique
Al-T1 PID_SP AO-V1 IQI
Bloc 0-100 %
fonctionnel
PID

I PID 1

Figure 2 — Structure des blocs fonctionnels déduite du processus (vue P&ID)

IEC

Les appareils sont connectés via un réseau de communication ou une hiérarchie de réseaux
de communication.
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NOTE 2 L'application peut étre distribuée parmi plusieurs appareils. Voir, par exemple, Figure 3.
Réseau(x) de communication
Appareil 1 Appareil 2 Appareil 3 Appareil 4
Application A
Application B
Appl. C
Processus commandé
IEC
Figure 3 — La structure des_blocs fonctionnels peut étre distribuée
entre des appareils (conformément a I'lEC 61499-1)
Les blgdcs fonctionnels issus.‘de’ la conception du systéme de commande s¢nt des
représeptations abstraites.
NOTE 3 |lls peuvent étre mis”en*ceuvre de différentes manieres dans différents types d’appareils, voir|Figure 4.
Les blocqg fonctionnels peuvent” étre mis en ceuvre, par exemple, dans les appareils de terrain, les gutomates
programnjables, les postes de visualisation et les descriptions de produits.
De plus| d'autres~applications, telles que l'ingénierie systeme et les systémes de supgrvision,
doivent [s'assacier ou interagir avec les blocs fonctionnels.
NOTE 4 |Les algorithmes définis pour un bloc fonctionnel dans le modele conceptuel ne sont pas nécespairement
mis en ¢ ||Uapu||dq||\.|:: au—cas—par—casavec :’qppalci:, its pcuvcllt etremis—en \.ullcapulldall\.\: avet i’qppareil, un

mandataire ou un poste de supervision si la technologie actuelle ne les résout pas dans I'appareil.
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Conception

| Systéeme d’ingénierie

Systeme de
supervision
IEC 61804 Visualisation Outil de mise :
— - Face de bloc en service I
FB fonctionnel

FB EDD 1504
IMembre de bloc
fonctionnel AI_FB

Automate|programﬂable§ ‘

{
Bloc fonctionnel mandataire Variable _1; ...
(Bibliotheque IEC B1131) 3
i B -
\7 ‘ | ‘ ‘ FF - Bus de tefrain
FD 1 FD 2 FD 3 ‘ FD n Foundatign
Wpparell PROFIBUS Appareil FF 0D - Descriptign de produit
g ! FD - Appareil e terrain
w[-:ﬂ 2 ' [%” PLC - Automatg
pragram ghle
IEC
Figure 4 — Les blocs fonctionnels IEC 61804 peuvent étre mis en ceuvre
dans différents appareils
Pour leg besoins du présent document, les appareils mettent en ceuvre des algorithmes issus
de la conpception du processus commandé en termes de blocs fonctionnels. Les appargils sont
modulaires avec les matériels et les logiciels; voir, par exemple, Figure 5. Les comlposants
des appareils sont les modules, les blocs; les variables et les algorithmes. Des rnelations

définies

ci-dessqus, voir Figure 8.

existantes entre les composants-sont spécifiées dans le diagramme de classles UML

... Davantage de modules
peuvent étre branchés

Figure 5 — Composants généraux des appareils

Appareil
Module Module
fariable Bloc Bloc Composants orientés matériel
- Appareil
BI - Module
) oc
Fonction
Composants orientés logiciel
Fonction ) BIO(I:D i
- Fonction
Bloc Fonction - Variable
Fonction
Fonction
Variable I

/blocs

IEC
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Pour les besoins du présent document, il existe différents types de blocs (voir Figure 6), qui
encapsulent la fonctionnalité spécifique des appareils qui exécutent une application
d'automatisation. Le bloc technique représente la connexion effective d'un appareil. Il contient
les principes de mesure ou d'activation d'un appareil. Le bloc technique est composé de
parties d'acquisition ou de production et de parties de transformation. Le bloc fonctionnel
d'application (dénommé ci-aprés FB) contient le traitement de signaux associé a l'application,
tel que la mise a I'échelle, la détection ou la commande d'alarme et le calcul d'alarme. Les
blocs fonctionnels composants peuvent effectuer un traitement mathématique et logique
associé a des procédures de gestion d'exception supplémentaires spécifiques, telles que les
valeurs de parameétres non autorisés. Ces blocs doivent étre encapsulés dans les blocs
fonctionnels composés.

Le bloc| appareil représente la ressource de l'appareil qui contient les informations et les
fonctionls concernant I'appareil proprement dit, ainsi que son systéme d'exploitation et le
matériel qui lui est associé. L’appareil doit avoir une interface avec ley'syst¢me de
communication et peut comprendre des fonctionnalités de gestion de systéme:

Capteur/Actionneur
Appareil —
pparel Blocs
techniques
(connexion Gestion de
effective) systeme
Bloc
appareil (par exemple,
PP température,
(gar exemple pression, (par exemple
iddntification d,e mesurage) |- synchronisation du
I'appareil, temps
message d’application)
de statut Blocs
de r'appareil) fonctionnels
d’application
(par exemple,
entrée de
mesure, sortie
d’activation,
commande, | |

calcul)
Spécifigation propre
D au type|d'appareil
Gestion-dg. l'interface réseau (par exemple, perte de communication)
DSpécifi Lation

commyne pour tous
les typgs d'appareils

Non objigatoire pour
leg types
d’appareils

IEC

Figure 6 — Types de blocs décrits dans I'lEC 61804 (toutes les parties)

Tous les appareils qui relévent du domaine d'application du présent document doivent avoir la
méme structure logique, voir Figure 6. Le nombre et les types de blocs, qui sont instanciés
dans un appareil, sont spécifiques a ce dernier et au fabricant. L’appareil doit comporter au
moins un bloc appareil, un bloc fonctionnel d'application et un systéme de gestion d'interface
de réseau.

Il existe une chaine de flux de données qui part de la détection de signal et transite par le
bloc technique et les blocs fonctionnels et inversement. Les signaux entre les parties de la
chalne sont internes aux blocs ou visibles en tant que liaisons entre les blocs. La chaine
logique des blocs techniques et fonctionnels est appelée "canal". Ce concept est clarifié en
4.2.1et4.2.2.
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4.1.2 Type de bloc fonctionnel

Les blocs fonctionnels sont des unités fonctionnelles de logiciels, qui encapsulent des
variables et des algorithmes. Un type de bloc fonctionnel est défini par son comportement. Un
bloc fonctionnel contient un ou plusieurs algorithmes. La description d'un bloc fonctionnel se
présente sous la forme d'une liste d'algorithmes encapsulés dans le bloc fonctionnel, avec les
entrées et les sorties de données et les paramétres associés. Il existe des algorithmes qui
sont associés au flux de signaux de processus et d'autres qui sont associés a d'autres
algorithmes spécifiques aux blocs. Ces autres algorithmes sont appelés "algorithmes de
gestion". Les paramétres sont associés au flux de signaux de processus et a leur gestion.

Leur représentation graphique n'est pas normative, voir Figure 7. En d'autres termes, les

\-ra

entrées retlos—sortios—de—dennses—représententtobjestit—du—flux—de—sigraux—de—prpcessus

(définitipn conceptuelle) et non les données spécifiques qui acheminent

corresppndantes.

les| valeurs

Le tablgau des paramétres spécifie toutes les entrées et sorties de données ainsi que [tous les

parameéfres du bloc fonctionnel qui sont accessibles et nécessaires.

/ A .
Entret’a de Nom de type Sorti€.de
donnees dohnées

Flux de — ,
signaux — e |
de
processus >
/
Gestion
t RParameétre
| 7Pa7ramétre_1 Description du parameétre_1
¢ Paramétre_2 Description du parameétre_2
Figure 7 — Vue d'ensemble des blocs IEC 61804

IEC

(représentation graphique non normative)

Le bloc fonctionnel est résumé par les composants suivants:

a) les entrées de données? qui prennent en charge le statut2 et qui sont associées au flux de

signaux de processus uniquement;

b) les sorties de données! qui prennent en charge le statut? et qui sont associées au flux de

signaux de processus uniquement;

c) les parameétres? associés au flux de signaux de processus et a leur gestion;

1 La décision consistant a déterminer quelles données d'un FB constituent une entrée de données, une sortie de

données ou un parameétre dépend de mises en ceuvre spécifiques.

2 pour des raisons de cohérence, entrée de données/sortie de données et statut constituent une seule structure,

de sorte qu'ils soient interdépendants.
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d) les paramétres?2 qui influencent les fonctions;
e) les paramétres? qui notifient et rendent visible le comportement interne;
f) les paramétres? qui sélectionnent des fonctions dans le flux de signaux;

g) les variables internes avec mémoire pour la prise en charge de l'initialisation, par

exemple;

h) les algorithmes mathématiques/logiques.

Seuls les entrées de données et les parametres rendent possible I'influence du comportement

du bloc fonctionnel. Les entrées de données et les parametres sont utilisés des dif
maniéres suivantes:

k) les modifications de données de paramétres sont interprétées commerdes événem

férentes

boint de

bour les

ents qui

permutent les transitions d'automates d'états (par exemple, lancer,.interrompre, reprendre

le mode d'exploitation des appareils);

[) les modifications de données de parameétres sont interprétées,comme des événem
lancent les transactions de séquences d'algorithmes (par” exemple, lancem
prodédures d'étalonnage).

Les noms de données et leur description doivent étrelvérifiés pour comprendre I'o
données.

4.1.3 Exécution des blocs fonctionnels

ents qui
bnt des

bjet des

Les appareils comportent différentes méthedes de commande d'exécution. La commande
d'exécution des algorithmes de blocs fongtionnels est une caractéristique de chaque gppareil.
Les appjareils et un systéme distribué petvent comporter différentes méthodes d'exécuytion.

NOTE Ppr exemple, les combinaisons des méthodes de commande d'exécution suivantes sont po
d'autres peuvent étre ajoutées:

a) modd libre;
b) calendrier d'exécution interne-a I'appareil (synchronisation temporelle);
c) mécanisme de déclenchiément d'événements internes a I'appareil;

d) modifications de données de paramétres interprétés comme des événements (voir 4.1.2);

bsibles et

e) synchjronisation-femporelle dans I'ensemble du systéme (synchronisation temporelle au sein du systéme de

comnpunication);

g) méca

f) mécanisme de déclenchement du service de communication;
lvisme de déclenchement d'événements dans I'ensemble du systéme (par exemple, IEC 61499-1

h) commande d'exécution distribuée;

La commande d'exécution des blocs fonctionnels au sein d'un appareil ne constitue qu'un seul aspect de la

commande d'exécution d'application globale. La commande d'exécution globale est déterminée, par exem
i) ordre des séquences (de maniere séquentielle ou paralléle):
1) ordre d'exécution des blocs suivant le flux de signaux;
2) schéma de tuyauterie des données a exécution paralléle;
3) traitement de la perte de communication entre les appareils;
j)  synchronisation:
1) synchronisation temporelle entre les appareils;
2) établissement d'un calendrier d'exécution échelonné;
k) contraintes de temps; les éléments suivants sont pris en considération:
1) temps d'exécution des blocs:

2) retard du temps de communication;

ple:
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3) fréquence de mesure;

4) temps d'activation;

5) choix des algorithmes de blocs;

6) retard provenant du comportement de communication;

temps d'exécution des blocs:

1)

retard du temps de communication;

2) fréquence de mesure;

3) temps d'activation;

4) choix des algorithmes de blocs;
m) effet du traitement des exceptions:

1) grfeurrelativeathorloge;

2) drreur relative a I'appareil;

3) drreur de communication.
La décisipn déterminant quelle technologie satisfait aux exigences doit reposer sur une vérification détaillée d'au
moins I'efjsemble de ces aspects. Le choix de la méthode de commande d'exécution dépend‘également Hu niveau
technique| utilisé pour construire les appareils. La méthode de commande d'exécution(des’ blocs fonctignnels est
donc également limitée par les niveaux techniques disponibles dans le bus de terrain_utilisé par le systém.
4.1.4 Référence entre les modeéles décrits dans I'lEC 61499-1 et I'lEC 61804
Les relations avec I'lEC 61499-1 sont données dans le Tableat.2.

Tableau 2 — Equivalences entre les éléménts de modeéles décrits
dans I'lEC 61804 et I'lEC 61499
Elément de modéle de I'lEC 61804 Elément de modéle de I'lEC 61499

Référence des types de blocs

Bloc fopctionnel d'application

Bloc fonctionnel d'application

Bloc technique Bloc technique

Bloc appareil (ressource) Bloc appareil (ressource)
Référence des éléments de blocs fonetionnels

Bloc cqmposant Bloc composant

Nom d¢ type Nom de type

Entrée|de données @ Entrée de données 2
Sortie ¢le données 2 Sortie de données 2@
Algorithmes Algorithmes

Paramgtre Parameétre
Variablesinterne Variable interne

Relations de principe entre les éléments d'EDDL et
I'IEC 61499 P

les éléments de syntaxe de transfert décrits dans

BLOCK_A, BLOCK_B

FUNCTION BLOCK

VARIABLE et CLASS INPUT

VAR_INPUT, END_VAR

VARIABLE et CLASS OUTPUT

VAR_OUTPUT, END_VAR

ALGORITHM

VARIABLE et CLASS CONTAINED

VARIABLE

VAR, END_VAR

a

processus (définition et

correspondantes.

conceptuelle), non

les

variables spécifiques qui acheminent

Les entrées et les sorties de données représentent les points d'origine et de destination du flux de signaux de
données

les

Il ne s'agit pas d'une référence syntaxique exacte. Elle a pour but de présenter les relations générales.
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Un bloc fonctionnel de type IEC 61804 est un bloc fonctionnel de type IEC 61499-1 sans
commande d'exécution et n'a, par conséquent, aucune entrée et aucune sortie d'événement.
La commande d'exécution des algorithmes des blocs fonctionnels de type IEC 61804 est
masquée, voir 4.1.3.

4.1.5 Spécification UML du modéle pour un appareil

Les définitions du modéle pour un appareil en 4.1.1, a la Figure 5 et a la Figure 6, sont
générales. Pour lever I'ambiguité, le modéle est décrit comme un diagramme de classes UML
(voir ISO/IEC 19501-1). Les composants sont transformés en éléments de langage UML a la

Figure 8.
CDevic
L CModute
| CBlock | -
BTypeName : Strifg
Igorithm_n()
Igorithm_y()
CDeviceBlock
BSD4vice Vendor : ParString -
BED4vice_Model : ParString CFunctionBlock CTechnologyBlock
Davice_Revision : ParString 0.1
Davice_Ser_No : ParString -
0"*
CComponentBlock| | CAcquistion | | CTransformalion
IEC
Figure 8 — Diagramme de classes UML du modéle pour un appareil
Les princi [ en un

diagramme de classes UML:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
g9)
h)

I'appareil devient la classe CDevice;
le module devient la classe CModule;

le bloc appareil, le bloc fonctionnel, le bloc fonctionnel composant et le bloc technique
deviennent respectivement CDeviceBlock, CFunctionBlock, CComponentFunctionBlock et
CTechnologyBlock;

les types de blocs sont du type Bloc qui devient CBlock;
un appareil contient au minimum un bloc;

un appareil peut contenir des modules;

un module contient au minimum un bloc;

les blocs peuvent étre constitués d'autres blocs, c'est-a-dire peuvent étre du type bloc
fonctionnel composé;
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i) un bloc contient au minimum aucun ou plusieurs paramétres;

j) un bloc doit comporter des algorithmes qui peuvent étre uniquement internes ou
de l'extérieur (c'est-a-dire a caractere privé ou public);

visibles

k) un bloc appareil contient les attributs Device_Vendor, Device_Model, Device_Revision et

Device_Ser_No qui sont des paramétres;

) le bloc fonctionnel, le bloc fonctionnel composant et le bloc technique contiennent

I'attribut TypeName.

NOTE La classe CBlock peut étre référencée par rapport a la déclaration de base du type de bloc fonctionnel de

I'lEC 61499-1. Le type de bloc IEC 61804 n'est pas associé a la classe ECCDeclaration.

4.1.6 Classification des algorithmes

La liste| suivante fournit des algorithmes communs a utiliser dans les blocs foneé
d'application, les blocs transducteurs et les blocs appareil.
a) Alggrithmes de signaux de processus:

1) Acquisition de mesure:

i connexion des capteurs;

if) plage/étalonnage des capteurs;
ifi) conversion analogique-numérique;
iv) estimation de statut.

2) Transformation de mesure:

i linéarisation;

i) filtrage;

ifi) compensation;
iv) mise a I’échelle.

3) Application de mesure:

i limite;

i) unité;

ifi) mise a I'échelle;
iv) linéarisation;

v) simulation.

4) Disposition dactivation:
i) amplification;

if) conversion;

tionnels

1 —act:
||} TS

5) Acquisition d'activation:

Se reporter a l'acquisition de mesure pour la relecture de la valeur de sortie de

I'actionneur.
6) Transformation d'activation:

i) mise a I'échelle;

ii) compensation;

iii) limites de transition ou d'activité.
7) Application d'activation:

i) limite;

ii) unité;

iii) mise a I'échelle;
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iv) linéarisation;

v) simulation.
b) Gestion:

1)
2)
3)
4)
4.1.7

L d Hr ! 1 il Lok % 'l s : Lol 1 L 1
a eS(IIPLIUII Uucos digurmaiimics S TITTUIUC UT TITallicic IMTuividuchic  puul  LiTladutT dadly

dans la
des lan

le langalge ST (texte structuré)).

La des¢ription des profils a pour objet de définir un ensemble général de rég

permettent l'identification d'un appareil, ainsi que la classification_ kef“la spécificatjon des

algorith

4.1.8

Pour la| description des parameétres de blocs, le Tableau 3 doit étre utilisé. Ce
proposeg un modéle de description de l'interface avec,/un bloc. Il est comparab
dictionnpire ou a une base de données.

estimation du statut de 'appareil;
essai;
diagnostic;

mode de fonctionnement.

Description des algorithmes

langue appropriée, par exemple, anglais simple, Diagramme d'états de Hare
gages décrits dans I'lEC 61131-3 (par exemple, FBD (réseau de blocs fornction

mes pris en charge par l'appareil.

Variables d'entrée et de sortie et définition des pactametres

Tableau 3 — Variables et modéle de description des paramétres

orithme
ou l'un
nels) ou

les qui

tableau
e a un

en lecture/écriture m/o

Nom du paramétre Description Iype de données Acces utilisateur Claske

Classe de bloc

Nom du|paramétre:

Identificateur des* variables/paramétres auxquels le bloc fonctionnel permet I'ag
nom| est validé dans le cadre de cette spécification, mais n'est pas normatif j
produits commercialisés. La décision consistant a déterminer si une donnée
entr¢e, une sortie ou un parametre dépend de I'application.

Descriptiot

Tex

cés. Le
our les
est une

te informatif, qui décrit I'objet de la variable/du paramétre.

Type de données:

Les types de données suivants sont conceptuels, c'est-a-dire qu'ils identifient le type de
signal et non le type de données qui peut étre mis en ceuvre. Le profil technique permet de
les mettre en correspondance avec les données prises en charge dans les catégories

suivant

es:

a) numérique (par exemple, virgule flottante, nombre réel, nombre réel long, entier);

b) énu
c) boo
d) cha

meére;
léen;
ine (par exemple, chaine visible, chaine d'octets);
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e) matrice;

f) structure.

Accés utilisateur en lecture/écriture

Indique si un appareil distant est en mesure de modifier la variable/le parametre ou
non.

Classe m/o/c

Indique si la variable/le paramétre doivent étre pris en charge au sein du bloc ou non;
les états sont les suivants: obligatoire (m), facultatif (o), conditionnel (c).

Les attrjbuts de paramétres supplémentaires qui doivent étre spécifiés lors du mapging des
blocs dgcrits dans I'lEC 61804 avec d'autres spécifications de blocs fonctionngls-sont les
suivanty:

g) La ¢lasse de récupération aprés une panne d'alimentation doit avoinla“valeur N ou D
suivpante:

N indigue un paramétre non volatil qui doit étre conservé pendant up cycle
d'alimentation, mais qui ne reléve pas du code d'actualisation statique;

D indique un parameétre dynamique calculé par le processus ou le bloc, ou lu|a partir
d'un autre bloc.

h) Valgqur par défaut:

indique la valeur assignée a un paramétre dans le processus d'initialisation pour un
Bloc non configuré.

4.1.9 Choix des variables et des parameétres

Les var|ables, paramétres et algorithmes inclus dans un bloc sont les éléments importants
pour l'algorithme et I'appareil. Les blocs fenctionnels incluent au minimum les variablgs et les
paraméires définis dans le schéma P&ID. Les noms des paramétres et des variables|ne sont
pas normatifs.

4.1.10 | Mode, statut et diagnostic

Ces panameétres geérent etiindiquent les performances des canaux. lls peuvent étre cgnsignés
dans un rapport; toutefois, les mécanismes de compte-rendu dépendent de la technologie
utilisée.| Les valeursyconsignées peuvent également inclure des éléments supplémentaires,
tels que| des horodatages, des éléments prioritaires, I'indication des raisons éventuelles.

Le mod¢ décfittétat de fonctionnement d'un canal ou d'un bloc fonctionnel et influenck le flux
de signfaux“au sein de ce canal. Les exemples de modes sont les suivants: manuel,
automatique, remplacement local, hors service.

Le statut est un aspect caractéristique d'un canal qui peut accompagner les informations
transmises au sein du canal, c'est-a-dire les entrées et les sorties de données de bloc
fonctionnel.

L'état d'un appareil décrit I'état de fonctionnement de ce dernier et interagit avec les blocs
techniques et d'application qui lui sont associés; cet état est maintenu au sein de I'appareil
par le bloc appareil.

Le diagnostic se présente sous la forme d'un rapport réalisable a partir des algorithmes qui
évaluent les performances internes d'un canal ou d'un appareil. Les résultats de ces
évaluations internes peuvent servir a établir les informations génériques concernant le statut
de mesure, de commande et d'activation.
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4.2 Combinaisons de blocs

421

Canal de mesure

Les blocs fonctionnels techniques et d'application fournissent une chaine fonctionnelle pour le
flux des signaux de processus. Combinés, ils comportent un canal de mesure (voir Figure 9)
ou un canal d'activation (voir Figure 10).

Bloc technique Bloc
fonctionnel
Acquisition Transformation L
9 d’application,
c’est-a-dire
bloc
'V'?SLffe(IS)( fonctionnel-a.) |prifcipale
Mesure(s principale(s <
Capteyr brute(s)( ) Status PM_| €ntrée de gt(:hremm
© > > » mesure <
‘-\uxil aire(s) >
IEC
Figure 9 — Flux de signaux.de processus de mesure
Un mesurage peut étre accompagné de fiesurages auxiliaires supplémentaires facultatifs, a

des fing
et son s
sortie, p

NOTE D

technique).

Le bloc
données
statut e
jusqu'a
d'un blo
de mes

telles que la compensation. Le, bloc technique fournit une valeur mesurée pi
ar exemple, informations:de'diagnostic ou de validation.

es entrées capteur supplémentaires peuvent également étre utilisées et transférées par

5 internes _pour générer la mesure principale et son statut d'accompagneni
5t réalisépar chaque fonction dans le flux de signaux en partant du ou des d
a derniere fonction dans le bloc fonctionnel d'application. Les informations pr
c technique sont proposées a deux blocs fonctionnels d'application ou plus. U
ire-doit comporter au moins un bloc fonctionnel d'application. Des canaux s4

techniql

e-sont pneeib!ne

incipale

tatut d'accompagnement. De plus, le bloc technique peut fournir d'autres donphées de

un bloc

fonctionnel d'application utilise les données de sortie du bloc technique et d'autres

ent. Le
apteurs
pvenant
n canal
ns bloc
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4.2.2 Canal d'activation
Bloc technique Bloc
e . fonctionnel
Activation/ Transformation s ..
. A isiti . d’application,
Actionneur cquisition Demande dg point de c’est-a-dire
I'actionneur consigne
D rincipal bloc
fonctionnel
a sortie
d’activation
Mesure de Relecture
C.a bteur(s) position

Le cangl d'activation se déroule a I'extérieur de la fonctjon du flux de signaux d'actiV
ctions de mesure supplémentaires pour le /mesurage de la position acty
eur. En I'absence de capteur pour le mesurage de la position, la transformatio
demande de I'actionneur pour déterminerdajvaleur de relecture. Eventuellen
de statut peuvent accompagner les deuxcdirections de flux de signaux et comjprendre

des fon
['actionn

alors la
valeurs
les info
consign
position
de la re
canal d'
bloc tec

4.2.3

Figure 10 — Flux de signaux de processus d'activation

mations concernant les entités impliquées. Le statut d'accompagnement du
e principal achemine les informations qui permettent au bloc technique d'ad

lecture achemine les informations lorsque la valeur mesurée est correcte ou

hnique sont possibles.

Application

Une application compléte_est prise en charge par les combinaisons de canaux de m

d'activa
blocs te
indépen
selon la
mises €
apparei

ion, ainsi que les blocs fonctionnels de commande et de calcul (voir Figure
chniques dépendent de la technologie tandis que les autres blocs fonctionnels
dants. Une application peut étre mise en ceuvre de nombreuses fagons diff
technologie employée au sein des appareils. L'application peut étre exécutée
n cguvre qui n'utilisent que des appareils de mesure et d'activation (c'est-a-

d'activa

s.“complexes capables d'effectuer des opérations de mesure, de comm

a sécurité intégrée, lorsque ledit;point n'est pas correct. Le statut d'accompag

IEC

ation et
elle de
n utilise
ent, les

point de
opter la
nement
non. Un

activation doit comporter au moins un bloc fonctionnel d'application. Des candux sans

psure et
1). Les
en sont
Brentes,
par des
lire des
ande et

H AY L) L ' 4 At 414 S I . + ol
IUII}, Uy rappireativrni peutl CuT CUTTolItutT T d partu U appdarciio utT e

d'activation, ainsi que d’appareils régulateurs et d'autres composants systéme.

ure et

NOTE Un régulateur peut, par exemple, étre intégré a l'application en tant que bloc fonctionnel de calcul, ou un
appareil d'activation peut utiliser des parties de fonctions programmables d’appareils régulateurs en termes de
blocs fonctionnels de calcul.
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Point de consigne

Fonction de
calcul
application Actionneur
Bloc Bloc (app Bloc Bloc
Capteur(s) technique fonctionnel N fonctionnel technique —’D
P demesure | | de mesure Bloc > d’activation d’activation
o— (application) L°"°t'°""el (application)
e
» commande > Capteur(s)
(application) )
Eléments | Principes Principes Eléments
physiquels; associes au associés a physiqlies
associés mesurage Application associée au processus I'activation associ¢s
au (dépendants (quasi indépendante de la technologie) (dépendants i - au
processys i dela dela procespus
(connexipni technologie) technologie)l” (connexion
effective effectivie)

IEC

Figure 11 — Flux de signaux de processus-d'application

4.3 Modéle EDD et EDDL
4.3.1 Présentation des EDD et de ’EDDL

Une degcription électronique de produit (EDD);¢ontient tous les paramétres d’'un appafeil d’'un
systéméd d’automatisation. La technologie utilisée pour décrire une EDD est appelée Jangage
de desdcfription électronique de produit (EDBL). L'EDDL comporte un ensemble d’éléments de
langage| basiques évolutifs pour gérer~des appareils simples, complexes ou modulaires.
L'EDDL|est un langage descriptif basé’sur un format ASCIl avec une séparation nette entre
les données et le programme.

NOTE Les données dans un champ de texte, qui sont marquées avec un code de pays, par exemple,|japonais,
peuvent utiliser un code multioctets.

4.3.2 Architecture EDD

Du point de vue~du modéle 1ISO/OSI (ISO/IEC 7498-1), une EDD est au-dessuy de la
Couche|7. Cependant, I'application EDD utilise le systeme de communication pour transférer
ses infdrmatiens” Une EDD contient des constructions qui prennent en charge le mapping
avec un[systéme de communication de soutien.

Le fabricant de I'appareil définit les objets qui formeront la représentation logique des objets
dans une application EDD. Pour cette raison, I'EDDL comprend des éléments de langage qui
mettent en correspondance les données de I'EDD avec la représentation de données du
systéme de communication de sorte qu’il n’est pas nécessaire pour 'utilisateur d’'une EDD de
connaitre ’'emplacement physique (adresse) d’'un objet appareil.

Une EDD décrit la gestion des informations a afficher a I'utilisateur. La représentation
spécifique d’une telle visualisation ne fait pas partie des définitions d’EDD ou d'EDDL.

4.3.3 Concepts d’EDD

Le fabricant d’'un appareil ou d’'un composant d'un systéme d’automatisation décrit les
propriétés de I'appareil en utilisant 'TEDDL. L’EDD résultant contient des informations telles
que:

e la description des parametres de I'appareil
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e |a description des dépendances des paramétres

e Jlere

groupement logique des paramétres de I'appareil

e la sélection et I’exécution des fonctions de I'appareil prises en charge

e la description des ensembles des données transférées

Suivant

I'utilisation exigée, 'EDD peut étre physiquement située:

e dans un appareil

e dans un support de stockage de données externe tel qu’un disque compact, une disquette

ouu

o partighementdistribtédanstappareitetunsupportde-stockageexterne————

Une ED
langues
des dict

Une mi

cible, par exemple, le fabricant, le type d’appareil, la révision. Cela ‘€st utilisé pour m

corresp

4.3.4
4.3.4.1

Le proc
prétraitg

4.3.4.2

Le proc

n serveur

onnaires séparés. |l peut y avoir plus d’un dictionnaire pour une EDD,

5e en ceuvre d’'EDD comprend des informations nécessaires _‘concernant I’

bndance une EDD spécifique avec un appareil spécifique,

Principes du processus de développement d’EDD
Généralités

essus de création d’'une EDD comporte trois* étapes: génération de source
ment de 'EDD et compilation de ’'EDD.

Génération de source d’EDD

bssus de génération d’'une EDD est représenté a la Figure 12.

[ C)\\ Développement
Saisir une EDD

fabricant
qui décrities * Fournir TEDD ( )
proprigtes;d'un avec l'appareil

a eil
[Jacasn (333

D prend en charge les chaines de texte (termes communs, phrases, etc.)en p
(anglais, allemand, francais, etc.). Les chaines de texte peuvent étre.'stocké

lusieurs
es dans

appareil
ettre en

d’EDD,

Opération
(utilisateur)

IEC

Figure 12 — Processus de génération d’'une EDD
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Le fabricant d’'un appareil écrit une EDD appropriée pour I'appareil et fournit les deux ('EDD
et l'appareil). Si le systéme d’automatisation prend en charge la méthode EDD, une
intégration de systéme peut étre effectuée par I'utilisateur.

Les EDD pour les appareils peuvent étre embarquées dans la mémoire de l'appareil ou
fournies en utilisant des supports de stockage séparés ou téléchargés depuis un serveur
réseau approprié. L'EDD est "interprétée" ou "parcourue" par une application EDD. Les EDD
sont normalement stockées en tant que fichiers sources ou fichiers prétraités.

4.3.4.3 Prétraitement de ’'EDD

Dans I'étape de prétraitement, un préprocesseur d’EDD génere une représentation de 'EDD

cohérente etadaptee pour une compiation fmate. ... |

Le prétrpitement prend en charge, par exemple, la substitution des définitions ety Finclysion de
texte externe. La sortie du préprocesseur est une EDD compléte sans aucune€ diregtive de
préprocgsseur.

4.3.4.4 Compilation de I'EDD

L’étape|de compilation d’'EDD produit une représentation interne“d’application EDD [a partir
d’une EPD prétraitée destinée a étre utilisée dans I'application.EDD.

4.3.5 Interrelations entre la structure lexicale et les définitions formelles

La strugture lexicale de 'EDDL et ses éléments sontidécrits dans I'lEC 61804-3, ainsi|que les
définitions et la syntaxe formelles pour chaque élément de 'EDDL. La structure lexicgle et sa
descriptjon formelle utilisent le méme nom.

NOTE Alla place des définitions et de la syntaxe fotmelles spécifiées dans I'lEC 61804-3, une autre spécification
peut étre développée en tant qu’option additionnellé.

4.3.6 Builtin

Les Builtin sont des sous-programmes prédéfinis qui sont exécutés dans I'application EDD.

EXEMPLE Un terminal portatifeest un appareil simple ayant un petit écran et des fonctions de curseuf limitées.
Pour ce type d’appareil, un Bgiltin peut étre spécifié pour produire une entrée d’affichage en utilisant uiquement
des actions de curseur haut/bas’gauche/droite.

La bibliogtheque de~Builtin est définie dans I'lEC 61804-5.

4.3.7 Profils

EDDL gst\une spécification harmonisée de concepts EDD hérités existants. Les applications
EDD concretes utilisent un sous-ensemble de la spécification EDDL. La sélection d’éléments
EDDL et de Builtin est effectuée dans les profils définis dans I'lEC 61804-3.

En plus des profils de I'EDD, les consortiums de mise en ceuvre publient également des
"profils d’appareils" (Device Profiles), qui sont utilisés pour prendre en charge
I'interchangeabilité d’appareils conformes. Ces profils d’appareils peuvent étre décrits en
utilisant 'EDDL spécifié dans le présent document.

5 Définition détaillée des blocs

5.1 Généralités

La présente sélection de blocs n'est pas destinée a étre exhaustive. Elle constitue une
sélection de blocs de mesure et d'activation trés courants.
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52 B
5.2.1

5.2.1.1

locs fonctionnels d'application
Bloc fonctionnel a entrée analogique

Vue d'ensemble d'un bloc fonctionnel a entrée analogique

La Figure 13 présente le bloc fonctionnel a entrée analogique.

La fonction de signaux de processus de mesure doit permettre de convertir le ou les signaux
d'un bloc technique en unités appropriées pour le mesurage principal exigé pour une

application. Le résultat est la MEASUREMENT_VALUE.
NOTE Parexemple conversion de pouces d'eau en lifres par minute De méme ce bloc peut étre utilisé pour
notifier a|l'opérateur que le mesurage principal a détecté une alarme puissante ou faible. La capacité |peut étre
prévue pdur simuler le mesurage de processus lors du contrble et de I'essai du systéme.
Chaque|signal de processus implique davantage d'informations que la seule nyaleur dd signal;
les parametres de gestion sont généralement exigés. Chaque mesurage-da un statut qui
indique |a qualité de la valeur de mesure.
Le statyt fourni par le bloc technique est attribué au bloc fonctionnel-de mesure (entfée) par
le PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS. Le statut est un élément d'information agsocié a
chaque [mesurage afin d'aider l'utilisateur dans I'évaluation du,caractére utile des donpées de
mesure |(généralement les fonctions de commande). Par exemple, il peut s'agir d'un¢ valeur
booléenne (valide/non-valide), une valeur continue (incertitude de mesure), ung valeur
discrétel ou une combinaison de ces valeurs (voir 5.6.1)-
Bloc fonctionnel a
B entrée-analogique
Entrée e R i Sortie
Fonctions de signaux de
processus de mesure
PRIMARY_MEASUREMENT_VALUE Conversion d’unités MEASUREMENT VALUE
PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS Detec.t|on d .alarme MEASUREMENT:STATUS
Simulation
""""""" Fonctions de gestion
de mesure
Sélection du canal
Mode
Initialisation
Parameétres
UNITS
ATGH_ALCARN_LIVITT
LOW_ALARM_LIMIT
MODE
CHANNEL
SIMULATE
IEC

NOTE Pour la description des paramétres, voir ’Annexe A.

5.2.1.2

Figure 13 — Bloc fonctionnel a entrée analogique

Conversion d'unités

Cet algorithme convertit le signal d'un bloc technique en une valeur compréhensible. Cette

fonction

peut étre utilisée directement par I'opérateur.
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L'utilisateur se sert des UNITS pour sélectionner les unités techniques dans lesquelles la
MEASUREMENT_VALUE doit étre affichée; par exemple, bar ou mbar.

NOTE Cet algorithme peut également fournir des informations concernant I'état de fonctionnement du canal et de
I’appareil afin de faciliter le diagnostic des activités de gestion.

5.2.1.3 Détection d'alarme

Le bloc fonctionnel doit fournir la détection d'alarme facultative interne.

EXEMPLE Alarme faible, alarme puissante, écart, mise a jour.

Lorsqu'elles sont appliquées, les valeurs LOW_ALARM_LIMIT et HIGH_ALARM_LIMIT
doivent [éfre comparées avec lTa MEASUREMENT_VALUE du bloc fonctionnel. Les, fésultats
sont la| notification d'une alarme puissante et d'une alarme faible, par exemplg¢, a un
opératelr.

NOTE L& méthode de notification des alarmes détectées dépend de la technologie; par cofiséquent, elle|n'est pas
décrite dgns le présent document ou présentée dans la figure correspondante.

5.2.1.4 Simulation

Cet algorithme doit étre utilisé pour simuler la valeur MEASUREMENT_VALUE par rapport a
une valjur assignée en utilisant le paramétre SIMULATE. Cette opération est habitugllement
effectuée lors de la mise en service, au cours des phases d'ajustement ou a des fins|d'essai,
et permet le découplage provisoire de l'application en>cours d'exécution du prpcessus
concerne.

5.2.1.5 Sélection du canal

Un bloc|technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des nuniéros de
canal (CHANNEL) sont définis pour 'appareil de mesure lorsque deux blocs techniques ou
plus sont utilisés.

5.21.6 Mode
L'algorithme de mode détermine-/la source de sortie d'un bloc fonctionnel a entrée de|mesure
sur la bpse de la valeur detparamétre MODE. En mode automatique, l'algorithme de|mesure

détermine la sortie. Lorsque le mode est manuel, la sortie du bloc fonctionnel est définie par
une source différente; parexemple, elle peut étre définie par I'opérateur.

5.2.1.7 Initialisation

L'algorithme-diinitialisation est appliqué a ce bloc et décrit en 5.6.3.

5.2.2 'Bloefonetionnel-asorticanalogigge——————————————————————————————

5.2.21 Vue d'ensemble d'un bloc fonctionnel a sortie analogique

La Figure 14 présente le bloc fonctionnel a sortie analogique.

L'algorithme de signal de processus d'activation convertit la REMOTE_SETPOINT_VALUE en
une valeur utile (OUT_VALUE) pour le matériel spécifié par la sélection du canal relatif au
bloc technique. La valeur de retour (transmise par I'actionneur) est fournie comme la
READBACK_ VALUE. Si le bloc fonctionnel a sortie analogique fait partie d'une chaine en
cascade, alors la READBACK_OUT_VALUE fournit la valeur réelle au bloc fonctionnel en
amont. Tous ces paramétres d'entrée et de sortie doivent étre accompagnés de leur statut
(voir 5.6.1).
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Bloc fonctionnel a
sortie analogique

Entrée e i
Fonctions de signaux de Sortie
processus d’activation
REMOTE_SETPOINT_VALUE Conversion d’unités OUT VALUE
REMOTE_SETPOINT_STATUS Limitation du point de consigne —
_ _ p 9 OTU_STATUS

Simulation
READBACK_VALUE
READBACK_STATUS READBACK_OUT_VALUE

READBACK_OUT_STATUS

Fonction de gestion
d’activation

Sélection du canal
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5.2.2.2
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Mode
Initialisation
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SP_LO_LIM
MODE
CHANNEL
SIMULATE

bur la description des paramétres, voir ’Annexe A.

Figure 14 — Bloc fonctionnél a sortie analogique

Conversion d'unités

rithme convertit la REMOTE_SETPOINT_VALUE en une valeur que Il'actionng
Les UNITS de la valeur principale de point de consigne REMOTE_SETPOINT |

EC

eur peut
| VALUE

bnt les unités du point de _consigne. La READBACK_VALUE (c'est-a-dire la valeur

réelle ou la valeur finale.démandée) est également contenue dans les unités
gne.

Limitation du-point de consigne

Hu point

OTE_SETPQINT_VALUE fournie au bloc fonctionnel est restreinte aux limites de

hférieure (SR*LO_LIM) et supérieure (SP_HI_LIM) du point de consigne.

Simulation

Cet alg

JS aux

orithme permet d'imposer les READBACK VALUE et READBACK_ STAT

valeurs assignées par le biais du parameéetre SIMULATE. La simulation peut étre utilisée, par
exemple, pour simuler les anomalies de blocs techniques. En mode simulation, le bloc
technique ignore la ou les valeurs de sortie du bloc fonctionnel a activation analogique et
maintient la derniére valeur. Cette opération est habituellement effectuée lors de la mise en
service, au cours des phases d'ajustement ou a des fins d'essai, et permet le découplage
provisoire de I'application en cours d'exécution du processus concerné.

5.2.2.5

Sélection du canal

Un bloc technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des numéros de
canal (CHANNEL) sont définis pour I'appareil d'activation de modulation (Modulation Actuator

Device)

lorsque deux blocs techniques ou plus sont utilisés.
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5.2.2.6 Relecture

Cet algorithme donne des informations concernant la valeur fournie réelle de l'actionneur
dans le processus.

Les informations READBACK_STATUS sont fournies pour refléter I'état de la valeur
d'activation. Il peut s’agir d'une valeur booléenne (valide/non-valide), une valeur continue
(incertitude de mesure), une valeur discréte ou une combinaison de ces valeurs.

5.2.2.7 A sécurité intégrée

L'algorithme de sécurité intégrée est décrit en 5.6.4.

5.2.2.8 Mode
L'algoriﬂhme de mode détermine la source de sortie du bloc fonctionnel d'activgtion de
modulafion sur la base de la valeur de paramétre MODE. En mode automatique, la sprtie est
déterminée par l'algorithme d'activation de modulation. Lorsque le mode (€st manuel, |a sortie

du bloc|fonctionnel est définie par une source différente; par exemple,‘elle peut étrg définie
par l'opé¢rateur.

5.2.2.9 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et décriten 5.6.3.

5.2.3 Bloc fonctionnel a entrée discrete
5.2.3.1 Vue d'ensemble de I'entrée discréte

La Figure 15 présente le bloc fonctionnel a entrée discréte.

Les enfrées discrétes représentent, .par exemple, les détecteurs de proximité inductifs,
optiques, capacitifs, ultrasoniques, Lorsque l'entrée numérique change d'état, la sortie
discréte[ change également d'état.
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Bloc fonctionnel a entrée discréte

Entrée Sortie
Conversion R
"| Fonctions de signaux de processus g
Conversion .
Simulation ©
DISC_PRIMARY_MEASUREMENT_VALUE DISC_MEASUREMENT_VALUE
DISC_PRIMARY_MEASUREMENT_STATUS DISC_MEASUREMENT_STATUS

Fonctions de gestion

Sélection du canal
Mode
Initialisation

Parameétres
CONVERT
MODE
CHANNEL
SIMULATE

NOTE Ppur la description des paramétres, voir ’Annexe A{ -
Figure 15 — Bloc fonctionnel a entrée discrete

5.2.3.2 Conversion

Cet alggrithme convertit la mesurebooléenne ou discréte en un signal logique.

Le résultat est la DISC_MEASUREMENT_VALUE accompagnés du

DISC_MEASUREMENT_STATUS.

5.2.3.3 Sélectiondu canal

Un bloc|technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des nunjéros de
canal (CHANNEL) sont définis pour l'appareil de détection discréte lorsque deux blocs
techniqyies ou plus sont utilisés.

5.2.3.4 Simulation

Cet algorithme permet d'imposer la valeur discréte principale a une valeur assignée par le
biais du parameétre SIMULATE. Cette opération est habituellement effectuée lors de la mise
en service, au cours des phases d'ajustement ou a des fins d'essai, et permet le découplage
provisoire de l'application en cours d'exécution du processus concerné.

5.2.3.5 Mode

L'algorithme de mode détermine la source de la sortie du bloc fonctionnel a entrée de mesure
(mesure principale discréte) sur la base de la valeur de paramétre MODE. En mode
automatique, l'algorithme de mesure discréte détermine la sortie. Lorsque le mode est
manuel, la sortie du bloc fonctionnel est définie par une source différente; par exemple, elle
peut étre définie par I'opérateur.
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5.2.3.6 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et décrit en 5.6.3.

5.2.4 Bloc fonctionnel d'activation sous tension/hors tension Bloc fonctionnel a
sortie discréte

5.2.4.1 Vue d'ensemble du bloc fonctionnel d'activation sous tension/hors tension
Bloc fonctionnel a sortie discréete

La Figure 16 présente le bloc fonctionnel a sortie discréte.

L'algori valeur
DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE en une valeur utile (DISC_OUT_VALUE) pour leymatériel
propre & la sélection du canal par rapport au bloc technique. La DISC_READBACK|VALUE
définit 1a valeur cible de I'élément final. Si le bloc fonctionnel a sortie discréte fait partje d'une
chaine |en cascade, la DISC_READBACK OUT_VALUE fournit la valeur réelle pu bloc
fonctionnel en amont. Tous ces parameétres d'entrée et de sortie doivent étre‘accompagnés de
leur stafut (voir 5.6.1).

Bloc fonctionnel a
sortie discréte

Entrée | :
> Fonctions de signaux de Sortie
processus d’activation >
DJSC_REMOTE_SETPOINT_VALUE Inversion DISC_OUT VALUE

DI$C_REMOTE_SETPOINT_STATUS Simulation DISC OUT STATUS

DISC_READBACK_OUT_VALYE

DISC_READBACK_OUT_STATUS
DISC_READBACK_VALUE

DISC_READBACK_STATUS

Fonction de gestion

Sélection du canal
Relecture discrete
Fail safe
Mode
Initialisation

Parametres
CHANNEL
MODE
SIMULATE

IEC

NOTE Ppur la_deseription des paramétres, voir I’Annexe A.

Figure 16 — Bloc fonctionnel a sortie discréte

5.2.4.2 Inversion

Il est parfois nécessaire d'inverser logiquement la DISC_REMOTE_SETPOINT_VALUE avant
de la retransmettre & la demande d'activation discréte. Cet algorithme effectue cette
opération.

5.2.4.3 Simulation

Cet algorithme permet d'imposer les DISC_READBACK_VALUE et
DISC_READBACK_STATUS aux valeurs assignées par le biais du paramétrage SIMULATE.
La simulation peut étre utilisée, par exemple, pour simuler les anomalies de blocs techniques.
En mode simulation, le bloc technique ignore la valeur DISC_OUT_VALUE et maintient la
derniére valeur. Cette opération est habituellement effectuée lors de la mise en service, au
cours des phases d'ajustement ou a des fins d'essai, et permet le découplage provisoire de
I'application en cours d'exécution du processus concerné.
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5.2.4.4 Sélection du canal

Un bloc technique est utilisé pour les données principales d'éléments finaux. Des numéros de
canal (CHANNEL) sont définis pour I'appareil d'activation de modulation (Modulation Actuator

Device) lorsque deux blocs techniques ou plus sont utilisés.

5.2.4.5 A sécurité intégrée

L'algorithme de sécurité intégrée est décrit en 5.6.4.

5.2.4.6 Mode

datarmina o cotran dAn cartin A Whloans foanatinmnnal Aot

aton sous

Lal orl meae—dae_madae
Pe—eae—meae—eaeteriiRe—ra—Seuree—ae—Sefre—au—proce—tonecHonrher—aactvat

tension/hors tension sur la base de la valeur de paramétre MODE. En mode autor
I'algorithme d'activation sous tension/hors tension détermine la sortie. LorsqueCte*m
manuel,| la sortie du bloc fonctionnel est définie par une source différente; par lexem
peut étre définie par I'opérateur.

5.2.4.7 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et décrit en 5.6,3.

5.2.5 Bloc fonctionnel de calcul
5.2.51 Vue d'ensemble du bloc fonctionnel de calcul

La Figure 17 présente le bloc fonctionnel de calcul,

Le bloc| fonctionnel de calcul influe sur le ou{lés signaux d'entrée (IN_VALUE_x)
blocs fanctionnels afin de fournir une valeur\d'application (OUT_VALUE_x). Lorsque]
fonctionnel de calcul fait partie d'une chainé en cascade, la READBACK_OUT_VALUH
la valeuf réelle au bloc fonctionnel en amont et la READBACK_VALUE est fournie par,
fonctionjnel en aval. Tous ces paramétlres d'entrée et de sortie doivent étre accompa
leur stafut (voir 5.6.1).
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Bloc fonctionnel de calcul

Entrée e .
Fonction de signaux de Sortie

processus de calcul >

IN_VALUE_1 Calcul >
IN_STATUS_1 OUT_VALUE_1
- . OUT_STATUS_1
READBACK_VALUE | |

READBACK_STATUS READBACK_OUT_VALUE
B READBACK_OUT_STATUS

Gestion des mesures

Suivi
Initialisation

Parameétres
FOLLOW

IEC
NOTE Ppur la description des paramétres, voir ’Annexe A.

Figure 17 — Bloc fonctionnel de calcul

5.2.5.2 Calcul

Cet alggrithme détermine le ou les signaux de sortie sur la base d'un algorithme prégéfini et
de la oy des entrées du bloc fonctionnel. Les exemples de fonctions de calcul sont le{filtrage,
le repori, la sélection des entrées:

5.2.5.3 Suivi

L'algorithme suivi permet de régler la sortie du bloc fonctionnel sur une valeur 'entrée
lorsque|le parametres FOLLOW est actif, c'est-a-dire de valeur non nulle. Par exemple, cet
algorithme peut-étfe utilisé pour initialiser un bloc ou pour imposer les résultats de calcul a
une valgur spgcifique.

Ceci ne|s'dpplique pas a tous les blocs.

5.2.5.4 Initialisation

L'algorithme d'initialisation est appliqué a ce bloc et est décrit en 5.6.3.

5.2.6 Bloc fonctionnel de commande
5.2.6.1 Vue d'ensemble du bloc fonctionnel de commande

La Figure 18 présente le bloc fonctionnel de commande.

Le bloc fonctionnel de commande maintient une entrée de processus (IN_VALUE) a la valeur
du point de consigne (SETPOINT) par la régulation d'une ou de plusieurs sorties d'activation
de processus. Le mesurage d'entrée de processus est assuré par un bloc fonctionnel
approprié par la connexion d'entrée principale. La sortie principale du bloc fonctionnel de
commande régule le processus grace a un bloc fonctionnel d'activation approprié. Le
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SETPOINT définit la valeur cible du mesurage de processus en mode "automatique". La
valeur et le statut de relecture fournis par le bloc d'activation en aval peuvent étre utilisés lors
de l'initialisation et pour modifier I'action de commande lorsque la sortie est limitée par une
condition en aval.

Bloc fonctionnel de commande

Entrée | Sortie
Fonctions de signaux de processus
de commande

Commande

IN_VALUE OUT_VALUE
IN_STATUS Détection d'alarme OUT_STATUS
DI:AhQI\f‘I(_\II\I LIE. READDRACL L AL LI
READBACK_STATUS READBACK_OUT_STATUS
REMOTE_SETPOINT_VALUE | .
REMOTE_SETPOINT_STATUS Fonction de gestion
Initialisation
Mode
Parameétres
SETPOINT
SP_HI_LIM
SP_LO_LIM
ALARM_HI
ALARM_LO
MODE

IEQ

Figure 18 — Bloc fonctionnel de commande

5.2.6.2 Commande

Cet alggrithme détermine la valeur de“sortie de bloc fonctionnel nécessaire pour acheminer la
valeur d'entrée principale vers la_ yaleur cible spécifiée par le paramétre SETPOINT. Les
modifications de la valeur SETPOINT sont limitées a la plage spécifiée par les limites SP_HI
et SP_LO. Les actions peuvent étre modifiées lorsqu'une entrée de relecture du bjoc aval
indique jqu'une condition également aval limite I'ajustement de la sortie du bloc.

5.2.6.3 Détection. d'alarme

La détection d'alarme est facultative. Lorsqu'elles sont appliquées, les |valeurs
LOW_ALARM_LMIT et HIGH_ALARM_LIMIT doivent étre comparées avec la| valeur
principale de mesure de la commande du bloc. Les résultats sont la notification d'ung alarme
puissante elrd'une alarme faible, par exemple, a un opérateur.

NOTE La méthode de notification des alarmes détectées dépend de la technologie; par conséquent, elle n'est pas
décrite dans le présent document ou présentée dans la figure correspondante.

5.2.6.4 MODE

L'algorithme de mode détermine la source de sortie du bloc de commande sur la base de la
valeur de parameétre MODE. En mode automatique, la sortie est déterminée par l'algorithme
de commande et le SETPOINT est spécifié par I'opérateur. Lorsque le mode est Manuel, la
sortie du bloc est définie par une source différente; par exemple, elle peut étre définie par
l'opérateur.

En mode distant, la sortie est déterminée par l'algorithme de commande et le point de
consigne est déterminé par I'entrée REMOTE_SETPOINT d'un autre bloc fonctionnel.
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5.2.6.5 Initialisation

Lorsque le statut de retour indique le blocage du trajet vers I'entrée de processus, la sortie du
bloc fonctionnel est définie sur la base de la valeur de relecture afin de permettre un transfert
sans perturbation lorsque le mode aval passe en mode distant.

5.3 Blocs fonctionnels composants

Une application de procédé industriel est constituée des blocs fonctionnels d'application
définis ci-dessus. De plus, l'application peut inclure les blocs fonctionnels composants
combinés d'une maniére spécifique a I'application et encapsulés par des blocs fonctionnels de
type composé, comme décrit en 4.1.1. Le traitement des exceptions et des statuts est
spécifigue_a la technolagie et fait partie intégrante des définitions propres aux blocs

fonctionjnels composants.

5.4 Bloc technique

541 Bloc technique de température

54.1.1 Vue d'ensemble du bloc technique de température

Les algorithmes du bloc technique de température sont résuméscidessous:

a) conrrexion des capteurs

b) plag
c) conyersion analogique-numérique

e/mise a I'échelle des canaux

d) essai
e) diaghostic

f) comppensation de jonction froide
g) linéarisation

h) filtrgqge

i) initialisation

Les algorithmes sont encapsulés dans la partie Acquisition et Transformation fu bloc
technigye (voir Figure 19).
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Bloc technique de température

Acquisition Transformation

PRIMARY| MEASUREMENT_VALUE
PRIMARY| MEASUREMENT_STATUS

TIUS

|
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5.4.1.2

5.4.1.2.1

RAW_MEASUREMENT_VALUE
RAW_MEASUREMENT_STATUS

Parametre
CHANGE_CONFIG
SENSOR_CONNECTION
SENSOR_TYPE

NT_VALUE

NTZSTA

AD_CONV
TEST_COMMAND
COMPENS_PARAM

LINE_TYPE
FILTER_PARAM

Figure 19 — Bloc technique’de température

Fonctions d'acquisition de la température

Connexion des capteurs

Le signal de processus est relié directement au module d'interface.

SECONDARY_MEASUREM
SECONDARY_MEASUREM

Il est possible de connecter\la résistance thermique au moyen de 2, 3 ou 4

compengati

on est choisie par le paramétre SENSOR_CONNECTION.

Cet algarithme vérifie la liaison des capteurs et fait état d'une anomalie en cas de cou
ou de gircuit ouvert.\\:a vérification du cablage est activée/désactivée via la confi
(CHAN_CONFIGX

5.4.1.2.2

Cet a|g Drithme sélectionne le type de capteur connecté a I’npparnil

Plage des canaux

EC

fils. La

t-circuit
juration

Selon la confi

guration

(SENSOR_

TYPE), il est nécessaire de différencier:

— la plage électrique (x10V, 0V a 10V, 0V asd5V,1vVasdV,0mA a20mA ou 4 mA a

20 mA),

— le coupl

e thermoélectrique,

— les sondes de température.

Le Tableau

4 donne un exemple de plusieurs types de capteurs.
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Tableau 4 — Exemple de capteurs de température de type Sensor_Type

Symbole Description
Type B Platine, 30 % Rhodium/ Platine, 6% Rhodium
Type C Tungsténe, 5 % Rhénium/Tungstene, 26 % Rhénium
Type D Tungsténe, 3 % Rhénium/Tungsténe, 25 % Rhénium
Type E Chromel/Constantan
Type G Tungsténe/Tungsténe, 26 % Rhénium
Type J Fer/Constantan
Type K Chromel/Alumel
Type L Platinel 5355/Platinel 7674
Type N Nicrosil/Nisil
Type R Platine, 13 % Rhodium/Platine
Type S Platine, 10 % Rhodium/Platine
Type T Cuivre/Constantan
Pt50 Platine 50 Q
Pt100 Platine 100 Q
Pt200 Platine 200 Q
Pt500 Platine 500 Q
Pt1000 Platine 1 000 Q
Ni10 Nickel 10 Q
Ni50 Nickel 50 Q
Ni100 Nickel 100 Q
Ni120 Nickel 120 Q
Cu10 Cuivee\N0 Q
Cu25 Cujvre 25 Q
Cu100 Cuivre 100 Q
NOTE Ua plage de~températures peut étre la plage par défaut du couple thermoélectrique ou de la ponde de
températiyire sélectionné(e) définie en dizaines de degrés (par exemple, —600 a +11 000 dizaines de °C|pour une
sonde 1 §00 ennickel).

5.4.1.2.3 Conversion analogique-numérique

Numérisation du signal analogique de mesure d'entrée, selon le parameétre défini lors de la
configuration (ADCONYV).

5.41.2.4 Essai
De nombreuses stratégies d'essai sont possibles, par exemple, commutation de I'entrée du

capteur sur un signal de référence et vérification de la sortie du bloc technique par rapport a
la valeur prévue, afin d'évaluer le fonctionnement correct.

Les résultats d'essai contribuent alors au traitement des informations de statut.
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