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FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to pfomote intefnational
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electrenic*fields. To this jend and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publ|cly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as\‘[EC Publication(s)|). Their
preppration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may [participate in this preparatory work. International, governmental and nonégovernmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely Wwith the International Organizption for
Stangdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC [National
Compittees in that sense. While all reasonable efforts @rermade to ensure that the technical contenft of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ogder to promote international uniformity, IEC\ National Committees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible in/their national and regional publications. Any divergence petween
any |[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC ftself does not provide any attestation)of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
sment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

bility shall attach to IEE€ or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising out ‘of’ the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject ¢f patent

Attention is drawn to the fact that the use of some of the associated protocol types is restricted
by their intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by their respective intellectual property right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series.

IEC 61784-2-6 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.

This first edition, together with the other parts of the same series, cancels and replaces the
fourth edition of IEC 61784-2 published in 2019. This first edition constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 61784-2:2019:

a) split of the original IEC 61784-2 into several subparts, one subpart for the material of a
generic nature, and one subpart for each Communication Profile Family specified in the
original document.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1209/FDIS 65C/1237/RVD

Full indormation on the voting for its approval can be found in the report on voting indicpted in
the abgve table.

The lapguage used for the development of this International Standard is English-

This dpcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part_2, and develgped in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, |E€ Supplement, avjailable
at wwyv.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
descrilped in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list| of all parts of the IEC 61784-2 series, published under the general title
Industnial networks — Profiles — Part 2: Additional real-time fieldbus profiles based on
ISO/IEIC/IEEE 8802-3, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this"document will remain unchanged uptil the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related|to the
specific document. At this date, the document'will be
e recpnfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition,‘or

e amgnded.

IMPOIRTANT — The'"colour inside" logo on the cover page of this document indicates
that it contains<«olours which are considered to be useful for the correct understapding
of its|contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

The IEC 61784-2 series provides additional Communication Profiles (CP) to the existing
Communication Profile Families (CPF) of the IEC 61784-1 series and additional CPFs with one
or more CPs. These profiles meet the industrial automation market objective of identifying Real-
Time Ethernet (RTE) communication networks coexisting with ISO/IEC/IEEE 8802-3 -
commonly known as Ethernet. These RTE communication networks use provisions of
ISO/IEC/IEEE 8802-3 for the lower communication stack layers and additionally provide more
predictable and reliable real-time data transfer and means for support of precise
synchronization of automation equipment.

O ofmmthication
reading of divergent implementptions.

MoreS catys ““ii““‘ O0—CoO eCty—State

networks with ISO/IEC/IEEE 8802-3, and to avoid the sp
Adoptipn of Ethernet technology for industrial communication between controllers.'and eyen for
commuynication with field devices promotes the use of Internet technologiesyin-the field area.
This ayailability would be unacceptable if it causes the loss of features required in the fie|d area
for industrial communication automation networks, such as:

o red|-time,
e syrchronized actions between field devices like drives,

o efficient, frequent exchange of very small data records.

These hew RTE profiles can take advantage of the improvements of Ethernet networks in terms
of trangmission bandwidth and network span.

Anothgr implicit but essential requirement is that the typical Ethernet communiication
capabilities, as used in the office world, are fullyretained, so that the software involved re¢mains
applicgble.

The market is in need of several- network solutions, each with different perfofmance
characteristics and functional capabilities, matching the diverse application requirements. RTE
performance indicators, whosecvalues will be provided with RTE devices based on
commuynication profiles specified-in the IEC 61784-2 series, enable the user to match network
devicep with application-dependent performance requirements of an RTE network.
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INDUSTRIAL NETWORKS -
PROFILES -

Part 2-6: Additional real-time fieldbus profiles
based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 —
CPF 6

1 Sgqgope

This part of IEC 61784-2 defines extensions of Communication Profile Family 6(CPH 6) for
Real-Tjme Ethernet (RTE). CPF 6 specifies a set of Real-Time Ethernet (RTE);communication
profiles (CPs) and related network components based on the IEC 61158 series (Typq 8 and
Type 10), ISO/IEC/IEEE 8802-3 and other standards.

For each RTE communication profile, this document also specifies the relevant RTE
performance indicators and the dependencies between these RTE-pefformance indicatqrs.

NOTE 1| All CPs are based on standards or draft standards or International Standards published by the IEC or on
standards or International Standards established by other standards bodiés’or open standards processes.

NOTE 2| The RTE communication profiles use ISO/IEC/IEEE 8802:3 communication networks and its| related
network|components and in some cases amend those standards to{obtain RTE features.

NOTE 3| Some CPs of CPF 6 are specified in IEC 61784-1-6
2 Nagrmative references

The following documents are referred to'in the text in such a way that some or all of their ¢gontent
constitptes requirements of this document. For dated references, only the edition cited dpplies.
For umdated references, the latest edition of the referenced document (includirlg any
amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 64158 series, as well as the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 sefies, are
maintairled simultaneously. Cross-references to these documents within the text therefore refer to the edftions as
dated in|this list of normative,references.

IEC 61|158 (all parts), Industrial communication networks — Fieldbus specifications

IEC 611585272023, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — |Part 2:
Physicpldayer specification and service definition

IEC 61784-1-6:2023, Industrial networks - Profiles — Part 1-6: Fieldbus profiles -
Communication Profile Family 6

IEC 61784-2-0:2023, Industrial networks — Profiles — Part 2-0: Additional real-time fieldbus
profiles based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 — General concepts and terminology

IEC 61784-2-3:2023, Industrial networks — Profiles — Part 2-3: Additional real-time fieldbus
profiles based on ISO/IEC/IEEE 8802-3 — CPF 3

IEC 61784-5-3, Industrial communication networks — Profiles — Part 5-3: Installation of
fieldbuses — Installation profiles for CPF 3

IEC 61784-5-6, Industrial communication networks — Profiles — Part 5-6: Installation of
fieldbuses — Installation profiles for CPF 6
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ISO/IEC/IEEE 8802-3, Telecommunications and exchange between information technology
systems — Requirements for local and metropolitan area networks — Part 3: Standard for
Ethernet

IEEE Std 802-2014, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and

Archite

cture

IEEE Std 802.1AB-2016, IEEE Standard for Local and metropolitan area networks — Station and
Media Access Control Connectivity Discovery

IEEE Std 802.1AS-2020, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks — Timing

and S

IEEE 9
Bridge

IETF R
https:/

IETF R
https:/

IETF R
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IETF R
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IETF R
Protoc
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IETF R

Manag
https:/

3 Te

3.1

For th
ISO/IE

richrorization for-fime=Serrsitive Apphications

td 802.1Q-2018, /IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks ='Bridg
0 Networks

FC 768, J. Postel, User Datagram Protocol, August 1980, available|at
www.rfc-editor.org/info/rfc768 [viewed 2022-02-18]

FC 791, J. Postel, Internet Protocol, September 1981, available at
www.rfc-editor.org/info/rfc791 [viewed 2022-02-18]

www.rfc-editor.org/info/rfc792 [viewed 2022-02-18]

FC 793, J. Postel, Transmission Control~Protocol, September 1981, availg
www.rfc-editor.org/info/rfc793 [viewed 2022-02-18]

FC 1157, J.D. Case, M. Fedor, M.L;-Schoffstall, J. Davin, Simple Network Manad
b/ (SNMP), May 1990, available at
www.rfc-editor.org/info/rfc115 7 fviewed 2022-02-18]

FC 1213, K. McCloghrie;” M. Rose, Management Information Base for N
ement of TCP/IP-based-internets: MIB-1I, March 1991, available at
www.rfc-editor.org/info/rfc1213 [viewed 2022-02-18]

rms, definitions, abbreviated terms, acronyms, and conventions

FTerms.and definitions

e purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 617
C/HEEE 8802-3, IEEE Std 802-2014, IEEE Std 802.1AB-2016, IEEE Std 802.1A

es and

FC 792, J. Postel, Internet Control Message Protocol, September 1981, available at

ble at

yement

etwork

84-2-0,
5-2020

and |IE

FE Std 802.1Q-2018 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

addres

Ses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
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3.2 Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, abbreviated terms and acronyms defined in IEC 61784-2-0
and the following apply.

CP Communication Profile [according to IEC 61784-1-0]

CPF Communication Profile Family [according to IEC 61784-1-0]
ICMP Internet Control Message Protocol (see IETF RFC 792)
IETF Internet Engineering Task Force

IP Internet Protocol (see IETF RFC 791)

LLDP —timktayer Discovery Protocot(see tEEE-Std-802-1tAB=-2616)
MIB Management Information base

Pl Performance indicator

RSTP Rapid Spanning Tree Algorithm and Protocol (see IEEE Std 802.1Q-2018§)
SNMP Simple Network Management Protocol (see IETF RFC 1157
TCP Transmission Control Protocol (see IETF RFC 793)

UDP User Datagram Protocol (see IETF RFC 768)

3.3 Symbols

For thg purposes of this document, symbols defined in IEC' 61784-2-0 and Table 1 apply.

NOTE Pefinitions of symbols in this Subclause 3.3 do not always ‘use the italic font, as they are already igentified
as symbjols.

Table 1 - CPF6 symbols

Symbol Definition Uhit
DTLD Total delivery time between a Type 8 slave and a Type 10 entity us
DT10 Delivery time of the Type«10 network us
Cta_ M Application cycle time-of\the mapping application in the linking-device
M Type 8 Master implementation factor -
n Number of data‘octets (user data; payload) octets
sl8 Number of Type 8 slaves connected to the linking-device -
Toit Nominakbit duration (see IEC 61158-2, 27.2) us
tg Saftware processing time of the Type 8 master (application specific) us

3.4 Conventions

For the purposes of this document, the conventions defined in IEC 61784-2-0 apply.
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4 CPF 6 (INTERBUS®') - RTE communication profiles

4.1 General overview

Communication Profile Family 6 (CPF 6) defines communication profiles based on IEC 61158
series Type 8 and Type 10 specifications, which correspond to parts of the communication
systems commonly known as INTERBUS and PROFINET.

In this document, the following communication profiles are specified for CPF 6:

— Profile 6/4
Thi i for a
linking-device connecting Type 8 and Type 10 communication systems. It comprisesS|CP 6/1
mapter and CP 3/4 device together with a mapping.

— Prdfile 6/5

profile defines service and protocol selections together with a~mapping| for a
ing-device connecting Type 8 and Type 10 communication systems.1Ut comprises [CP 6/1
mapter and CP 3/5 device together with a mapping.

— Prdfile 6/6

This profile defines service and protocol selections together with a mapping| for a
linking-device connecting Type 8 and Type 10 communication systems. It comprises CP 6/1
magter and CP 3/6 device together with a mapping.

172}

Figure|1 shows the linking-device CPs and the relatiomto’other Type 8 and Type 10 CP

CP 3/4.6 (PROFINET)

%)

Linking Device
(CP 6/4..6)

CP 6/1 (INTERBUS)

Mapping

IEC

Figure 1 — Linking-device communication profiles RTE-network context

Linking-devices which comply with a communication profile can be further classified by a
CP identifier. The CP identifier assignment is shown in Table 2.

1 INTERBUS is the trade name of Phoenix Contact GmbH & Co. KG. This information is given for the convenience
of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its
products. Compliance with this profile does not require use of the trade name INTERBUS. Use of the trade name
INTERBUS requires permission of the trade name holder.
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Table 2 — CPF 6: device CP identifier assignment

Profile Linking device
Profile 6/4 649
Profile 6/5 659
Profile 6/6 669

Each communication profile provides a well-defined set of provisions. For a distinct device,
further selections of services, parameters and parameter values shall be made. These

selecti

in the

form of
onacC

4.2
421

Type 8

NOTE 1
describg

Type 1

Figure

ans shaould be described nm‘nrding to 1SO 15745-3 as INTERBUS device prnfiln:

an INTERBUS device profile exchange description. An INTERBUS device profile
P shall specify the CP identifier in the following format:

<communicationEntity ... communicationProfile="[CP identifier]" ...>

CP 6/4
Mapping
devices shall be assigned to Type 10 slots or Type 10 subslots.

The mapping concept itself is not part of the communication_profile. The mapping concept used
d in the device description of the linking-device according t¢ ISO 15745-1.

0 slots or subslots could have 1 or more Type8 devices assigned to it.

2 depicts the mapping principle. The data-mapping is shown in Figure 3.

Type 10 Device

Slot B

Subslot

 om

1 C

based

tould be

Device Mapping Data Mapping

~~

Type 8 Device
[ Data ]

Figure 2 — Linking-device mapping principle

IEC
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Data Mapping Application

‘ 10 Data H Record Data ‘ ‘ Cyclic data H Non cycl. data‘
Type 10 Device Application Type 8 Master Application
‘ Application Layer | | Application Layer ‘
‘ Data Link Layer | | Data Link Layer ‘
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ecific applications realize the services of types 8 and 10 according\®o the ¢
nication profiles. The data objects of the network applications are intericonnected
g application which shall implement the following behavior:

Input/Output data of the subslot shall be mapped to the cyclic-data of the corresp
e 8 slaves;

process data status information (IOPS/IOCS) of the subslot shall be locally gen
ause there is no corresponding process data status in~Type 8 Systems;

record data objects of the subslot shall be mapped to the non cyclic data
responding Type 8 slaves.

It is possible to describe the Input/Output data andthe record data of a subslot in the device de
king-device according to ISO 15745-1.

Type 10 service and protocol selection
Physical layer

ype 10 physical layer of this- profile shall be according to ISO/IEC/IEEE 8
-devices shall use a data-rate of at least 100 Mbit/s and full-duplex mode at least
he auto negotiation and crossover function specified in ISO/IEC/IEEE 8802-3 s

mended connectors, cables and installation guidelines are specified in IEC 61784

Datas<link layer

pe 10:data-link layer of a linking-device shall be according to ISO/IEC/IEEE 8
td-802.1AB-2016 and IEEE Std 802.1Q-2018.

efined
with a

onding

erated

of the

Ecription

802-3.
for one
hall be

t-5-3.

802-3,

From the various optional Management Information Bases (MIB) at least the LLDP MIB (see
IEEE Std 802.1AB-2016) and SNMP MIB-II (see IETF RFC 1213) are required.

4223
4223

Application layer

| AL service selection

The linking-device shall provide the CP 3/4 AL service selection as specified in IEC 61784-2-3
for an 10 device.

4.2.2.3

2 AL protocol selection

The linking-device shall provide the CP 3/4 AL protocol selection as specified in IEC 61784-2-3
for an 10 device.
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4.2.3 Type 8 service and protocol selection
4.2.3.1 Physical layer

The linking-device shall provide the CP 6/1 master PhL service and protocol selection as
specified for CP identifier 619 in IEC 61784-1-6, Clause 4.

Recommended connectors, cables and installation guidelines are specified in IEC 61784-5-6.

4.2.3.2 Data-link layer

The linking-device shall provide the CP 6/1 master DLL service and protocol selection as
specified for CP identifier 619 in IEC 61784-1-6, Clause 4.

4.2.3.3 Application layer

The lipking-device shall provide the CP 6/1 master AL service and protocol seleciion as
specified for CP identifier 619 in IEC 61784-1-6, Clause 4.

4.2.4 Performance indicator selection
4.2.4.1 Performance indicator overview

Table § specifies the relevant performance indicators for(the Type 10 network node of a
linkingtdevice.

Table 3 - Linking-device Type 10.network Pl overview

Performance indicator Applicable Constraints
Delivery time YES See 4.2.4.2.2 for the delivery time of data from|the
Type 8 network
Numbef of end-stations YES -
Basic network topology YES -
Numbef of switches between end-stations YES -
Throughput RTE YES -
Non-RTE bandwidth YES -
Time synchronization accuracy YES -

Non-tinje-based synchronization accuracy - -

Redundancy recdvery time YES For the Type 10 network only

4.2.4.2 " Performance indicator dependencies

4.2.4.21 Performance indicator dependency matrix

The dependencies of the performance indicators of the Type 10 network of a linking device are
as specified in IEC 61784-2-3 for CP 3/4.

4.2.4.2.2 Delivery time for Type 8 slave data

The performance indicator delivery time for the Type 10 network (DT10) is defined as in
IEC 61784-2-3 for CP 3/4.

The delivery time for data from a Type 8 slave can be calculated by Formula (1).
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DTLD = DT10 + cta_M + [M x 13 x (8 + s/8) + 3 x @] x Ty;; + tg (1)
where
DTLD is the total delivery time between a Type 8 slave and a Type 10 entity;
DT10 is the delivery time of the Type 10 network;
cta M is the application cycle time of the mapping application in the linking-device;
M is the Type 8 Master implementation factor;
n is-the-numberof-dataoctets(userdata—paytoad):
sl8 is the number of Type 8 slaves connected to the linking-device;
T is the nominal bit duration (see IEC 61158-2, 27.2);

t is the software processing time of the Type 8 master (application specifid).

S
4.2.4.3 Consistent set of performance indicators

The cpnsistent set of performance indicators for the Type 10 “network is descriped in
IEC 61[784-2-3 for CP 3/4.

4.3 CP 6/5
4.31 Mapping
The mapping is specified in 4.2.1.

4.3.2 Type 10 service and protocol selection
4.3.2.1 Physical layer

The Type 10 physical layer of this-profile shall be according to ISO/IEC/IEEE §802-3.
Linking-devices shall use a data rate of at least 100 Mbit/s and full-duplex mode at least for one
port. The auto negotiation ang erossover function specified in ISO/IEC/IEEE 8802-3 shall be
used.

Reconlmended connectors, cables and installation guidelines are specified in IEC 61784-5-3.

4.3.2.2 Data-tink layer

The Type 10-data-link layer of a linking-device shall be according to ISO/IEC/IEEE §802-3,
IEEE Std,802:1AB-2016, and IEEE Std 802.1Q-2018.

From the various optional Management Information Bases (MIB) at least the LLDP MIB (see
IEEE Std 802.1AB-2016) and SNMP MIB-II (see IETF RFC 1213) are required.

4.3.2.3 Application layer
4.3.2.4 AL service selection

The linking-device shall provide the CP 3/5 AL service selection as specified in IEC 61784-2-3
for an 1O device.

4.3.2.5 AL protocol selection

The linking-device shall provide the CP 3/5 AL protocol selection as specified in IEC 61784-2-3
for an 10 device.
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4.3.3 Type 8 service and protocol selection
4.3.3.1 Physical layer

The linking-device shall provide the CP 6/1 master PhL service and protocol selection as
specified for CP identifier 619 in IEC 61784-1-6, Clause 4.

Recommended connectors, cables and installation guidelines are specified in IEC 61784-5-6.

4.3.3.2 Data-link layer

The linking-device shall provide the CP 6/1 master DLL service and protocol selection as
specified for CP identifier 619 in IEC 61784-1-6, Clause 4.

4.3.3.3 Application layer

The lipking-device shall provide the CP 6/1 master AL service and protdcol seleciion as
specified for CP identifier 619 in IEC 61784-1-6, Clause 4.

4.3.4 Performance indicator selection
4.3.4.1 Performance indicator overview

See 4.p.4.1.

4.3.4.2 Performance indicator dependencies

See 4.2.4.2.

4.3.4.3 Consistent set of performance indicators

The copnsistent set of performance indicators for the Type 10 network is descriped in
IEC 61[784-2-3 for CP 3/5.

44 (CP6/6
4.41 Mapping

The mapping is specified“in 4.2.1.

4.4.2 Type 10 service and protocol selection
4.4.21 Physical Layer

The TypeA0 physical layer of this profile shall be according to ISO/IEC/IEEE §802-3.
Linking-devices shall use a data rate of at least TO0 MDbii/s and full-duplex mode at least for one
port. The auto negotiation and crossover function specified in ISO/IEC/IEEE 8802-3 shall be
used.

Recommended connectors, cables and installation guidelines are specified in IEC 61784-5-3.

4.4.2.2 Data-link layer

The Type 10 DLL of a linking-device shall be according to ISO/IEC/IEEE 8802-3,
IEEE Std 802.1AB-2016 and IEEE Std 802.1Q-2018.

From the various optional Management Information Bases (MIB) at least the LLDP MIB
(see IEEE Std 802.1AB-2016) and SNMP MIB-II (see IETF RFC 1213) are required.
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4.4.2.3 Application layer
4.4.2.31 AL service selection

The linking-device shall provide the CP 3/6 AL service selection as specified in IEC 61784-2-3
for an 10 device.

4.4.2.3.2 AL protocol selection

The linking-device shall provide the CP 3/6 AL service selection as specified in IEC 61784-2-3
for an 10 device.

4.4.3 Type 8 service and protocol selection

The Tylpe 8 service and protocol selection is specified in 4.3.3.

4.4.4 Performance indicator selection
4.4.4.1 Performance indicator overview

See 4.p.4.1.

4.4.4.2 Performance indicator dependencies

See 4.p.4.2.

4.4.4.3 Consistent set of performance indicators

The copnsistent set of performance indicators’, for the Type 10 network is descriped in
IEC 61|784-2-3 for CP 3/6.
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AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation cd
ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC).\L’IEC a po
voriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les d
electricité et de I’électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie’dés Normes interna
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications aceessibles au public
Suides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'IEC"). Leur élaboration est\Confiée a des comités g
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité (peut participer. Les orgaf
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison” avec I'lEC, participent égd
ravaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO
onditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
bssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant' donné que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme¢de)recommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses.Publications; I'lEC ne peut pas étre tenue resyq
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation“qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d’encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, da
esure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l|EC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entretoutes Publications de I'lEC et toutes publications natior]
nales correspondantes doivent étre ‘indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune @ttestation de conformité. Des organismes de certification indéq
issent des services d’évajuation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux
bnformité de I'lEC. L’'IEC n’est-responsable d’aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivént's’assurer qu’ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne/doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
pris ses experts.particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux

tout préjudice_causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soifydirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
ulant de ta-publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publication
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de propriété et averti de leur existence.

L’attention est attirée sur le fait que l'utilisation de certains des types de protocoles associés
est restreinte par les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause,
’engagement de renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par
les détenteurs de ces droits autorise I'utilisation d’un type de protocole de couche avec
les autres protocoles de couche du méme type, ou dans des combinaisons avec d’autres types
autorisées explicitement par les détenteurs respectifs des droits de propriété intellectuelle pour
ces types.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2.
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L'IEC 61784-2-6 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels. Il s’agit
d’'une Norme internationale.

Cette premiére édition, conjointement avec les autres parties de la méme série, annule et
remplace la quatrieme édition de 'l|EC 61784-2 parue en 2019. Cette premiére édition constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport
al'lEC 61784-2:2019:

a) scission de [I'lEC 61784-2 d’origine en plusieurs sous-parties, une sous-partie pour
le matériel de nature générique et une sous-partie pour chaque famille de.|profils
de communication spécifiée dans le document d’origine.

Le texfle de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1209/FDIS 65C/1237/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute‘information sur le vot¢ ayant
aboutija son approbation.

La vergion frangaise de cette norme n’a pas été soumise~au vote.
La langue employée pour I’élaboration de cette Norime internationale est I'anglais.

Le prépent document a été rédigé selon les.Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les\Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdo€s. Les principaux types de documents dévelloppés
par I'lHC sont décrits plus en détail sous*www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une liste de toutes les parties decda série IEC 61784-2, publiées sous le titre général R¢seaux
industiiiels — Profils — Partie 2:\Profils de bus de terrain supplémentaires pour les réseaux
en temps réel fondés sur I'ISO/IEC/IEEE 8802-3, se trouve sur le site web de I'l[EC.

Le conyité a décidé que le‘contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de sitabilité
indiquée sur le site web'de I'l[EC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au dogument
recherghé. A cette date, le document sera

e recpnduit,

e supprimeé,

e reniptace par une editiom Tevises, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La série IEC 61784-2 fournit des profils de communication (CP) supplémentaires aux familles
de profils de communication (CPF) existantes de la série IEC 61784-1 et des CPF
supplémentaires a un ou plusieurs CP. Ces profils répondent aux objectifs du marché
d’automatisation industrielle visant a identifier les réseaux de communication Ethernet en temps
réel (RTE) coexistant avec I'|SO/IEC/IEEE 8802-3 — communément appelée la norme pour
Ethernet. Ces réseaux de communication RTE s’appuient sur les dispositions
de 'ISO/IEC/IEEE 8802-3 relatives aux couches inférieures de la pile de communication et
assurent en outre un transfert de données en temps réel plus prévisible et fiable, et une prise
en charge d’une synchronisation précise de I'’équipement d’automatisation.

De maniére plus spécifique, ces profils permettent d’assurer la conformité des' ‘ngseaux
de compmunication RTE a I'lSO/IEC/IEEE 8802-3 et d’éviter la propagation de mis€s, €n|ceuvre
divergentes.

L’adopﬂon de la technologie Ethernet pour la communication industrielle entre les contrpleurs,
et méme pour la communication avec les appareils de terrain,“/favorise [I'utilisation
des te¢hnologies Internet dans la zone de terrain. Cette disponibilité pourrait s|avérer
inacceptable si elle était a I'origine de la perte de certaines fonctionndlités exigées dans lla zone
de terrpin des réseaux d’automatisation des communications industrielles, telles que:

e le fpnctionnement en temps réel;
e les|actions synchronisées entre les appareils de terrain, tels que les unités d’entrainement;

e [I'édhange efficace et fréquent d’enregistrements.de.données de trés faible volume.

Ces npuveaux profils RTE peuvent présenter |'avantage d’améliorer les réseaux Ethernet
en mafiére de largeur de bande de transmission‘et de portée de réseau.

Une aptre exigence implicite, mais néanmoins essentielle, porte sur le fait que la fotalité
des capacités de communication Ethernet classiques (telles qu’elles sont utiliséeg dans
le monde professionnel) est conservég/ ce qui permet de continuer a utiliser le logiciel concerné.

Le mafrché a besoin de plusigurs solutions réseau, présentant chacune des caractéristiques
de performance et des capacités fonctionnelles différentes qui correspondent aux différentes
exigenges d’application. kes indicateurs de performance RTE, dont les valeurs sont fgurnies
avec les appareils RTE Jen fonction des profils de communication spécifiés dans Ia série
IEC 61|784-2, permettent a 'utilisateur de mettre en correspondance les appareils du féseau
avec lgs exigences:de performance dépendantes de I'application d’'un réseau RTE.
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RESEAUX INDUSTRIELS -
PROFILS -

Partie 2-6: Profils de bus de terrain supplémentaires pour les réseaux

en temps réel fondés sur 'ISO/IEC/IEEE 8802-3 —
CPF 6

1 Dgmainedapptication

La présente partie de I'lEC 61784-2 définit les extensions de la famille\.de
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3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 61784-2-0,
I'ISO/IEC/IEEE 8802-3, I'IEEE Std 802-2014, I'lEEE Std 802.1AB-20186,

'EEE

Std 802.1AS-2020 et 'IEEE Std 802.1Q-2018 s’appliquent.

L’ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I’adresse https://www.iso.org/obp


https://www.rfc-editor.org/info/rfc768
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3.2 Abréviations et acronymes

Pour les besoins du présent document, les abréviations et les acronymes de I'lEC 61784-2-0
ainsi que les suivants s’appliquent.

CP Communication Profile (profil de communication) [conformément a
I'IEC 61784-1-0]

CPF Communication Profile Family (famille de profils de communication)
[conformément a I'I|EC 61784-1-0]

ICMP Internet Control Message Protocol (protocole de message de contrble Internet)
(voir 'IETF RFC 792)

IETF Internet Engineering Task Force (groupe special dingenierie d Interneg)

IP Internet Protocol (protocole Internet) (voir 'IlETF RFC 791)

LLDP Link Layer Discovery Protocol (protocole de reconnaissance de couche
de liaison) (voir I'lEEE Std 802.1AB-2016)

MIB Management Information Base (base d’informations de gestion)

Pl Performance Indicator (indicateur de performance)

RSTP Rapid Spanning Tree algorithm and Protocol (algorithme et protocole d’afbre
de recouvrement rapide) (voir I'lEEE Std 802.1Q,2048)

SNMP Simple Network Management Protocol (protocéle*de gestion de réseau simple)
(voir 'IETF RFC 1157)

TCP Transmission Control Protocol (protocolé.de commande de transmission
(voir 'IETF RFC 793)

UDP User Datagram Protocol (protocoleide datagramme utilisateur)

(voir 'lETF RFC 768)
3.3 Symboles

Pour les besoins du présent document, les symboles de I'IEC 61784-2-0 ainsi qu¢ ceux
du Tableau 1 s’appliquent.

NOTE |Les définitions des symboles” dans le présent paragraphe 3.3 ne sont pas systématiquement en [italique,
dans la jnesure ou les symboles sant'déja identifiés comme tels.

Fableau 1 — Symboles applicables a la CPF 6

Symbole Définition Unité

DTLD Temps-de remise total entre un appareil subordonné de type 8 et une entité de us
type/10

DT10 Temps de remise du réseau de type 10 us

Cta_M Durée du cycle d’application de I'application de mapping dans I'appareil de liaison

M Facteur de mise en ceuvre de I'appareil principal de type 8 -

n Nombre d’octets des données (données utilisateur; données utiles) octets

slI8 Nombre d’appareils subordonnés de type 8 connectés a I'appareil de liaison -

Thit Durée nominale en bits (voir IEC 61158-2, 27.2) us

tg Temps de traitement logiciel de I'appareil principal de type 8 (spécifique a us
I’application)

3.4 Conventions

Pour les besoins du présent document, les conventions définies dans I'l[EC 61784-2-0
s’appliquent.
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4 CPF 6 (INTERBUS®") - Profils de communication RTE

4.1

Présentation générale

La famille de profils de communication 6 (CPF 6) définit les profils de communication reposant
sur les spécifications type 8 et type 10 de la série IEC 61158, ce qui correspond aux parties
des systémes de communication communément appelées INTERBUS et PROFINET.

Dans le présent document, les profils de communication suivants sont spécifiés pour la CPF 6:

profil 6/4

Ce profitdefimttes—setectionsde—services etdeprotocote—avec mappingdum—appareil
de Jiaison permettant de connecter les systémes de communication de type 8 et de'type 10.
Il ept composé d’un appareil principal CP 6/1 et d’'un appareil CP 3/4 avec mapping;

profil 6/5

Ce|profil définit les sélections de services et de protocole avec mapping d’'un appareil
de Jiaison permettant de connecter les systémes de communication de.type 8 et de type 10.
Il ept composé d’un appareil principal CP 6/1 et d’'un appareil CP 3/5 avec mapping;

proffil 6/6

Ce|profil définit les sélections de services et de protocolé’avec mapping d’un appareil
de Jiaison permettant de connecter les systémes de communication de type 8 et de type 10.
Il ept composé d’un appareil principal CP 6/1 et d’'un appateil CP 3/6 avec mapping.

La Figbre 1 représente les profils de communication<d’appareil de liaison et la relatioh avec

d’autrgs profils de communication de type 8 et de type 10.

CP 3/4..&@?0F|NET)
b\

R4
Appareil

: Appareil de liaison
Mapping (CP 6/4..6)

Appareil principal /Appareil subordonné

CP6/1 (INTERBUS)

IEC

FigurT 1,~ Contexte de réseau RTE des profils de communication d’appareils de ljaison

Les appareils de liaison conformes a un profil de communication peuvent étre classés selon
un identifiant CP. L’attribution d’un identifiant CP est présentée dans le Tableau 2.

INTERBUS est I'appellation commerciale de Phoenix Contact GmbH & Co. KG. Cette information est donnée
a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou de l'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n'exige pas [l'utilisation
de I'appellation commerciale INTERBUS. L’utilisation de [I'appellation commerciale INTERBUS exige
I'autorisation du détenteur de I'appellation commerciale.
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Tableau 2 — CPF 6: attribution d’identifiants CP d’appareils

Profil Appareil de liaison
Profil 6/4 649
Profil 6/5 659
Profil 6/6 669

Chaque profil de communication donne un ensemble bien défini de dispositions.
Pour un appareil distinct, d’autres sélections de services, de paramétres et de leurs valeurs

doiven

Atre réalisées |l convient de décrire ces sélections conformément a 'lSQ 15745-

3 étant

donné
échang

de compmunication doit spécifier I'identifiant CP au format suivant:

4.2 CP 6/4

4.2.1 Mapping

Les appareils de type 8 doivent étre attribués a des ensembles ou sous-ensembles de ty
NOTE 1| Le concept de mapping lui-méme ne fait pas partie du profil de communication. Le concept de

utilisé pgut étre présenté dans la description de I'appareil de liaison conformément a I'l|SO 15745-1.

Un ou plusieurs appareils de type 8 peuvent étre attribués a des ensembles ou sous-ens¢
de type 10.

La Figure 2 donne une représentation duzprincipe de mapping. Le mapping des donng
représenté a la Figure 3.

que les profils d’appareil INTERBUS sous la forme d’un profil d’appareil INTE
ent la description. Un profil dappareil INTERBUS reposant sur~ un

<communicationEntity ... communicationProfile="[CP identifier]" ...>

Appareil de type 10

Ensemble

Sous-ensemble

[ Données }

FRBUS
profil

pe 10.
mapping

embles

es est

= =

Mapping de I'appareil| |Mapping des donnees

<~

Appareil de type 8

[ Données }

IEC

Figure 2 — Principe de mapping de I’appareil de liaison


https://iecnorm.com/api/?name=c1bd4729548bd51ce205334c9d0571cc

	English
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms, definitions, abbreviated terms, acronyms, and conventions
	3.1 Terms and definitions
	3.2 Abbreviated terms and acronyms
	3.3 Symbols
	3.4 Conventions

	4 CPF 6 (INTERBUS®) – RTE communication profiles
	4.1 General overview
	4.2 CP 6/4
	4.2.1 Mapping
	4.2.2 Type 10 service and protocol selection
	4.2.3 Type 8 service and protocol selection
	4.2.4 Performance indicator selection

	4.3 CP 6/5
	4.3.1 Mapping
	4.3.2 Type 10 service and protocol selection
	4.3.3 Type 8 service and protocol selection
	4.3.4 Performance indicator selection

	4.4 CP 6/6
	4.4.1 Mapping
	4.4.2 Type 10 service and protocol selection
	4.4.3 Type 8 service and protocol selection
	4.4.4 Performance indicator selection


	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – Linkingdevice communication profiles RTE-network context 
	Figure 2 – Linkingdevice mapping principle
	Figure 3 – Data Mapping 

	Tables
	Table 1 – CPF 6 symbols
	Table 2 – CPF 6: device CP identifier assignment
	Table 3 – Linkingdevice Type 10 network PI overview


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes, définitions, abréviations, acronymes et conventions
	3.1 Termes et définitions
	3.2 Abréviations et acronymes
	3.3 Symboles
	3.4 Conventions

	4 CPF 6 (INTERBUS®) – Profils de communication RTE
	4.1 Présentation générale
	4.2 CP 6/4
	4.2.1 Mapping
	4.2.2 Sélection des services de type 10 et du protocole
	4.2.3 Sélection des services de type 8 et du protocole
	4.2.4 Sélection des indicateurs de performance

	4.3 CP 6/5
	4.3.1 Mapping
	4.3.2 Sélection des services de type 10 et du protocole
	4.3.3 Sélection des services de type 8 et du protocole
	4.3.4 Sélection des indicateurs de performance

	4.4 CP 6/6
	4.4.1 Mapping
	4.4.2 Sélection des services de type 10 et du protocole
	4.4.3 Sélection des services de type 8 et du protocole
	4.4.4 Sélection des indicateurs de performance


	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Contexte de réseau RTE des profils de communication d’appareils de liaison
	Figure 2 – Principe de mapping de l’appareil de liaison
	Figure 3 – Mapping des données

	Tableaux
	Tableau 1 – Symboles applicables à la CPF 6
	Tableau 2 – CPF 6: attribution d’identifiants CP d’appareils
	Tableau 3 – Vue d’ensemble des indicateurs de performance de réseaude type 10 de l’appareil de liaison





