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RAYONNEMENTS DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES -
ENSEMBLES CENTRALISES POUR LA SURVEILLANCE EN CONTI
DES RAYONNEMENTS ET/OU DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE

Partie 2: Exigences pour la surveillance

des rejets radioactifs, la surveillance de I’environnement,
la surveillance en situation accidentelle ou post-accidentelle

AVANT-PROPOS

NU

1) La CH) (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisatioh
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la poul
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie\d
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout €omité national inté
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemse e
liaisor] avec la CEl,
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées papase

2) Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question
du pogpsible, un accord international sur les sujets étudiés, é
sont représentés dans chaque comité d’études.

omposée

htales, en
hanisation

ipns.

a mesure

intéressés

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de i i ationales. lls sopt publiés
commj normes, spécifications techniques, rapports te i s et agréés comme tels par lef Comités
nationaux.

4) Dans |e but d'encourager I'unification internationale ité ionaux/de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |transparente, dans toute la mesure possible,Nes i ationales de la CEl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergence 9 e Ia CEI et la norme nationale ou [régionale
correspondante doit étre indiquée en terme i 3 e

5) La CH e indication d’approbation et sa resgonsabilité

n’est a Jine de ses normes.

6) L’atte aj esS éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objet i 3 . La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo iri ifi Qi e propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norre i a e C , eté établie par le sous-comité 45B: Instrumjentation

pour la
Cette nd

Le texte

FDIS Rapport de vote
45B/357/FDIS 45B/364/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.

date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

A cette
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RADIATION IN NUCLEAR FACILITIES -
CENTRALIZED SYSTEMS FOR CONTINUOUS MONITORING
OF RADIATION AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY -

Part 2: Requirements for discharge, environmental,
accident, or post-accident monitoring functions

FOREWORD

1) The IEC (Internatlonal Electrotechnlcal Commlssmn) is a worIdW|de orgamsatlon for standardlsatlon comprising

a” nagroma

from

of stgndards, technical specifications,
ittees in that sense.

hrds transparently to the maximum

divergence between the IEC Standard and the

indica
5) The IE
equip

6) Attent
of pate

Internat
protecti

This sta

The tex based on the following documents:

FDIS Report on voting
45B/357/FDIS 45B/364/RVD

promote
fields. To
aration is
with may
}s liasing
Ernational
ween the

sible, an
sentation

the form
National

ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

adiation

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2007. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

Les progrés dans la technologie des systémes informatiques répartis ont mené a l'introduction,
sur les sites nucléaires, de systémes centralisés de surveillance des rayonnements a base
d’ordinateurs. La norme CEl 61559 a été introduite en 1996 pour traiter des systémes
centralisés de surveillance des rayonnements sur les sites nucléaires autres que les centrales.
Cette norme visait, dans un premier temps, la surveillance de zone et excluait les applications
des centrales nucléaires. Alors que la CEl 61559 était dans la derniére phase de réalisation, le
sous-comité 45B a reconnu la nécessité d’élargir le domaine d’application de cette norme afin
d’inclure d’autres applications centralisées de surveillance dans les installations nucléaires.
Ces applications incluraient par exemple la surveillance des rejets radioactifs, le verrouillage
des fonctions de controle et la survelllance de Ienwronnement La presente partle 2 complete
I'objet de ; i ep autres

En para Iele avec la création de cette partle le sous- comlte 45A a jugé utile d jper une
norme § bour les
systém : . entipn étant
que les |normes CEl 61504 et CEl 61559-2 soient a peu pr paralle i > ssent le

risque plus élevé créé par les centrales relativement a S_installati Saires et
intégre | : sﬁce des
installat mmune,
et utilisq

Cette n
les ajou

, afin que
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INTRODUCTION

Advances in distributed computer system technology have led to the introduction of computer-
based centralized radiation monitoring systems into nuclear facilities. IEC 61559 was
introduced in 1996 to address centralized radiation monitoring systems in non-reactor nuclear
facilities. That standard primarily focused upon area monitoring and excluded nuclear power
plant applications. As IEC 61559 was in the final release process, subcommittee 45B
recognized the need to broaden the scope of that standard to include other applications of
centralized radiation monitoring in nuclear facilities. These broader applications included, for
example, monitoring of plant discharges, interlock of control functions, and environmental
monitoring. This part 2 supplements the guidance of IEC 61559 to cover these broader
functions in non-reactor nuclear facilities.

In parallel with the development of this part 2, subcommittee 45A d ' t would

be useflil to develop a similar standard (IEC 61504) to addre r plant
applicatjon of plant-wide radiation monitoring systems. The intent \ would
roughly|parallel IEC 61559-2 as amended, but recognize the hjgh nuclear
power directly
referend adiation
monitor ossible,
use confmon nomenclature.

This standard follows the section numbering of | ' material
may be P
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RAYONNEMENTS DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES -
ENSEMBLES CENTRALISES POUR LA SURVEILLANCE EN CONTINU
DES RAYONNEMENTS ET/OU DES NIVEAUX DE RADIOACTIVITE -

Partie 2: Exigences pour la surveillance
des rejets radioactifs, la surveillance de I’environnement,
la surveillance en situation accidentelle ou post-accidentelle

1 Généralités
1.1 Domaine d’application et objet

Cette partie 2 de la CEI 61559 compléte la CEIl 61559 pour incl re les ti eillance
des rejets radioactifs, de contrble de I’environnement, et en i [ lle pu post-
accidenielle, et qui ne font pas l'objet de la CEl 615 ; ystémes
centraligés ayant un rdle direct dans la réalisation ou a radiopijotection
dans leg installations autres que les centrales nucléajfes, éalisent des fpnctions
telles que:

— survgi

— verroui i O : ou /réduire les rejets raglioactifs
acciflentels;

— foncfi i ’ i onnements pour la surveillance et la
gest

— fournpiture d’informati 0 o edé : Scurité h usage
dang les fonctions d i i

Dans cgrtaines i 2 i peuvent avoir une importance plus grande| pour la
sécuritélque celle it€ :

Cette nd agra des fonctions de surveillance des rayonnements |[dans un
systéms '. S sous-
ensemb e détecti esure. Les exigences pour ces sous-ensembles sont glonnées
dans leg r e i

Cette n ecrit I'intégration de fonctions incluant des équipements tels que ceux décrits
dans la|CEl 607-1 a CEl 60761-2, la CEIl 60761-3, la CEI 60761-4 et la CElI 60761t5, dans

un systgme’ numérique régissant la surveillance de tout le site d’'une installation. Les eXigences
qui coneerrent—les—eompeosants—a—divers—niveaw—danrs—le—systeme—(ordinatedr! central
ordinateur de sous-systéme, consoles opérateur, et interconnexions) sont discutées. Pour les
sous-ensembles de détection, les unités de traitement et les unités d’alarmes, cette norme
contient uniquement les exigences nécessaires pour permettre la connexion au systéme
centralisé. Les normes citées ci-dessus contiennent les exigences spécifiques pour ces sous-
ensembles.

La norme identifie les exigences concernant I'intégration des fonctions ci-dessus dans un
systéme centralisé. Les exigences concernant les caractéristiques générales et de conception,
les exigences et essais de fonctionnement électriques, les exigences et essais de
fonctionnement mécaniques, les exigences et essais pour le fonctionnement du logiciel, les
exigences et essais pour les caractéristiques d’environnement de fonctionnement, et la
documentation sont traités.
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RADIATION IN NUCLEAR FACILITIES -
CENTRALIZED SYSTEMS FOR CONTINUOUS MONITORING
OF RADIATION AND/OR LEVELS OF RADIOACTIVITY -

Part 2: Requirements for discharge, environmental,
accident, or post-accident monitoring functions

1 General

1.1 jcope and object

This pgrt 2 of IEC 61559 supplements IEC 61559 to include di iropmental,

acciden}, and post-accident monitoring functions that are not wj C 15509. It

applies |to centralized systems having a direct role in the NE ajntenance of

radiation protection in facilities other than nuclear powg perform

functionfs such as:

— radigtion monitoring of plant discharges;

— interflock of control functions to prevent or ioactive
matIriaI;

— radiation and environmental monitoni onse to
acciglents;

—  proVv nterlock
functions.

In somg facilities, thegs inctions

addressed in IEC 615

This stgndard a@ e of radiation monitoring functions into a centralized

system.| It will not d 2 ) Lirement

assembli

This stg 9 tegration of functions including equipment such ags those
describgdi 61-1 60761-2, IEC 60761-3, IEC 60761-4, and IEC 6076145 into a
plant-wige digita \v em.\The requirements of system-level components (central cgmputer,
subsyst C : rator consoles and interconnections) are discussed. For detection
assemblies, Proe ing units and alarm units, this standard contains only the requirements
needed|to’,allow connection into the centralized system. The standards referenced above
contain fthevspecific requirements for these components.

The standard identifies requirements pertinent to the integration of the above functions into
a centralized system. Requirements for general and design characteristics, electrical
performance requirements and tests, mechanical performance requirements and tests,
software performance requirements and tests, environmental characteristic performance
requirements and tests, and documentation are considered.
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1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour [l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-393:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393: Instrumen-
tation nucléaire — Phénomenes physiques et notions fondamentales

CEI 60050-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394: Instrumen-
tation nucléaire — Instruments

CEIl 60181:1964, Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en i vec les
rayonnements ionisants

CEI 60181A:1965, Premier complément

CEl 60 ans les
effluent
CEl 60y61-2:2002, ans les
effluent actifs, y
compris|
CEl 607 de la radioactivité dans les gffluents

gazeux e gaz rares radioactifs

CEIl 60 eillance)en continu de la radioactivité dans les

effluent culiéres aux moniteurs d'iode radioactif

CEIl 60 ) ents (de surveillance en continu de la radioactivité dans les
effluent : particulieres aux moniteurs de tritium

CEI 60964: > altes de commande des centrales nucléaires de puisjsance
CEIl 61226 centrale léaires — Systemes d'instrumentation et de contréle-conmande
importa S

CEl 61 trales nucléaires — Verrouillages électriques relatifs aux fpnctions
importaptés pour la Streté — Recommandations pour la conception et la mise en aeuvre

CEI 61559:1996, Rayonnements dans les installations nucléaires — Ensembles centralisés pour
la surveillance en continu des rayonnements et/ou des niveaux de radioactivité

1.3 Degrés d'exigence
Dans la présente norme, les exigences sont définies comme suit:

— les exigences sont exprimées par «doit» (le cas échéant, une indication peut mentionner
qgu’il peut y avoir une exception autorisée);

— les recommandations sont exprimées par «il convient quey;

— le mot «peut» se rapporte a une méthode acceptable ou a un exemple de bonne pratique.
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1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-393:1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments

IEC 601
radiatio

IEC 601

IEC 607
Part 1:

IEC 607
Part 2:

IEC 607
Part 3:

IEC 607
Part 4:

IEC 607
Part 5:

IEC 617
safety —

IEC 614
Recomr

IEC 615

81:1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection\with
0

81A:1965, First supplement

61-1:2002, Equipment for continuous monitoring of,
Seneral requirements

gnts for fadioactive

nendations fox design and implementation

ionizing

ent for continuo nitoring Of radioactivity in gaseous effluents —

(tant for

safety —

591996, Radiation in nuclear facilities — Centralized system for continuous md

nitoring

of radia

13 D

In this s

TOTT ana7or fevels of Tadioactivity
egrees of requirements

tandard, requirements are defined as follows:

— the word “shall” signifies a mandatory requirement (where appropriate, a qualifying
statement is included that there may be allowable exception);

— the word “should” signifies a recommendation;

— the word “may” signifies an acceptable method or an example of good practice.
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1.4 Terminologie

La terminologie générale concernant la détection et la mesure des rayonnements ionisants
ainsi que l'instrumentation nucléaire est donnée dans la CEl 60050-393, la CElI 60050-394,
la CElI 60181 et la CEl 60181A. La terminologie spécifique aux systémes centralisés pour la
surveillance en continu des rayonnements est donnée dans la CEl 61559.

Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61559, les définitions suivantes s’appliquent.

1.4.1
classification en catégorie B

la classificatiomencatégorie Bdecoute deta €CEH61226

La catégorie B est utilisée pour désigner la fonction, les systémes et lesg’e ts"associés
(FSE) q cléaire
La catégorie B inclut les FSE dont la panne peut initialiser un événement ouv meng br a une

occurrence opérationnelle anticipée (OOA) ou a un accident. L lement
les FSH dont les pannes pourraient aggraver une OOA ou . P 'C|f|que—
ment, | S i =h

e maintenir les variables représentatives du procédé d sl ibué analyse

e réddire considérablement la fréqu i ’ ipé dans
I'analyse de sdreté.

1.4.2

console¢ opérateur (CO)

la consqle opérateur affic - : i bs inter-
faces d controIe pour les opérate ion' & -Ci iennent et
deman ilofe pbérateur

49.

fier le fait
hnements
Ctions CO

incorpofent classigue
NOTE L présente
que d’autfes types d’inter

1.4.3

fonctio

les fongti S bmes et
appareil ocies sont les assemblages de composants et les composants euxfmémes
utilisés pour réati gs fonctions (voir la CEl 61226, article 3).

1.5 Nomeénclature des essais

La terminologie spécifique pour les systémes centralisés de surveillance en continu des
rayonnements est fournie dans la CEl 61559. Le terme «essai d'acceptation» défini dans la
CEIl 61559 est ici utilisé dans deux sens.

1.5.1

essais d'acceptation

essais contractuels ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de sa spécification [VEI 151-04-20]

NOTE Ces essais peuvent avoir lieu chez le fabricant ou chez le client.

1.5.2

essais de mise en service

essais ayant pour objet de prouver que le systeme, une fois mis en place dans l'installation,
respecte certaines conditions de sa spécification
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1.4 Terminology

The general terminology concerning detection and measurement of ionizing radiation and nuclear
instrumentation is given in IEC 60050-393, IEC 60050-394, IEC 60181 and IEC 60181A.
Specific terminology for centralized systems for continuous monitoring of radiation is given
in IEC 61559.

For the purpose of this part of IEC 61559, the following definitions apply.

1.4.1
category B classification
this clagsificatiomrtsderivedfromEC614226-

Categorny B is used to denote function and associated systems and
play a qomplementary role in the achievement or maintenance of nut
includeg FSEs whose failure could initiate an event that could

relevan{ to:
¢ maintaining process variables within the limits assum

« previenting or mitigating minor radiation releasesy and

iating

e congiderably reducing the frequency of a vent as claimed in the safety

anallysis.

1.4.2
operatdr console (OC)
it displalys system or subsys and is the operator control ipterface
through|which operators e nation; ut information, and perform control functions.
Operato 6 i i isplay unit (VDU) as indicated in IEC 1559.

NOTE Tlhis part of IEC 61559 \use neral term “operator console” to make clear the intent [that other
types of yser interfag 3 ation monitoring system (RMS) will have at leasy one OC.
RMS OC functions ma wctions of a more general purpose display.

1.4.3

functio c ystems and equipment (FSE)

function i ) a\purpose or to achieve a goal. The associated systgms and
equipme of components and the components themselves that are
employed to-a nctions (see IEC 61226, clause 3).

1.5 Tlest no

1.5.1

acceptance tests

contractual tests to prove to the customer that the device meets certain conditions of its
specification [IEV 151-04-20]

NOTE These tests may take place within the factory or within the customer’s site

1.5.2

commissioning tests

tests to demonstrate that the system as installed in the facility meets certain conditions of
its specification
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2 Exigences de conception

Les exigences de conception sont listées dans le méme ordre que dans la CEl 61559. Pour
certains concepts, la présente norme n’'impose pas d'autres exigences que celles établies dans
la CEl 61559:1996. Pour d’autres concepts, des exigences ont été ajoutées et sont décrites ci-
apres.

21 Remarques générales

2.1.1 Introduction

La CEI f i Tffe i Satise ) ptralisés

de survgillance e ires. jetde cette

partie gst de traiter des fonctions supplémentaires suivantes:

— actijation des fonctions de contréle et de protection pour re ‘%es en
fonctionnement normal, apporter une réponse aux situation i . 3yenir ou

rédulire les rejets pendant et aprés un accident;
— survgillance de la radioactivité des rejets radioactifs;
— verrguillage des fonctions de contréle;
— survgillance de I'environnement.

2.1.2 Classification de siireté

On peuf s'attendre a ce que certains appareillages ités par cette norme soient clajssés en
ien qu’en catégorie C, commnje décrit

dans la ICEl 61559.

Lorsqug le RMS renforc - systéme, le RMS FSE doit étre clpssé au
méme niveau de sdrete q i

2.1.3 Configura

Pas d'exigences ¢ ; ire pport a la CEl 61559.

21.4
Pas d'exi sUpplémentaires par rapport a la CEI 61559.
2.2 Exigences de conception pour les sous-ensembles

2.2.1 Sous-ensemble détecteur

Pas d'exigences supplémentaires par rapport a la CEl 61559.

2.2.2 Unité de traitement
2.2.2.1 Généralités

Les unités de traitement peuvent comporter des fonctions de verrouillage ou de protection en
plus de celles prescrites dans la CEI 61559.

2.2.2.2 Caractéristiques principales

Les fonctions de verrouillage fournies par les unités de traitement du RMS doivent satisfaire
aux exigences de la CEl 61497.
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2 Design requirements

Below are the design requirements in the order they are listed in IEC 61559. For some design
topics this standard imposes no additional design requirements beyond those stated in

IEC 61559:1996. For other design topics, additional requirements are described below

2.1 General remarks

211 Introduction

IEC 61559 discusses the types of monitoring provided by centralized systems for continuous

monitorij 5 2 —FHhe—scope
addition

acciflents;

— monjtoring of plant discharges;

— intefflock of control functions;

— envifonmental monitoring.

21.2 Safety classification

It is eXpected that some equipment
category B per the definitions of IEC 61

Where the RMS supports
same lejel as the supporte

213 System con
No requirements@

21.4

2.2
221

pllowing

stems,
llowing

fied as
61559.

d at the

No requirements beyond IEC 61559 are necessary.

2.2.2 Processing unit

2.2.2.1 General

Processing units may provide interlock or protection functions in addition to those discussed

in IEC 61559.

2.2.2.2 Main characteristics

Interlock functions provided by the RMS processing units shall meet the requirements

of IEC 61497.
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2.2.2.3 Spécifications des alarmes de I'unité de traitement

Pas d'exigences supplémentaires par rapport a la CEl 61559.

2.2.2.4 Enregistrements des historiques

Des dispositions doivent étre prises pour conserver les enregistrements des historiques en
cohérence avec les exigences nationales Iégales.

2.2.3 Unités d’alarme

Pas d'exigences supplémentaires par rapport a la CEl 61559.

2.2.4 Centraliseur (ordinateur central)

2.2.4.1 Généralités

La CEI|61559 décrit la fonction d’un systéme central (ordina entral). tte’ description
n‘est pds destinée a empécher la répartition des foncti inateur central vers un
certain [nombre d’autres ordinateurs ou vers un ense ite raitement inter-

connectges.

2.2.4.2

Dans d¢ riser de
contréle lusieurs
consolep | conflic-
tuelles O étre i Pordinateur central ou de I'tinité de
traitemgnt.

Il est recommandé que te tra ! ction de contrbéle depuis une CO vers upe autre
CO requiére 'accord d 5 yuis ta CO ayant le contrdle a cet instant. Il peut étre
nécess%‘lre de dj permettant d'annuler cette contrainte pour tenircompte
de condjtions de foncti

A tout in] , R doivent étre capables d’afficher quelle CO a le coptréle et
de quels \

Les fon Bpondre
aux exig

225 YVYeé

Pour laleatégorie—B—les—essais—en—tigne—etlou—périodiqgues—des—FSE—deivent—intlure la

confirmation de I'aptitude fonctionnelle des sous-FSE (voir la CEl 61226, 8.3.2.b), incluant les
fonctions de verrouillage et de protection. Lorsqu’'une redondance est implantée, les
vérifications individuelles de I'aptitude fonctionnelle de chaque FSE ou sous-FSE redondant
doivent étre réalisées (voir la CEl 61226, 8.3.2.c).

Pour les FSE de catégorie B et C, I’étalonnage du systéme, la vérification du fonctionnement
des autotests et des autres moyens d'essai manuels nécessaires pour la détection de pannes
non détectables par autotest doivent étre exécutés pendant le fonctionnement. Pour les FSE
de catégorie B, 'intervalle de temps entre ces essais doit étre choisi de fagon a ce que le taux
de panne ou la probabilité de non-réponse respecte les exigences de I’'analyse de fiabilité (voir
la CElI 61226, 8.3.2.b). Pour les FSE de catégorie C, ces essais peuvent étre réalisés a un
intervalle de temps convenable, par exemple pendant les arréts du procédé ou de l'installation.
Il est recommandé que l'intervalle de temps entre deux essais ne dépasse pas deux ans (voir
la CEl 61226, 8.3.2.c).
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2.2.2.3 Processing unit alarm specification

No requirements beyond IEC 61559 are necessary.

2.2.2.4 Historical records

Provisions shall be made to maintain historical records consistent with national legal
requirements.

2.2.3 Alarm units

No requirements beyond IEC 61559 are necessary.

224 Centralizer (central computer)
2241 General

ion is not
mber of

IEC 61859 describes the function of a centralizer (central con
intended to preclude the distribution of the central complter
computers or over an interconnected set of processing units

2.24.2 Functional requirements of the centralizer

In systgms containing multiple operato shafl not allow simultaneous,
uncoordinated, and/or conflicting control ofsys bnsoles.
The prgvisions to prevent uncoordinated h of the
central gomputer or the processing uni

Transfef of any control i require
operato[ acknowledgemen L A rposeful
overridg of this feature/n e supplied tojallow for abnormal operating conditions.

All OC4 on th
componjents at anyqi

Interlock functio y RMS processing units shall meet the requirenpents of
IEC 61497.

2.2.5

For cate rmation
of the {functiona bck and
protecti nctional
capacity ).

For categories B and C FSE system calibration, verification of self-check operability and other
manual testing required to detect failures not detectable by self-checking shall be performed
during operation. For category B FSEs, the test interval for these tests shall be chosen so that
the assessed failure rate or probability of failure to operate on demand meets the
requirements of the reliability analysis (see IEC 61226, 8.3.2.b)). For category C FSEs, these
tests may be performed at a convenient interval, for example during facility or process
shutdown. The test interval should not exceed 2 years (see IEC 61226, 8.3.2.c)).
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2.2.6 Exigences pour I’alimentation

Les alimentations doivent satisfaire aux exigences de fiabilité, de durée de fonctionnement
dans l'environnement, et d’assurance de la qualité cohérentes avec les exigences associées
aux fonctions RMS qu’elles alimentent. Les systéemes RMS qui doivent étre continuellement
disponibles pour un fonctionnement opérationnel normal ou en conditions accidentelles doivent
étre connectés a une alimentation qui ne peut étre interrompue. Les systétmes RMS qui ne
nécessitent pas d’étre disponibles en permanence peuvent étre connectés par les opérateurs
de l'installation ou par un systéme d’aiguillage automatique a une alimentation de veille, a la
place de I'alimentation normale, lorsque les conditions le nécessitent.

2.3 Exigences supplémentaires pour les fonctions de catégorie B

2.3.1 Exigences de base

Pour leg FSE de catégorie B, la conception doit répondre aux exige isgent une
adéquation des FSE en relation avec leur importance pour la sGreté on. Les
critéres|concernés sont ceux qui garantissent fonctionnalité, pe esy fiabilité, durabilité
du foncfionnement dans I’environnement, et assurance et contrd ité

2.3.2 Fonctionnalité

L'exigerice de base concernant la fonctionnalité |es i i €s exigences | claires,
compréhensibles et sans ambiguité pour les fona : pecifications de conceptipn. Ces
exigencps doivent étre vérifiées penda onceptign; fabrication, linstallatiop, et le
fonctionhement des FSE, et doivent étre Wi omme réféfence pour toute modification

aprés la mise en service.

Le proc¢dé de conception doit etre établi e ant codes, guides et normes apprgpriés et
reconnus (par exemple leg pre > de_csonception décrit dans la CEl 60964 pour les salles
de contibéle principales), o G appareillages avec un historique do¢umenté
de foncfionnement sati ilai

2.3.3 ﬁabilitéQ

probabilj
cation.
procédu

pproche
spécifi-
igant des

Les métho our assurer une haute f|ab|I|te conS|stent en une conception de
systéem ¢ redon-
dance e diversité et une séparation et/ou segregat|on spatiale, géographique,
physiqu et electrlque S'il ny a pas redondance le FSE doit etre systemathuemen évalué
afin d’identifiertoute-panne-simplequi-empécheraitson-bonfonctionnemen pence de

ces pannes et Ieurs conséquences en termes de probablllte et de securlte doivent étre
analysées. Lorsque les conséquences de pannes simples ne sont pas acceptables du fait de
leur gravité ou de leur fréquence et de leur impact sur la sécurité, de la redondance doit étre
mise en place.

Bien que les exigences de fiabilité pour les FSE des différentes catégories puissent étre les
mémes, le niveau de garantie que les FSE atteindront la fiabilité spécifiée sera différent pour
les deux catégories, la catégorie B nécessitant la meilleure garantie.

Pour tous les FSE, des moyens de détection de mauvais fonctionnement et des moyens de
réparation doivent étre envisagés pendant la conception et les modifications ultérieures.
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2.2.6 Power supply requirements

Power supplies shall meet reliability, environmental durability, and quality assurance require-
ments consistent with the requirements of the RMS system functions that they serve. RMS
systems required to be available for use at all times during operational states or accident
conditions shall be connected to a non-interruptible power supply. RMS systems not required
to be continuously available may be connected by the plant operators or by automatic
switching action to a standby power supply, in place of the normal supply when operating
circumstances warrant.

2.3 Additional requirements for category B functions

2.3.1 [BasicTequirements

For catg¢gory B FSEs, the design shall address requirements by whi
in relatipn to their importance to plant safety is ensured. The criteri
ensuring functionality, performance, reliability, environmental durabih

bf FSEs
ed with

2.3.2 Functionality

The basgic requirement ensuring functionality is the
unambiguous functional requirements and design sp
be chegked during design, manufacture, installation,
referenge for any in-service modifications.

Fs shall
bd as a

The degign process shall be carried out iles and
standarg@ls (such as, for example, the de ¢ control
rooms),|or systems and equipment with a ; nistory of satisfactory operafion in a
similar application may be used.

2.3.3 Reliability

The religbility re quanti-
tative pfrobabilis d in the
specification. These pproved
proceduyres, and :

The bagi ' reliable
components in a sy ) spatial,
geograpi yoi is not
provided, prevent
its oper tlon and the likelihood and safety consequences of these failures shall be anpalyzed.
Where tfhe, consequences of single failures are not acceptable because of the magnfitude or

frequengy of their effect on safety, redundancy shall be provided.

Although the reliability requirements for FSEs in different categories may be the same, the
level of insurance that the FSE will achieve the specified reliability will be different for the two
categories, with category B requiring the highest insurance.

For all FSEs, means of fault detection and repair shall be considered during design and
subsequent modifications.
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Il est recommandé que l'appareillage RMS propose dans la mesure du possible un auto-
diagnostic de panne et indique le type de panne. Dans la mesure du possible, il est
recommandé que les pannes les plus fréquentes placent les fonctions concernées du systeme
dans un état sdar.

Les évaluations de fiabilité et disponibilité doivent prendre en compte les temps de réparation,
d'essai et de maintenance, ainsi que la capacité qu'une panne soit ou non autodétectée. Les
hypothéses faites lors de I'analyse de fiabilité en ce qui concerne les périodes de réparation,
de maintenance et d'essai doivent étre vérifiées en fonctionnement, et des actions correctives
doivent étre menées si des anomalies sont détectées.

2.3.4 Eonctionnement

Les exigences de base pour la garantie de bon fonctionnement sont:

a) les gxigences de bon fonctionnement doivent étre spécifiées;

b) un programme d’assurance qualité doit étre établi et doit spécifie s et les
essdis a définir et a vérifier;
c) lorsque du matériel informatique est utilisé, un prog alité du
logigiel doit étre mis en place pendant toute la durée i iciel. me peut
étrejadapté a la classification en catégorie du FSE

2.3.5 Longévité dans des conditio

X condi-

Il est ngcessaire de garantir que les F é
is pendant et aprés un évépement.

tions d’environnement auxquelles ils

Cette garantie peut étre fournie par un elle de I'appareillage ou par (d’autres
techniqyes.

L’appar :I;nement
prévu dans lequel il est p ans les
spécifications, e i i ’ i i stémati-
queme S

Lorsqu Iappare lage e squelles

ongu (tel qu'un séisme ou des conditions d’enviromnement
es doit étre établi vis-a-vis de la conception de I’équ;‘E)ement,
ou une ¢on i étre évaluée. Ces régles peuvent étre basées sur I'expérience
acquisefNors™de Ag : ptlon spéciale d apparelllages utilisés dans d’autres cqnditions

2.3.6 Assurance qualité (voir la CEIl 61226, 8.5.1)

Les objectifs de l'assurance qualité (AQ) sont la gestion de configuration, la gestion des
modifications et la tragabilité. La conception doit étre documentée de fagon suffisamment
détaillée pour permettre la fabrication, l'installation, la mise en service et les phases
opérationnelles de l'installation. Une attention particuliére doit étre portée a la réalisation de la
documentation afin qu'elle permette des modifications de conception ultérieures.

La documentation doit permettre d’établir 'historique des différents éléments de I'appareillage,
incluant la conception, la fabrication, et les aspects opérationnels. Elle doit inclure tout
I'appareillage, en descendant jusqu’au niveau des modules individuels qu’utilise la conception.
La tracabilité des numéros de lots, matériels, etc. doit s’étendre a travers les FSE jusqu’au
niveau des modules individuels.

Les exigences pour la documentation et la tracgabilité doivent étre celles qui sont classiquement
pratiquées au niveau commercial.
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RMS equipment should as far as practicable exhibit self-predictable and revealed modes of
failure. The more probable modes of failure should as far as practicable place the affected
system functions in a safe state.

The assessments of reliability and availability shall take account of repair periods, testing and
maintenance periods, and the potential for both self-revealed and non-self-revealed failure.
The assumptions made in the reliability analysis with respect to maintenance, testing, and
repair periods shall be verified during operation, and corrective action taken if discrepancies
are noted.

2.3.4 Performance

The badic requirements for insurance of performance are that:

a) performance requirements shall be specified;

b) a QA program shall be established and shall require specifications hce and
testing to be defined and verified;

c) whefe computer equipment is used, a software life cyele i \ m appropriate to
the ¢ategory of the FSE shall be implemented.

235 Environmental durability

It is nepessary to provide insurance e~LFSEs wijll fail due to the enviropnmental
conditions that they may be subjected to d d following an event. This insurance may
be provided by formal qualification of th i other techniques.

Equipment in category B may require for . The worst anticipated envifonment
in which the equipment is\required t0 opera hall be established and stated in the
requirements specification \ S hatically
reviewef against this

Where the equi ig equired to operate in conditions for which compmercial
equipment is not™Mio i nmental

conditions), a set o d, or an

existing| design evaluate e special
design i 9

2.3.6

The obj assurance (QA) are configuration management, change confrol, and
traceablli shall be documented in sufficient detail to support the manyfacture,

installatjon, commissioning, and operational phases of the facility. Adequate attention |shall be
paid to the provision of documentation to permit future modification of the design

The documentation shall enable the history of the items of equipment to be established,
including design, manufacturing, and operating aspects. This shall include all equipment down
to the module level within the design. Traceability of batch numbers, materials, etc. shall
extend throughout the FSE down to the level of individual modules.

The requirements for documentation and traceability shall be those of normal commercial
practice.
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De plus, il convient que des régles spéciales d’assurance de la qualité, de contréle de qualité,
et d'essai soient appliquées en proportion avec la relative nouveauté ou la complexité de la
nouvelle conception ou des modifications nouvelles. Il est recommandé que ces activités de
développement soient documentées en relation avec I'importance de la slreté pour ce FSE.

3 Procédures d’essais

Ci-aprés sont listées, dans le méme ordre que pour la CEl 61559, les exigences pour les
essais. Certains thémes d'essai de la présente norme n'imposent pas d'exigences autres que
celles établies dans la CEIl 61559. Pour d’autres sujets d'essai, des exigences supplémentaires
sont décrites ci-apreés.

3.1 Eixigences pour les essais

3.1.1 GGénéralités

Pas d'exigences supplémentaires par rapport a la CEl 61559.

3.1.2

Pas d'e

3.1.3

Pas d'e

3.2 P

Pas d'exigences supplémentaires

3.3 Procédures.d’e
Pas d'exigences sz\p :

3.4 P
Pas d'e
3.5 P

e

Pas d'exigences supplémentaires par rapport a la CEl 61559.

3.6 Validation du systéme

La validation du systéme doit étre réalisée conformément a un plan de validation établi en
accord avec le client. La validation, qui consiste en une série d'essais pratiques et d’analyses
théoriques, doit confirmer que les performances de fonctionnement du systéme sont en accord
avec les exigences. Les résultats de tels essais doivent étre documentés et confrontés aux
exigences.

Des essais dynamiques doivent étre menés pour toutes les fonctions qui doivent fonctionner a
la demande. Les essais dynamiques doivent étre réalisés sur un systéme représentatif utilisant
des données en temps réel et des régimes transitoires typiques de l'environnement de
fonctionnement prévu. Le comportement observé du systéme doit étre enregistré et comparé
avec la réponse attendue.
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