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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 44: Safety of machinery —
Electrotechnical aspects.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
44/560/FDIS 44/568/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be/found in the report
¢n voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and
femain unchanged until the maintenance result date indicated™an
Inttp://webstore.iec.ch” in the data related to the specific
publication will be

publication will
web site undef

1 reconfirmed,

{4 withdrawn,

1 replaced by a revised edition, or
{ amended.

The contents of the corrigendum of Juty 2008 hgve included in this copy.

(Vhile a data
Annex A),~this standard does not provide specific requirements. Requirements for thesg
safety-refated functions can be determined by consulting other standards (for example, IEC
p1508,IEC/TS 62046, IEC 62061, and 1ISO13849-1).

Add, to the existing list, the title of the following standard:

IEC 62061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic and
programmable electronic control systems

Page 15

3 Terms and definitions

Replace definition 3.5 by the following new definition:
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3.5

electro-sensitive protective equipment

ESPE

assembly of devices and/or components working together for protective tripping or presence-
sensing purposes and comprising as a minimum

- asensing device;
— controlling/monitoring devices;
— output signal switching devices and/or a safety-related data interface

OTE 1 The safety-related control system associated with the ESPE, or the ESPE itself, may further include. &
econdary switching device, muting functions, stopping performance monitor, etc. (see Annex A).

OTE 2 A safety-related communication interface can be integrated in the same enclos

.16

uting
emporary automatic suspension of a safety function(s) by safe a > { thé control
ystem

OTE For ESPE-muting, see Clause A.7.

A7

FF-state
tate of the output(s) of the ESPE in
unning and is prevented from starti
isables the flow of current)

d

.18
N-state

tate of the output(s
xample, the o i

.21

e machine under control is allowed to run (fo
ables the flow of current)

-

me is defined ‘at the output of the safety-related communication interface. In this case, the response time is als
ependentrotivthe protocol and architecture of the communication network.

OTE"3\ If an ESPE has both a safety-related data interface and OSSDs, the ESPE can have a different responsé¢
mg for'the safety-related data interface and for the OSSDs.

Add, on page 21,after definition 3.28, the following new definitions:

3.29

safety-related data interface

direct connection (peer-to-peer) interface between the output of the ESPE and the safety-
related communication interface that is used to represent the status of the OSSD(s)

NOTE 1 A data interface will not have addressing capability.

NOTE 2 The safety-related data interface can be bi-directional.
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3.30

safety-related communication interface

safety-related connection to a standardized communication network intended for safety-
related control functions

Page 23

4 Functional, design and environmental requirements

4.1.3 Types of ESPE

\dd, at the end of this subclause, the following last sentence:

(Vhen a single safety-related data interface is used to perform the
hen the data interface and associated safety-related commun|cat|o
equirements of 4.2.4.4. In this case, a single safety-related da
o0 OSSDs in a type 3 or type 4 ESPE.

.2.2.1 General

he fault-detection requirements in 4.2.2.
iven in I[EC 62061/IEC 61508 in accorda

4

q

hen theysensing device is actuated during normal operation, the ESPE shall respond by
endingxinformation indicating the status of the sensing device or ESPE through a safetyp
elated ‘data interface. The status information is converted to a data telegram by a safety}
elated communication interface.

The safety-related data interface shall have the same protection against faults as is
appropriate for the type of ESPE.

Depending on the ESPE design, the safety-related communication interface can either be
external in a separate enclosure (Figure 1a) or it can be integrated in the same enclosure of
the ESPE (Figure 1b).

The safety-related communication interface shall meet the relevant requirements of
IEC 62061/IEC 61508 for an appropriate SIL (for example, SIL 3 for Type 4, SIL 2 for Type 3
and SIL 1 for Type 2) in addition to the requirements of this standard (IEC 61496-1).
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When the safety-related communication interface is integrated in the ESPE, the entire ESPE
shall meet the relevant requirements of IEC 62061/IEC 61508.

NOTE Because of the specific technology of communication interfaces, different standards from IEC 61496-1
apply. To avoid overlapping with other standards, functional requirements for the safety-related communication
interface are not defined in this standard.

Sensing device Sensing device

Control/monitoring
device

Control/monitoring

afety-r d da

<\ inteKfac

Safety-related data
interface

Safety-related
communication interface

a)

b)
IEC 1798/07

Figure 1 — Exa y-related communication interfaces

4.2.6 Adjustment

A\l adjustme 2 n(t
in the rdnge~afadjdistment. A failure in the adjustment means shall not cause an unintende
hange tothe coxfiguration of the ESPE.

4.2.11.2 Requireme

Replace; on page 35, item a) of this subclause by the following new item a):

a)\The software, device programme and the device function design shall be developed i
accordance with TEC 61508-3 for the appropriate SIL (for example, SIL3 for Type 4, SIL2
for Type 3 or SIL1 for Type 2).

4.3.2.2 Supply voltage interruptions

Add, on page 39, at the end of the subclause, the following new paragraph:

When the ESPE is designed to be supplied from a specific type of power supply(s) (for
example, supplied direct from a safety-related communication interface), the supply
interruptions in this clause may be applied to the primary input of the specified power supply
instead of direct to the ESPE.
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Page 45

5 Testing

5.1.1.2 Operating condition

Add, at the end of the subclause, the following new paragraph:

Vhere a safety-related data interface is used in place of an OSSD(s), the ESPE shall.bé
onnected to a communication system in accordance with the supplier’s instructions that hag
& means of monitoring the ESPE status.

\dd, on page 47, after 5.1.2.2, the following new subclause and figure:

5.1.2.3 Environmental test conditions for an ESPE intendes
related communication interface

The ESPE and the safety-related communication interfd
Figure 2). Due to the fact that the safety-related comm
s$tatic output signal, it is necessary to use a data receiver\TH

hen testing for susceptibility to elec
isolates the ESPE under test from the ¢

---------------------------//i,\-----------

Sensing device \(

Control/mgnitoring
Safety-related >
data\interfac

CONS >

Data receiver

ESPE

Equipement
en essai

Safety-related Safety-related
communication communication
interface interface

NN N NS RN NENSS NS NEEREESE NN EENSE R IEC 1799/07

Figure 2 — Test setup for the EMC test of ESPEs
with safety-related communication interfaces
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5.2.3.1 General
Replace, on page 49, the note at the end of the subclause by the following new paragraph:

When using a safety-related communication interface, in the following limited functional tests,
OSSDs going to the ON-state or OFF-state are replaced by a safety-related message (for
example, a data telegram) indicating the corresponding status of the sensing device or ESPE.

5:2-34—Limitedfunctiomattest € (€ test)

\dd, at the end of the subclause, the following new paragraph and note:

cceptable if it is verified that the failure was only in componen wni (]
interface and that the OSSD(s) remain in the OFF-state.

INOTE Under extreme electrical disturbances (as in the fail-to-danger tests))
f the communication interface will fail permanently and will not allow the £SP

\dd, after 5.2.8.3, the following new subclause :

5.2.8.4 Safety-related data interface and safe

:I: shall be verified by test that disconnection

ication interface shall be verified by tests
sheets and test reports in accordance with thg

$ystematic analysis an
flequirements of.4

Page 69

systemesponse’time shall be explained.

\dd, on.page 71, to item kk) the following new text:

When_a communications_interface (4.2.4.4) is_integrated into the ESPE, the operating
limitations and timing characteristics necessary for proper integration shall be provided.
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Page 73

Annex A

A.1 General

Add, at the end of this clause, the following new text:

here signals for optional functions are provided via a safety-related data interface, th

equirement for hard-wired connections at the ESPE can be excluded if the equivalen
unctions are performed by a safety-related communication system which a SIL claim-limi
hat is appropriate for the type of ESPE or safety function. Other requiremg do not'‘change.

INOTE SIL claim limit of 3 is appropriate for a Type 4 ESPE, SIL2 for a Type 3 ES e 2 ESPE

Page 99
Bibliography
\dd the following reference to the existing list:

IEC/TS 62046, Safety of machinery ~
presence of persons
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été préparé par le comité d'études 44 de la CEIl: Sécurité des
machines — Aspects électrotechniques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
44/560/FDIS 44/568/RVD

e rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informatj®
bouti a I'approbation de cet amendement.

le votesayanit

lla publication sera

{1 reconduite,
{ supprimée,
1 remplacée par une édition révisée, ou
{ amendée.

Le contenu du corrigendum de juillet 2008 ﬁ iS nsidération dans cet exemplaire.

Bien qulun “inte don ées puisse étre utilisé pour commander des fonctions d'ESPE
felatives 3 5 S la présente norme ne fournit pas dei
rescriptions Qa t|cuI|res Les prescriptions pour ces fonctions relatives a la sécurité peuven
tre déterminees\ la consultation d'autres normes (par exemple, la CEI 61508
CEI/TS 62046, CEIl 62061, et I'ISO 13849-1).

Page-12

2 Référence normatives
Ajouter, a la liste existante, le titre de la norme suivante :

CEIl 62061, Sécurité des machines — Sécurité fonctionnelle des systemes de commande
électriques, électroniques et électroniques programmables relatifs a la sécurité
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Page 14

3 Termes et définitions

Remplacer la définition 3.5 par la nouvelle définition suivante:

ible

SPE
nsemble de dispositifs et/ou de composants travaillant conjointement pour obtenpirOun
éclenchement de protection ou une détection de présence et comprenant at~minimum

1 un dispositif de détection;
+ des dispositifs de commande/surveillance;

+ des dispositifs de commutation des signaux de sortie et/ov i données
relatives a la sécurité

INOTE 1 Le systéeme de commande relatif a la sécurité associé a I 'BESRE proprement dit, peuvenit
¢galement comprendre un dispositif de commutation secondaire (S ibi

3. 18 par les nouvelles définitions suivantes:

A7
tat INACTIF
tat de la ou de

dans lequel la machine commandée est conduite ver$
(par exemple, le circuit de sortie est coupé et empéchg

onctionnef (par exeniple, le circuit de sortie est fermé et permet la circulation de courant)

.21
emps de réponse

Ajouter, apres le texte de la definition 5.2, les nouvelles notes suivantes:

NOTE 1 Lorsqu’'un ESPE comprend un interface de données relatives a la sécurité, le temps de réponse est défini
en sortie de I'interface de données relatives a la sécurité.

NOTE 2 Lorsqu’un interface de communication relative a la sécurité est compris dans I'enveloppe de I'ESPE, le
temps de réponse est alors défini en sortie de I'interface de communication relative a la sécurité. Dans ce cas, le
temps de réponse est aussi dépendant du protocole et de I'architecture du réseau de communication.

NOTE 3 Si un ESPE dispose a la fois d’un interface de données relatives a la sécurité et d’'OSSD, 'ESPE peut
avoir un temps de réponse différent pour I'interface de données relatives a la sécurité et pour les OSSD.
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Ajouter, page 20, apres la définition 3.28, les nouvelles définitions suivantes:

3.29

interface de données relatives a la sécurité

interface de connexion directe (poste a poste) entre la sortie de I'ESPE et l'interface de
communication relative a la sécurité qui est utilisé pour représenter I'état du ou des OSSD

NOTE 1 Un interface de données ne disposera pas d'une capacité d'adressage.

OTE 2 L’interface de données relatives a la sécurité peut étre bi-directionnel.

.30
nterface de communication relative a la sécurité
onnexion relative a la sécurité a un réseau de communication normra o\pour des

onctions de commande relatives a la sécurité

age 22
Prescriptions de fonctionnement, de conceptio

1.3 Types d'ESPE

ype 3 ou de type 4.

.2.2.1 Généralités

jouter, page 2

\jouter, page-30,e dérnier alinéa suivant:

ussi_line action correspondante d’un interface de données relatives a la sécurité. Un seu

Une référence a une action de 'OSSD (par exemple le passage a I'état INACTIF) signifier
|
interface de données relatives a la sécurité peut satisfaire les exigences de deux OSSD. T

4.2.4.4 Interfaces de communication de données (entrées/sorties)

Remplacer, page 33, le titre et le texte de ce paragraphe par ce qui suit:

4.2.4.4 Interface de données relatives a la sécurité et interface de communication
relative a la sécurité

Lorsque le dispositif de détection est activé pendant le fonctionnement normal, 'ESPE doit
répondre en transmettant une information indiquant I'état du dispositif de détection ou de
'ESPE au travers d'un interface de données relatives a la sécurité. L'information d'état est
convertie en un message de données par l'interface de communication relative a la sécurité.
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L’interface de communication relative a la sécurité doit disposer de la méme protection contre
les défauts que celle appropriée au type d’'ESPE.

Selon la conception de I'ESPE, l'interface de communication relative a la sécurité peut soit
étre extérieur dans une enveloppe séparée (Figure 1a), soit étre intégré dans la méme
enveloppe que I'ESPE (Figure 1b).

L’interface de communication relative a la sécurité doit satisfaire les prescriptions appropriées
de la CEI 62061/CEI 61508 selon le SIL approprié (par exemple, SIL 3 pour Type 4, SIL 2
our Type 3 et SIL 1 pour Type 2) en complément des prescriptions de la présente normeg
CEIl 61496-1).

orsque l'interface de communication relative a la sécurité est intégré dans I'ESPE, 1'"ESPE

T

Dispositif de détection

Appareil de Appareil de
commande/surveillance commande/surveillance

Interface de données
relatives a la sécurité

Interface de
communication
relative a la sécurité

Interface de donnée
relatives a la sécurig

b)
IEC 1798/07

Figurety~ Exemples d’ESPE utilisant des interfaces de communication relatives a la
sécurité

4.2.6 Dispositif de réglage

Remplacer ce paragraphe par le texte suivant:

Tout dispositif de réglage doit étre congu de telle fagcon qu’aucune position dans sa plage de
réglage ne puisse conduire a une défaillance dangereuse. Une défaillance du dispositif de
réglage ne doit pas provoquer une modification non prévue de la configuration de I'ESPE.
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4.2.11.2 Prescriptions

Remplacer, page 34, le point a) de ce paragraphe par le nouveau point a) suivant:

a) Le logiciel, le programme du capteur et la conception de la fonction du capteur doivent
étre développés en conformité avec la CElI 61508-3 pour le SIL approprié (par exemple,
SIL3 pour le Type 4, SIL2 pour le Type 3 et SIL1 pour le Type 2).

4.3.2.2 Interruptions de la tension d'alimentation

jouter, page 38, a la fin de ce paragraphe, le texte suivant:

orsque 'ESPE est congu pour etre allmente par un ou des types partl ‘ali i %

tre appllquees a l’entrée principale de l'alimentation spécifiée
FESPE.

Page 44
5 Essais

5.1.1.2 Conditions de fonctionnement

5.1.2.3 Con
étre utilisé a

I'ESPE et I'interf

voir Figure 2 it que l'interface de communication relative a la sécurité nI
délivre pas yn sign 2| de fogique, il est nécessaire d’utiliser un récepteur de données
Ce dispoSitif \d'essaivest constitué de I'équipement soumis a essai et d’un récepteur dI
données utomate programmable ou un appareil de surveillance) qui indiqu

Ifétat du disp s de\détection ou de 'ESPE.

Lors de Fessai relatif a la sensibilité aux perturbations électriques, un adaptateur d’essaj
approprié-isolant 'ESPE soumis a essai du bus de communication peut étre exigé.
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