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TRAVAUX SOUS TENSION -
PROTECTEURS DE CONDUCTEURS FLEXIBLES
EN MATERIAU ISOLANT

aine d’'application

La présente Norme internationale est applicable aux protecteurs flexibles isolants destinés a
protéger les travailleurs d'un contact accidentel avec des conducteurs électriques sous

tension ou 4 la terre et a éviter les courts-circuits pendant les fravaux sous tension
1.1 Clgsses
Cing clagses de protecteurs de conducteurs, de caractéristiques électriques.différer

disponibles sous la désignation de classe 0O, classe 1, classe 2, classe 3 ek classe 4.

1.2 Ca

Six catégories de protecteurs de conducteurs, ayant une composition et des g
s sont disponibles: catégorie A — pour la résistance ‘& l'acide, catégorie H |- pour la

différentd

résistancle a I'huile, catégorie C — pour les environnements de tres basses temp
W — pour les environnements de trés hautes/températures, catégorie Z - pour la
résistance a I'ozone et catégorie P — pour I'environnement humide.

catégorig

égories

tes, sont

ropriétés

ératures,

NOTE Le$ matériaux de type Il et Il de 'ASTM D-1050 seraient de catégorie Z.

1.3 Styles

Des stylgs de protecteurs de conducteurs, différents par leurs caractéristiques constructives,
sont disponibles et six de ces styles sont désignés comme style A, style B, style C| style D,
style E, (Voir figure 1), et style F.

2 Reéfdrences normatives

Les docyments normatifsS suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la féférence
qui y est| faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme interpationale.
Pour les [références  datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent—pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la |présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditiong les plus
recentes|dés” documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datees, la

derniére edition du document normatif en réference s’applique. Les membres de la CEIl et de

I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap
Dispositifs électriques et magnétiques

CEl 60050(212):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap
Isolants solides, liquides et gazeux

CEl 60050(601):1985, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEl 60050(651):1999, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap

Travaux sous tension

itre 151:

itre 212:

itre 601:

itre 651:
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LIVE WORKING -
FLEXIBLE CONDUCTOR COVERS (LINE HOSES)
OF INSULATING MATERIAL

1 Scope

This International Standard is applicable to flexible insulating covers (line hoses) for the
protection of workers from accidental contact with live or earthed electrical conductors and for
the avoidance of short circuits during live working

1.1 Classes

Five clagses of conductor covers, differing in electrical characteristicsq'aré provjded and
designate¢d as class 0, class 1, class 2, class 3, and class 4.

1.2 Cdtegories

Six categlories of conductor covers differing in composition and properties are provided] category
A — acid resistant, category H — oil resistant, category C “= formulated for extfeme low
temperatyre environments, category W — formulated for extreme high temperature envijonments,
category Z — ozone resistant, and category P — formulatedfor humid environment.

NOTE Types Il and Il material of ASTM D-1050 would be categery Z.

1.3 Styles

Various styles of conductor covers, differing in construction characteristics are available and
six of these are designated as style Astyle B, style C, style D, style E, (see figurg 1), and
style F.

2 Normative references

The following normative~decuments contain provisions which, through reference in [this text,
constitut¢ provisionst\of” this International Standard. For dated references, supsequent
amendments to, orrevisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements basedyon this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying thesmost recent editions of the normative documents indicated below. Fof undated
referencgs the' latest edition of the normative document referred to applies. Membefrs of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151:
Electrical and magnetic devices

IEC 60050(212):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 212:
Insulating solids, liquids and gases

IEC 60050(601):1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 601:
Generation, transmission and distribution of electricity — General

IEC 60050(651):1999, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 651: Live
working
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CEIl 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension. Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60060-2:1994, Techniques des essais a haute tension — Partie 2: Systéemes de mesure

CEIl 60212:1971, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides

CEI61318:1994, Travaux sous tension — Guide pour les plans d’assurance de la qualité

ISO 472:1999, Plastiques — Vocabulaire

ISO 1817:1999, Caoutchouc, vulcanisé — Détermination de I'action des liquides (displonible en
anglais sleulement)

ISO 259P:2000, Détermination des points d'éclair et de feu — Méthode\Clevelanfd a vase
ouvert

ISO 2859-1:1999, Reégles d'échantillonnage pour les contréles{pdr attributs — Partie 1:
Procédunes d'échantillonnage pour les contrbles lot par lot, <indexés d'aprés le niveau de
qualité agceptable (NQA)

ISO 297[7:1997, Produits pétroliers et solvants hydrecarbonés — Détermination |du point
d'aniline et du point d'aniline en mélange

ISO 3104:1994, Produits pétroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination de la
viscosité|cinématique et calcul de la viscosité.dyhamique

ISO 9001:1994, Systéemes qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en conception,
dévelopgement, production, installation.et prestations associées

ISO 900R:1994, Systemes qualite: — Modéle pour I'assurance de la qualité en production,
installatipn et prestations associées

ISO 9008:1994, Systemes” qualité — Modéle pour l'assurance de la qualité en cgntréle et
essais fials

3 Défihitions

Pour les bésoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

protecteur

protecteur rigide ou souple réalisé en matériau isolant utilisé pour recouvrir les parties sous
tension ou hors tension ou les parties adjacentes mises a la terre de maniére a prévenir tout
contact avec ces parties

NOTE Un protecteur est généralement congu pour procurer un niveau d’isolation requis qui lui permet de fournir

une protection uniquement lorsqu’un travailleur entre par inadvertance en contact avec le protecteur et ce
seulement pendant une courte durée.

[VEI 651-04-01, modifiée]
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IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60060-2:1994, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring systems

IEC 60212:1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical
insulating materials

IEC 61318:1994, Live working — Guidelines for quality assurance plans

ISO 472:1999, Plastics — Vocabulary

ISO 18171
ISO 2597

ISO 285
schemes

ISO 297
point and

ISO 310
kinematiq

ISO 900
productid

ISO 900
servicing|

ISO 9003

3 Defi

For the p

3.1
protectiy

:1999, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids
:2000, Determination of flash and fire points — Cleveland open cupcmethod

0-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes “— Part 1:
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection

7:1997, Petroleum products and hydrocarbon solvents — Determination
mixed aniline point

1:1994, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determ
b viscosity and calculation of dynamic viscosity

1:1994, Quality systems — Model for quality assurance in design, devq
n, installation and servicing

:1994, Quality systems — Made| for quality assurance in production, install
:1994, Quality systems.= Model for quality assurance in final inspection and
nitions

urpose ofdhis International Standard, the following definitions apply.

egover

Sampling

bf aniline

nation of

elopment,

ation and

test

rigid or f

exible cover made of insulating material used to cover energized and/or dead parts
and/or adjacent earthed (grounded) parts in order to prevent contact

NOTE A protective cover is generally designed to provide a required insulation level which makes it able to
provide protection only when a worker inadvertently comes into contact with the protective cover and for only a
short duration.

[IEV 651-04-01, modified]
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protecteur de conducteur
protecteur utilisé pour recouvrir un conducteur

NOTE Ces protecteurs peuvent étre souples ou rigides. lls sont généralement appelés «protecteur de conducteur

souple» ou

«protecteur de conducteur rigide».

[VE| 651-04-03]

3.3

élastomere
terme général comprenant les caoutchoucs, les latex et les composés élastomeres pouvant
étre soit naturels, soit synthétiques ou un mélange ou combinaison des deux

3.4

plastiqu
matiére d
de sa tra

[1ISO 472

3.5

tension
tension 4§
vérifier g

3.6
contourr
claquage]
de la sur

[VEI 212

3.7

perforati
chemin f
Ce termg

[VEI 212

3.8

essai de
essai co
condition|

ui contient comme ingrédient essentiel un haut polymére et qui a unelcerta
nsformation en produit fini peut étre mise en forme par fluage

modifiée]

’épreuve
ppliguée & un dispositif pendant un temps défini dans des conditions donn
e le niveau d'isolation électrique est au-dessus d'une valeur donnée

ement
entre des électrodes, dans un gaz, undigquide ou le vide, au moins en part

ace d’une isolation solide
01-37]
on

brmé a travers un solide jpar un claquage qui a produit une destruction per
est aussi utilisé comme synonyme de claquage électrique dans les solides

01-38]

réceptionN¢=essai d'acceptation
htractuel.ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a
s de"sa spécification

ne étape

eées pour

e le long

manente.

certaines

[VEI 151

04<20]

3.9

essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu'il
satisfait a des critéres définis

[VEI 151-04-16]

3.10

essai (de série) sur préléevement
essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot

[VEI 151-04-17]
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conductor cover
protective cover made of insulating material and used to shroud the conductor

NOTE These covers can be either flexible or rigid. In general, they are commonly called "line hose" or "line

guards".

[IEV 651-04-03]

3.3

elastomer
generic term that includes rubber, latex and elastomeric compounds that may be natural or

synthetic

or a mixture or a combination of both

3.4
plastic
material
its proce

[1SO 472

3.5
proof teq

which contains as an essential ingredient a high polymer and which-at'somsd
Esing into finished products can be shaped by flow

modified]

t voltage

the specified voltage that is applied to a device for the time defined under specific ¢

stage of

onditions

to assurdg that the electrical strength of the insulation is above a specific value

3.6

flashover

breakdown between electrodes in a gas or a ligid or in vacuum, at least partly along the
surface df solid insulation

[IEV 212{01-37]

3.7

puncturg

path profluced through a solid (by*a breakdown producing permanent damage. The term is
also used as a synonym for electrical breakdown in solids

[IEV 212{01-38]

3.8

acceptance test

contractyal test\to’ prove to the customer that the device meets certain conditigns of its
specification

[IEV 151104%20]

3.9

routine test

test to which each device is subjected during or after manufacture to ascertain whether it

complies

with certain criteria

[IEV 151-04-16]

3.10

sampling test

teston a

number of devices taken at random from a batch

[IEV 151-04-17]
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type

essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications

[VEI 151-

3.12

04-15]

tension nominale d'un réseau
valeur arrondie appropriée de la tension utilisée pour dénommer ou identifier un réseau

[VEI 601-

01-21]

3.13

contrdle
terme ing
vue norni

4 Com

Un prote
norme érf
fabriqués

5 Clas

Les protd

- parc
- parc
- pars

Un guid
'annexe

cteur de conducteur doit étre réalisé a partir d’'un matériau isolant soup

luant le contrdle visuel; ce contrdle visuel est effectué par une personne 4
ale ou corrigée et sans amplification complémentaire

position

once les exigences spécifiques et les essais relatifs aux protecteurs de cof
en élastomeére, en plastique ou en un mélange de§/deux.
sification

cteurs de conducteurs visés par cette'iorme doivent étre désignés comme

asse, en classe 0, classe 1, classe/2, classe 3 et classe 4;
atégorie, par I'addition d’un suffixe tel que cela est indiqué au tableau 1;

yle, tel que cela est décrit,-par exemple, en 6.1 (voir figure 1).

b d'utilisation en relatien avec la tension nominale d'un réseau est
E.

Tableau 1 — Désignation des propriétés spéciales

yant une

le. Cette
ducteurs

SUit:

donné a

Catégorie Résistant a
A Acide
H Huile
€ Frésbasse-température
w Trés haute température
z Ozone
P Conditions humides
NOTE Toute combinaison de catégories peut étre utilisée.
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3.11

type test

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain
specifications

[IEV 151-04-15]

3.12
nominal voltage of a system
a suitable approximate value of voltage used to designate or identify a system

[IEV 601-01-21]

3.13
inspectipn
term including visual inspection; a visual inspection by a person with norntalbor torrected
vision and without additional magnification

4 Confposition

The conductor cover shall be made of a flexible insulating matefial. This standard|provides
specific nequirements and tests for conductor covers made of glastomer, plastic, or 4 blend of
the two.

5 Clagsification

The conductor covers covered by this standard.shall be designated as follows:

— by clgss, as class 0, class 1, class 2, class'3 and class 4;
— by category, by the addition of a suffix as shown in table 1;
— by style, as described, for example, in 6.1 (see figure 1).

Guidance as to use in relation to_nominal voltage of a system is given in annex E.

Table 1 — Designation of special properties

Category Resistant to
A Acid
H Qil
C Extremely low temperature
0 Extremety-tigtrtemperature
z Ozone
P Humid condition

NOTE Any combination of categories may be used.
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6 Prescriptions physiques

6.1 Forme

La forme des styles typiques de protecteur de conducteur est donnée par la figure 1 et leur

désignati

- style

on en six styles correspond aux caractéristiques suivantes:

A: style droit avec une section droite essentiellement constante sur toute la

longueur;

— style B: style a connecteur d’extrémité, semblable au style droit sauf qu’il posséde un
connecteur moulé et fixé en permanence a une extrémité;

- style

- style
extré

- style
- style

D’autres
risque deg

6.2 Din

Les dime]

C: Style a levres longues;

D: style a lévres longues avec un connecteur moulé et fixé en permanence 4§
Mmité;

E: style a interverrouillage;
F: autres formes.

styles peuvent étre utilisés mais il convient qu'ils soient/formés de facon a
contact involontaire avec des parties sous tension ou¢des’parties a la terre.

hensions

nsions recommandées et leur tolérance sontindiquées au tableau 2.

Tableau 2 — Dimensions recoimmandées et tolérances

Lune

limiter le

Style Diametre intérieur Longueur”
mm mm

A, B, Cet

D 6, 16, 25,.32, 40, 50 et 63 915, 1 375, 1 820
22 Suivant demande du clien

Sujvant conception Suivant conception et den
client

ande du

Tolérancq
d’extrémi

s: diametre intérieur-+2 mm, longueur = 15,0 mm (+ 15 mm supplémentaires pour les ¢
é).

nnecteurs

1) D’aut

es longueurs guge les longueurs recommandées peuvent étre demandées.

6.3 Ep

L'épaissq

Risseur

ufdminimale de la paroi ne doit étre déterminée que par la capacité a satis

faire aux

essais dé

o 1 fial 2 +.Q
o par 1o ditiviCo 1 TU U,

6.4 Facon et finition

Les protecteurs de conducteurs aussi bien sur la surface intérieure que sur la surface
extérieure, ne doivent pas comporter d'irrégularités nuisibles, décelables par un essai et un
examen approfondi.

Les irrégularités nuisibles sont toutes celles qui rompent l'uniformité et la planéité de la
surface et comportent, par exemple, les trous d'épingle, les craquelures, les cloques, les
coupures, les matiéres étrangéres conductrices incrustées, les faux plis, les traces de
pincement, les vides (inclusion d'air).
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6 Physical requirements

6.1 Shape

The shape of typical styles of conductor cover is indicated in figure 1 and designated by the
following six styles with the following characteristics:
— style A: straight style with an essentially constant cross-section throughout its length;

— style B: connector-end style, similar to the straight style except that it shall have a
moulded connector permanently affixed to one end;

— style C: extended-lip style;

— style D: extended-lip style with a moulded connector permanently affixed to one.end;
— style E: interlocking style;
— style F: other shapes.

Other styles may be used and should be shaped so as to restrict inadvertent gccess to
energizedl parts or earthed parts.

6.2 Dimensions

Recommgnded dimensions and tolerance are indicated in table 2.

Table 2 — Recommended dimensions and tolerances

Style Inside diam@ter Length”
mm mm
A, B,CandD 6, 16, 25, 32, 40,\50 and 63 915, 1 375, 1 820
E 22 As requested by the customer
F Subject tg-design Subject to design and cusfomer
request
Tolerancgs: inside diameter £ 2 mm, léngth + 15,0 mm (additional £ 15 mm connector end).
1) Lengths other than those recommended may be requested.

6.3 Thlickness

The minimum wallithickness shall be determined only by the ability to pass the testp defined
in clausef 7 and.8-

6.4  Worktmanship and finish

Conductor covers shall be free on both inner and outer surfaces from harmful physical
irregularities that can be detected by thorough test and inspection.

Harmful physical irregularities shall be defined as any feature that disrupts the uniform,
smooth surface contour, such as pinholes, cracks, blisters, cuts, conductive imbedded foreign
matter, creases, pinch marks, voids (entrapped air).


https://iecnorm.com/api/?name=054f24971619724194481f9e8bcab05f

6.5 Ma

- 18 - 61479 00 CEI:2001

rquage

6.5.1 Chaque protecteur de conducteur se réclamant des prescriptions de la présente norme
doit comporter les marquages suivants:

- symb
- nom,

- class

ole (double triangle), (voir annexe A);
marque de fabrique ou identification du fabricant;

€,

— catégorie, le cas échéant;

- mois
- taille
De plus,

marquag
les dates|

6.5.2 Le marquage doit étre durable, clairement visible et ne doit pasydiminuer la ¢
protecteyr de conducteur.

6.5.3 Tout marquage additionnel doit faire I'objet d'un accord-entre le fabricant et I¢

ne doit p

6.54 E

identifiég par une coloration du symbole (double triagngle) suivant le code:

— class
— class
— class
— class
— class

6.6 Empballage

Les prot

et année de fabrication;

(diamaotra)
e ety

chaque protecteur de conducteur doit présenter un espace ou une étigue
b puisse étre apposé de facon a identifier la date de mise en service ‘du-pro
de contrdle et d'essai.

hs altérer la qualité du protecteur de conducteur.

h plus du marquage indiqué en 6.5.1, la classe_du protecteur de conducteur

b 0: rouge;
b 1: blanc;
b 2: jaune;
P 3! vert;

e 4. orange.

bcteurs de conducteurs doivent étre emballés de facon & ne pas étre

te ol un
ecteur et

ualité du

client. |l

peut étre

déformés

mécaniqfiement pendant le transport. L'extérieur de I'emballage doit é&tre marqué dii nom du

fabricant

A la dem
mentaire

ou du fournisseur, de la classification, de la catégorie et de la taille (diamét

pndé du client, I'information contenue dans 'annexe G et toutes instructions

e).

complé-

5-0U/modifiées doivent étre incluses dans I’emballage.

7 Essais sur les protecteurs de conducteurs

7.1 Gé

Il existe

néralités

guatre catégories d’essais: type, individuel de série, sur préléevement, et de
réception. Ces essais sont définis a I'article 3.

La répartition des protecteurs de conducteurs en différents lots d’essais, la taille de chaque
lot et I'ordre dans lequel ces essais sont effectués sont indiqués a I'annexe B.

Chacun des paragraphes suivants précise si des essais de type, individuels de série ou sur
prélévement sont requis.
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6.5 Marking

6.5.1 Each conductor cover which is claimed to comply with the requirements of this

standard

shall be marked with the following:

— symbol (double triangle), (see annex A);

— name
— class;

, trade mark, or identification of the manufacturer;

— category if applicable;

— month and year of manufacture;

— size (diameter).

In additid
to identif
testing.

conducto

6.5.2 The marking shall be clearly visible, durable, and shall not impair the qual
r cover.
y additional marking shall be subject to agreement between the manufac

6.5.3 A
the custg

6.5.4 In
identified

— class
— class
— class
— class
— class

6.6 Pa

The cong

while in Tansit. The outside of the container or package shall be marked with the na

manufac

At the request-of the customer, information contained in annex G and any add

amended

n, each conductor cover shall have an area where a label or marking can |
y when the conductor cover was put into service and the dates of any\inspe

mer. It shall not impair the quality of the cover.

addition to the marking given in 6.5.1, the _class of the conductor cove

by coloring the symbol (double triangle) accerding to the following code:

0: red;

1 white;

2 yellow;

3: green;

4 orange.

ckaging

uctor covers shall be packaged in such a manner as to not be distorted med

urer or supplier, classification, category and size (diameter).

instructions shall be included in the package.

e placed
ction and

ty of the

turer and

may be

hanically
me of the

tional or

7 Test

s on conductor covers

7.1 General

There are four categories of tests: type, routine, sampling, and acceptance. These are defined

in clause

3.

The allotment of these conductor covers in various testing lots, the size of each lot, and the
order in which these tests are carried out are given in annex B.

Each of the following subclauses defines whether type, routine, or sampling tests are

required.
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Pour réaliser les essais de type, il est nécessaire d’avoir:
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— six protecteurs de conducteurs et quatre échantillons de matiere (voir 7.3.1) pour couvrir
les essais communs a toutes les catégories de protecteurs (voir 7.2 a 7.7);

quatr

quatr

e protecteurs supplémentaires pour la catégorie A;
e protecteurs supplémentaires pour la catégorie H;

méthode utilisée.

un protecteur supplémentaire ou un échantillon de matiere pour la catégorie Z selon la

Les conditions relatives au local d’'essai doivent étre telles que présentées ci-dessous:

- plag
- humi

de fnmpérafllrn: 15 °C 3 35 °C

lité relative: 45 % a 75 %

— presgion atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa.

Les protgcteurs de conducteurs ou les échantillons de matiére doivent €tre précon

pendant
relative.

7.2 Co
721 F

Essai de
La forme

722 D

Essai de

La taille
la longueg

723 F

Essai de

La fagon

ine durée de (2 £ 0,5) h, a une température de (23 £ 2) °C et (50 + 5) % d
voir atmospheéere normale B, dans la CEl 60212).

ntrole visuel et mesures
brme

type et essai sur prélevement (voir 6.1).
doit étre vérifiée par contréle visuel.

mensions

type et essai sur préléevement (voir 6.2 et figures 2 et 3).

ur.

bhcon et finition

type et essaiisur prélevement (voir 6.4).

et la finition doivent étre vérifiées par contrdle visuel.

7.24 M

ditionnés
‘humidité

lu protecteur de conduecteur doit étre déterminée en mesurant le diametre intérieur et

arquage

Essai de

type et essai individuel de série (voir 6.5).

Une simple inspection visuelle est requise pour I'essai individuel de série. Le marquage doit

étre vérif

ié par contrble visuel et I'essai suivant de durabilité pour les essais de type.

La permanence du marquage est veérifiée en frottant ce marquage pendant 15s avec un
chiffon non pelucheux trempé dans de I'eau savonneuse, puis pendant 15 s avec un chiffon
non pelucheux trempé dans de l'isopropanol. Aprés cela, le marquage doit rester lisible.

7.2.5 Emballage

Essai de

type et essai sur préléevement (voir 6.6).

L'emballage doit étre vérifié par contréle visuel.
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In order to carry out the type tests, it is necessary to have:

— six conductor covers and four sample pads (see 7.3.1) to cover all tests common to all
categories of conductor covers (see 7.2t0 7.7);

— four additional conductor covers of category A;

— four additional conductor covers of category H;

— one additional conductor cover or one sample pad of category Z dependent on method
used.

The test location conditions shall be as follows:

- temperature range: 15 °C to 35 °C
- relative humidity: 45 % to 75 %
— air pressure: 86 kPa to 106 kPa.

Conductqr covers or pads shall be preconditioned for a period of (2 + 0,5).h at a temperature
of (23 £ 2) °C and (50 + 5) % RH (see IEC 60212, standard atmosphere.B).

7.2 Vi

bual inspection and measurements
7.2.1 Shape

Type test and sampling test (see 6.1).
The shape shall be verified by visual inspection.

7.2.2 Dimensions

Type test and sampling test (see 6.2 and figures 2 and 3).

The size|of the conductor cover shall be determined by measuring the inside diameter and
length.

7.2.3 Workmanship andifinish

Type test and sampling test (see 6.4).
The workmanship and finish shall be verified by visual inspection.

7.2.4 Marking

Type test and routine test (see 6.5).

Only a visual inspection is required for the routine test. The marking shall be verified by visual
inspection and the following durability test for type tests.

The durability of the marking is checked by rubbing the marking for 15 s with a piece of lint-
free cloth soaked in soapy water and then rubbing it for a further 15 s with a piece of lint-free
cloth soaked in Isopropanol. At the end of the test, the marking must remain legible.

7.2.5 Packaging

Type test and sampling test (see 6.6).

The packaging shall be verified by visual inspection.
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7.3 Essais mécaniques
7.3.1 Généralités

Pour plusieurs des essais mécaniques, il est impossible d'obtenir des échantillons corrects
directement a partir d'un protecteur de conducteur, du fait de sa forme cylindrique. Des
échantillons de matiére pour essais, d'environ 150 mm par 150 mm, sont donc réalisés par
moulage et compression a partir du lot de matiére sélectionné suivant le plan d'échan-
tillonnage.

Tous les essais mécaniques doivent étre réalisés sur des piéces d'essai qui ont été
conditionnées en maintenant chaque protecteur de conducteur ou échantillons de matiere
pour essais séparés et en position dépliée pendant 24 h dans un local a une température de
(23 £ 2) 9C, (50 £ 5) % d’humidité relative (voir atmosphére normale B, dans la CENGP212).

NOTE Le$ propriétés des matériaux en élastomere vulcanisé changent constamment dams.le femps, ces
changements étant particulierement rapides dans la période qui suit immédiatement la vulcanisation.

7.3.2 Rpgsistance mécanique a la perforation

Essai deftype et essai sur prélévement.

Trois éprouvettes circulaires de 50 mm de diametre doivent étre découpées [dans un
échantillon de matiére et doivent étre fixées entre deux disqties plats de 50 mm de dijamétre.

Le disque supérieur doit avoir une ouverture circulaire de 6 mm de diamétre et le disque
inférieur,| une ouverture circulaire de 25 mm de diameétre. Les bords des deux opvertures
doivent étre arrondis de maniére a présenter un.rayon de 0,8 mm (voir figure 5).

Une aigujlle doit étre fabriquée a partir d'unejtige métallique de 5 mm de diamétre, et I'une de
ses extrgmités doit étre usinée en forme-de cbne avec un angle de 12° dont le sonimet sera
arrondi gvec un rayon de 0,8 mm (veirfigure 5). L'aiguille doit étre propre au moment de
I'emploi.

L'aiguille[doit étre positionnée-perpendiculairement au-dessus de I'éprouvette (fixéelentre les
disques)|et doit étre déplacee de facon a perforer I'éprouvette. La vitesse de déplacement
doit étre [de (500 £ 50) min/min. La force nécessaire a la perforation de I'éprouvette| doit étre

mesurée
La résistance a laperforation doit étre supérieure a 30 N.

7.3.3 Allongement résiduel

Essai de type et essal sur prelevement.
Cet essai ne doit s’appliquer qu'aux protecteurs faits en élastomere.

Trois éprouvettes ayant la taille et la forme indiquées a la figure 6 doivent étre découpées
dans I'échantillon de matiére. Les éprouvettes doivent étre fixées par leurs extrémités a une
machine de traction comprenant une tige métallique ou un autre guide convenable comportant
deux supports, I'un fixe et I'autre mobile.

La mesure de la longueur de référence avant étirement (désignée par /|, dans la figure 6) doit
étre faite a 0,1 mm pres et I'éprouvette doit étre fixée dans le support. L'éprouvette doit étre
étirée a une vitesse comprise entre 2 mm/s et 10 mm/s jusqu'a (150 + 10) % d'allongement et
maintenue ainsi pendant 10 min. Apres ce temps, la traction doit étre relachée a une vitesse
comprise entre 2 mm/s et 10 mm/s, puis I'éprouvette est retirée du support et posée sur une
surface plate. Aprés un temps de récupération de 10 min, la longueur de référence doit étre
mesurée a nouveau.
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7.3 Mechanical tests
7.3.1 General

For many of the mechanical tests, it is impossible to obtain proper samples directly from a
conductor cover due to its cylindrical shape. Test sample pads, approximately 150 mm by
150 mm, are therefore made in a compression mould from batch material selected according
to the sampling plan.

All mechanical tests shall be performed on test pieces which have been conditioned by storing
each conductor cover or test sample pad separately in a relaxed position for 24 h at a room
temperature (23 + 2) °C and (50 + 5) % RH (see IEC 60212, standard atmosphere B).

NOTE The properties of vulcanized elastomeric materials change continuously with time, these chanhges being
particularly|rapid in the period immediately following vulcanization.

7.3.2 Mechanical puncture resistance

Type test and sampling test.

Three cifrcular test pieces 50 mm in diameter shall be cut from<a sample pad and|clamped
between ffwo flat 50 mm diameter test plates.

The top plate shall have a circular opening, 6 mm in diameter and the bottom plate,[a 25 mm
diameter|opening. The edges of both openings shall be{rounded to a radius of 0,8)mm (see
figure 5).

A needle shall be produced from a 5 mm diameter metallic rod and, one end|shall be
machined to produce a taper with an included angle of 12° and with the tip rounded to a
radius of[0,8 mm (see figure 5). The needle(Shall be clean at the time of use.

The needle shall be positioned perpendicularly above the test piece (clamped betjveen the
two platgs) and shall be driven inta"and through the specimen. The rate of traversq shall be
(500 = 5Q) mm/min. The force required to perform the puncture shall be measured.

The pundgture resistance shallbe greater than 30 N.

7.3.3 Tension set

Type test and sampling test.

This test|shall-apply only to conductor covers made of elastomer.

Three test pieces, having the size and outline shown in figure 6, shall be cut from the sample
pad. The test pieces shall be fitted, by their ends, in a straining device consisting of a metal
rod or other suitable guide and fitted with a pair of holders, one fixed and one movable.

The measurement of the unstrained reference length (shown as /; in figure 6) shall be
checked to the nearest 0,1 mm and the test piece put in the holder. The test piece shall be
extended at a speed between 2 mm/s and 10 mm/s to a (150 + 10) % elongation and held for
10 min. After this time, the strain shall be released at a speed of between 2 mm/s and
10 mm/s, and then the test piece shall be removed from the holder and laid free on a flat
surface. After a 10 min recovery time, the reference length shall be measured again.
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L'allongement résiduel est calculé comme un pourcentage de l'allongement initial par la
formule suivante:

- Iy = 1o
Allongement résiduel = 100 x ————

S 0

ou

I estlalongueur de référence initiale avant étirement;
0

Is estlalongueur de référence aprés étirement;

l; estlalongueur de référence aprés récupération.

L’a||ong ent résiduel ne doit pas. excéder 15 04 Tout matériau ne satisfaisant as a ce

critere dqit étre rejeté.

7.3.4 Rpgsistance a latraction et allongement a la rupture

Essai deftype et essai sur prélévement.

Trois éprouvettes ayant la taille et la forme indiquées a la figure 6,)doivent étre d¢coupées
dans un ¢chantillon de matiére préparé comme indiqué en 7.3.1.

Des trait$ de repére, espacés de 20 mm, doivent étre tracés sur ces éprouvettes. Ces traits
occupeni des emplacements symétrigues sur la partiev€étroite de I'éprouvette én forme
d’haltere

Ces éprquvettes doivent étre essayées dans uné&’machine d'essai de traction qui|doit étre
manceuvfée a une vitesse suffisante pour maintenir a peu prés constante, jusqu'au maximum
de la capacité de I'appareil, la vitesse de la:ftaverse mobile. La vitesse de déplacement doit
étre de (%500 = 50) mm/min.

La résistance a la traction doit étre ‘calculée en divisant la force de rupture par la syirface de
la sectiop transversale initiale souis:éssai. La moyenne des mesures sur les trois épfouvettes
ne doit pas étre inférieure a ‘4/8 MPa pour la catégorie Z et 11 MPa pour Ilgs autres
catégorigs.

L'allongement a la ruptlre doit étre calculé en soustrayant la distance initiale entre|les traits
de reperg de I'éprouvette de la distance entre ces traits au moment de la ruptyre et en
exprimant le résultat-en pourcentage de la distance initiale.

La moyephne ({des mesures sur les trois éprouvettes ne doit pas étre inférieure & 350 % pour
les élastgmeéres et 150 % pour les plastiques.

NOTE 1 Il convient que la machine puisse donner une indication continue de la force appliquée a I'éprouvette et
puisse comporter une échelle graduée permettant de mesurer I'allongement.

NOTE 2 Aprés la rupture de I'éprouvette, il convient que la machine conserve l'indication de la force maximale et,
si possible, de I'allongement maximal.

7.3.5 Essai de résistance au déchirement

Essai de type et essai sur préléevement.
Cet essai ne doit s’appliquer qu'aux protecteurs faits en plastique.

Trois éprouvettes rectangulaires, ayant la forme indiquée a la figure 7 sont découpées dans
un échantillon préparé comme indiqué en 7.3.1.
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The tension is calculated as a percentage of the initial strain as follows:

Tension set = 100 x

where

Iy is the
Is is the
Iy isthe

Iy = 1o

Is IO

original unstrained reference length;
strained reference length;
reference length after recovery.

The tension set in the sample shall not exceed 15 %. Any materials not meeting this criteria

shall be discarded

7.3.4

Type test

Three te
pad prep

Referend
the narro

The test
sufficient

the maximum force of the machine. The rate of traverse shall be (500 + 50) mm/min.

The tens
Cross-se
for categ

The elon
referencd

expressing the result as a percentage of the initial distance.

The aver
for plasti

NOTE 1 T|
a graduate

NOTE 2 A

Tensile strength and elongation at break

and sampling test.

5t pieces, having the size and outline shown in figure 6 shalDbe cut from
ared as in 7.3.1.

e lines, 20 mm apart, shall be marked on these test pieces, symmetrically
w part of the dumb-bell.

pieces shall be tested in a tensile testing maghine which shall be power di
speed to maintain the rate of traverse of the’driven grip substantially const

le strength shall be calculated by dividing the force at break by the initial af
ttion under test. The average of-the three test pieces shall be not less than
pry Z conductor covers and 11(MPa for other categories.

gation at break shall be\galculated by subtracting the initial distance bet
lines on the test piece“from the distance between the lines at breaking

age of the three/test pieces shall not be less than 350 % for elastomers a
S,

he machine/should be equipped to give a continuous indication of the force applied to the teg
I scale’to'measure the elongation.

ft€rsthe test piece has been broken, the machine should give a permanent indication of th

n sample

laced on

iven at a
ant up to

ea of the
4.8 MPa

lveen the
point and

nd 150 %

it piece and

P maximum

force and,

vhere possible, the maximum elongation.

7.3.5 Tear resistance test

Type test and sampling test.

This test

shall apply only to conductor covers made of plastic.

Three rectangular test pieces having the outline shown in figure 7 are cut from a sample pad

prepared

asin 7.3.1.
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Une fente de (25 = 0,5) mm de longueur est réalisée dans le milieu de chaque éprouvette, en
commencant l'incision au centre de la piéce d'essai, et deux traits repéres sont dessinés avec
un crayon gras. Les angles, a, sont définis a +1°.

Les éprouvettes sont essayées dans une machine d'essai de traction. Deux machoires plus
larges que I'éprouvette sont mises au ras des traits et serrées de maniére a éviter tout
glissement.

La machine d'essai est manceuvrée a une vitesse constante de (100 + 10) mm/min, et la force
de traction est enregistrée en fonction du temps. Une force maximale est déduite de cette
courbe, et la moyenne des forces maximales est calculée pour I'ensemble des piéces d'essai.
Cette valeur doit étre plus grande que 100 N/mm.

7.3.6 Epsai de mise en place

Essai deftype et essai sur prélévement.
L'essai de mise en place consiste en une série d'essais «passe — passe pas».

Le fabriclant doit informer le client de la méthode correcte d’installation de son produit. Le
client dqgit indiquer le conducteur a utiliser. La méthode d’eéssai doit consister [en deux
opérations successives de positionnement, simulant I'utilisation’ normale. Trois procddures de
conditionnement doivent étre appliquées suivant la CEIl 60212 et les essais réalisés|dans les
2 min qui suivent le retrait de étuve a air.

a) Procédure d’essai (1) conditionnement 4 h a 70 *C’et 20 % d’humidité relative;

b) Proc¢dure d’essai (2) conditionnement 4 hya"55 °C et 93 % d’humidité relative |(pour les
protefteurs de catégorie W, 4 h & 70 °C et 93 % d’humidité relative);

c) Procédure d’essai (3) conditionnement 4’h a —25 °C et 20 % d’humidité relative |(pour les
protecteurs de catégorie C, 4 h a —40, °C).

Apres lg conditionnement défini. ci-dessus, l'absence de déformation du protecteur de
conducteur est vérifiée puis les gpérations spécifiées de mise en place sont réaliséeq.

Le proteg¢teur de conductelr-doit étre installé sur le conducteur simulé. Pour les prptecteurs
congus pour étre assemblés, deux d'entre eux doivent étre installés sur le condjcteur et
assemblés.

Les profecteurs( satisfont a l'essai s'ils peuvent étre installés et enlevés sujvant les
recommgndations du fabricant et si, pendant leur installation et leur enlevement, ils ne
subissenf aucun dommage et, lorsque le conducteur est isolé, celui-ci ne suljit aucun
dommage¢ de’son isolation.

7.4 Essais diélectriques

7.4.1 Généralités

Deux groupes d'essai diélectriques différents doivent étre effectués:

— groupe A, essais d'épreuve, comprenant les essais Al et A2, ayant des tensions d'essai

égales mais des électrodes extérieures différentes;

- groupe B, essai de tenue a fréquence industrielle.

Pour les essais de type et sur prélevement, le protecteur de conducteur doit étre conditionné
en absorption d’humidité par une immersion dans I'eau pendant une durée de (16 + 0,5) h et
essayé dans les 15 min qui suivent le conditionnement. Les surfaces du protecteur de
conducteur doivent étre séchées avec un chiffon propre et non pelucheux avant le début des
essais.


https://iecnorm.com/api/?name=054f24971619724194481f9e8bcab05f

61479 00 IEC:2001 - 27 -

A slit (25 = 0,5) mm long is made in the middle of each test piece beginning the incision by
the center of the test piece, and two lines drawn on it with a soft-lead pencil. Angles a shall
be within £1°.

The test pieces are tested in a tensile testing machine. Two holders that are larger than the
test piece are set flush with the lines and tightened in order to avoid any sliding.

The testing machine is power driven at a constant speed of (100 + 10) mm/min, and the
tensile strength is recorded as a function of time. A maximum strength is derived from this
curve, and the average of the maximum strength is calculated for all the test pieces. This
value shall be greater than 100 N/mm.

7.3.6 Mechanical positioning test

Type test and sampling test.
The positioning test shall consist of a go — no-go test series.

The manpfacturer shall advise the customer of the proper installation method for hig product.
The cusfomer shall specify the conductor to be used. The test method shall cponsist of
two successive positioning operations, simulating the in-usé. usage. Three conditioning
procedurgs shall be carried out according to IEC 60212 and,tests conducted within the 2 min
following[removal from the conditioning chamber.

a) Test procedure (1) conditioning 4 h at 70 °C and 20.% RH;

b) Test procedure (2) conditioning 4 h at 55 °C and 93 % RH (for category W coveérs 4 h at
70 °d and 93 % RH);

c) Test procedure (3) conditioning 4 h at —-25*°C and 20 % RH (for category C covelrs, 4 h at
-40 °[).

After conditioning as required abowve, the conductor cover is inspected and chgcked for
distortion before the specified positioning operations are performed.

The conductor cover then shall be installed on the simulated conductor. For conductpr covers
designed to be connected,~two of them shall be installed on the conductor and linked
together.

The covars will have-passed the test if they can be installed and removed as recohmended
by the manufacturer and if, during installation or removal no damage occurs to them and,
where the¢ conductor is insulated, no damage occurs to the insulation of the conductoy.

7.4  Diefectric tests
7.4.1 General
Two different groups of dielectric tests shall be carried out:

— group A, proof tests, comprising the tests A1 and A2 with equal values of test voltage but
different outer electrode assemblies;

— group B, withstand test at power frequency test voltage.

For type and sampling tests, the cover shall be conditioned for moisture absorption by
immersion in water for a period of (16 £ 0,5) h, and tested within 15 min after completion of
conditioning. The surfaces of the conductor cover shall be wiped dry with a clean, lint-free
cloth before the start of the tests.
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Les essais suivants doivent étre réalisés:

— essai d'épreuve Al;
— essai d'épreuve A2;

— essai de tenue B.

Pour les essais individuels de série, le protecteur ne doit pas étre conditionné. Le seul essai a
réaliser est I'essai d'épreuve Al.

Les essais diélectriqgues doivent étre réalisés a une température de (23 + 5) °C et de 45 % a
75 % d’humidité relative (voir la CEIl 60212). lls doivent étre réalisés soit en tension
alternative_sait en tension continue dans le cas des essais d’éprpn\/p (grmlpp A) et en tension

alternativie pour I'essai de tenue (groupe B).

La valeuf de créte ou la valeur efficace de la tension alternative et la moyenne arithmétique
de la tenjsion continue doivent étre mesurées avec une erreur au plus égale a 3 % (voir la
CEIl 60040-2).

NOTE Le$ procédures d'essai a tension continue et a tension alternative sont” incluses dans ces| articles. Il
convient qy’'une méthode de montage et une procédure d’essai soient sélectionpées/pour les essais électriques de
réception. || convient que la méthode et la procédure soient laissées au choix“\du client et que le fapricant soit
averti de c¢ choix.

7.4.2 Electrodes

L’électrofle intérieure doit étre I'électrode de potentielyet I'électrode extérieure, I'éle¢trode de
terre.

La surfade totale de chaque protecteur de conducteur doit étre essayée aussi étroitement que
possible gntre des électrodes qui appliquenta contrainte électrique uniformément syr toute la
surface d’essai sans produire d’effet couronne en aucun point, ni de contrainte mlécanique
dans le matériau. Les électrodes dojvent avoir des dimensions et une position telles |gu’aucun
contournement par les bords ne spit' possible.

7.4.2.1 Electrode intérieure

L'électrofle intérieure dpit.tre un mandrin métalligue de taille aussi proche des dinensions
des tablgaux 3 et 4 que 'disponible commercialement.

7.4.2.2 | Electrode extérieure pour I'essai d’épreuve Al

L'électrodle eXxtérieure doit étre faite dans un matériau conducteur ayant une résistante super-
ficielle in(rérieure a 100 Q (par exemple un tissu conducteur humide, une feuille ou yne forme
métallique ou un grillage en fil inoxydable dont Ta Targeur de maille est inférieure a 2 mm). Elle
doit avoir des bords et des coins arrondis avec régularité et étre moulée sur le contour du
protecteur de conducteur sans coincer, comprimer ou déformer le caoutchouc. L'électrode doit
se prolonger jusqu’a 12,7 mm du bord de la levre du protecteur et jusqu’a environ 152 mm de
I'extrémité du protecteur. Si le protecteur de conducteur a un connecteur d’extrémité, il convient
gue la forme s’étende jusqu’a 12,7 mm de I'extrémité du connecteur (voir figures 2 et 2a).

NOTE Ces distances aux extrémités sont données a titre indicatif et, sous certaines conditions, peuvent étre
augmentées pour prévenir un contournement.

Lorsque les protecteurs de conducteurs de style C et D sont essayés, I'électrode extérieure
doit étre ajustée sur le diametre externe du protecteur, mais non sur le prolongement des
lévres. Une zone non recouverte de 152 mm doit exister a chaque extrémité du protecteur.
Avant d’'appliquer les électrodes métalliques, il convient que les surfaces interne et externe

du protecteur soient [égérement humidifiées pour I'essai a tension alternative (voir figure 2).
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The following tests shall be performed:

— proof test Al;
— proof test A2;
— withstand test B.

For routine tests, the cover shall not be conditioned. The only test to be performed is the
proof test Al.

Dielectric testing shall be carried out at a temperature of (23 + 5) °C and 45 % to 75 % RH
(see IEC 60212). It shall be carried out either at a.c. or d.c. voltage for proof tests (group A)
and at a.c. voltage for withstand test (group B).

The peal (crest) or r.m.s. value of the a.c. voltage and the arithmetic mean value of the d.c.
voltage shall be measured with an error of not more than 3 % (IEC 60060-2).

NOTE Both a.c. and d.c. test procedures are included in these clauses. It is intended thatione mounting method
and one tgsting procedure be selected for the electrical acceptance test. The method“and procedufe selected
should be at the option of the customer; the manufacturer should be notified of this selegtion.

7.4.2 Flectrodes

The inner electrode shall be the potential electrode, the _6uter electrode shall be the earth
(ground) |electrode.

Test the |entire area of each conductor cover, as hearly as practicable, between e]ectrodes
that apply the electric stress uniformly over the @est area without producing corona at any
point or mechanical strain in the material. The electrodes shall be of such dimensiors and so
placed a$ to avoid flashover at the edges.

7.4.2.1 Inner electrode

The innef electrode shall be a metalmandrel as close to the size specified in tables 3 and 4
as is commercially available.

7.4.2.2 Outer electrodefor the proof test Al

This elegtrode shall be made of conductive material having a surface resistance of Jess than
100 Q (for example wet conductive fabric, metal foil or form, or stainless wire gcreening
having a|mesh width of less than 2 mm). It shall have smoothly rounded edges and corners
and shaped to-fit the contour of the conductor cover without squeezing, pressing into, or
distorting theumaterial. This electrode shall extend to within 12,7 mm of the edge of the lip of
the covel,"and to approximately 152 mm of the end of the cover. If the conductor coyer has a
connector end, the form should extend to within 12,7 mm of the connector end (see figures 2
and 2a).

NOTE These end clearances are intended to serve as a guide and under some conditions may have to be
increased to prevent flashover.

When style C and D conductor covers are tested, the outer electrode shall fit around the
outside diameter of the cover, but not on the extended lip. A 152 mm uncovered area shall
exist at each end of the cover. Before applying the metal electrodes, the inner and outer
surfaces of the cover should be moistened slightly for a.c. testing (see figure 2).


https://iecnorm.com/api/?name=054f24971619724194481f9e8bcab05f

- 30 - 61479 00 CEI:2001

7.4.2.3 Electrode extérieure pour les essais d'épreuve A2

Cette électrode (voir figures 3 et 3a) doit étre constituée d’'un mandrin conducteur de 20 mm
de diamétre et dont la longueur ne soit pas inférieure a celle du protecteur, plus 300 mm.

7.4.2.4  Electrode extérieure pour essai de tenue B

Cette électrode (voir figure 4) doit étre une plaque rigide et conductrice de 460 mm x 926 mm.

Cette plagque doit étre placée verticalement sur le c6té du protecteur et paralléelement a I'axe
de la partie sous tension a recouvrir.

7.4.3 Equipement d’essai

L’équipellnent d’essai utilisé pour ces essais doit pouvoir appliquer a I'objet sous\gssai une
tension ¢ontinment variable et sans palier. Un équipement de réglage mototisé|convient
pour foulnir une tension d’essai a vitesse de croissance uniforme. L'équipement d’'gssai doit
étre protgégé par un dispositif de coupure automatique congu pour interrompre rapidement le
courant pgroduit par la défaillance d’un objet sous essai. Ce dispositif de ceupure automatique
doit étre| congcu pour protéger I'équipement d’essai contre toutes les ‘conditions fle court-
circuit.

NOTE Il gst recommandé que I'équipement d’essai soit contrdlé et calibré au, moeins annuellement.

7.4.4 Indicateur de défaut

Des inditateurs de défaut ou des circuits auxiliairesudoivent étre congcus pour dohner une

indication positive du défaut.
Tableau 3 — Prescriptions-en tension alternative
Styles-A, B et E Styles Cet D
Diametre Taille du Classe Essai Tension de Classe Essai I'ension de

interne du mandrin d'épreuve tenue d'épreuve tenue
protecteur|de d'essai? Al et A2 minimale Al et A2 minimale
conductepr Essai BY Essai BY

mm mm V eff. V eff. V eff. V eff.

6 4 0 5 000 10 000 0 5 000 10 000

16 14 1 10 000 15 000 1 10 000 15 000

25 23 2 20 000 30 000 2 20 000 30 000

32 30 2 20 000 30 000 2 20 000 30 000

38 32 3 30 000 45 000 4 40 000 62 000

51 45 3 30 000 45 000 4 40 000 62 000

63 57 3 30 000 45 000 4 40 000 62 000

1) Les valeurs d'essai correspondent au dimensionnement de chaque protecteur de conducteur.

2) Du tube en fer, laiton ou cuivre, du conduit ou de la tige commercialement disponible et de dimensions
nominales approchantes sont acceptables.
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OQuter electrode for the proof test A2

This electrode (see figures 3 and 3a) shall be made of a conductive mandrel 20 mm in
diameter and of a length not less than the length of the cover plus 300 mm.

7.4.2.4

Outer electrode for withstand test B

This electrode (see figure 4) shall be a rigid 460 mm x 926 mm conductive plate. This plate
shall be placed vertically on the side of the cover and parallel to the axis of the live part to be

covered.

7.4.3 Test equipment

The test |equipment used in these tests shall be capable of supplying an essentially] stepless
and continuously variable voltage to the test piece. Motor-driven regulating-equipment is
convenient and tends to provide uniform rate-of-rise to the test voltage. The test equipment
shall be protected by an automatic circuit-breaking device designed to oper)prompfly on the
current groduced by failure of a test piece under test. This circuit-breaking device| shall be
designed to protect the test equipment under any conditions of short-circuit.
NOTE It i$ recommended that the test equipment system be inspected and calibrated at least annually.
7.4.4 Failure indicator
Conductgr cover failure indicators or accessory circuits shall be designed to givg positive
indication of failure.
Table 3 — AC voltagerequirements
Styles AgBand E Styles C and D
Condudgtor Test :
cover gize mandrel Proof test Minimum Proof test v'VVI| T]':::::j
internjal size? Class |.Al'and A2 |withstand test | Class | Al and A2 lest B
diameter Voltage B voltage voltage 1
vgltage
mm mm rm.s.V rm.s.V r.m.s.V rjm.s. v
6 4 0 5000 10 000 0 5000 10 000
16 14 1 10 000 15 000 1 10 000 15 000
25 23 2 20 000 30 000 2 20 000 30 000
32 30 2 20 000 30 000 2 20 000 30 000
38 32 3 30 000 45 000 4 40 000 42 000
51 45 3 30 000 45 000 4 40 000 42 000
63 | ~w4 3 30000 45 000 4 40000 t—'2 Ooo
1) The test values investigate design capability of each style of conductor cover.
2) Commercially available copper, brass, or iron tubing, conduit or rod that approximate these nominal sizes is
acceptable.
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Tableau 4 — Prescriptions en tension continue

Diameétre interne du ] ) Styles A, B etE Styles Cet D
protecteur de Talllz‘céisn;ial?drln Essai d'épreuve Essai d'épreuve
conducteur Classe Al et A2 Classe Al et A2
mm mm \Y \Y
6 4 0 10 000 0 10 000
16 14 1 30 000 1 30 000
25 23 2 35 000 2 35 000
32 30 2 35 000 2 35 000
28 29 3 50 000 4 60 000
31 45 3 50 000 4 60 000
63 57 3 50 000 4 60 000

1) Du tubg en fer, laiton ou cuivre, du conduit ou de la tige commercialement disponible ‘et de dimensions
nominales approchantes sont acceptables.

7.4.5 Epsai diélectrique en tension alternative
7.4.5.1 | Equipement d’essai

L'équipement d’essai doit étre conforme a la CEl 60060-1<{et'a la CEIl 60060-2.

7.4.5.2 | Procédures d’essai d’épreuve Al et A2

La tensign d’essai appliquée initialement ne doit(pas excéder 50 % du niveau de tengion final.
Elle doit gtre augmentée a une vitesse uniforme” d’environ 1000 V/s jusqu’a ce que Je niveau
de tension final spécifié au tableau 3 sojtratteint. La période d'essai doit étre cgnsidérée
comme débutant a l'instant ou la tension-spécifiée d'épreuve est atteinte. Pour les ¢ssais de
type et qur préléevement, la tension d’épreuve doit étre appliquée continuellement pendant
3 min. Ppur les essais individuels ‘de série, (Al), la tension d'épreuve doit étre appliquée
continuellement pendant 1 min.

NOTE A I fin de la période d’essai,.il convient de réduire la tension appliquée a la moitié de sa vpleur avant
d'ouvrir le ¢ircuit d’essai, a moinstgu’une défaillance électrique ne soit survenue avant.

L'essai gst satisfaisant\si aucun phénoméne visible ou audible excessif n'est apparu et si
aucun contournement.ou perforation ne s’est produit.

7.4.5.3 Procédure d’essai de tenue B

La tensignd’essai appliquée initialement ne doit pas excéder 50 % du niveau de tengion final.
Elle doit & S eyt ttferme—derv it e-le niveau
de tension final spécifié au tableau 3 soit atteint. La tension est immédiatement réduite a
environ la moitié de sa valeur et le circuit d’essai est ouvert. Ce cycle d’application de tension
doit étre réalisé trois fois et I'essai est satisfaisant si aucune perforation, ni contournement ne
s’est produit.

ot ommw v O C

7.4.6 Essai sous tension continue

7.4.6.1 Equipement d’essai

La tension d'essai continue doit étre obtenue & partir d'une source capable de fournir la
tension désirée.

La composante de I'ondulation alternative créte a créte apparaissant sur la tension continue
ne doit pas dépasser 2 % de la valeur moyenne a vide.
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Table 4 — DC voltage requirements

Conductor Styles A, B and E Styles C and D
cover size Test drel size?
internal est mandrel size Proof test Al and A2 Proof test Al and A2
) Class Class
diameter voltage voltage
mm mm \Y \%
6 4 0 10 000 0 10 000
16 14 1 30 000 1 30 000
25 23 2 35000 2 35 000
32 30 2 35000 2 35 000
38 32 3 50660 % 60600
51 45 3 50 000 4 60 000
63 57 3 50 000 4 60 (00

1) Commdrcially available copper, brass, or iron tubing, conduit or rod that approximate/these nominpl sizes is
acceptablg.

7.4.5 AC voltage dielectric test
7.4.5.1 Test equipment

The test pquipment shall comply with IEC 60060-1 and\JEC 60060-2.

7.4.5.2 Proof test procedures Al and A2.

The test voltage shall start at a value not greater than 50 % of the final voltage levgl. It shall
be incredsed at a uniform rate of approximately 1 000 V/s until the final specified voltage level
given in jtable 3 is reached. The test period shall be considered to start at the instant the
specified| proof voltage is reached. Forithe type and sampling tests, the test voltagq shall be
applied gontinuously for 3 min. Forthe routine test (Al), the test voltage shall bg¢ applied
continuouyisly for 1 min.

NOTE At fthe end of the test period, the applied voltage should be reduced to half value before opening the test
circuit, unlgss an electrical failureshas already occurred.

The test |s passed if no excessive audible or visible phenomenon occurs and neither|puncture
nor flashpver takesplace.

7.4.5.3 WitRstand test procedure B

The test poltage shall start at a value not greater than 50 % of the final voltage levgl. It shall
be increased at a uniform rate of approximately 1 000 V/s until the specified voltage level
given in table 3 is reached. The voltage is immediately reduced to approximately half value
and then the test circuit is opened. This cycle of voltage application shall be performed three
times and the test is passed if neither puncture nor flashover takes place.

7.4.6 DC voltage test
7.4.6.1 Test equipment

The d.c. test voltage shall be obtained from a d.c. source capable of supplying the required
voltage.

The peak to peak a.c. ripple component of the d.c. test voltage shall not exceed 2 % of the
average value under no-load conditions.
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La tension continue d'épreuve doit étre mesurée selon une méthode donnant la valeur
moyenne de la tension appliquée au protecteur de conducteur. Il est recommandé de mesurer
cette tension a l'aide d'un voltmétre a tension continue, branché en série avec des résis-
tances appropriées sur le circuit haute tension. Un voltmétre électrostatique d'une étendue de
mesure convenable peut étre utilisé a la place de l'ensemble voltmétre-résistances. La
précision du circuit de mesure de tension doit étre dans les limites de 2 % de I'échelle totale.

7.4.6.2 Procédures d’'essai d’épreuve Al et A2 en tension continue

Essai de type, essai individuel de série et essai sur prélévement.

Chaque protecteur de conducteur doit tenir la tension d'essai d'épreuve spécifiée au tableau 4
(voir figure—2)—Cettetensionm duit &tremitiatement apphguée a une valeur basse et aggmentée
progressfvement a un taux constant d'environ 3 000 V/s jusqu'a ce que la tepnsioh d'essai
spécifiée| soit atteinte ou qu'un défaut intervienne. La période d'essai doit gtre-cgnsidérée
comme débutant & l'instant ou la tension spécifiée d'épreuve est atteinte.

Pour les| essais de type et sur prélevement, la tension d'épreuve.doit étre appliquée
continuellement pendant 3 min.

Pour les [essais individuels de série, la tension d'épreuve doit étre” appliquée continliellement
pendant [L min.

7.4.7 Epsai diélectrique sur assemblage

Essais d¢ type et de prélévement sur série.

Pour les protecteurs de conducteurs destinés_a étre assemblés, deux d’entre eux do|vent étre
installés pt assemblés sur un mandrin métallique comme cela est spécifié en 7.4.2.

Chaque |composant individuel de ["assemblage en essai doit avoir satisfait p I'essai
diélectrique des protecteurs (voir 7.475 ou 7.4.6).

L'essai qur I'assemblage doit* étre réalisé comme cela est indiqué en 7.4.5 ou [.4.6, en
considérant les protecteurssde conducteur assemblés comme un seul protecteur de|la méme
classe que chagque composant. L'électrode externe doit couvrir la jonction.

7.5 Essais de vieillissement

Essais d¢ type.et'sur prélevement.

Cet essa| he“doit s’appliquer qu'aux protecteurs faits en élastomeére.

Trois éprouvettes supplémentaires en forme d’haltére doivent étre découpées tel que cela est
indiqué en 7.3.3. Ces éprouvettes doivent étre placées dans une étuve a air pendant 168 h
aune température de (70 + 2)°C, avec une humidité relative inférieure a 20 % (voir
atmosphére normale pour chaleur séche, de la CEl 60212).

Dans cette étuve a air, une circulation d'air lente doit assurer le renouvellement de cet air de
3 a 10 fois par heure. L'air introduit doit étre a la température de (70 = 2) °C avant d'étre mis
en contact avec les éprouvettes.

L'étuve ne doit comporter ni cuivre, ni alliage de cuivre. Des dispositions doivent permettre de
suspendre les éprouvettes en respectant une distance minimale de 10 mm entre chacune
d'elles et de 50 mm entre les éprouvettes et la paroi intérieure de I'étuve.
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The d.c. test voltage shall be measured by a method that provides the average value of the
voltage applied to the conductor cover. It is recommended that the voltage be measured by
the use of a d.c. meter connected in series with appropriate high voltage type resistors across
the high voltage circuit. An electrostatic voltmeter of proper range may be used in place of the
d.c. meter resistor combination. The accuracy of the voltage measuring circuit shall be within
+2 % of full scale.

7.4.6.2 DC voltage proof test procedures Al and A2

Type test, routine test and sampling test.

Each conductor cover shall be given a proof voltage test as specified in table 4 (see figure 2).
The d.c. Tt | i sed at a
constant|rate-of-rise of approximately 3 000 V/s, until the specified test voltage is.rgached or
failure ogcurs. The test period shall be considered to start at the instant the-Specified proof
voltage i$ reached.

For the type and sampling tests, the test voltage shall be applied contintQusly for 3 min.
For the rputine test the proof test voltage shall be applied continugusly for 1 min.

7.4.7 Dielectric test on assembly

Type test and sampling test.

For conductor covers designed to be connected, two of them shall be installed apd linked
together pn a metal mandrel as specified in 7.4.2:

Each ind|vidual component of the assembly‘dnder test shall have passed the dielectrjc test on
covers (gee 7.4.5 or 7.4.6).

Test on |the assembly shall be carried out as stated in 7.4.5 or 7.4.6, considering the
conductor covers linked togethef as a single cover of the same class as each component. The
outer eleftrode shall screen (cover) the junction.

7.5 Adeing tests

Type test and sampling test.

This test|shall-apply only to conductor covers made of elastomer.

Three additiohal-dumb-belltest pig
in an air oven for 168 h at (70 *
atmosphere for dry heat).

c all becut-as-in—7-3-3 e-testpiec allbe placed
2) °C, and less than 20 % RH (see IEC 60212, standard

The apparatus shall consist of an air oven in which there is a slow circulation of air, providing
between 3 and 10 changes per hour. The incoming air shall be at (70 + 2) °C before coming in
contact with the test pieces.

There shall be no copper or copper alloy parts inside the ageing chamber. Provision shall be
made for suspending the test pieces so that there is a minimum separation of 10 mm between
the test pieces and of 50 mm between the test pieces and the inner surface of the oven.
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Lorsque la période de chauffage est terminée, les piéces d'essai doivent étre retirées de
I'étuve et laissées a refroidir pendant au moins 16 h. A la fin de cette période, les essais de
traction doivent étre effectués sur les trois piéces d'essai conformément a 7.3.3 et
I'allongement résiduel mesureé.

L'allongement résiduel aprés I'essai de traction ne doit pas excéder 15 %.

7.6 Essais thermiques — Résistance a la fusion

Cet essai ne doit s’appliquer qu'aux protecteurs faits en plastique.

Essais de type et sur prélévement.

Le protefteur de conducteur doit étre installé sur un conducteur en acier QW une barre
d’environ 16 mm de diamétre (voir figure 8). Un thermocouple doit étre| placg sur le
conducteur pour contréler sa température. Le protecteur de conducteur a‘essayer|doit étre
placé sull le conducteur en acier, le thermocouple étant situé approximativement au milieu de
la longugur du protecteur de conducteur. Un courant doit étre injecté_dans le conducteur a
I'aide d'yin transformateur de courant de facon a élever la température de ce ¢lernier a
(150 £ 5)|°C. Cette température doit étre maintenue pendant 1 h,

Le couraht doit étre coupé aprés 1 h. Si le protecteur de conducteur ne présente aug¢un signe
extérieur| de changement, décoloration ou fumée, I'essai~doit étre considéré comime satis-
faisant. Une fusion mineure de la surface interne ne<doit pas étre considérée comme un
défaut.

8 Essais des protecteurs de conducteufs avec propriétés spéciales

8.1 Geéhéralités
Les protdcteurs de conducteurs de catégories A, H, C, W, Z et P tels qu’indiqués au tableau 1

doivent, en plus des prescriptions{générales de l'article 7, satisfaire a certains de¢s essais
suivants,|sauf indication contraire,

Les essajs de catégories spéciales doivent étre effectués aprés ceux de l'article 7.

8.2 Catégorie A —Résistance a l’acide

Essai deftype et 'essai sur prélévement.

Les protgct€urs de conducteurs de la catégorie A doivent étre conditionnés par immersion
dans uni—ﬁmmmtmﬁ—%eﬁ—m—wmwwﬂélnpendam
(8 £ 0,5) h. Apres le conditionnement ci-dessus, le protecteur de conducteur doit étre rincé a
I'eau et séché pendant (2 £ 0,5) h a environ 70 °C.

Le temps écoulé depuis la fin du séchage jusqu'au début des essais diélectriques doit étre de
(45 = 15) min.

L'essai diélectrique décrit en 7.4, doit étre réalisé, mais sans conditionnement humide.
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When the heating period is complete, the test pieces shall be removed from the oven and
allowed to cool for not less than 16 h. At the end of this period, tension tests shall be carried

out on th

e three test pieces in accordance with 7.3.3 and the set measured.

The set after the tension test shall not exceed 15 %.

7.6  Thermal — Melting resistance

This test

shall apply only to conductor covers made of plastic.

Type test and sampling test.

The conductor cover shall be installed over a steel conductor or bar approximately.

diameter
temperat

conductor with the thermocouple located at the approximate midpoint‘of the
conductor cover. Utilizing a current transformer, current shall be applied\to the con|
raise its femperature to (150 + 5) °C. This temperature shall be held for.I\h.

The curr
change,

melting df the interior surface of the conductor cover shall net be considered a defect|

8 Testis on conductor covers with special properties

8.1 Gédneral

Conductqr covers of categories A, H, C, W5"Z and P as shown in table 1 shall

addition

otherwise specified.

Tests for

8.2 Cdtegory A — Acid resistance

Type test and sampling (test.

The conductor cevers of category A shall be conditioned by immersing in 32 °Be

acid solu

conductor cover shall be rinsed in water and dried for (2 £ 0,5) h at approximately 70

(see figure 8). A thermocouple shall be placed in the conducteroto
Lre of the conductor. The conductor cover to be tested shall be placed on

bnt shall be turned off after 1 h. If the conductor cover’shows no outwar
discoloration or smoking, it shall be considered to*have passed the te

[o the general requirements of clause 7, some of the following tests, exceg

special properties shall-follow clause 7 tests.

tion at*a-temperature of (23 + 2) °C for (8 + 0,5) h. Following acid conditig

16 mm in

monitor
the steel
ength of
ductor to

1 sign of
5t. Minor

meet, in
pt where

sulphuric
ning, the
°C.

Time elapsed between end of drying and start of dielectric testing shall be (45 £ 15) min.

The dielectric test as in 7.4, but without conditioning for moisture, shall be carried out.
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8.3 Catégorie H — Résistance a I’huile

Essai de type et essai sur préléevement.

Les protecteurs de conducteurs de la catégorie H doivent étre conditionnés dans I'air pendant
au moins (3 £ 0,5) h a (23 £ 2)°C, avec (50 + 5) % d'humidité relative et étre conditionnés
par immersion dans I'huile n°1 (voir annexe C) a une température de (70 + 2) °C pendant
(24 £0,5) h.

Apres le conditionnement ci-dessus, le protecteur de conducteur doit étre séché en utilisant
un tissu absorbant, propre et non pelucheux.

Le tempg écoulé depuis la sortie du protecteur de conducteur de I'huile jusqu'au.début des
essais doit étre de (45 £ 15) min. L'essai diélectrique décrit en 7.4 doit étre réalis€) mais sans
conditionnement humide.

8.4 Catégorie C — Trés basses températures

Essai deftype et essai sur prélévement.

L'essai indiqué en 7.3.6 est réalisé mais aprés un conditionnement de 4 h a une température
de (—40 % 3) °C.

8.5 Catégorie W — Trés hautes températures

Essai deftype et essai sur prélévement.

L'essai ipdiqué en 7.3.6 est réalisé mais apres un conditionnement de 4 h a (70 { 3) °C et
93 % d'humidité relative.

8.6 Catégorie Z — Résistance a l'ozone

Essais d¢ type et sur prélevement;
L'essai dg résistance a I'ozone ne s’applique pas aux protecteurs de conducteurs de [classe 0.

L’essai de résistance‘a-l’'ozone doit étre réalisé suivant 'une des deux méthodes sluivantes.
En cas dg désaccotd,'la méthode A doit étre utilisée.

8.6.1 Meéthode A

Une piede~d'essal de 12 mm par 100 mm _tirée d'un protecteur de conducteur Idoit étre
conditionnée aprées étirement a 20 % dans une étuve pendant (8 + 0,5) h a une température
de (40 £ 2) °C, et une concentration d’ozone de (1 + 0,01) mg/m3 [(50 + 5) pphm par volume]
a la pression atmosphérique normale de 101,3 kPa.

Apres réalisation de cet essali, la piece d’essai ne doit présenter aucune craquelure visible au
contrdle visuel.

8.6.2 Meéthode B

Le mandrin d’essai doit avoir la taille donnée au tableau 3. Plier le mandrin a 90° a partir de
la base suivant un rayon de 178 mm. Le mandrin doit étre mis & la terre. Aprés que le
protecteur de conducteur a été mis en position d’essai, placer une électrode métallique, mise
sous tension pendant I'essai, autour de la partie incurvée du protecteur sur le mandrin.
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8.3 Category H — Qil resistance

Type test and sampling test.

The conductor covers of category H shall be preconditioned in air for not less than (3 £ 0,5) h
at (23 £ 2) °C, (50 £ 5) % RH. They then shall be conditioned by immersing in oil No. 1 (see

annex C)

at a temperature of (70 £ 2) °C for (24 + 0,5) h.

Following conditioning, the conductor cover shall be dried using a lint-free clean absorbent

cloth.

Time ela

sed between remaoval from oil and start of dielectric testing shall be (45 + 15) min.

The diels

8.4 C3

Type test

The test
(-40 £ 3)

8.5 C3
Type tes]

The test

8.6 CH

Type tes
The ozon

The ozo
methods

8.6.1

A test pi
at an ex
ozone cd

ctric test as in 7.4, but without conditioning for moisture, shall be carried out.

tegory C — Extremely low temperature

and sampling test.

given in 7.3.6 is performed but after conditioning for(4h at a tempe
°C.

tegory W — Extremely high temperature

and sampling test.
jiven in 7.3.6 is performed but after condijtioning for 4 h at (70 + 3) °C and 9

tegory Z — Ozone resistance

and sampling test.
e resistance test shall natiapply to flexible conductor covers of class 0.

e resistance test shall be carried out in accordance with one of the two
In case of disputey"method A shall be used.

Method A

ce, 12.mm by 100 mm, taken from the flexible conductor cover, shall be co

rature of

B % RH.

following

nditioned

ensjon.of 20 % in an oven for (8 + 0,5) h at a temperature of (40 £ 2) °Q

pressure

, and an

neentration of (1 + 0,01) mg/m3 [(50 £ 5) pphm by volume] at standard atnrospheric

ofr101 3 kPa

After completion of this test, the test piece shall exhibit no visible cracks under visual

inspectio

8.6.2

n.

Method B

The test mandrel shall be of the size specified in table 3. Bend the mandrel to a 90° angle
from the base with a radius of 178 mm. The mandrel shall be earthed. After the conductor
cover to be tested has been installed on the mandrel in test position, place a metal electrode,
which will be energized during the test, around the curved portion of the cover on the

mandrel.
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L'électrode externe doit étre portée a la tension de 15 kV pendant 1 h conformément a

7.4.5.2.

Apres réalisation de cet essai, le protecteur de conducteur ne doit présenter aucune
craquelure visible au contréle visuel.

8.7 Catégorie P — Conditions humides

Essai de

type et essai sur prélevement.

Les essais d'épreuve Al et A2 doivent étre réalisés tel qu’indiqué en 7.4.5.2 ou 7.4.6.2 avec
le conditionnement indiqué ci-aprés et non celui indiqué en 7.4.1 (absorption d'humidité).

Le prote
15 min s

CEI 60040-1:

- taux

— résistivité de lI'eau recueillie ramenée a 10 °C = (100 = 15) Q.m.

Ces cong

9 Plan

9.1 Gé

Afin d'as
plan d'as
et de I'lS
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The outer electrode shall be energized at 15 kV for 1 h in accordance with 7.4.5.2.

After completion of this test, the test cover shall exhibit no visible cracks under visual
inspection.

8.7 Category P — Humid condition

Type test and sampling test.

Proof tests A1 and A2 shall be carried out as specified in 7.4.5.2 or 7.4.6.2 with the following

condition

ing instead of that specified in 7.4.1 (moisture absorption).

The covs
condition|

— avergge precipitation rate = 1,0 mm/min to 1,5 mm/min;

— resist

These ca
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IEC 262/01

kigure 1 — Styles typiques de protecteurs de conducteurs
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Figurel — Typical styles of conductor covers
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Styles AetB -
Electrode extérieure
Electrode intérieure Enveloppe conductrice Electrode intérieure
l \ / pour essai
I / 1
Styles Cet D U
% = =
Style E Prac
Protecteur de conducteur
Figure 2 1 Electrodes pour essai d’épreuve Al Figure 2a — Dispositioh\de I'électfode

extérieure pour essai‘d’épreuve|Al

7
I

o

StylesAetB

Electrode intérieure

7

!
oo mo ule

StylesCetD -
Protecteur de
Protecteur de copducteur
o conducteur Electrode extérieure
Style E Tube de 220 pour essai
Figure 3|- Electrodes pour essai d’épreuve A2 Figure 3a — Disposition de I'électfode

extérieure pour essai d’épreuve(A2
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electrode Conductive envelope electrode
/ for test
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Styles C and D ‘
i ' ©) N
i }_g ~ Conduc’{o/Y
Style E cover
IEC 263/01 IEC 264/01
Figufe 2 — Electrodes for proof-test Al Figure 2a — Outer eléctrode design
for proofstest Al
©
/) v
S=—— =
Styles Aand B
Inner
electrode
O,
/s )
ES——— &
Styles Cand D ® «
) I Conductor Conductor
7 X cover cover
% P_g — Quter electrode
Style E 020 tube for test
IEC 265/01 IEC 266/01
Figufe 3 — Electnodes for proof-test A2 Figure 3a — Outer electrode design
for proof-test A2
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Electrode
intérieure

e Electrode extérieure

/ plaque rigide 460 x 926
/

Protecteur de conducteur

Dimensions en

gure 4 — Disposition de I’électrode extérieure et montage pour essai de tenue

millimetres

B
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Inner
electrode

Outer electrode

A0 fata T AP Pogpn | 1t
FOUTATIZOTU plakc

S —

Conductor/ \/

cover

IEC 267/01

Dimensions in|millimetres

Figure 4 — Outer electrode design and test arrangement for withstand test B
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Disque inférieur

A\
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225

Aiguille
_1

Dimensions en millimetres sauf les angles

Figure 5 — Dispositif d’essai mécanique de perforation (voir 7.3.2)
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Figure 6 — Eprouvette en forme d’haltéres (voir 7.3.3)
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Figure.6 — Dumb-bell test piece (see 7.3.3)
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50+0,5

Eprouvette \

Tracé au crayon gras -1

25

130 + 1

2505

25

Tracé au crayon gras

Dimensions en millimétres sauf les angles

Figure 7 — Essais de-résistance au déchirement (voir 7.3.5)
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Eigure 7 — Tear resistance test (see 7.3.5)
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Thermocouple

T 18111 M ————————————— 1 1§ 1
\ Barre ou
conducteur en acier

Protecteur de conducteur

Transformateur de courant

Figlire 8 — Résistance a la fusion, pour protecteurs en plastigue uniquement (voir [7.6)



https://iecnorm.com/api/?name=054f24971619724194481f9e8bcab05f

61479 00 IEC:2001 - 55—

Thermocouple

conductor
(Line hose)

1
Steel bar or f
Conductor cover &

Current transformer
IEC 271/01

Figure 8 — Melting resistance — Plastic covefs only (see 7.6)



https://iecnorm.com/api/?name=054f24971619724194481f9e8bcab05f

- 56 - 61479 00 CEI:2001

Annexe A
(normative)

Symbole de marquage — Double triangle

1,5 x

: : Espace additionnel pour données
: , d'inspection périodique

L———— Selon les besoinsg  ——

25

NOTE 1 Toutes les dimensions sont en millimétres.
NOTE 2 U emplacement des données dans I'espace d'inscription est donné a titre indicatif.

NOTE 3 [Qimensions:
— X peut valoir 16, 25 ou 40
— 0O est'dgpaisseur du trait égale a 2 mm.

Figure A.1 — Symboles et emplacement des symboles
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Symbol for marking — Double triangle
v \
6’/
1.5x
S
“—I _____________________ N
25 | : Also additional space for periodic
: i inspectiondata
¥ e e e J
}«———————- As required  —
IEC 272/0)
NOTE 1 All dimensions are in millimetres.

NOTE 2 Tlhe position of information inside the space provided is for information only.

NOTE 3 O
— X may
— Othe thi

imensions:
e 16, 25 or 40
ckness of the line is 2 mm.

Figure A\3’— Symbols and symbol location
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Annexe B
(normative)

Tableau B.1 — Procédure générale d’essai

61479 00 CEI:2001

Essais de type
- . Lot1 |[Lot2| Lot3 | Lot4 | Lot5 |Lot6 | ESsais
Description du travail Paragraphe Protége 7 A H |nd|V|c!u_eIs
conducteur de série
/échantillon
Controle visjuel et mesures (7.2)
Forme 7.2.1 1
Dimensions 7.2.2 2 1 1 1 1 1
Facon et finjtion 7.2.3 3
Marquage 7.2.4 4 1
Emballage 7.2.5 5
Essais mécaniques (7.3)
Perforation 7.3.2 Echantillon
Allongement résiduel 2 7.3.3 Echantillon 1 1 b 1 1
Résistance b la traction 7.3.4 Echantillon
Résistance hu déchirement 2 7.3.5 Echantillon 1
Essai de mise en place ¢ 7.3.6 6
Essais diélegctriques (7.4)
Tension altdrnative ou 7.45 28 2b
Tension cortinue 7.4.6 2.b 2b
Essai sur agsemblage f 7.4.7 3
Vieillissement (7.5) d 7.5 2
Essais thermiques 7.6
Résistance f la fusion d 7
Propriétés gpéciales (article 8)
Cat. A — Acide 8.2 2
Cat. H — Hulle 8.3 2
Cat. C — Bagse température 8.4
Cat. W — Hgute température 8.5
Résistance p I'0zone (8.6)
Méthode A 8.6.1 2e
Méthode B 8.6.2 2e
Cat. P — Copditions humides 8.7
Taille de chaque lot (I'unjté-est 3 3 1 2 2 2
le protecteuf)
NOTE 1 Les essais de réception sont effectués aprés accord entre le fabricant et le client. Les nombrps indiqués
dans le tabjeat,cefrespondent a I'ordre dans lequel il convient d’effectuer les essais.
NOTE 2 Les—essais-surprélevement-senttes-memes—guepodites—essais—de-type-

P
Pt

NOTE 3 Les tailles de chaque lot pour essais sur prélevement sont indiquées a I'annexe D. Les protecteurs qui
ont été soumis a des essais de type ou sur prélévement ne sont pas réutilisés.

a) Selon le matériau qui constitue le protecteur de conducteur, soit I'essai d’allongement résiduel soit I'essai de
résistance au déchirement doit étre réalisé.

b) Par accord entre le fabricant et le client, I'essai en tension alternative ou en tension continue doit étre réalisé.
Seul I'essai d'épreuve doit étre effectué comme essai individuel de série.

c) Les valeurs spécifiées sont différentes dans le cas de protecteurs de conducteurs de catégories C et W.

d) Selon le matériau qui constitue le protecteur de conducteur, soit I'essai de résistance a la fusion soit I'essai de
vieillissement doit étre réalisé.

e) La méthode A ou B doit étre appliquée. La méthode A sera utilisée en cas de désaccord.

f) Pour les protecteurs de conducteurs congus pour étre assemblés, I'essai sur assemblage doit étre réalisé
comme cela est indiqué en 7.4.5 ou 7.4.6.
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Classification of tests
Table B.1 — General test procedure
N Type tests Routine
Description of work Subclause Lot 1 Lot 2 Lot 3 Lot 4 Lot 5 Lot 6 test
Cover / pad z A H

Visual inspection and
measurements (7.2)
Shape 721 1
Dimensions 7.2.2 2 1 1 1 1 1
Workmanshig/finish 7.2.3 3
Marking 7.2.4 4 1
Packaging 7.2.5 5
Mechanical (7.3)
Puncture 7.3.2 Sample pad
Tension set 3 7.3.3 Sample pad 1 1 1 1 1
Tensile strength/elongation 7.3.4 Sample pad
Tear resistange 2 7.3.5 Sample pad 1
Positioning ¢ 7.3.6 6
Dielectric (7.4)
AC voltage o 7.4.5 2b 2b
DC voltage 7.4.6 2b 2b
Dielectric tesf on assembly f 7.4.7 3
Ageing tests [7.5) d 7.5 2
Thermal testq 7.6
Melting resisfance d 7
Special propgrties (clause 8)
Cat. A — Acid 8.2 2
Cat. H — Qil 8.3 2
Cat. C — Low|temperature 8.4
Cat. W — High temperature 8.5
Ozone (8.6)
Method A 8.611 2e
Method B 862 2e
Cat. P — Humlid condition 8.7
Size of each |ot (the unit is 3 3 1 2 2 2
the cover)
NOTE 1 Thie acceptance'tests are made by agreement between the manufacturer and customer. The nymbers given
in the table ihdicatecthe order in which the tests are to be made.
NOTE 2 Thle sampling tests are the same as those for type tests.
NOTE 3 Thlessize of each lot for sampling tests is given in annex D. Covers which have been subject¢d to type or
sampling tests-shattrotbere-tuset:

a) Depending on the material of which the conductor cover is made, either the tension set or the tear resistance test
shall be performed.
b) By agreement between the manufacturer and the customer, either the a.c. or the d.c. tests shall be used. Only
proof voltage test is carried out in routine tests.

c) Values specified are different in the case of conductor covers of categories C and W.

d) Depending on the material of which the conductor cover is made, either the melting resistance or the ageing shall
be performed.
e) Either method A or B shall be carried out. Method A will be used in case of dispute.
f) For conductor covers designed to be connected, test on the assembly shall be carried out as stated in 7.4.5

or 7.4.6
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Annexe C
(normative)

Huile pour essais sur protecteurs de conducteurs
de catégorie H — Résistance a I’huile

L'huile n° 1 servant a l'essai doit avoir les caractéristiques définies dans le tableau C.1
ci-dessous. L'huile est du type minéral, produisant une faible augmentation de volume.

Par soudi—duniformite, rorigine de cette huile doit etre egalement specitiee de|la facon
suivante; cette huile doit étre un mélange séverement contr6lé d'huiles minérples, qui
consiste |en un résidu paraffinique préalablement extrait au solvant, traité chimiquement et
déparaffiné, et d’huile naturelle. Cette huile ne doit contenir aucun additif; :a'exception de
trace (0,1 % environ) d'un produit abaissant le point d'écoulement qui peut'étre ajout¢.

Tableau C.1 — Caractéristiques de I'huile

Propriété Huile® 1
Point d'aniline (°C) 1 124 +1
Viscosité cinématique (m2/s) 2) (20 + 1) x 10-6
Point d'éclair (°C minimum) 3) 243

1) Voir ISO 2977.
2) Mesurée a 98,89 °C (voir 1SO 3104):

3) Mesuré selon la méthode Cleveltand en vase ouvert (voir ISO 2592).
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Annex C
(normative)

Oil for tests on category H conductor covers —
Oil resistance

Oil No.1 shall have the characteristics shown in table C.1. Generally it is of the "mineral oil
type, and a low volume increase oil.

To ensufe uniformity, the source of this oil shall also be specitied as a closely gontrolled
blend of mineral oils consisting of a solvent extracted, chemically treated, dewaxed, paraffinic
residuuml and natural oil. The oil shall not contain any additive, except\ that| a trace
(approximately 0,1 %) of a pour point depressant may be added.

Table C.1 — Characteristics of the oil

Property Oil Now1
Aniline point (°C) 1) 124+ 1
Kinematic viscosity (m2/s) 2) (20 £ 1) x 106
Flash point (°C minimum) 3) 243

1) See I1SO 2977.
2) Measured at 98,89 °C (see ISO 3104);
3) Measured by Cleveland open cup’method (see ISO 2592).
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Annexe D
(normative)
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Les plans et régles d’échantillonnage ne sont pas entierement conformes a la procédure de
I'ISO 2859-1. Les caractéristigues du matériel traité dans la présente norme ne se prétent pas

a l'applic
Chaque |
D.2 C
Les défa

Le table
d’échanti

assification des défauts

llonnage.

HtOTT de ta TTOTTITE TMETtoTTee PreCeden et

Tableau D.1 — Classificationdes défauts

Its sont classés comme majeurs ou mineurs (voir les définitions de la CEIl 6]

u D.1 fournit la nature des défauts en fonction des“essais retenus pou

pt comporte des protecteurs de conducteur de méme classe et de méme catiégorie.

318).

r le plan

Type de défaut

Type d’essai Raragraphe
Mineur Majeur

Contrdle visuel et mesures (7.2)
Forme 7.2.1 X
Dimensions 7.2.2 X
Facon et finition 7.2.3 X
Emballage 7.2.5 X
Essais mécaniques (7.3)
Résistance a la perforation 7.3.2 X
Allongement résiduel 7.3.3 X
Traction et élongatign 7.3.4 X
Résistance au déchirement 7.3.5 X
Essai de mise en place 7.3.6 X

Essais diéléctriques (7.4)

Tension alternative (3 min) ou 7.4.5 X
Tensioneontinue 7.4.6 X
Essai di¢lectrique sur assemblage 7.4.7 X
Vigillissement 7.5 X

Essais thermiques

Résistance a la fusion 7.6 X

Propriétés spéciales (article 8)

Cat. A — Acide 8.2 X
Cat. H — Huile 8.3 X
Cat. C — Basse température 8.4 X
Cat. W — Haute température 8.5 X
Cat. Z — Ozone 8.6 X
Cat. P — Conditions humides 8.7 X
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