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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROGRAMMABLE CONTROLLERS -

Part 2: Equipment requirements and tests

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all ngtromat—etectrote fca O fttee C—Natiormat—Co fttees): e—obje of—HEC— O] promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and eleetronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical-§pedfifications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter \refewred “to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiopal Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goverrimental jand non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. collaboratgs closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda 'c ditions determined by
agreenent between the two organizations.

2) The fgrmal decisions or agreements of IEC on technical matters e early possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each ica i epresentation from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Plublications have the form of recommendations fo ) and aré accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are m hat the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be i hich they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, TEC es”undertake to apply IEC Pdblications
transparently to the maximum extent posgible in the 3l and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the correspondi Ral ‘er regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC provides no marking proced indicate-i al and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declared to be.i i C Public

6) All usérs should ensure tha

7) No liapility shall attae di employees, servants or agents including individual experts and
membgers of its tec ommittees-and IEC \National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of an her direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenkes arising ot i se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publidations.

8) Attent i ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp { R

9) Attent o_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ri . 7 e held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat andard, IEC 61131-2 has been prepared by subcommittee 65B: Measlirement

and control \devices, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement{ control

and autpmation.

This third edition of IEC 61131-2 cancels and replaces the second edition published in 2003
and constitutes a technical revision.

This third edition includes the following significant technical changes with respect to the
previous edition.

a)
b)

DC power port requirements have been moved from Clause 8 to Clause 5.
Correction of the following tests of Clause 6:

e voltage range test;

e fast supply voltage variation test;

e slow supply voltage variation test;

e gradual shut-down/start-up test.
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c) Change of EMC requirements in Clause 8:

e requirements for radiofrequency interference in Table 33 changed from 3 V to 10 V
for Zone B equipment;

o reference to EMC basic standards with the last version;

e reference to generic standards 61000-6-x;

e cable length aligned to generic standards.
d) Correction of the following tests in Clause 9:

e voltage dips and interruptions — power port type tests and verifications.
e) New organization of Clause 11:

e [ equipment types and protection;
e |[open PLC-system equipment;

e [enclosed PLC-system equipment:
— Class | equipment;

— Class Il equipment;

— Class lll equipment;
e | protection against electric shock;

e [ definition of secondary circuits which d of electric shock:

— Class 2 circuit;

— limited energ

— limited impeda

. potecti
e | minor improx

This bilipgu jshed in

2007-07.

The text based on the following documents:

FDIS Report on voting

65R/623/FDIS 65R/G36/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The list of all parts of the IEC 61131 series, under the general titte Programmable controllers,
can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORT
that it| contains colours which are considered to be usef
understanding of its contents. Users should therefore print%f\

icates
¢orrect
sing a
colour printer.

5
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INTRODUCTION

IEC 61131-2 is part of a series of standards on programmable controllers and the associated
peripherals and should be read in conjunction with the other parts of the series.

Where a conflict exists between this and other IEC standards (except basic safety standards),
the provisions of this standard should be considered to govern in the area of programmable
controllers and their associated peripherals.

Compliance with IEC 61131-2 cannot be claimed unless the requirements of 7.2 are met.

nctional
nts are

Service
requirerments are specified in Clause 5. Electromagnetic compatibijki
specified in Clause 8. Safety requirements are specified in Clause 11

Terms o¢f general use are defined in IEC 61131-1. More specijfi in each

part.
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PROGRAMMABLE CONTROLLERS -

Part 2: Equipment requirements and tests

1 General

1.1  Scope and object

This part of HEC64+434 apcbifica rectirements—and-retatedtests for progranm trollers
(PLCs) |and their associated peripherals (for example, programming ing tools
(PADTs), human-machine interfaces (HMIs), etc.) which have as, ¢heir use the
control and command of machines and industrial processes.

PLCs apd their associated peripherals are intended to be us ironment
and may be provided as open or enclosed equipment. If 3 P pherals
are inte hen the
specific nments
should e additionally applied to the PLC and its associ

This standard also applies to any products pe ing bi or their
associa

Equipmé 0664-1)
in low-V bed a.c.
1 000 V|r. applied
in overy termine
the suitability of the eqUipment for t

This standard e ) ’ overall
automat i rals are
conside

Since system
including i N 2 i i . Refer to
IEC 60364 pli i i i i idelines.
Howev ference
immunit hecking,
self-tesling/diagnostics, etc.), are addressed.

The object of this standard is
— to establish the definitions and identify the principal characteristics relevant to the
selection and application of PLCs and their associated peripherals;

— to specify the minimum requirements for functional, electrical, mechanical, environmental
and construction characteristics, service conditions, safety, EMC, user programming and
tests applicable to PLCs and the associated peripherals.

This standard also specifies

a) service, storage and transportation requirements for PLCs and their associated
peripherals (Clause 4);

b) functional requirements for PLCs and their associated peripherals (Clause 5);
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c) EMC requirements for PLCs and their associated peripherals (Clause 8);
d) safety requirements for PLCs and their associated peripherals (Clause 11);
e) information that the manufacturer is required to supply (Clauses 7, 10 and 14);

f) test methods and procedures that are to be used for the verification of compliance of
PLCs and their associated peripherals with the requirements (Clauses 6, 9 and 12).

g) safety routine tests for PLCs and their peripherals (Clause 13).

The tests are type tests or production routine tests, and not tests related to the ways PLC
systems are applied.

1.2 Compliance with this standard

When dompliance with this standard is indicated without qualificati with all
clauses| including all tests and verifications required in this stan verified.
Moreové¢r, the manufacturer’s obligations expressed in this standa iffno type
test is rgquired, or if the test conditions are restricted for practica

When cpmpliance with some portion of this standard is indica it is ~ to verify
compliapce with those clauses against which the co ) i e. The
manufagturer’s obligations as indicated above are sti ica of this
standard for compliance purposes should be a clausg, syc or 11.
Compliance with a portion of this stanc S\ spect to
particular conformity assessment réquireme ' lause 8, 9 and 1(Q as the
compliance requirements for the EU € i patibility directive or Clause 11,

12, 13 gnd 14 as the compliance requj

Complignce with constructional re m ith” requirements for informatioh to be
provided by the manufacturershould~be verified by ’suitable examination, visual ingpection

and/or measurement.

All reqdirements fot ing~t e clauses on tests and verifications shjould be
verifiable under ceure to.be @greed torby the manufacturer and the user.

The ma require-
ments r

It is the sociated
peripheta to this

standar

Significant modifications shall be indicated through the use of suitable revision level indexes
and markings (see 5.11 and 11.15) and shall comply with this standard.

NOTE A new type test may be required to confirm compliance.

Where the manufacturer is allowed to select among several options, he shall clearly specify in
his catalogues and/or datasheets those to which any portion of the PLC-system equipment
complies. This applies to severity classes of voltage dips (i.e. PS1 or PS2) and types of digital
inputs (i.e. Type 1 or Type 3).

1.3 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60060-1:1992, High-voltage test techniques — Part 1. General definitions and test
requirements
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IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat
IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12
h + 12-Hour cycle)

IEC 60068-2-31:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Tes
primarily for equipment-type specimens

topple,

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests —

IEC 60364-1:2005, Low-voltage electrical installations ’8 ndamental principles,
assessment of general characteristics, definitions

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage elegtrical installations safety —
Protectipn against electric shock

IEC 60417, Graphical symbols for use

IEC 60529:2001, Degrees
Amendrent 1 (1999)

IEC 606864-1:1992, Ins

Principles, requiremeni
Amendment 1 (

Amendment 2 (2002

Part 1:

tion for equipment within low-voltage systems + Part 3:

IEC 60664-3:2003
indg, p ding for protection against pollution

Use of

IEC 606¢ s e hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire rabili

IEC 60695<14+10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizohtal and
vertical [flamme test methods

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
devices and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-5-2:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit
devices and switching elements — Proximity switches

IEC 60947-7-1:2002, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7-1: Ancillary equipment
— Terminal blocks for copper conductors

1 There exists a consolidated edition 2.1 that includes edition 2.0 (2001) and its amendment.

2 There exists a consolidated edition 1.2 that includes edition 1.0 (1992) and its amendments.
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IEC 60950-1:2001, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requirements

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measure-

ment techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-

ment techniques — Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 6106045200

fmeasure-

Elactromaagnatic comnatibilitv (EAC) Doyt 4 5:- Tno
=1 CH O agH et c—CoOMpatoty/—(Ehroy —cit—94—o—1€

I~
ment teghniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4
ment tegchniques — Immunity to conducted disturbances induced

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC), ~
ment teghniques — Power frequency magnetic field immunity-tes

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility((E
ment teghniques — Voltage dips, short interruptio

IEC 61000-4-18:2006, Electromagnetic~compatib
ment techniques — Damped oscillatory w fram

IEC 61000-4-29:2000, Electromagnetic coi/it
ment techniques — Voltagé dip hort\interruptions and voltage variations on d.c. inpg

port immunity test

IEC 61000-6—1:2 icecompatibility (EMC) — Part 6-1: Generic stan

Immunity for resident

IEC 610 gnetic) compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic stan
Immunit ] j ] uner

IEC 610 : lectromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic stan
Emissiof Dt S

IEC 610

and laboratory use — Part 1: General requirements

fasure-
jefds

easure-
easure-
5t

easure-

easure-
t power

dards —

dards —

dards —

control,

IEC 61131-1:2003, Programmable controllers — Part 1: General information
IEC 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

IEC 61131-4:2004, Programmable controllers — Part 4: User guidelines

CISPR 14-1:2005, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,

electric tools and similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary

equipment — Conducted disturbances
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CISPR 16-1-4:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances

CISPR 16-2-1:2005, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted
disturbance measurements

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements

2 Type tests

The object of this clause is to define how to verify compliance of t
periphefals with the requirements set forth in this standard i
includeg

— verifjcation by type tests given in Clauses 6, 9 and 12;

- veriJie
These
Accordi

verificatj
requiren

bver the
system

In addit

NOTE Peripherals, used i ments as

the PLC-dystem.

2.1 Equipmer@

PLC-sy{
infinite

ynd-alone products to modular designs; this lea@ls to an
-system configurations. For obvious practical neasons,
in most ot be conducted on EUT identical to user-built PLC-gystems,
and engi ‘ necessary. Therefore, the manufacturer is required t¢ define
the EUTS and dumen the corresponding test plan and test programmes to meet the
followin

Combingtion_of tests/EUTs/test programmes shall be such that one may reasonably think that
any configuration built by the user according to the manufacturer's specificatigns and
installation instructions would pass satistactorily the same tests, and will properly function in
normal operation, which these tests are intended to reflect.

Unless otherwise specified in this standard, the manufacturer may elect to use various EUTs
to achieve the objectives of a given type test.

If an EUT representing a basic PLC or a remote 1/0Os (RIOS) is of modular structure, it shall
fulfil the following minimum requirement.

All types of modules shall be represented in one (1) or several EUT configurations in which
any mix of modules is permissible.

All types of modules shall be configured in the EUTs and tested at least once.
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NOTE It may be appropriate to consider statistical criteria based on samples for a large number of I/Os (for
example, >100).

If there are too many families to be included into a single EUT, the manufacturer will define
several EUTs as follows.

— For the type test of a family with very similar modules (i.e. modules using the same
schematic and basic manufacturing and differing mainly by, for example, the number of
inputs and outputs), the manufacturer may elect to include in the basic PLC-system only
one (1) arbitrarily chosen member of the family. If the type test is dependent on the
differences between the modules, then a single family member may not be used.

— Appropriate catalogued options, such as power supply units, application memory(ies),
processing unit(s) etc. shall be used to build the relevant EUT(s).

— If a local bus extension is part of the PLC-system and if its maximu cable is
less|than, or equal to, 3 m, it is considered to be an internal PLC<bus. it should
not be considered a port for test.

— If a |ocal bus extension is part of the PLC-system and is capable of\dhivi 5 with a
length of >3 m, then only one (1) end of the link is part of i idered as
a communication port.

When ng e’ catalogug, which
has alrg ) simpler thgn those
originall and the associdted test

programmes provided by the manuf; ification as if these new
units/mgdules had been tested within i

Unless gch type
test be ¢ on the
same E

Certain a set of
items c ific test

clauses
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2.2 Special features for immunity and EMC tests
Interfaces/ports shown are meant to represent major/example links
not all links. Most EUTs will have multiple interface/ports active during testing.
A
Mains 10 Tgir:d- Sear‘l:grs
Interfaced power power dgvicgs actuators
devices and
signals
F J E CandD Interfaces/ports
v
A ‘
Intgrfaces/ports E Be Al K Al
Local extension >
bus <3 m
EUT EUT D
EUTIA | ocal extension ure Y \E\k’l— E\LOQ?\@}L}nsion
Local Auxili AN u
Local u ) ¢ ry Remot Basic
extdnsion BPaLSCI? extension rack power Sﬁp{} ( \@ renhote
rack <3m extension (<3 m Vo
Al X Al
EUTB | QEU‘T E V)
[~
Limit of the scope PADT j:l/Ml
of this standard I~
v

gurations

Each sybpart of the PL
Figure 1 as EUB,

manufag¢turer mayde

Only o
equipm

IEC 1233/07

represented in
each HUT, the

huxiliary

For insta eve a given test on the EUT A, equipment of the other EUTs |may be
connect he test bed.

For example; sheck the electrical interference immunity of the PLC-system, the
manufacturer may choose between the following, as applicable:

— to build a single global EUT including the PADT/TE/RIOSs, and check the whole

configuration; or

— to define a suite of simpler EUTs (for example, a PLC-system without any PADT/TE/RIOS,

and a single PADT and a single RIOS and a single PADT and a single T

E, or any other

suite of partial combinations of them which make sense) but correspondingly exercise the

appropriate ports of each EUT with an equipment part of the test bed

(the laboratory

equipment necessary to test the EUT) as would do the missing PADT/TE/RIOSs. For
practical reasons, the manufacturer may elect to use actual PADTs/TEs/RIOSs to exercise

the EUT ports.

At least one (1) of each type or a representative number of 1/O ports of the EUT shall be

connected and be functional.
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A selection of the representative functional modes shall be made considering that only the
most typical functions of the PLC can be tested.

2.3 Withstand test conditions
In general, the module which is in the manufacturer’s catalogue should be tested alone,

providing that mixing several modules does not affect the result of the test. Those clauses
dealing with withstand tests for specifics should be referred to.

2.4 Verification procedure

Type tests shall be conducted on the EUT(s) defined in 2.1, unless otherwise specified.

For each test, the manufacturer shall

— speg¢ify how this configuration shall be installed and externally conne

- pro:]ide the suitable test programmes which shall be run duri

— proVlide the proper operation verification procedure incl ccuracy
and [temporary deviations of analogue I/Os.

The apq ided by

the manufacturer shall satisfy the requirements give

2.5

procedures (PFVPs) to be pro

During

— destfuction of hardware

— modffication of the of their
exeqution;

— uninfended n@}

— errafic or unintend

— devi item 3
of 7,

All rele bning in

such a

All the |

NOTE It|is acceptable~to’apply statistical criteria based on samples, for large number of 1/0s, etc. (for|example,

>100).

All external and internal product status information reporting means, such as displays, lamps,
alarm signals, self-test result registers, shall be exercised. The test procedures shall include
conditions to verify the related activities.

All various PLC-system operation modes significant for the user's implementation such as
start-up and shut-down, cold/warm/hot restart, “normal run”, “normal stop”, “programme/
monitor with PADTs”, etc., as applicable, shall be verified for performance and behaviour.

Initialization and reset conditions of all system components shall be checked for controlled
start-up and shut-down. The various modes, such as “run”, “programme”, “monitor”, shall be

verified for performance and behaviour.

Any special feature/performance not covered in this standard but necessary for the proper
operation of the basic PLC-system shall be exercised and tested.
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2.6 General conditions for tests

The tests shall be carried out in accordance with the appropriate test procedure.

The tests shall be carried out under the general test conditions given in Table 1, unless
otherwise specified.

Unless otherwise specified, no sequence is imposed for type tests.

Table 1 — General conditions for tests

Test conditions

Equipment power supply Rated voltage and fre(y{s{ncy
Temperature 15 °Cto 35 °(§\ ) (\
Relative humidity <75 % \/

Barometric pressure 86 kPa to 106&Pa
P /800'mm Hg

Output loads Outpu@&fe@\ }\Qt&loa

Pollution /\H{\m\d\bree\%

3 Terms and definitions O

For the|purposes of this document, the o ng s and definitions, in addition {o those
given in|IEC 61131-1, apply.

3.1
analogue input

device }/hich converts
use by the PLC- m

o a discretely valued multi-bit binary number, for

signal

able to
12.1.2,

ed; see

3.4
basic PLC (-system)

configuration which consists, at a minimum, of a processing unit, power supply and 1/O; see
Figure 2

3.5
battery
electrochemical energy source which may be rechargeable or non-rechargeable

3.6
clearance
shortest distance in air between two conductive parts

[IEC 60664-1, 1.3.2]
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3.7
coating, protective

covering of suitable insulating material that encloses the clearance and/or creepage distance
of the printed wiring board and conforms to the surface of the board in such a manner that the
environment is excluded and the clearance and/or creepage distance can withstand the

required impulse and continuous potential

NOTE Coating is normally applied to exclude the effects of atmosphere and to increase the dielectric properties of
the clearance and/or creepage distances that would not normally be adequate without coating. A less effective
coating may exclude the atmosphere, but cannot be relied on to enhance the dielectric properties.

3.8
comparative tracking index (CTI)

numeridal value of the maximum voltage at which a material withstands’ 50
solution| (ammonia chloride) without tracking.

[IEC 60[12, 3.5, modified]

3.9
creepage distance
shortes! distance along the surface of a solid insulating
parts

[IEV 151-15-50]

3.10
current|sinking
property of receiving current

3.1
current{sourcing
property of supplying current

3.12 <>
digital input, typ

device f
push-buy
number

ops, of NH,CI

two cofductive

or sensing sig eCh al contact switching devices, such as relay cpntacts,
s an essentially two-state signal to a single-bit binary

NOTE T ot be suitable for use with solid-state devices such as sensors,|proximity

switches,[e

3.13
digital i

device [fer{sensing signals from solid-state switching devices such as 2-wire pfroximity

switches:

NOTE 1 Two-wire proximity switches described here are designed to IEC 60947-5-2.

NOTE 2 This class could also be used for Type 1 or Type 3 applications.

3.14
digital input, type 3

device for sensing signals from solid-state switching devices such as 2-wire proximity

switches. Converts an essentially 2-state signal to a single-bit binary number

NOTE 1 This class could also be used for Type 1 applications.

NOTE 2 Type 3 digital inputs offer lower power characteristics than Type 2 digital inputs. Generally, this allows
much higher input channel densities per module or product. Type 3 differs from Type 2 in that it is compatible with
those IEC 60947-5-2 devices that offer low current in the off state. See Table 8 for details of operating ranges.
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Proximity switch compatibility is such that a high percentage of proximity switches having Type 2 compatibility will
also have Type 3 compatibility.

3.15
digital output
device which converts a single-bit binary number to a 2-state signal

3.16

earth

conducting mass of the Earth, whose electric potential at any point is conventionally taken
as zero

[IEV 195-01-01]

3.17

EMC (electromagnetic compatibility)

ability of an equipment or system to function satisfactorily in its ele i ifpnment
without jntroducing intolerable electromagnetic disturbances to a iropment

[IEV 161-01-07]

3.18
enclosad equipment
equipment which is enclosed on all sides with th . surface
to prevent personnel from accidentall i contained therein and to
protect |the equipment against ingres meeting
requirements of mechanical strength, flan ptection
degree must be >IP20

3.19
enclosure
housing| affording the t and_degree.of-prote

[IEV 19‘5-02-35]<>

3.20
equipmient unde
represeptative
Clause

n suitable for the intended applicatio

>

as defined by the manufacturer, used for type tegts (see

3.21

wiring o ‘ em equipment, which is installed by the user

3.22
field wiring
external wiring

3.23

functional earthing conductor

conductor that is in electrical contact with, for example, Earth, for purposes of interference
immunity improvement

3.24
hand-held equipment
equipment which is intended to be held in one hand while being operated with the other hand
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3.25

hazardous live

capable of rendering an electric shock or electric burn in normal condition or single-fault
condition.

NOTE See 11.2.1.1 for values applicable to normal condition and 11.2.1.2 for the values applicable to single-fault
condition.

3.26

immunity (to a disturbance)

ability of a device, equipment or system to perform without degradation in the presence of an
electromagnetic disturbance

[IEV 16{-07-20]

NOTE Npt used exclusively to refer to EMC in this standard. It may also refer, for exa idity, etc.

3.27
immunity type test (immunity test)

type tegt verifying that the basic PLC-system operation i
specifiefd influencing quantities that are intended to approxin

igation of

3.28
insulatr:Lon

all the materials and parts used to ins
[IEV 151-15-41]

NOTE 1

NOTE 2 |(To) insulate — To pre

NOTE 3 |(To) isolate — To disconne

-To pro@y S
3.29

basic insulation
insulatign of hazs

D9]

[IEV 195

NOTE T

3.30
double linsulation
insulatignncomprising both basic insulation and supplementary insulation

[IEV 195-06-08]

3.31

reinforced insulation

insulation of hazardous live parts which provides a degree of protection against electric shock
equivalent to double insulation

NOTE Reinforced insulation may comprise several layers which cannot be tested singly as basic or
supplementary insulation.

[IEV 195-06-09]

3.32
supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation, for fault protection
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[IEV 195-06-07]

3.33

interface

shared boundary between a considered system and another system, or between parts of
a system, through which information or electrical energy is conveyed

3.34
internal wiring
wiring which is inside the PLC-system equipment, which is installed by the manufacturer

3.35
isolated (devices, circuits)
devices|or circuits without galvanic connection between them

3.36
live part
conductor or conductive part intended to be energized in nor. ' i i neutral
conductpor, but by convention not a PEN conductor or PE r

NOTE This concept does not necessarily imply a risk of electri

[IEV 19%-02-19]

NOTE 1 a neutral

conductod. [IEV 195-02-12]

NOTE 2
conductod. [IEV 195-02-13]

mid-point

NOTE 3 |PEL conductor — cond ) nd a line
conductod. [IEV 195-02-14]
3.37
material group @
classifigation of i I

11.4.3)

ge (see

3.38
ambient

NOTE T ent of the clearance or creepage distance and not the environment of the gquipment
determing insulation. The micro-environment may be better or worse than the environmjent of the
equipmenyt. Jt ‘includes™al factors influencing the insulation, such as climatic, electromagnetic, polldtion, etc.
(IEC 60664).

3.39

module

part of the PLC-system containing an identified function(s) (MPU, analogue input, etc.), which
may plug into a backplane or base

3.40

multi-channel module

module containing multiple input and/or output signal interfaces which could be isolated or not
isolated from each other

3.41

normal use

operation, including stand-by, according to the instructions for use or for the obvious intended
purpose
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NOTE N

3.42
normal

ormal service conditions are stated in Clause 4.

condition

condition in which all means for protection against hazards are intact that is, a fault-free condition

3.43

open equipment
equipment that may have live electrical parts accessible, for example, a main processing unit.
Open equipment should be incorporated into other assemblies manufactured to provide safety

3.44
operat
person
PLC. T
applicat
assume

3.45
overvol

classifigqation based on limiting (or controlling)
overvolages occurring in a circuit (or within an e
voltageg) and depending upon the means employe

[IEC 60

NOTE 1
obtained

564-1, 1.3.10, modified]

In an electrical system, the transitio 3 oltage category to another of lower ¢
hrough appropriate means complying e

an overvgltage protective device or a series-shunt

diverting
lower ove

NOTE 2

3.46
perman
portion

NOTE S

3.47

pollutig
for the
the micr

NOTE 1

Fvoltage category.

Equipment covere

The’conductivity of a polluted insulation is due to the deposition of foreign matter and moisture.

d to the

or the
brator is
>

ransient
nominal

tegory is
s may be
brbing, or
e desired

lution in

NOTE 2 The minimum clearances given for pollution degrees 2 and 3 are based on experience rather than on

fundamen

3.48

tal data.

pollution degree 1
no pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no influence

3.49

pollution degree 2
normally, only non-conductive pollution occurs. Occasionally, however, a temporary conduc-
tivity caused by condensation must be expected
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3.50

pollution degree 3

conductive pollution occurs, or dry, non-conductive pollution occurs which becomes
conductive due to condensation, which is expected

3.51

port

access to a device or network where electromagnetic energy or signals may be supplied or
received or where the device or network variables may be observed or measured

NOTE Most commonly used with respect to EMC.
[IEV 131-12-60]

3.52
portable equipment
enclosefd equipment that is moved while in operation or which can easi om one
place tol another while connected to the supply

NOTE Examples are programming and debugging tools (PADTs) and t&

3.53
protect{ve conductor
conductor provided for purposes of safety, for e

)
-~

[IEV 19%5-02-09]

3.54

protect
electricd
in norm

.c. 60V

A PELV

3.55

protect
single ¢
basic in voltage-limiting device, the impedance, construction and
reliabilit] hen connected between parts which are hazardous |ive and
accessiblg iVien it’provides protection to the extent required by this stapdard in
normal i

ation of

3.56
public mains
power fEthmMMWmMMmmmm—

3.57
recurring peak voltage
peak value of a generated voltage whose characteristic is recurring at some specified period

3.58
routine test
conformity test made on each individual item during or after manufacture

[IEV 151-16-17]

3.59

safety extra-low voltage circuit (SELV circuit)

electrical circuit in which the voltage cannot exceed a.c. 30 Vr.m.s., 42,4 V peak or d.c. 60 V
in normal and single-fault condition, including earth faults in other circuits.
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An SELV circuit is not connected to protective earth

3.60
service personnel

person changing or repairing the PLC hardware configuration or the application programme

The service person may also install software updates provided by the manufacturer. They are

assumed to be trained in the programming and operation of the PLC equipment and its

use.

They are persons having the appropriate technical training and experiences necessary to be
aware of hazards — in particular, electrical hazards — to which they are exposed in performing
a task and of measures to minimize danger to themselves or to other persons or to the

equipment.

3.61

total odtput current (of an output module)

current |that a multi-channel module operating at the most adverse normal
operatign can supply without any part of it (insulation, termin iVle parts,
etc.) ex¢eeding the specified temperature limits

NOTE Fpr a multi-channel module, the total output current is genera urrents of
the channels.

3.62

type test

conformlity test made on one or more items

[IEV 151-16-16]

3.63

unit

integral|assembly (which d within
the ass¢mbly) connect its. wi he system by means of cables for permanently
installed

3.64

withsta : A

type tesft verifying\that the icationn of more severe influencing quantities to the bagic PLC-
system i i to assume its intended mission

3.65

working vo

highest . (r.m.s) or d.c. voltage across any particular insulation which can
occur when the equipment is supplied at rated voltage (U,)

Transients are disregarded.

Both open-circuit conditions and normal use are taken into account.

4 Normal service conditions and requirements

It is the user's responsibility to ensure that the equipment service conditions are not
exceeded. The PLC and PLC-system is intended to be used in an industrial environment.

The user shall ensure the installation conditions match the environmental conditions given in

this standard.
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4.1 Climatic conditions and requirements
411 Operating ambient air temperature
The equipment shall be suitable for the operating temperature ranges given in Table 2.

Table 2 — Operating ambient air temperature of PLC-systems

T¥ir:neiff Enclosed equipment Open equipment
Max. 40 °C 55 °C
Temperature range
Min. 5°C 5°C

For non ambient
air temy ipment,
on a ho

For ver of the
incomin w entry
point.

No forg to be
permangntly installed as part of the PLE e range
of the PLC.

Some types of equipment (for example ation of

open and enclosed characteristics.

The reqpirements of this s

4.1.2 Relative :u
The eqliipment ;

condenging.

or a\relative humidity level from 10 % to 95 %, non-

The reqpi ause are verified in accordance with 6.2.2.

41.3

The equi be suitable for operation up to 2 000 m.

No test fequired.

4.1.4 Pollution degree

Where not otherwise specified by the manufacturer the equipment is designed for use in
pollution degree 2.

4.2 Mechanical service conditions and requirements

Vibration, shock and free-fall conditions vary widely depending on the installation and
environment and are very difficult to specify.

For the purpose of this standard, the service conditions are indirectly defined by the following
requirements which apply to fixed equipment as well as to unpackaged portable and hand-
held equipment (see exceptions in 4.2.2). They do not apply to equipment containing
assemblies other than PLC-systems and/or associated peripherals.
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Experience shows that equipment meeting these requirements is suitable for industrial use on

stationa

ry installations.

Fixed equipment is equipment which is part of the permanent installation.

4.2.1

Vibrations

Immunity requirements are as shown in Table 3.

Table 3 — Sinusoidal vibrations service conditions for PLC-systems

Frequeﬂfy range Continuous’ Occasional’
/
5</<84 1,75 mm displacement, constant 3,5m isplacemengconstant
= ’ amplitude an@ﬁtgde
0,5 g acceleration, constant 0g eleration,\congtant
84</<150 amplitude &\i&xpyii%ﬂe T

" All amplitude figures are peak values. \ \)

% The crpssover frequency, approximately 8.4 Hz, should be adjusted i sma@oih*cross-over withotit

discontinuity, from the constant amplitude displacement requireme nt litude accelerat|on

requirement.

NOTE f,,,,=0,004024 /* D
Vibratio
The ma erals on
the test|equipment.
The reqpirements of this subcla
4.2.2 Shock
Immunity requirem/\é ch of 3
mutually
Devices
Electron ay“temporarily respond to 15 g shocks. Temporary malfunictioning
is allowgo but equipment should be fully functional after the test.
The reqpi of this subclause are verified in accordance with 6.3.2.
4.2.3 Free falls (portable and hand-held equipment)
Immunity requirements for free falls are as shown in Table 4.

Table 4 — Free fall on concrete floor for portable and hand-held equipment
Portable and hand-held Hand-held Normative items
(any weight) (withstand) (any weight) (immunity)

Random drops 1 000 mm; 2 trials 124
Flat drops 100 mm; 2 trials 1.4
Supported drops 30° or 100 mm; 2 trials 134
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Caution: temporary malfunctioning is allowed at the impact, but equipment shall be fully functional after the test.
Therefore, if equipment is operating during the fall, erroneous operation could be introduced upon impact which
may require operator correction.

From prescribed altitude (normal position of use) Table 18.
® See Table 18.

Random drops are drops on any edge, surface or corner. Flat drops are only on surfaces. Supported drops are
only on edges.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.3.3.

4.3 Tran rt an r nditions and r iremen

The following requirements apply to PLC units placed within
packaging.

original

Transpdrt and storage of unpackaged portable equipment sho irements
of 4.2.

When cpmponents are included in the equipment, that h 3 imitations (for example,
CMOS gomponents, batteries, etc.), the manufactuy e arrangemenis to be

made fgr transport and storage.

4.3.1 Temperature

The allgwable temperature range is —40.°

The tenjperature range —25 t r future
designs

The requirements of th

4.3.2 Relative

The relgtive humid
The reqpi

4.3.3

The degi
(minimum<70kPa).

pic pressure for transportation shall be equivalent to 0-3000 m|altitude

No test required.

4.3.4 Free falls (PLC units in manufacturer's original packaging)

Withstand requirements for PLC units within manufacturer's original packaging are given in
Table 5. After the test, they shall be fully functional and shall show no evidence of physical
damage.
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Table 5 — Free fall on concrete floor in manufacturer’s original packaging

Shipping weight with Random free-fall drop height
packaging mm Number of falls
kg With shipping package With product package
<10 1000 300 5
10 to 40 500 300 5
>40 250 250 5

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.3.4

4.3.5 Other conditions

The usér should reach agreement with the manufacturer for any «
are not|specified in this standard. This may include items suc
storage] higher altitude transportation, etc.

4.4 Electrical service conditions and requirements
4.41 AC and d.c. equipment power supply
Refer tg 5.1.1.

4.4.2 Overvoltage category, contro ove ages

The natpre of the installation shall be
exceeded.

bns that
berature

age category Il conditions shall not be

Transient overvoltages. at i i o the equipment power supply $hall be

corresppnding tothe \rated
suppression me <
4.4.3

In the

4.5 Sppecial conditions and requirements

gory—H, i.e. not higher than the impulse|voltage
jc insulation. The equipment or the transient

uipment
xample,
ilses at
cessary

).

When the service conditions are more severe than those given in 4.1, 4.2, 4.3 and 4.4 or
other adverse environmental conditions exist (for example, air pollution by dust, smoke,
corrosive or radioactive particles, vapours or salts, attack by fungi, insects or small animals),
the manufacturer should be consulted to determine suitability of the equipment or the steps

to be taken.

5 Functional requirements

A typical PLC-system and its interfaces/ports are shown in Figure 2.
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Peripherals
(permanently/non-permanently installed)
Ar Interface/port digital
A1 C 1 ‘ and analogue input signals
71 .
Remote 10s J <« /0 power interface/port

@]

[ —

Local

extension rack

—

Interface/port digital
P> and analogue output signals

Al <« /0 power interface/port
Basic PLC
Input c E ’ Communication interface/port
module(s) TI _—l <« With third-party devices
(e.g. computers, printers) —__
Memory F .
(ies) __l <« Equipment powep/intetface,
Output D
and module(s) ﬂ
processing K |
unit(s) Commu-
nication |E G
modules '1
(optional)

Power supply earthing port

_lF.|
4

Tnction

Open communication
interface/port, also open
ird-party devices

Auxiliary power

L

O

e L L LoL L -

L L1 L1

supply (optional)
G wrnal communication interface/port
for peripherals
@ L)
|l
e T /
Bi N

Limit of the Scope of this standard Interfaced devices and signals

IEC 1234/07

> <

Comimunication interface/port for local extension rack

Communication interface/port for remote 1/O station, control network, fieldbus
Open communication interface/port, also open to third-party devices; e.g. PADT, personal computer used for
programming

Internal communication interface/port for peripherals

Interface/port for digital and analogue input signals

Interface/port for digital and analogue output signals

Serial or parallel communication interfaces/ports for data communication with third-party devices; e.g. computers,
printers

Equipment power interface/port. Devices with F ports have requirements on keeping downstream devices intelligent
during power up, power down and power interruptions.

Protective earthing port

Functional earthing port

1/0 power interface/port

Auxiliary power output interface/port used to power sensors and actuators

Figure 2 — Typical interface/port diagram of a PLC-system
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5.1

5.1.1

AC and d.c. power supply

— 35—

Functional power supply and memory back-up requirements

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.4.1, 6.4.2 and 6.4.3.

5.1.11

Rated values and operating ranges

Incoming power supplies to the PLC-system and to the externally powered 1/0O modules shall
be as shown in Table 6.

Table 6 — Rated values and operating ranges of incoming power supply

Voltage Frequency Recommended Ré (R) NoLmative
Rated Tolerance Rated Tolerance Power ignals® items a|3nd
Ud min./max. Fn min./max. supply /N\ 9 pote
pc 2} v R \R ‘
DC 4B V 15 %/+20 % R TR 1.2
DC 125 V WS
AC 24 V|r.m.s. (7 \> (NOTE)
AC 48 V|r.m.s. / /\ (NOTE)
AC 100 \{ r.m.s. < VR R
50 Hz
AC 110\ r.m.s. N SRS R
—15 %/+10 % or —6 Y%rt4%
AC 120 \ r.m.s. \> R R (NOTE)
60 Hz
AC 200 \f r.m.s. R R
AC 230 \ r.m.s. \(\\)\/ R R (NOTE)
AC 240 \ r.m.s. R R
AC 400  r.m.s. 3 R + INOTE)
' In add tal a>c. component having a peak value of 5 % of the rated| voltage is
allowsg ,2 Vford.c. 24 V and d.c. 60/38,4 V for d.c. 48 V.
2 Seefd ital inputs are likely to be used.
®*  Forin hose given in the table such as d.c. 110 V etc., the tolerances g|ven in the
table age tolerances shall be used to calculate the input limits of Table 8, using the
equati
*  Three
®  For pd nalogue |/Os, see item 5 of 7.10.3 and item 3 of 7.11.3.
NOTE The rated voltages are derived from IEC 60038.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.4.1.

5.1.1.2

Voltage harmonics

AC voltage is in terms of the total r.m.s. voltage values measured at the point of entry to the
equipment.

Total r.m.s. content of true harmonics (integral multiple of nominal frequency) less than
10 times nominal frequency may reach 10 % of the total voltage. Harmonic and other
frequency content for higher frequencies may reach 2 % of the total voltage. However, to
provide constant comparative results, the equipment shall be tested at the third harmonic only
(10 % at 0° and at 180° phase angle).
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The total content of harmonics of the power supply to the PLC-system may be affected when
the energy source output impedance is relatively high with regard to the input impedance of
the PLC-system power supply; sizing a dedicated power source such as an inverter for a PLC-
system may require an agreement between the user and the manufacturer. The use of line
conditioner should be considered. See IEC 61131-4.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.4.1.2.

5.1.1.3 Voltage interruptions power ports

These limits apply to the equipment power interface/port (F) in Figure 2.

For short disturbances of the supply as defined in Table 7, the PLC-systém (i ing RIOSs
(see 5.4) and non-permanently installed peripherals) shall maintain nor,

For longer interruptions of the supply(ies), the PLC-system sh normal
operatign or go to a predefined state and have a clearly spé normal
operatign is resumed.

NOTE Outputs and fast responding inputs energized by the same er supply

variations|.

Table 7- Voltage mterruptlon re uirements)

5 . 3,4 Low voliage
Supply type Severity level \a@\ |r(ﬁrru§@ time Us min t0 Yo U2

1]] PS1 0 %

C PS2 \ (\\\/ 0 %

AC @2 N.)o05 p}nod‘ 0%

Any arbitrary phase angle;

)
Ue min i$ the Ue at minimu
® PS1 agplies to P tems supplied by batt

* ps2 applies to PLC-syste nergizegd f .¢Z supplies, rectified a.c. supplies and d.c. supplies.

Voltage interruptic(w/sg@:m\%mm

i &se are verified in accordance with 6.4.2.3.

Power Rack-tp for volatile memories shall be capable of maintaining stored informatign for at
least 300h under normal Use- and 1 000 h at 3 temperature not greater than 25 °C when the
H g v

Tereott

energy source is at rated capaC|ty. (For power back-up needing replacement, the rated
capacity is the value used to designate the procedure and time interval for replacement.)

The requi

5.1.2 Mem

The manufacturer should specify storage time information relative to volatile memory if
different from stated durations.

It shall be possible to change or refresh power back-up without loss of data in the backed-up
portions of memory. (See also 4.3, 7.6 item 8 and 7.13 item 4.)

If a memory back-up battery is provided, a warning of “low battery voltage” shall be provided.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.4.4.
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5.2 Digital I/0s

Figure 3 gives an illustration of definitions of some I/O parameters.

Source Input
Source
|
PS Output PS
Common PLC-svst c |
(reference) -System Load
|
Lurrent sinking Current sourcing |
PLC input PLC output
1235/07
Key
C Outy nt)
Zz Input; input impedance
PS Extdrnal power supplies
NOTE S
Digital |
The PL Finput interface and 1 type of output
interfac and 5.2.3.
Digital inputs shall com Wi i s of the standard voltage ratings given in
5.2.1. N 3 ital ipputs should be in accordance with the design gquation
given in
Digital g ; , i irements of the standard ratings given in 5.2.2.1 for
a.c. or §.
It shall i i ect inputs and outputs by means of a correct selection of the
above dj ing in proper PLC-system operation. (Additional external load |shall be
specifie
It shall i feed isolated multi-channel a.c. input modules from different|phases
and theg «modules shall then comply with the maximum voltage difference likely tp occur
betweernmrphases; or theuser manuat—statt-mctodea otemdicatimgthat =t chammets—shall be

fed from the same phase.

If a multi-channel a.c. circuit is intended for multi-phase use, the circuit shall comply with the
clearance and creepage distance requirements and the dielectric test corresponding to the
voltage between phases.

A PLC-system may be offered with interfaces that are not covered in this standard, i.e.,
interfaces for TTL and CMOS circuits, etc. In such a case, the manufacturer's data shall give
all relevant information to the user.

NOTE Current-sourcing inputs and current-sinking outputs which may be required for certain applications are not
covered in this standard. Special care should be exercised in their use. Where positive logic, current-sinking inputs
and current-sourcing outputs are used, any short-circuit to the reference potential or wire-breakage is interpreted
by the inputs and loads as the “off state”. Where negative logic, current-sourcing inputs and current-sinking outputs
are used, earth faults are interpreted as the “on state”. See Figure 3.
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5.2.1 Digital inputs (current sinking)

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.5.2.

5.21.1 Terminology (U/I operation regions)

Figure 4 represents graphically the limits and operating ranges which are used herein to
characterize current sinking digital input circuits.

The operating region consists of “on region”, “transition region” and “off region”. It is
necessary to exceed both Ut nin and It i, to leave the “off region”, and to exceed both Iy nmin
and Uy min to enter the “on region”. All input U-I curves shall remain within these boundary
conditions. The region below zero volts is a valid part of the “off region” for d.c. inputs only.

4 A
UH max

Ue ma

IH min

IT min Q vransition region A
max
UL max Or UT min
I mi
N I max
0 P

DN\ &m DN\ ' b

Ue mih

UL max

UL min
IEC 123¢/07
UHmax and

[Hmax and [Hmin
UTmax and UTmin

oltage\limits for the on conditions (state 1)
limits for the on conditions (state 1)
Itage limits for the transition state (on or off)

Itmax @and frmin are“the cdrrent limits for the transition state (on or off)
ULmax and|Ugnin,~ are thevoltage limits for the off conditions (state 0)
ITimax and 4imin are the current limits for the off conditions (state 0)

ULmax €quals Unmin t0 Itmin @and equals Urmin @bove Itmin
Us, Ug max @nd Ug min  are the rated voltage and its limits for the external power supply voltage

Figure 4 — U-I operation regions of current-sinking inputs
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5.2.1.2

— 39—

Standard operating ranges for digital inputs (current sinking)

Current-sinking digital inputs shall operate within the limits presented in Table 8.

Table 8 — Standard operating ranges for digital inputs (current sinking)

Rated [Rated| Type Type 1 limits (7) Type 2 limits (7), (Note) Type 3 limits (7) Normative
voltage |frequ of items
Ue ency | limit State 0 Transition| State 1 State 0 Transition State 1 State 0 Transition State 1
Fn ohz
uL IL ([UT [ IT | UH | H uL IL | UT [IT | UH | H uL IL |ut [T UH IH
\ mA \Y mA \ mA \ mA \ mA \ mA \ mA \Y mA \Y mA
Max. | 15/5 | 15 | 15 | 15| 30 |15 | 11/5 [ 30 | 11 [ 30 | 30 |30 | 11/5 | 15 | 11 | 15 30 15 | (1), (2).( 4),
d.c. 24V - (5)
in. -3 ND | 5 |05 15 2 -3 ND 5 2 11 6 -3 ND (é 1,58 11 2
de. 48V ax. [ 34/10 [ 15 [ 34 [ 15| 60 [ 15 [ 3010 [ 30 | 30 [ 30 | 60 [ 30 [ 3010 [ 157N\80 | 15 | “e0 15 | (1), (2), (4)
Min. -6 ND | 10 [ 0,5 | 34 2 -6 ND | 10 2 30 6 -6 10 |1, 30 2
a.c. 24V ax. | 14/5 |15 [ 14 [ 15 | 27 [ 15| 1055 [ 30 | 10 [ 30 | 27 [ 30 | 1055/ 16 \10 [ 45 27 15
50/60 [H— (1), (3)
Vr.m.s. in. 0 o |5 [ 1] 14 ]2 0 0 5 [ 4 | 10 |8 0 o\ 5 ['2 1o [}5
a.c. 48 ax. [ 34/10 [ 15 [ 34 [ 15| 53 [ 15 [ 29110 [ 30 | 29 [ 30 | 53 [ 30 [Boro [\15 [\30 |15 53 15
50/60 — (1), (3)
Vr.m.s. Min. 0 o [10] 1|3 |2 0 o | 10 [4]2 |6 0 NECIENEENIE
a.c. 100 ax. [ 79720 [ 15 | 79 | 15 [1,1U.| 15 [ 74720 | 30 | 74 | 30 [1,1 U.}/30 | 20 ] 15} 74\ 15 M1 u. [[15
a.c. 110 (1), (3), (4),
a.c.120 [50/60| Min. | o | o 20| 1|78 | 2| o [0 |2 |4 /M\\s\x \\\2{/ 5| 74 ||s (6)
Vr.m.s.
a.c. 200 ax. | 164/40 | 15 [164 | 15 [1,1 U,| 15 [159/40 | 30 | 159 | F0 [1,44,| 3059 15 D159 | 15 | 1,1 Ue [[15 | (1), (3), (4),
a.c. 230 (6)
a.c. 240 [50/60| Min. 0 0 |40 | 2 | 164 | 3 0 0 0 &\/ 1 0 |40 |25]| 159 5
Vr.m.s. X

(1) All logic sign
values in thi

(2) The given vo
) Static switch
proximity sw|
Recommendg

(4

(5) The minimun

lower than d
(6) As allowed
are absolute
200 V r.m.s.
See defintion
ND = Not defined|

It

by current technology,, and t
and independent of rdt

s 3.12, 3.13 and~3.14.

voltage (excep

als are in positive logic. Open inputs shall be
table and for additional comments.

max)

.W%r equations and assumptions U

and therefore affect the compatibility of the ir

sed on/equations given in Annex B and respectively a.c. 100

sed in developing

put interface with

.c. 20 V or UH min

d voltages, limits
Vr.m.s. and a.c.

NOTE Compatibili

y with 2-wire proxipity, switches accaording te'IEC 60947-5-2 is possible with Type 2. See also (3) above.

5.2.1.3

Each in
conditio

5.2.2

The req

5.2.21

irements of this subclause are verified in accordance with 6.5.3

state 1

Rated values and operating ranges (a.c.)

Digital a.c. outputs shall comply with the ratings given in Table 9, at the output voltage(s)
stated by the manufacturer according to 5.1.1.1.
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Table 9 — Rated values and operating ranges for current
sourcing digital a.c. outputs

Rated current (state 1) le 0,25 0,5 1 2 No_rmatlve
A items
Current range for state 1 Min. (mA) 10 [5] 20 100 100 2

(continuous at max. voltage) Max. (A) 0,28 0,55 1.1

1

Non protected Max. (V) 3 3 3

Voltage drop, Uy for output

state 1 _
Protegteq and short Max. (V) 5 5 5
circuit proof

2,2
3
5
G
Operating cycle time | Solid-state outputs Max. (s) 1 2 2 \2\

Solid-state outputs | Max. (mA) 5 [3] 10 10 ( 123
Leakage|current for
state 0 Electromechanical Max. (mA) 25 25 1,3
outputs ’ ’ ’ /<
repetition rate for
temporary overload, _ \&
(see Table 5) Relay-based outputs Max. (s) 10 10 -
! RMS$ currents and voltages. \ \)
2 Figures in square brackets apply to a module not equipped or equivalent surge suppressers.
All gther values apply to modules with suppression.
3 Leakkage current for solid-state outputs greater than 3 (mA\i dditional external loads$ to drive
Typ¢ 2 digital inputs.
I N
Current| A
07 >
Relay output
3=10s
Solid-state output
<\ 025A B3=1s
\\ 0,5-2A,13=2s
Ie T
o - >
1 2 t3 Time s
IEC 1237/07
t1: 2 cycles at Fn (Fn = rated line frequency)
12: ON time
t3 - t2: OFF time (OFF time = ON time)
t3: Operation time

Figure 5 — Temporary overload waveform for digital a.c. outputs
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5.2.2.2

5.2.2.2.

Additional requirements

1 Output indicators

Each output channel shall be provided with a lamp or equivalent means to indicate the output

state 1

5.2.2.2

condition when the indicator is energized.

.2 Protected outputs

For outputs stated by the manufacturer to be protected,

— the output shall either withstand and/or the associated protective device shall operate to
protect the output for all steady-state values of output current greater than 1,1 times the

rated value;

— aften resetting or replacement of the protective device alone,
system shall return to normal operation;

— optignal restart capabilities may be selected among the 3 follo

The reqpi

NOTE 1
module.

NOTE 2

provide th

5.2.2.2.

For outy

fter the overload is removed:;

ontrolled restart protected output: a protected
for example, for remote control);

I

e PLC-

lecovers
signals

ction to

ife of the

sibility to

I, the
rload(s)

otective
bne, the

f] ) er than I, 5 @and up to 2 times the rated value
q withstand temporary overload(s). Such temporary ove
S manufacturer.

f rrents prospectively above 20 times the rated value, the pn
q perate. After resetting or replacement of the protective device al
PLC+ syste m_shall return to normal operation.

fpriodtput currents in the range of 2 times to 20 times I, or for temporary ove

rload(s)

beyond the limits specified by the manufacturer (item 1 above), the module may

require repair or replacement.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.5.3.2.

5.2.2.2

4 Non-protected outputs

For outputs stated by the manufacturer to be non-protected, if the manufacturer recommends
an external protection device, then the outputs shall meet all the requirements stated for the
short-circuit-proof outputs.
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5.2.2.2.5 Electromechanical relay outputs

Electromechanical relay outputs shall be capable of performing at least 0,3 million operations
with the load specified for AC-15 utilization category (durability class 0.3) according to
IEC 60947-5-1.

The type test is not required if the relay components have been shown to comply with the
requirements of IEC 60947-5-1.

5.2.3 Digital outputs for direct current (current sourcing)

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.5.3.

5.2.3.1 Rated values and operating ranges (d.c.)

Digital qutputs shall comply with the ratings given in Table 10, at the output xoltage( istated
by the manufacturer according to 5.1.1.1.
Table 10 — Rated values and operati
for current-sourcing digital d.c:
\) Norma-
R4ted current for state 1 1. (A) 0,1 0,25 0 1 2 tive
(\ items

Current frange for state 1 at maximum S r N
u 9 . XIMUM 1 MaxNA) 12 a3 0, 1,2 2,4
voltage (continuous)
Non-protected Max.(ﬁ)A 3 X 3
output
Voltage drop, Uy | protected’and Q
short-cfrcuit- Max YV 3 3 3 3 !
P{oof F

Lepkage current for s{taé\o/\ MAQ?‘WKA) 01 | 05 0,5 1 1 23
Temporan(ov Ioa@ z \Max.\(\Q) \/&?ee Figure 6 or as specified by manufacturer

olarjty protection is provided, a 5 V drop is allowed. This mpkes
the same voltage rating.

For
the

2 The
follo]

Rated

utputs and d.c. inputs, without additional external load, is ap

0,25 0,5 1 2
yes yes no no
yes yes yes  yes
yes yes yes  yes

®  With adéquate exterrfal load, all d.c. outputs may become compatible with all Type 1, Type 2 and Tyge 3 d.c.
inpufs



https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

61131-2 © IEC:2007 - 43 -

A
Current A
21
I ---
0 >
A 2 13 Time s
IEC 1238/07
t1 = surge time = 10 ms
12 = ON time
t3 -2 = OFF time (OFF time=0ON time)
t3 = operation time = 1 s

Figure 6 — Temporary overload waveform

5.2.3.2 Additional requirements

Other rgquirements are the same as f; 5.2.2.2,

except for

— prot
— elec

5.3 Analogue 1/Os

rd, i.e.,
etc. In such a case, the manufacturelr's data

A PLC-pystem may
interfacgs for s'
shall giye all relevant i

The requi halogue
1/Os test i

5.3.1

Rated v Il be as
specifie

Signal range Input impedance limits Normative items
10V >10 kQ
0-10 V >10 kQ
1-5V >5 kQ
4-20 mA <300 Q
0-20 mA <300 O !
' Not recommended for future designs.

Analogue inputs may be designed to be compatible with standard thermocouples or standard
resistive temperature devices (RTDs) such as PT100 sensors. Thermocouple analogue inputs
shall provide a method for cold-junction compensation.


https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

5.3.2

Analogue outputs

—44 —

61131-2 © IEC:2007

Rated values of signals range and load impedance for analogue outputs of PLCs shall be as
specified in Table 12.

54 (

The co

commuli

The req

5.5 Main processing

This su
standar

See Fig

process

Main pr

therefor

The reqpi

Table 12 — Rated values and impedance limits for analogue outputs

Signal range

Load impedance limits

Normative items

1

+10V >1 000 Q
0-10 V >1000 Q !
1-5 V >500 Q !

4-20 mA <600 O

0-20 mA <600 O

® Not recommended for future designs.

! Voltage analogue outputs shall withstand any overload down to s

2 Current analogue outputs shall withstand any overload up to,op

bclause should

5.6 Riemote input/output stations (RIOSs) requirements

ommunication interface requirements

cified by

r of this

he main

on and

RIOSs are part of the permanent PLC installation and therefore to be tested accordingly.
However, for ease of testing, isolated RIOSs may be tested separately where appropriate.

Requirements for voltage dips and interruption of the power supply(ies) fully apply to RIOSs.
These requirements are shown in 5.1.1.

In case of loss of communication with the MPU application programme, RIOSs shall be able to
fix the states of their outputs to specified values, within specified delays and without passing
through unspecified states and be capable of providing a fault indication signal.

The MPU system shall provide the user's application programme with relevant information on
the current status of RIOSs.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.8.
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5.7 Peripherals (PADTs, TEs, HMIs) requirements

Peripherals which are not a permanent part of the PLC-system shall cause no malfunction of
the system when making or breaking communication with an operating system.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.3.5.

Connectors for the peripherals shall be polarized to prevent improper connection, or the PLC-
system shall be so designed that no malfunction occurs if a connection is improper.

The system consisting of the peripheral and the PLC-system shall be designed to ensure that
the edited programme executing in the PLC-system is functionally identical to the edited
programme displayed on the peripheral.

If on-line modification of the application programme and/or the iop of the
PLC-system by a peripheral is possible (i.e. when the PLC-syster is\i rol of a
machine or industrial process), then

— the |peripheral shall automatically give clear warnip i i on-line
modffication, programme display may differ from applicationp 3 e | of the
machine/ process may be interrupted during... ms,etc.”,

— the peripheral shall ask the operator “Do you lreally/ want\to out this actlon?” or
sompg similar words and execute the comma 2 positive reply has begn given
by the operator;

— it sH gcturer's
supgli it; and

— mea ware or
software).

The requirements of th

58 P

The m4g -system

operatign. mended

ways toli

The foll

— ameg

— aha

— a means to check the validity of the data exchanged between memory(ies), prdcessing
unit(S)and 17O modules (such as an application loop-back test);

— a means to check that the power supply unit(s) do(es) not exceed the current and voltage
limits allowed by the hardware design;

— a means to monitor the status of MPU.

The permanently installed PLC-system shall be capable of operating an alarm signal on an
alarm output. When the system is monitored as “functioning correctly”, this alarm output shall
be in a predetermined state; in the other case it shall go to the opposite state. The
manufacturer shall specify the conditions of the “correct functioning state” and the self-tests
which are executed to drive this alarm output.

RIOSs shall be capable of operating an alarm signal on an alarm output (for example, through
a digital output module) in the event of loss of power or loss of normal communication with the
MPU and go to a predetermined state (see 5.6).
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The requirements of this subclause are verified in accordance with 6.10.

5.9 Functional earthing
There are no constructional requirements such as interference immunity control, RFI

protection, etc., for functional earthing terminals (except for marking requirements as given in
5.11.3).

5.10 Mounting requirements

Provisions shall be made for securely mounting equipment to a supporting surface.

Alternate mounting methods, such as DIN rails, should also provide for/secure meounting of
the equipment.

A bolt, §crew, or other part used to mount a component of the equip Ised for
securing the equipment to a supporting surface, DIN rail, etc.

5.11 GQGeneral marking requirements
For all pquipment, as a minimum, the information r € device shall identify the

manufa¢turer (the company bringing the product to maining
information shall be provided in the data sheet;

The foll

- manE
— modgl/catalogue numbe
— softy

— hardware serial n code or

equijalent.
The req uirements@ hi

5.11.1

The fun pd in its
service

All oper S bvisions
for identification.

5.11.2 —Moduletocatiomand moduleidentifications

Space shall be provided for identification of each module and I/O channel on or near to the
modules.

5.11.3 Functional earth terminals markings

Functional earth terminals (i.e. used for non-safety purposes such as interference immunity
improvement) shall be marked with the following symbol:

A

NOTE For proper dimensioning, see IEC 60417-5018 (2002-10).
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5.12 Requirements for normal service and functional type tests and verifications

Test and verifications for normal service and function shall be performed by the manufacturer,
in accordance with Clause 6.

5.13 Requirements for information on normal service and function

Information on normal service and function shall be provided by the manufacturer, in
accordance with the requirements of Clause 7.

6 Normal service and functional type tests and verifications

6.1 Cllimatic tests

Tests afe performed on unpackaged equipment.

Temperpture-sensitive components that are normally serviced wed by the user may
be remqved, if so requested by the manufacturer.

6.2 Dry-heat and cold withstand tests

Table 13 — Dry-heat and(cgd ithstand tes

Pryheat {H' ) Cold

Reference test IEC 60068:2-2, testBb./ IEC 60068-2-1, tesf Ab

Preconditioning /A N@B&Qing\tqmanufacturer‘s specifications

nitial measurement \ (‘\ Ncor?ing to PFVP, see 2.5
Conditioning \ \P\o%r supply unconnected
Temperature® R l +70 °C iM —40°C + 3 °C®
Puration of exposuﬁ'e (\ w h 16h+1h

Measuring and/or }6adingnduring \) None
conditignin

Recovery pro\t{eglﬁr\é\ A )

Timg/\ 1 h minimum

Climatic_conditions See 6.1 and 2.6'
Spe{ial Eaut\\m@ \ No condensation’
/PQNE{ suggly\ \ Power supply unconnected

Final m&&{re\lq}mé > According to PFVP, see 2.5
N

' All exfernal andinternal condensation shall be removed by airflow, prior to connecting again the basic|PLC-
system to apowersupply.

2 _25°C£B,°Cis acceptable but not recommended for future designs.

Temperature 15 monitored either ata poimt ot more tham 50 mm fronT the ptane of the equipment'sair flow
entry point, for ventilated equipment, or at a point not more than 50 mm away from the equipment on a
horizontal plane located at the vertical mid-point of the equipment, for non-ventilated equipment.
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Table 14 — Change of temperature, withstand and immunity tests

Withstand test

Immunity test

Reference test

IEC 60068-2-14, test Na

IEC 60068-2-14, test Nb

Preconditioning

According to manufacturer’s specification

Initial measurements

According to PFVP, see 2.5

Conditioning Power supply unconnected Power supply connected
Measurement and/or loading during None 3
conditioning
Low-temperature’ 40-26—+3-°6> F5REg+2-2€

=OW

Open equipment

High temperature®

Enclosed
equipment

Exposufe time at each temperature

3h i}O\Qin

Transport time

Less than 3 min \

\
2\ Not appligable

Temperature variation speed

Not applicable <

=3 C/min. + 0,6 °C/in.

Number of cycles

Recovery procedure

5 N 2
>

Time

Less trw\é\h )/ X

Not applicable

Climatic conditions

See o1 ena2® /0 ) |

Not applicable

Power supply

Not applicable

Final measurements

}&Qwer\s\uégkly un(‘pnnec\@d )
ANEANN

2

' PFVP according to 2.5 performed after recoyery.
2 PFVP according to 2.5 performed during tes

®  Multi-ghannel output modulé

* Al ex{ernal and internal
systerp to a power supply.

5 _25°C+

3°Cis ept
Tempegrature is r i
point, [for ventilate e@g\m

plane [located at th/e\v tica

s%ie by the manufacturer.

ved by)airflow, prior to connecting again the basic|PLC-

ore than 50 mm from the plane of the equipment’s air|flow entry
point noPmore than 50 mm away from the equipment on a horiZontal
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6.2.2 Cyclic damp heat withstand test
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Table 15 — Cyclic (12 + 12) damp-heat test

Reference test

IEC 60068-2-30, test Db

Preconditioning

According to manufacturer’s specifications

Initial measurements

According to PFVP, see 2.5

Conditioning None
Measurement and/or loading during
P None
conditioning
Details of mounting/support None

Variant

Special precautions

Temperature?

A
Power supply}izs\%nec(ek
+55\:°C

Number of cycles

DN
NN

Recovery procedure time /\

Climatic conditions

N
X
Und n Iled\§\nch%> prescribed
. 1
L~ in EC%60068-2530

Power supply

f\\ /\P};/w%sup ly disténnected’

Final measurements <\ A

ccor, ing@FVP, see 2.5, performed
afterrecovery

basic PLC-system to a power supply

Temperature is monitored either; at

point
tilated equipm
plane-tocated at the vertical mid-point of the equipmept,

y ai\FﬂMrior to reconnecting the

mm from the plane of the
t, or at a point not more than 50 mm
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6.3 Mechanical tests
6.3.1 Vibration (type test associated with normal service conditions)
Table 16 — Immunity vibration test
Reference test IEC 60068-2-6, test Fc
Preconditioning According to manufacturer’s specifications
Initial measurements According to PFVP, see 2.5
Details of mountina/support According to manufacturer’s specifications for portable
g/supp and hand-held equipment
Votion Snusoigal
Vibration amplitude/acceleration A
5Hz < f<8,4 Hz' 3,5 MMpear d.splag@%\co&\\am\n ude
8,4 Hz < f< 150 Hz' 1,0 Gpeak ac/oelqa\\on,\Q\ns\an\\the
Vibration type Sweepin/g\,a\t\a ratm&x{ave i(£ 10 %)
Vibration duration 10 swe cyc er\@xis on each of 3 mufually
n axes
Megsurement and verification during loading / M%Tﬂg\to PBVP see 2.5
Verification after tests f\\)/ /\co\d\g t\lgFVP, see 2.5
' The crpss-over frequency, approximately 8 H d justed t&\)ﬁal a,smooth cross-over without
discortinuity, from the constant amplitude t req iretent to the constant amplitude accelenation
requirement.
6.3.2 Shock (type test ce conditions)
[\ munity“shock test
Be{ere&a{:e test IEC 60068-2-27, test Ea
dﬁ'@ning According to manufacturer’s specificatigns
Initial eas em According to PFVP, see 2.5
Details Aig/s \p}N\/ According to manufacturer’s spec_ifications fol portable
and hand-held equipment
\ Mof\hoc Half-sine
Nsev ity 15 g peak, 11 ms duration
Q) A M] Three shocks in each direction per axis, on 3|mutually
P perpendicular axes (total of 18 shocks| )
Measdrement anMrification during loading According to PFVP, see 2.5

Vermication arter tests

ACCOrding 1o FFVF, See £.90
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6.3.3 Free fall (type test associated with normal service conditions)

Table 18 — Free-fall immunity/withstand tests
(portable and hand-held equipment)

Random and flat drops IEC 60068-2-32, procedure 1
Reference tests
Supported drops IEC 60068-2-31, 3.2.1
Preconditioning According to manufacturer’s specifications
Initial measurements According to PFVP, see 2.5
. . EUT equipped with manufacturer’s
Details of mounting/support standard cable(s) (if any)
Measurement and verification during loading According to PF‘(P, see2.5
Verification after the tests According ;QéFvP(s%e\z.S

6.3.4 Free fall (type test associated with transport and stor

Table 19 - Free-fall withsta
(units within manufacturer's origina

Reference test ( m IEC\G{JO\&{M)procedure 1
Selection of samples \yp) nufacturer’s original packaging with the
heav st unit using it
Initial measurements \ Acco d|ng to PFVP, see 2.5
Details of mounting/support W T equipped with man.ufacturer s standard [cable(s)

(if any)
Measurement and verlflcaym\durm di g None

Verification afte he\eig - \\/ According to PFVP, see 2.5

1N

ing.of ‘remowvable units

6.3.5 Pluggir@
le 20 =Insertion/withdrawal of removable units

7 Reterepdatost Nons

es ri;ﬁn o) the}es/t 50 insertions/withdrawals are performed without power;
forype miﬂ%a{tly installed units then the equipment shall pass the PFVP, sge 2.5

500 insertions/withdrawals are performed whilg the basic
PLC-system is performing functional test programmes

as required for PFVP, see 2.5

Description of the test

£ $las i tallad H
rorfof-permanehuyhStanret—uhitS

Insertions and withdrawals shall not affect the proper
operation of the basic PLC-system

Communication on the physical link during the test
is not required

6.4 Verification of special functional requirements for power ports and
memory back-up — Special immunity limits for power ports

The proper functional verification procedure (PFVP) of 2.5 shall be performed during tests
under 6.4.1 and 6.4.2.

Power ports are equipment power input port (port F, Figure 2).
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6.4.1 Verification of functional equipment power input port (a.c. or d.c.)
6.4.1.1 Voltage range, voltage ripple and frequency range test
Table 21 — Voltage ripple and frequency range immunity test
Reference test None
EUT configuration According to manufacturer’s specifications
Initial measurements According to PFVP, see 2.5
Test description’ Minimum operational Maximum operational
voltage voltage
AC valtage (k x [J )2 k=085 k=410
AC frequency (k x F,)? k= 0,94 /\f§ =1,04
DC voltage (k x U,)? k = 0,85 K =\K2\°\
Ripple continuous (k x U,)? k = 0,05 R 0,0\5\
Test duration 30 min \KO M >
Measurement and verification during ACCOMW%
loading
Verification after tests /Accorchlgk\RQ/P see 2 5
Performance criteria ﬁ / \Q
! If there are separate equipment p sup@o the P tests may be carried
out on each supply separately.
2l see precise definitions in Table 6&
6.4.1.2
ic immunity test
Refe enée test< None
EUT (\QQ\QN{ \/\ ) According to manufacturer’s specificatigns
|I’1I( h\\as\urem\ \ According to PFVP, see 2.5
A third harmonic voltage (150 Hz or 180 Hz) afjusted to
Test descripti 10 % of the equipment rated voltage is added jo the a.c.
N equipment power supply with 0° and 180° (seq Figure 7)
Twra\\@q{)r e}ch phase 5 min
Megsuremgeht ;nd v\ex\rification during loading According to PFVP, see 2.5
Veri%am/n after tests According to PFVP, see 2.5
' if therl r supplies to the Pl C-system _the test may be carried out on each supply

separately.
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6.4.1.3

Test de

be observed. The test is repeated twice.

Perform

interrup
and no

6.4.1.4

When the external supp

shall st
restart,

brt again accordi
initializ ‘
unintendled condition,

R > Third harmonic generator

T~

nnnm

Power supply CD PLC-system

source

=

(O
o)

Figure 7 — Third harmonic immunity

Shut-down test (sudden supply interruption

scription: during shut-down due to the suppl stem behavig

239/07

ur shall

start of
jramme

-system
manual
ratic or

beyond
ation or
ation is

r of the

6.4.2

At voltages belo i normal service conditions limits and/or frequencies
the norma diti its, the PLC-system shall “either maintain normal ope
go to a and have a clearly specified behaviour until normal opef
resumed”.

Performjancecriterial during the tests, the PFVP (2.5) shall ensure that the behaviol
basic PM&WM&L&M&M&W@- j ifi i

by the PFVP test programme and no erratic or unintended conditions of any kind.

caused
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6.4.2.1 Gradual shut-down/start-up test
Table 23 — Gradual shut-down/start-up test

Reference test None
EUT configuration According to manufacture’s specifications
Initial measurements According to PFVP, see 2.5
Test description Gradual shut-down/start-up (see Figure 8)
Initial/final conditions Power supply at rated values (U., F»), no ripple
Lowest voltage (V) 0 (zero)
Waiting time at lowest voltage(s) 10s + %0 %
Number of trials 3

Time interval between trials

Mgasurement and verification during loading

ptarts the
tnce or
the PFVP
ce

Voltage shut-down limit (SDL)

/FTNQ\
Average SDL (SDLay) / mThe\\veEge\of§measured spL

Performance criteria / /\ )?c\ordmg to 6.4.2

A
v 605+ 10 % 605+ 10% .
R e e e e N N o 5 I
Us fin 1
SpL
(shut-dgwn
limit)
(*) According to manufagturer’s
specification or 10 s + 20 %
¥ >
0 ts
IEC 1240/07

Figure 8 — Gradual shut-down/start-up test
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6.4.2.2 Supply voltage variation tests

Table 24 — Supply voltage variation tests

Reference test None
EUT configuration According to manufacture’s specifications
Initial measurements According to PFVP, see 2.5
Fast supply voltage Slow supply voltage
Test descriptions variation variation
(See Figure 9) (See Figure 10)
Initial/final conditions Power supply at rated values(U. nin, Fp), No ripple
Lowest voltage (U) 0 (zero) A 0,9 SINi 10 % (1)

Waiting time at lowest voltage(s) 0 (zero) &\Q (z%

Number of trials 3 \ \&\
Time interval between trials <s hmé\inté{vaI\§5 %

Mgasurement and verification during loading /}c{é\dinw$FVﬁ\see 2.5

Performance criteria }&;\or&g}w\gﬁ.z

' SDLa, {s a result of the gradual shut-down test (see 6.4.2.1). / a

VG

55s+10% 55+10%
Uv oA S el
Ue min I
s <time
0 >
)] \\/ t|s

IEC |1241/07

Figure 9 — Fast supply voltage variation test
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vv4d 60s:10% 60s£10%
Ue min x
0,9 SDLav + 10 % 1s<tme<5s
0 >
s
IEC™ 1242/07

Figure 10 — Slow supply voltage variation 1

6.4.2.3 Voltage interruptions

Power gorts are equipment power input port, port F, Figure™2
Perform| the PFVP of 2.5 during tests.

Table 25 — Voltage interfuptions i ctional tests)

Reference test /X |EK\E1Q00>4\11 | IEC 61000-4-29

EUT configuration ( (\L R&s@in@o manufacturer’s specifications
Initial measuremen}s/\ \ \}%cording to PFVP, see 2.5

Suipply voltage and f&eqlkﬂcy\k Ue miM ° Ue min’

A\G\mﬂ(interruption DC supply interruption

. 0,5\period, starting at zero- . 2 . 2
D@\ K < erossing’ 2 PS1:21ms PS2:[> 10 ms

Ue min tOA&imln 0 (zero) % 0 (zero) % 0 (Zero) %
Perfo it The PLC-system shall continue to operate as intended.
/\ No loss of function or performance
N\mber ) 20

T%MIWM t\r\gals 1 s < timeinterval < 10 s

Measurement a ver|f| tion during test Normal operation shall be maintained®
9 According to PFVP, see 2.5

\Vérification after tests The PLC-system shall continue to operate as intended. Acgording to
PFVP, see 2.5

Optionally, the manufacturer may elect to interrupt supply at a random phase angle.
The manufacturer may state longer interruptions.

Outputs and fast responding inputs energized by the same power supply may be affected temporarily during the
disturbance but shall resume normal operation after the disturbance.

These criteria are synonymous with Table 31, Criteria A.

Ue min is the Ue at minimum tolerance in Table 6.

6.4.3 Improper equipment power supply connection tests
6.4.3.1 Reversal of d.c. power supply polarity test (withstand test)

The rated voltage of reverse polarity shall be applied for 10 s. The results shall comply with
the conditions stated by the manufacturer (such as fuse-blowing).
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After the test, the basic PLC-system shall pass the proper verification procedure (see 2.5).
Protective devices such as fuses may be reset prior to verification.

6.4.3.2 Improper voltage level and/or frequency test

For voltage level above the maximum normal service conditions limit U, 5, or/and
frequencies beyond the normal service conditions limits F|, ,ax @and F, ni, the test shall be
agreed between the user and the manufacturer.

6.4.4 Verification of memory back-up requirements

6.4.4.1 Back-up duration withstand test

Table 26 — Back-up duration withstand test/\(

Reference test /\\r\

EUT configuration |ng to ?\EOR\se

Duration of preparation According to nuf pec ications|(energy
sourc qum\ektl be fu y chafged)
Tests to be performed /‘E@f{e&oN\e{\}@fmed belo
Test descriptions Tes A Test B

Initial conditions W ou ef char ed external energy supply
sconnected

Open qmpmet 5°C General copditions
Temperature
Enclesed e ent 40 °C (2.6

Duration ( ~ \> 300 h 1 000|h

Verification aftef e te Q According to PFVP, see 2.5. The PLC-syste shall be
?«I/\ \QJII operational. No loss of retentive data i$ allowed
N \j

6.4.4.2 ethod of changing the energy source

nge of energy source test

Ré(erét{ \Qst None

EU\%fI rat\o\q/ According to PFVP, see 2.5

According to manufacturer’s specifications (energy
energy source L
source may require time to be fully charged)

\M}} According to PFVP, see 2.5. The PLC-systen] shall be
Verification” after the tests fully operational. No loss of retentive inforfation

is allowed

6.4.4.3 Verification of other requirements

The required warning of “low battery voltage” shall be checked (see requirements in 5.1.2).
(The energy source shall be removed and the proper controlled voltage shall be applied in
place of the energy source.)

6.5 Verification of input/output requirements
6.5.1 General

Test procedures are not defined in detail hereinafter. Detailed procedures shall be agreed
upon by the user and the manufacturer and shall be such that the conditions defined in 1.2
shall not be impaired.
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Though test procedures are not defined in detail, all tests which are referenced shall be
performed.

Unless otherwise specified in this subclause, all tests shall be carried out twice on the same
I/0 channel(s).

— First test: at minimum service temperature (7,,;,), i.e. 5 °C or Ty,;, given in Table 2.
— Second test: at maximum service temperature (7,,4), i.€. 40 °C/55 °C or T, given in
Table 2.

It is not required to test more than 1 analogue input channel and 1 digital input channel of
each type, but all different types which are represented in the basic PLC-system shall be
tested.

All channels of multi-channel output modules shall be tested.

6.5.2 Verification of digital inputs
6.5.2.1 Operating range test

It shall be verified that all requirements are met.

Test prgcedures: To be agreed upon by the user

6.5.2.2

Test prg

Verification: The results ¢ S ] ass the
PFVP (gee 2.5). Protective devic

6.5.2.3 Verif@o
It shall| be verifi :

requirement of 5.

and the

6.5.3
6.5.3.1

Test prdgcédures:

— Current range: To be agreed upon by the user and manufacturer.
— Voltage drop: To be agreed upon by the user and manufacturer.
— Leakage current: Devices/circuits intended for output protection shall not be removed.

— Temporary overload: According to IEC 60947-5-1, (AC-15 or DC-13, as applicable). For
short-circuit proof outputs, the current values shall be respectively 2 I, to 20 I, (as given
in 5.2.2.2.3).


https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

61131-2 © IEC:2007

6.5.3.2

— 59 —

Test of protected, not-protected, and short-circuit proof outputs

Table 28 — Overload and short-circuit tests for digital outputs

Reference test

None

EUT configuration

According to manufacturer’s specifications

Details of mounting/support

According to manufacturer’s specifications

Loading

It is sufficient to check one I/O channel of each type under test

Initial measurements

According to PFVP, see 2.5

Description of the tests A B C D E
Prospective currents (k x /¢) 1,2/1,3° 1,5 2 / 5\ 21
Duration of test (min) 5 5 5 N 5 5
Order of trials /
First series (at Tmin) 1 2 3 4 N 5
Second series (at Tmax) 6 7 8\ \ \9\/ 10
Time intervals between tests 10 i SMé\int Is < E}&l min
Application of the test protected outputs Yes /és\ Yés Yes Yes
Bhort-circuit proof outputs No ( N@ Y&\/ No Yes*
Not-protected outputs® No \«NG/ [ 2 No Yes*
Measurement and verification @ee ré{;uir er)?s/in 5.2.2.2 and 5.2.3.2
during the overload AMQ to PFVP, see 2.5
immediately after overload \}Sccording to PFVP, see 2.5
after|overload and proper r;s’ét{ing According to PFVP, see 2.5
' 1,2 for|a.c. outputs, 1,3 for d.
2 For cufrents in the range|o
® Protecfive device
*  Protecfive device{&
6.5.3.3
If the equip may be
not carr
Test prg 10 s.
Verification;The resulfs shall be as stated by the manufacturer.

The device shall pass the PFVP (see 2.5). Protection devices such as fuses may be reset
prior to verification.

6.5.3.4

Verification of other requirements

Verify that general requirements for digital 1/Os under 5.2.2 or 5.2.3 and the remaining
requirements of 5.2.2.2 or 5.2.3.2 are met (output indicators and electromechanical relay

outputs)

6.5.4
6.5.4.1

Verify th

Verification of analogue 1/0s
Operating range tests

at all requirements are met.
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Test procedures: To be agreed upon by the user and manufacturer.

6.5.4.2 Analogue input overload withstand test

Test procedure: To be agreed upon by the user and manufacturer.
Measurement and verification:

During loading: During the application of specified maximal overload, no physical damage or
abnormal phenomenon shall be detected.

After the_test: The accuracy shall bhe verified for the minimal and the maximal value of the

input rapge according to PFVP, see 2.5.

6.5.4.3 Short-circuit test (voltage output) and open-circuit t

)

When the short circuit (for a voltage output) or the open tput) is
realized, no physical damage or abnormal phenomenon he test,
perform|the PFVP of 2.5.

6.5.4.4 Voltage supply variation test

This tedt shall be performed when the d by an

independent power supply (i.e. indepgnd ) (ies) of
the PLQ-system).

The poywer supply is replaced by a variable pov ce. The voltage is adjusted to the
extremg values of the spec ofge y. The module shall then pass the
PFVP anpd the output varia inside the specified range, see 2.5.

6.5.4.5 Reversal o NG i stand test)
If the ed uipment@ i v onfdsion of signal polarity, the withstand test jmay not
be carrigd out and replac

Test procedure: epolarity for unipolar analogue inputs shall be applied for
10 s.

Verifica The 48 all be as stated by the manufacturer. The device shall dass the
PFVP, g ection/devices such as fuses may be reset prior to verification.

6.5.4.6 Verification of other requirements

Type tests are not required; all requirements non-tested shall be verifiable under a procedure
to be agreed upon by the manufacturer and the user.

6.6 Verification of communication interface requirements

Type tests are not required; all requirements non-tested shall be verifiable under a procedure
to be agreed upon by the manufacturer and the user.

6.7 Verification of MPU requirements

Type tests are not required; all requirements non-tested shall be verifiable under a procedure
to be agreed upon by the manufacturer and the user.
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6.8 Verification of remote 1/0 stations

6.8.1 Response time test

This test verifies the effect on transfer time(s) introduced to provide remote input information
and RIOSs status to the application programme and to transmit its logical decisions to remote

outputs.

Procedure: An application test programme consisting of copying input status to outputs is run

in 4 similar configurations:

local inputs to local outputs,

4 H N N 1 1 'y F
- remru: MPUTStoToCar outputs;

— loca] inputs to remote outputs and

— rempte inputs to remote outputs.

Pass/fail criteria: The total system response times and the subseque ariations of [transfer
time(s) $hall conform to the manufacturer's published specificatio

6.8.2 Loss of communication test

When dommunication is removed, outputs shall 3 nanufactirer's specifigd state
within g itended behaviour, pnd the
commur

Procedd , b) the RIOS externdl power
supply, stem (i.e. of the MPU as well as of
the RIO

Pass/fall criteria: Acco

6.8.3

Type te d; Ai ehts non-tested shall be verifiable under a prpcedure
to be ag

6.9 V

All requ d shall be verifiable under a procedure to be agreed upon by the
manufag¢

6.10 Vierification"ef’ PLC-system self-tests and diagnostics

All requirements non-tested shall be verifiable under a procedure to be agreed upon by the

manufacturer and the user.

6.11 Verification of markings and manufacturer's documentation

Verify the requirements of 5.1.1 by visual inspection.
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7 General information to be provided by the manufacturer

The manufacturer shall provide users with information required for the application, design,
installation, commission, operation and maintenance of the PLC-system. In addition, the
manufacturer may provide user training.

Information to be made available can be in other than printed form.

7.1 Information on type and content of documentation

Three types of documentation are defined:

— cata
— user

— tech

NOTE F
7.1.1

These @
its assg
aid in

and wei

7.1.2

These ¢

shall ing

insts

prog
mair

acces

71.3

The ma
than thg

ogues and datasheets;

s manuals;

nical documentation.

br the preparation of the instructions, see IEC 62079 and IEC 61506.

Information on catalogues and datasheets

se’ given in~thHe user’'s manual such as: schematic diagrams, internal or exter

protoco

s bus assignments, physical dimension characteristics, energy available, fi

em and
ation to
nctional
ensions

wiring,

rmation
hal data
rmware,

internal

test programmes or repair procedures, etc.

7.2 Information on compliance with this standard

The manufacturer shall provide information on compliance with this standard, which can be

claimed

on two levels:

a) full compliance with all of the requirements contained in all clauses of this standard, such
as indicated by reference to this standard without qualification;

b) compliance with a portion of this standard where documentation identifies the specific
clauses of this standard with which the product has been determined to comply.

See 1.2

for details.
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7.3

Information on reliability

If the manufacturer provides values of the mean time between failures (MTBF) of any
subassembly or module, and of the type-test configuration(s) (PLC-system(s)) under normal
service conditions the manufacturer shall also explain the method used to determine it.

7.4

Information on other conditions

The user should reach agreement with the manufacturer for any mechanical conditions that
are not specified in this standard.

7.5

The ma

7.6

The ma

7.7

Information on shipping and storage

I

Data3

voltage at each power utilization point. This informatien_i rush (at c
and|warm restart), repetitive peak and steady- .mxs.dAput currents under
condlitions.

Extg

Typi

Spe C-systems energized

The

nufacturer shall provide shipping and storing instructions.

formation on a.c. and d.c. power supply

hufacturer shall provide the following information.

encies not included in 5.1.1.1)

mmended.procedure and subsequent effects on the PLC-system.

to allow selection of a suitable power distribdtion~ne to ‘provide slpecified

full-load

through

res.

bt affect
of d.c.

ble, and

Pea

K\infush current (at cold start and warm restart) or recommended fuse s

ize and

opening characteristics.

Information on digital inputs (current sinking)

The manufacturer shall provide the following information:

volt-
digit

ampere curve over the full operating range, with tolerances or equivalent;

al input delay time for 0 to 1 and 1 to O transitions;

existence of common points between channels;

effect of incorrect input terminal connection;

isolation potentials between channel and other circuits (including ground) and between
channels under normal operation;

type

of input (Type 1, Type 2 or Type 3);
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monitoring point and binary state of visual indicator;
effects when withdrawing/inserting input module under power;
additional external load when interconnecting inputs and outputs, if needed;

explanation of signal evaluation (for example, static/dynamic evaluation, interrupt release,
etc.);

recommended cable and cord lengths depending on cable type and electromagnetic
compatibility;

terminal arrangements;
typical example(s) of external connections.

nformation on digital outputs for alternating currents (current isourcing)

The manufacturer shall provide the following information with respectto digi for a.c.

operatign:

type| of protection (i.e. protected, short-circuit-proof, non-protected.o

rrent(s)
nd, and

e for protected outputs: operating characteristics b
level(s) at which the protecting device energizes
the time(s) involved;

e for short-circuit-proof outputs: informatiop otective

levice as required;

e for non-protected outputs: specifi by the
Iser, as required,;

outp

commutation characteyistics and N ing;

exis

terminal arrangeme

typigal exa

number and type vidually

isolé '

for ¢ b;

outp

tota

chai voltage

pea
type| ofexternal protective networks, if required;

effects of incorrect output terminal connection;

isolation potentials between channel and other circuits (including ground) and between
channels under normal operation;

monitoring points of visual indicators in the channel (for example, MPU side/load side);
recommended procedures for changing output modules;

output behaviour during interruptions of MPU control, voltage dips and interruptions and
power up/down sequences (see also 5.6);

way of operation (i.e. latching/non-latching type);
effects of multiple overloads on isolated multi-channel modules.
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7.9 Information on digital outputs for direct current (current sourcing)

Information to be provided by the manufacturer for digital outputs for d.c. shall be the same as
for digital outputs for a.c., as defined in 7.8. However, the specification of commutation
for zero-voltage crossing does not apply, and with regard to electromechanical relay outputs,
AC-15 is replaced by DC-13 in 5.2.2.2.5.

7.10 Information on analogue inputs

Besides the type and standard range, the manufacturer shall provide the following
information.

7.10.1

Static characteristics \ Un('\ts\qm é@mples

1) Input/impedance in signal range (manufacturer should specify if this is in the

on or off state)
temperature coefficient \_% (}“ull\m‘@}g (wHich scale)

2) Analggue input error:
maximum error at 25 °C \\ i}& of full scgle/K

3) Maximum error over full temperature range i\i@ of full scale (which scale)

4) Digitsl uti / \ Number of Hits
igital resolution /\
U

5) Datalformat returned of the application pr{graﬁ‘\@ < ® ( V Binary, BCD,|etc
6) Valug of a LSB (least significant bit) / mV, mA
7) Maximum permanent allowed overload (no ge'r%ge) V, mA
8) Digital output reading under overload condktion (. > For example,|[flag
9) Type|of input \ For example, differential
10) Comimon-mode characterls\gs (a\c\( a.c. Sb\th\a 60 Hwappllcable CMRR-dB, CNIV-V
\Q/wsor(s J, K, T, etc.: Pt, 100, etc.
11) For gther inputs (thermpco , % 5
RTD etc): \ mé»a\surement range(s) Min. °C to mak. °C
\MQ)aérization method Internal or user-grovided
7.10.2 Infomg inhput dynamic characteristics
aracterlstlcs Units and examples

1) Samp@ d\*a\\n ﬁ@{(mcl&d\mg settmg time) ms

2) Sam Ie\re@tih‘&q ti}t\e\/ ms

\) order First, second,|etc.
3) Input{filter'eharacteristics:

transition frequency Hz

4) Maximum temporary deviation during each specified electrical interference test + % of full scale
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7.10.3 Information on analogue input general characteristics
General characteristics Units and examples
1) Conversion method Dual slope, S.A, etc.
2) Operating modes Trig, self-scan, etc.
3) Type of protection RC, opto-isolator, MOVs, etc.
4) Isolation potentials under normal operation between channel and a) other
circuits (including ground), b) between channels, c) power supply(ies) and d) \Y
interface(s)
5) External power supply data, if required
6) Common points between channel if any Technical data
7) Type I_ength of cable, installation rules recommended to provide interference wisted bair/80|m max
immynity
8) Calibfration or verification to maintain rated accuracy \ \M}xkth, Nrs
9) Termfinal arrangements \
10) Typidal example(s) of external connections / \
11) Effeqt of incorrect input terminal connection . \
7.10.4 | Information on analogue input miscellane/m/s\ch@isw
Miscellaneous characteristics f\\// /\ Units and examples
1) Mongqtonicity with no missing codes / A } ( U M Yes, no
2) Crosstalk between channels at d.c., a.c. SNZ a}{ke}% 60\kLz / dB
3) Non-|inearity /L % of full scgle
4) Repdatability at fixed temperature after sp%cifie@’st@biliéﬁ(i&tim@ % of full scale
5) Lifetime of electromagnetic/ré\b&(y mu}t’rple{e}\g, if\anlhs\able Number of cycles,|of hours
\( A\
7.11 Ipformation on [ahalo ts\)\/
Besides| the t e manufacturer shall provide the fpllowing
information.
7111 Informa@k\o analogue output static characteristics
\ S}}\lc characteristics Units and examples
1) Outppt edanc |\§@ | ran\ge/manufacturer should specify if this is in the o)
on or@‘?ﬁﬁk
maximum error at 25 °C + % of full scale (which scale)
2) Analggue ou ut erron
temperature coefficient + % of full scagle/K
3) Maximutw efror over full temperature range + % of full scale (which scale)
4) Digitatresotution Numberofbits
5) Data format returned of the application programme Binary, BCD, etc
6) Value of a LSB (least significant bit) mV, mA
7.11.2 Information on analogue output dynamic characteristics
Dynamic characteristics Units and examples
1) Settling time for full-range change ms
2) Overshoot % of full scale

3)

Maximum temporary deviation during each specified electrical interference test

+ % of full scale
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7.11.3 Information on analogue output general characteristics
General characteristics Units and examples

1) Type of protection Opto-isolator, etc.
2) Isolation potentials between channel and other circuits (including v

ground) and between channels under normal operation
3) External power supply data, if required Technical data
4) For current outputs with external supply, the maximum and minimum Vv

voltage drop across the output terminals in the full output range

5) Type, Iength_of cab!e, installation rules recommended to provide Twisted pair, 50 m max

interference immunity

6) Calibration or verification to maintain rated accuracy Month, years

7) Termfinal arrangements (

8) Comimon points between channels, if any (\

9) Allowed type(s) of loads < Floating, grouided

10) Maximum capacitive load (for voltage outputs) \&

11) Maximum inductive load (for current outputs) \mﬁ\ )

12) Typidal example(s) of external connections

13) Outplt response at power up and power down \ \\/

14) Effedt of incorrect output terminal connection \

7.11.4 | Information on analogue o@&eo S @rac ristics

Miscellaneous characterl Units and examples

1) Monqtonicity ( \) Yes, no

2) Crossgtalk between channeIS/a\d C. /Q\SO\UZ a\\d a\g 60\& dB

3) Non-|inearity % of full scale

4) Repdatability at fixed te{ﬁu{era}\(e afte(%p\ecif%qwmn time % of full scale

5) Outppt ripple % of full scale

7.12 Iy muhication interfaces

If the m munication interfaces to other than his own equipment, he

shall pn formation for correct operation. This may be achigved by

referendd dard or specification together with details of any options puch as
baud rate, be used, etc

7.13 Information main processing unit(s) and memory(ies) of the PLC-systerT

Information to be provided by the manufacturer for main processing unit(s) and memory(ies)

shall be

) organization, capacity of programme memory;
) organization, capacity of data memory and number of bits per word;

3) memory type(s) (i.e. CMOS-EPROM, etc.) available;

4) memory back-up functionality and service requirements if any;

5) data, constraints and procedures to determine a desired configuration (racks, cables,
bus expanders, power supply unit, maximum number of I/Os per type, maximum number
of 1/0 modules, etc.);

6) description of the programming languages supported by the PLC-system (combination

of

the PADT and the main processing unit(s);
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7) to what extent the languages defined in IEC 61131-3 are supported, including the
differences if any (objects, instructions, semantic and syntactic rules, etc.);

8) calculation methods to determine every memory utilization (user's application
programme and data, firmware programme and data where applicable) and average
values of every relevant time (scan time(s), system response time(s), transfer time(s),
execution time(s));

9) mechanisms in which 1/Os are processed (i.e. use of 1/O image registers periodically
refreshed by the system, immediate “get/put” type instructions, interrupt and event-
driven programmes, etc.) and their effect on the following subjects:

e system response time(s);
e restart capabilities (i.e. cold, warm, hot restart);
¢ | detailed times for inputs, outputs, processing, etc.

10) effect of non-permanently installed peripherals on every relevar 8 of this
sybclause) when they are plugged/unplugged, connected/disco ir PLC-
system interface;

11) PLC-system status information concerning cold, wa blicable.
Degscription and usage of programmable timers rocess-
dgpendent difference between warm and hot restart;

12) sdlf-test and diagnostic functions implemented/(seeg

7.14 I

The ma

— sped for the

communication link;

— spegifications for proper i 5 ction of

energy source(s));

— type|of I/O communi

— pringiples, pr nd their

capability to tran etection
and a

— effed s status

to th butputs;

— spegifi

— confjguration a data: maximum number of RIOSs in 1 single PLC-system

confjguration;~min/max size of each;

— whidh\/O modules of the total I/0 system may not be used in RIOSs and/or which| of their

functions are altered if any;

— type, architecture and characteristics of redundancy if provided;

— modems/repeaters if applicable. Maximum distance with or without repeaters;

— terminating devices if required;

— physical characteristics of the communication interface including isolation characteristics,
maximum acceptable common mode voltage, built-in short-circuit protections, etc.;

— type of standard link interface (i.e. RS 232, RS 422, RS 485, RS 511, etc.);

— functional and safety earthing specifications;

— procedures for making/breaking logical and physical connection of a RIOS to a PLC-
system (for example, “on line”).
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7.15 Information on peripherals (PADTs, TEs, HMIs)

The manufacturer shall provide the following information through convenient documentation
and marking:

— clear warnings and precautions to be observed when using functions enabling alteration of
control conditions such as PLC-system status modification, changing of data or
programmes in the memory, forcing input or output signal, etc.;

— usability of peripherals at RIOSs;

— service conditions for peripherals which are intended for use in an environment less
severe than stated in Clause 4 (such peripherals may need to be remotely connected to
the rest of the PLC-system through communication lines);

— spegifications for the selection of adequate cables and other devices needéd|for the
communication link;

— spegifications for proper installation of the whole system (includi Stion of
energy source(s));

— type|of communication network (point-to-point, star, multi-drop, ri

nd their
etection

— pringiples, procedures and transmission speeds used ¢
capability to transfer data from and to the RIOSs wi
and fto the delays of transmission in the best, mo

— termlinating devices if required;

— physical characteristics of the com icati luding isolation characteristics,
max|mum acceptable common mode ilt-in) s

— type|of standard link interface (i.e.
— funcli

7.16 I

The ma entation

and ma

— desgri xecuted
(i.e. start-up
proc

—  COfrT{

8 Ele

This Clause specifies electromagnetic compatibility ( ) requir systems

equipmenpt{H-e—MRPURIOSspermanenthynron-permanenthinstalled peripheralsy-

NOTE Clauses 8, 9, and 10 of this standard contain the compliance requirements for the EU electromagnetic
compatibility directive.

8.1 General

As potential radiating equipment, the installed PLC-system and other devices may emit
conducted and radiated electromagnetic interference.

As potential receiving equipment the PLC-system may be affected by externally generated
conducted interference, radiated electromagnetic fields and electrostatic discharges.

The requirements of 8.2 and 8.3 are intended to characterize the EMC performance of the
PLC-system equipment and are the responsibility of the manufacturer. The user, advised by
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the manufacturer, is responsible for the electromagnetic compatibility of the product as
installed.

Since the PLC-system is only 1 component of the overall automated system, this standard
does not deal with the EMC compatibility of the overall automated system.

If an optional EMC enclosure (for example, cabinet) or other protection device (for example,
filter) is specified by the manufacturer it shall be included as part of the equipment under
test (EUT).

The EMC enclosure port is the physical boundary of the PLC-system through which
electromagnetic fields may radiate or impinge. See definition 3.51.

8.2 Emission requirements

PLCs 3gre designed for the industrial environment, covered b unless

otherwige indicated by manufacturer’s information.

8.2.1 General requirements for emission

For emigssions, the objective of the requirements give Q ensure protgction of

the radip frequency spectrum.

8.2.2

Since the PLC-system is not connected ' ‘ i i nt up to
150 kHZ.

8.2.3

Port Freé@c nge Se rlwel Severi.ty level Reférence
/\ normative) (optional) stapdard

Measur \3/10 m distance | Measured at 30 m distance

E”(Cr':;i‘;rti dp)°” 3\0\23b\m«< 40-dB(jV/m) quasi-peak 30 dB(uV/m) quasi-peak IEC 61000-6-4
2M)O\MHZ >b7 dB(pnV/m) quasi-peak 37 dB(nV/m) quasi-peak

| v
(conductpd) 73 dB(uV) quasi-peak

&W 79 dB(uV) quasi-peak
a.c. powef port 66 dB(uV) average IEC 61000-6-4
MHz

60 dB(uV) average

Impulse interference (click) which occurs less than 5 times per minute is not considered. For clicks appearing
more often than 30 times per minute the limits apply. For clicks appearing between 5 and 30 times per minute
a relaxation of the limits of 20 log 30/N (where N is the number of clicks per minute) is allowed. Criteria for
separated clicks may be found in CISPR 14-1.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 9.3 and 9.4.

8.3 EMC immunity requirements

PLCs are designed for the industrial environment, covered by IEC 61000-6-2, unless
otherwise indicated by manufacturer’s information.
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8.3.1 General

The picture shown in Figure 11 is meant to describe the EMC and interference coupling
mechanisms in a factory environment. Zone separation is determined by power distribution,
installation practices and 1/0 wiring.

Zone C = Factory mains (isolated from public mains by dedicated transformer), primary surge
protection and severe interference coupling. This zone can be described as a somewhat more
severe environment then the general industrial environment covered by IEC 61000-6-2.

Zone B = Dedicated power distribution, secondary surge protection and moderate industrial
interference coupling. This zone can be described as the general industrial environment
covered by TECGTO00-6-2.

Zone A|= Local power distribution, protected and low interference ing: zone is
surrounfled by the general industrial environment (Zone B). It is fized by
such practices as; shorter wiring, well protected power supplie fbedance
limiting,| installation of protection networks, a.c./d.c. converters, isola 5, surge

suppressers, etc. Zone A immunity environment is simila i , light-
industrial environment.

PLCs afe designed for Zone B, covered by IEC S ated by
manufag¢turer’s information. Zone B encompasses X0

If a prodluct is to be used in multiple ne most

severe gombination of requirements for its

one B 1 Zone A
|
Tertigry
protection | Zone A IO
. F ]
Lightn > % Falps|? Ys Vs
; DC q
I A
I « CiD
\ ;
\- Protelct\om
—P
: Secon dary' |
protection ] F l—
| gl
Three-phase 1 1
incoming power : | F JAC
(public mains) I g 1DC
. K b J
Outdoor Primary l— | Zone B1/IO | v v
devices protection _>% [ g F l
I I — g —»| PS § 1/OI/O|I/O I /O I/O ZonelA IIO
| A
Protection network should be AN~ II F Y 1 Jktl PAAA
appropriate to reduce Sevent;l .\. I
. Levels from those of outdoorto _./ P pu—
Protection Zone B | I c/D
for outdoor . C/D
devices ] I
I »a Protection network should be appropriate to
o | Protettion reduce Severity Levels from those of Zone B
Factory grounding system | » ta Zone A

T TITTTTITITITTT I I T T T TITI T T T T TTTTITITS
IEC 124307

Figure 11 — EMC immunity zones
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Dotted lines in Figure 11 are not meant to indicate physical separation or segregation. The
letters referred to in Figure 11 (F, K, C, D, etc.) correspond to those referred to in Figure 2.
They describe interface/ports.

Table 30 — EMC immunity zones, example regarding surge

EMC zones EMC considerations
Factory mains distribution Severe voltage surge coupling
Zone C Primary surge protection
High rated voltage 4 000 V
. B Dedicated power distribution Secondary surge protection Moderate voltage surge coupling
one
<300 V rated voltage I/0 impedance limiting 2 000V
Local power distribution Low-yvoltage surde\cpupling
<120 V rated voltage 00
Zone A I/0 impedance limiting
<100 V rated voltage 00
<50 V rated voltage (\ 500\

8.3.2 Performance criteria

Table 3[1 — Criteria to prove the performance of a Lg}a?ys mvagainst EMC distuilbances

perermanet shorion/

n
Criteridn \ . Operation’ )

During test After test
The PLC-system shall continue tgopera .
A as mtended No lass of functionor p N \>The PLC-system slhall continue to pperate
rdi to E as intended

The PLC-system shall continue to pperate

B as intended. Temporary degradafion of
performance must be self-recovgrable
to PFVPs (2.5)
Lothions accepted, but no destruction of .The PLC-system.shaII continue to operate as
C intended automatically, after manual|restart or

hardware or software (programme or data)

power off/power on
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8.3.3
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Immunity levels

Table 32 — Enclosure port tests, Zones A and B

Environmental | Reference Test Test Test Normative | Performance
phenomenon standard level set-up items criteria
Electrostatic | IEC 61000- Contact £4kV | Table : B
discharge 6-2 Air +8KkV 38
Radio- 2,0-2,7 GHz 1 V/m
frequency 9 1,4-20GHz | 3V/
Electro. | IEC 61000- | 80% AM. | 1427 BHz ™| Table ;
magnetic field 0-2 Sinusoidal 39
Amplitude 80-1000 MHz | 10 V/m
modiulated (-\
copwer IEC 61000- 60 Hz S0A/M | Taple 23 \/‘
requency 6-2
magnetic fields 50 Hz 30 A/m

The E
ports.

2 Th
Th

do
mé
ing
de
 Th
fo

4 Th

' THe ESD test shall be applied to
a)| operator accessible devices (for example, HMI, PADT and
b)| enclosure ports;

c)| service accessible parts (for example, switches
housing, communications ports with. connecto
protected from casual access.

hodule
re not

power

floor.
hs Hall
c PLC
is not
hg and
nsitive

viation

>

Zone B Jevel

are

most typical industrial environmental levels.
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Environmental Fast transient High energy Radiofrequency
phenomenon burst surge interference
Reference standard IEC 61000-6-2 IEC 61000-6-2 IEC 61000-6-2
Test set-up Table 41 Table 42 Table 43
Perfqrmz_mce B B A
criteria
Interface/Port i
. tS[.';GCIfIIC t Test level Test level Test level d \.Ialzefs
Figure 2 (designation) interrace/por erive rom
Data communication Shielded cable 1 kV* 1 kV CM? 10 V*
(Al and Ar for 1/0O IEC 61000-6-2
racks; <\
Table 2
Be, Biland E for ) 4
peripherals) Unshielded cable \Y
AC 1/O Ve IEC 61000-6-2
(unshielded) Table 4
Digital apd analogue IEC 61000-6.2
1/0s (C and D) Analogue_or d.c. 1/0 10 V4
(unshielded) Table 2
All shielded lines 10 v IEC 61000-6-2
(tO earth) Table 2
2 kV CM IEC 61000-6-2
C power \Y 10V
\\/ 1kV DM Table 4
Equipmept power (F)
>~ 0,5 kV CM? IEC 61000-6-2
DC'p \Y s 10V
0,5 kV DM Table 3
2
110 ppwer (J) O an \> 5 KV 2 kV CM 10V IEC 61000-6-2
| d .. auxiliary po 1 kV DM? Table 4
auxiliary 1/O\and o Y4 0,5 kV CM? 10V IEC 61000-6-2
d.gxauxiliary power 0,5 kV DM? Table 3

bower output
(K)
Not appfi i

discor
tested|

intended for connection to a battery or a rechargeable battery which mus
us for recharging. Input ports intended for use with an a.c.-d.c. power aflaptor shall be
of the a.c.-d.c. power adaptor specified by the manufacturer or, where none is so

be removed or

specifijed, usingaa typlc | a. c. -d.c. power adaptor. For input or output ports intended to be connected permanently to

cableg <

For pqrts with cables specified <30 m, no test is needed.

®  Not applicable to input ports intended for connection to a battery or a rechargeable battery which must be removed or
disconnected from the apparatus for recharging. Input ports intended for use with an a.c.-d.c. power adaptor shall be
tested on the a.c. power input of the a.c.-d.c. power adaptor specified by the manufacturer or, where none is so
specified, using a typical a.c.- d.c. power adaptor. For input and output ports, which are not intended to be connected

to a d.c. distribution network and permanently to cables <30 m, no test is required.

For ports with cables specified <3 m, no test is needed.

Zone A levels apply where installation practices reduce industrial environmental levels below
those of Zone B. Referring to Figure 11, these may be installation of protection networks,
a.c./d.c. converters, isolation transformers, surge suppressers, /0 impedance limiting, shorter
wiring, well protected power supplies (SELV/PELV), etc.
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Table 34 — Conducted immunity tests, zone A

Environmental Fast transient High energy Radiofrequency
phenomenon burst surge interference
Reference standard IEC 61000-6-1 IEC 61000-6-1 IEC 61000-6-1
Test set-up Table 41 Table 42 Table 43
Perfqrmz_mce B B A
criteria
Interface/Port i
. tS[;emfllc t Test level Test level Test level d _Val:efs
Figure 2 (designation) interrace/por erive rom
Data communication Communication — — —
(Al'and Ar for I/0 Shielded cable 0,5 kv* No test 3v* IEC 61000-6-1
racks;
- - - Table 2
Be, Biland E for . .
peripherals) Unshielded cable 0,5 kV No test 3
2
AC 1/0 . 2 kv €M x w IEC 61000-6-1
(unshielded) 2
" | }/RV\D el Table 4
igital apd analogue A
I/0s (IC and D) Analogue or d.c. I/O 0.5 kV* \ \gv“ IEC 61000-6-1
(unshielded) ’ Table 2
i i IEC 61000-6-1
All shielded lines 0.5 kV, \ A est 34
(to earth) Table 2
N
2 kV C IEC 61000-6-1
AC power 3V
1 kV DM Table 4
Equipmept power (F)
{ \)O,Skv cm? 3V IEC 61000-6-1
0,5kv DM® Table 3
2
110 ppwer (J) . 2 kV CM 3V IEC 61000-6-1
a. 2
b nd 1 kV DM Table 4
auxiliary power out;< C I/O%and \04(\/1, 4 0,5kV CM? 3V IEC 61000-6-1
(K) Sroaugiliary mawen ' 0,5kV DM? Table 3
' Not applicable to j intended for connection to a battery or a rechargeable battery which musft be removed or
discor fo rging. Input ports intended for use with an a.c.-.c. power adaptor shall be

nected fro
tested| 2
specif]
cableg

For pg

Not aj
discor
tested|
specif]

nected fro
on the a.c. p

the a.c.-.c. power adaptor specified by the manufacturer or, wh
er adaptor. For input or output ports intended to be connected

“the apparatus for recharging. Input ports intended for use with an a.c.-dc. power
er input of the a.c.-.c. power adaptor specified by the manufacturer or, wh
ed,\dsing a typical a.c.-.c. power adaptor. For input and output ports, which are not intended to

a d.c. distribution network and permanently to cables <30m, no test is required.

For ports with cables specified <3 m, no test is needed.

ere none is so
permanently to

t be removed or
hdaptor shall be

ere none is so

be connected to

Conditions of use may require installation in Zone C. The manufacturer may elect to provide
equipment for this installation by utilizing the levels given in Annex D.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 9.5, 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, and

9.10.

8.3.4

Voltage dips and interruptions power ports

These limits apply to the equipment power interface/port (F) in Figure 2.
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For short disturbances of the supply as defined in Table 35, the PLC-system (including RIOSs
(see 5.6) and non-permanently installed peripherals) shall maintain normal operation.

For longer interruptions of the supply(ies), the PLC-system shall either maintain normal
operation or go to a predefined state and have a clearly specified behaviour until normal
operation is resumed.

NOTE Outputs and fast or slow responding inputs energized by the same supply(ies) may respond to these power
supply variations.

Table 35 — Voltage dips and interruptions (EMC requirements)

3upp|y Qn\lnrlhl o Low \lnll‘nnp 3 iteri
type* level® aximum dip and interruption time U. to % Ue Worm nce citeria
0,5 period’ 0 N O\ A
250/300 periods® @<
AC PS2
10/12 periods® /40 \
25/30 periods® 70\\
! Any arbitrary phase angle, F, = 50 or 60Hz (see 9.12). \
2 U, at npminal voltage in Table 6.
3 PS2 apgplies to PLC-systems energized from a.c. supplies.
* Voltagelinterruptions are from U, O
®  F,=50/60Hz
NOTE T i iffer_sopiewhat from the requirements of IFC 61000-
6-2. Ratignale: The requirementg/f a i from Edition 1 and Edition 2 of this|standard.
Further, IEC 61000-6-2 specifi i i not useful in the application of PLC}systems.
Specifically applications require i Itage interruptions in the 0,5 to 1 peripd range.
Experiende with the installed e requirements of the industrial environment are
fulfilled by the above requireme
The requirement i ) rified in accordance with 9.12.
8.4 Requirements ; d verifications
Test an i L hall be performed by the manufacturer, in accordance with
Clause
8.5 Req
Informati shall be provided by the manufacturer, in accordance with Clause(10.

9 Electromagnetic compatibility (EMC) type tests and verifications
For EMC type tests, also refer to pass-fail criteria (Table 31).

9.1 Electromagnetic compatibility-related tests

The conducted and radiated emissions and immunity of the PLC-system shall be tested
according to the manufacturer’s installation guideline.

All EMC tests shall be conducted in a well-defined and reproducible manner.

All EMC tests are type tests.
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It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage of a
particular apparatus that some tests are inappropriate and therefore unnecessary. In such
cases, it is required that the decision and justification not to test is recorded in the test report.

9.2 Test environment

The EUT is located in the specified test site and any auxiliary equipment shall be located
outside the influence of the test environment. For certain environments, it is appropriate to
expect that potential interference victims will be located at least a minimum distance from the
radiator. In the industrial environment, the expected distance is 30 m.

All input/output cables can be normally looped back for monitoring and testing and/or can be
terminafedwith a representative foad:

all channels.[On and
ste

In genefal, for multi-channel 1/0, one circuit may be tested to repre
off statgs and/or points representing the range of allowed loads must b

9.3 Measurement of radiated interference

Table 36 — Radiated emission me

Reference test ( D) },\IS\PR) 6-2-3
Test configuration \//In/a\‘\cor}aqce with CISPR 16-2-32
Distance and method’ B C K U Mee Table 29
Details of mounting/support : I%\tallewmg to manufacturer’s specffication
Frequency range ( See Table 29
Limits \ See Table 29

' The measurement distance is_ei i beMen UT or its enclosure and the receiving gntenna for
test s|te measurements\or the_ distanc en_the exferior wall of the building in which the equipment is
situat¢d and the receiving ante ts.

2 Tests|may be cordu iati i which do not have the physical characteristics of gn open-air
test sfte. An alte adiati ite i equency range 30 MHz to 1 GHz shall be accepfable if the
horizontal and ver 3 b surements made according to CISPR 16-1-4 are within +4 dB of the
theordtical site att i o R 16-1-4. Alternative radiation test sites shall alloyw, and be
validated, for the istance inthe frequency range of 30 MHz to 1 GHz. Evidence shall be obtained
to show that such ietd valid results.

9.4 f conducted interference

le 37 — Conducted emission measurement
Reférence test CISPR 16-2-1 and CISPR 16-1-2
Test configuration and method raceordance-with-S+SPR—46=2 1, 44 and
g CISPR 16-1-2, 4.3
Applicable ports AC equipment power port (F)
Details of mounting/support Installed according to manufacturer’s specifications

Frequency range See Table 29

Limits See Table 29
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Table 38 — Electrostatic discharge immunity test
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Reference test

IEC 61000-4-2

EUT configuration

According to manufacturer’s specificat

ions

Initial measurements

According to PFVP; see 2.5

Details of mounting/support

According to manufacturer’s specificat
and IEC 61000-4-2 provisions

ions

The ESD test shall be applied to

(a) operator-accessible devices- (for example, HMI,
PADT and TE);
(b) enclosure ports;
) o ] (c) service accessibl switches,
Selection of application points keyboards, protecti module
packaging, communi hectors in
place and metal\conne protected
from casual
The ESD te unications
ports without. c or power
por! ~
Test appl |&\n) / 2K
Contact discharge /\ /\\ > EU(I’, h@oWnd vertical coupling planes
Air discharge \ ) EUT
Test levels /A See Table 32 or Table D.1
Time between two discharges (\ ) >1s
Nufnber of discharges omeach acted Doi \_) Ten discharges after the equipment is dis¢harged
A to earth
Mgasurement and ve{riﬁc@s@d{;ring&(ﬁ@g According to PFVP; see 2.5
F%e/r%vgna}fe crite}a ) See Table 32 or Table D.1"
' If the testy a second trial of 10 discharges shall be performed; if more non-

Eystem deVM e duringt
allowgd deviationsA observed faill SD test

shall be declared.

9.6

o)

N

adiofrequen ect
Jable-39~ Radiated electromagnetic field immunity test

agnetic field — Amplitude modulated

Wnce test

IEC 61000-4-3

EUT configuration

According to manufacture’s specificati

pns

Initial measurements

According to PFVP; see 2.5

Details of mounting/support

The EUT is placed in the calibrated test

field

Frequency range to be swept

See Table 32 or Table D.1 (Note)

Modulation

See Table 32 or Table D.1

Test field strength

See Table 32 or Table D.1'

Measurement and verification during loading

According to PFVP; see 2.5

Performance criteria

See Table 32 or Table D.1

1

shall be 3 V/m.

Except for the ITU broadcast frequency bands: 87-108 MHz, 174-230 MHz and 470-790 MHz where the level

NOTE See also Annex H, IEC 61000-4-3.
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9.7 Power-frequency magnetic fields
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Table 40 — Power-frequency magnetic field immunity test

Reference test

IEC 61000-4-8

EUT configuration

According to manufacture’s specifications

Initial measurements

According to PFVP; see 2.5

Details of mounting/support

The EUT is immersed
in the magnetic field of a 1 m x 1 m induction coil.

Frequency (power line)

See Table 32 or Table D.1

Test condition

Immersion method in continuous field

Test field strength

See Table 32 ofTabN1

Mgasurement and verification during loading

According t<P E\/PM 2.\5\

Performance criteria

' For CRTSs, the performance criteria is B if the field is >3 A/m.

See Table 32 or. Table D1
NN

9.8

-

ast transient bursts

Table 41 — Fast transie

N
X

Reference test

NN

RZAY
(oW 7 JEc 61000-4-4

EUT configuration

Accc\)hfrng/to manufacturer’s specificat|ons

Initial measurements

\ According to PFVP; see 2.5

Details of mounw

The EUT shall be such as to eliminage
the radiated EMI received on I/O wiring by
the specified capacitive coupling

Severity Ieve at \w{tagé\\

1A%

See Table 33, Table 34 or Table D.

1 min min.

Application methods

Commuinication (A

e, Bl anw and D),
| Powe/(\a d auxiliaryp ut (K)

=
O

50-200 pF capacitive clamp coupling

en ov&(lﬁ

33 nF direct coupling

MeéM\{t aﬁd\erlflc\a\non during loading

According to PFVP; see 2.5

}r{]%se/cnterla

See Table 33, Table 34 or Table D.

s

NOTE The repeaWthis test is closely related to the number and relative position of wires within the

capacitivg coupling clamp’
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Table 42 — High-energy surge immunity test

Reference test

IEC 61000-4-5

EUT configuration

According to manufacturer’s specifications

Initial measurements

According to PFVP; see 2.5

Details of mounting/support

According to manufacturer’s specifications

Severity level at rated voltage

See Table 33, Table 34 or Table D.2

Number of discharges

5 each in positive and negative polarities

Repetition rate

1/min n((ax.

Application ports

Application me

Shig¢lded communication (Al, Ar, Be, Bi, and E)
and shielded 1/0 (C and D)

Unsh|elded communication (Al, Ar, Be, Bi, and E),

unshielded I/O (C and D),
I/0 Power (J)
and auxiliary power output (K)

ten metfrods
2Q/10nF betweené\héﬂ%\a\dkﬁe%w\e}%und
N NS

202/0,5 uF\EM~4200,5 uF DM

Equipment. power (F)

Mgasurement and verification during loading

/ S }Z\QENCMBZQMS;JF DM
\

Acc&t{ng to PFVP; see 2.5

Performance criteria

aa

s

{See Table 33, Table 34 or Table D.

9.10 Conducted radiofrequency interfe

mmunity test

Referénc

TN

IEC 61000-4-6

éuﬁon guratioﬁ

According to manufacturer’s specificat|ons

According to PFVP; see 2.5

Initia] measuréments |\

The EUT shall be such as to eliminate the radliated EMI

received on 1/0 wiring by the specifigd
magnetic coupling

Detai% Xﬁ\l\ng»\:p\ou_)
VAN
I et

o
Severity le Ia\\rate voltage
AN

See Table 33, Table 34 or Table D.

1A%

ﬁeq\\\enge\y be swept

150 kHz-80 MHz

» M}sg ukﬁo n

80 % AM by a 1 kHz sinusoidal

Tesﬁé\ge)/(unmodulated)

See Table 33, Table 34 or Table D.

LA

Application method

Application ports

(all cable between EUT and clamp or CDN is
as short as possible)

Communication (Al, Ar, Be, Bi, and E),
I/0 (C and D),
Equipment power (F),
functional earthing (H),
1/0 power (J)
and auxiliary power output (K)

CDN (preferred), EM or current coupling clamp

Measurement and verification during loading

According to PFVP; see 2.5

Performance criteria

See Table 33, Table 34 or Table D.2
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9.11

—-81-—

Damped oscillatory wave (for zone C only)

Table 44 — Damped oscillatory wave immunity test

Reference test

IEC 61000-4-18

EUT configuration

According to manufacturer’s specifications

Initial measurements

According to PFVP; see 2.5

Details of mounting/support

According to manufacturer’s specifications

Damped oscillating wave the envelope of which

Waveform reaches 50 % of the initial peak value after 3 to 6
cycles (verify the sinusoidal shape of the wave)
Frequency 1MHz £ 10 %

Source impedance

2000 +

10 %ﬂmshi\elQed

Repetition rate

40018

Test duration

TN

Length to connection

Severity level at rated voltage

g
TN

Application points

prli\gaﬁ&] m\e\thoa\/

I1/0 (C and D),
Equipment power (F),
1/0 power (J)
and auxiliary power output (K)

Y

Mgasurement and verification during Ioacﬁ@g

\// /7-\§:cor ing to PFVP; see 2.5

Performance criteria

()" |See Table D.2

9.12 Vjoltage dips and interruptions

Power dorts are equipmen
Perform

Table

terruptions immunity test (EMC tests)

Referén\ce\@}t\

IEC 61000-4-11

e

According to manufacturer’s specifications

i ial\@eaﬁmer\%

According to PFVP; see 2.5

Sl ot ey

Ue, Fi®

ration 0,5 period, 250/300 10/12 periods® | 25/3p periods*
starting at zero- periods4
crossing” 2
Ues to % U~ 0 (zero) % 0 (zero) % 40 % 70 %
Performance criteria See Table 35

Number of trials

20

Time interval between trials

1 s < time interval <10 s

Measurement and verification during test

According to PFVP, see 2.5.

Normal operation shall be maintained (3)

Verification after tests

According to PFVP, see 2.5
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Optionally, the manufacturer may elect to interrupt supply at a random phase angle.
The manufacturer may state longer interruptions.

Outputs and fast or slow responding inputs energized by the same power supply may be affected temporarily
during the disturbance but shall resume normal operation after the disturbance.

4 F,=50/60Hz

U. at nominal voltage in Table 6.

10 Electromagnetic compatibility (EMC) information to be provided by the
manufacturer

Information to be made available can be in other than printed form.

General rules of installation are noted in IEC 61131-4. Specific inst ibn shall

be provided by the manufacturer.

The manufacturer shall state if its devices are intended to He used uRder no service
conditions or in a less severe environment (for example, ice [ . PLC is
intended for other than Zone B, which encompasses ZonefA, the 3 tate the
intende

The teg typical
(represd

The EU

11 Saf

This cld br PLC-
systems als).
NOTE C w-voltage
directive.

11.1 E

11.11

Open P ible, for
example

Protectipriagainst electric shock shall be provided for those interfaces that are idenrtified in
Table 46-

Open equipment is to be incorporated into other assemblies manufactured to provide safety.

11.1.2 Enclosed PLC-system equipment

Enclosed PLC-system equipment is equipment which is enclosed on all sides, with the
possible exception of its mounting surface, to prevent personnel from accidentally touching
live or moving parts contained therein, to protect the equipment against ingress of 12,5 mm
diameter and greater solid foreign bodies, and meeting requirements of mechanical strength,
flammability, and stability (where applicable). The protection degree must be >1P20.

NOTE IP ratings as defined in IEC 60529.
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As part of the requirement to provide protection against electrical shock, each entity of an
enclosed PLC-system shall comply with the requirements of class I, class Il, class Ill or a mix
thereof, listed below. The protection degree shall be >IP20.

Protection against electric shock shall be provided for those interfaces that are identified in
Table 46.

11.1.2.1 Equipment classes

Equipment classes are described to designate the means by which electric shock protection is
maintained in normal condition and single-fault conditions of the installed equipment.

NOTE Dgrived from IEC 61140, Clause 7.

11.1.2.1.1 Class | equipment

?on and
bable of
ctor.

Equipment in which protection against electric shock is achiev
also prgviding a means of connecting the conductive parts,
assuming hazardous voltages if the basic insulation fails, to

NOTE Class | equipment may have parts with double insulation or reinfercedNhsulation/or parts opgrating at
safety exfra-low voltage.

If a flexible cord is utilized, it shall include a py tor that

must be| part of the cord set.

Accessiple conductive parts of a PLC-system \wt nay become hazardous live in the event
of a single fault, shall be connected to th i iccuit of the PLC-system. Conductive
parts, s anecome hazardous live undef single-
fault copditions, shall be ed b such as double/reinforced insulation so

that they do not become h

When a| part of the P is remmoved from the enclosure, for normal maintenance, for
example, the .@ i i other parts of the PLC-system shall |not be
interrupted.

Protecti S be as specified in 11.9.1.

11.1.2.1.

Equipmenty retection against electric shock does not rely on basic insulatipn only,
but als : ision of additional safety precautions, such as double insulation or
reinforcEd insulation.

"here is no provision for protective earthing or reliance upon insftallation
conditions:

A protective impedance may be used in lieu of double insulation.

A means for maintaining the continuity of circuits is acceptable (i.e. grounded internal
components or conductive surfaces) provided that these circuits are double insulated from the
accessible circuits of the equipment.

Connection to the earthing terminals for functional purposes is acceptable (such as radio-
frequency interference suppression) provided the double insulation system is still provided for
protective purposes.

Such equipment may be of one of the following types.

a) Insulation-encased by a durable and substantially continuous enclosure of insulating
material which envelops all conductive parts, with the exception of small parts, such as
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nameplates, screws and rivets, which are isolated from hazardous live parts by insulation
at least equivalent to reinforced insulation.

b) Metal-encased by a substantially continuous metal enclosure, in which double insulation is
used throughout, except for those parts where reinforced insulation is used.

c¢) Combination of a) and b).

NOTE 1 Insulation-encasement may form a part of the whole of the supplementary insulation or of the reinforced
insulation.

NOTE 2 Utilization of double insulation and/or reinforced insulation throughout, with a protective earthing terminal
or contact, is deemed to be of class | construction.

NOTE 3 May have parts operating at safety extra-low voltage.

11.1.2.1.3 Class lll equipment

Equipment in which protection against electric shock is provided by, safety
extra-low voltage (SELV) and where voltages generated do not excee ELV.
Connection to the earthing terminals for functional purpose s radio-
frequengy interference suppression).

Wiring for SELV/PELV circuits shall be either seg [s other
than SHELV/PELV, or the insulation of all cond voltage.
Alternatjvely, earthed screening or additional | e wiring
for SELY/PELYV circuits or around the

11.2 P

Protectipn against electric & be maintained in normal and single-
fault co ot be, or in the case of a single fault
become|, hazardous live. principally directed at enclosed equipment, these
requirements also apply te_ope i \ en applied to open equipment, the equipment
shall be

Protecti P.2, the
shock g .4, the
single-fault require 1.2.5-ar 4.
SELV/P ot 'pose a risk of electric shock and do not require additional
evaluati electrical shock.

The follpwing secandary circuits also do not pose a risk of electrical shock and do nof require
additionlal evaluation”for risk against electrical shock:

a) Class 2 circuit;

b) limited voltage/current circuit;

c) limited voltage circuit;

d) limited energy circuit that involves open circuit potential less than, or equal to, 30 V

a.c or 42,4V peak;

e) limiting impedance circuit.

These circuits are described in 11.2.6.1, 11.2.6.2, 11.2.6.3, 11.2.6.4 and 11.2.6.5.

11.2.1 Permissible limits for accessible parts

To ensure that accessible parts are not hazardous live, the voltage, current, charge or energy
between an accessible part and reference test earth, or between any two accessible parts on
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the same piece of equipment within a distance of 1,8 m (over a surface or through air), shall
not exceed the values of 11.2.1.1 in normal condition nor of 11.2.1.2 in single-fault condition.

The accessible voltage shall be measured. If the voltage is below the limit of 11.2.1.1 or
11.2.1.2 as applicable, accessible current and capacitance need not be measured. If the

voltage exceeds that value, the current and capacitance shall be measured.

11.2.1.1 Values in normal condition

Values above the levels of a), b) or ¢) in normal condition are deemed to be hazardous live.

a) The voltage levels are a.c. 30 Vr.m.s. and 42,4 V peak or d.c. 60 V.

b) If th¢ voltage exceeds one of the values of a), the current levels are

g.c. 0,5 mA r.m.s. for sinusoidal waveforms, 0,7 mA peak for
qr mixed frequencies, or d.c. 2 mA, when measured wit
I
/

— 4g.c. 70 mA r.m.s. when measured with the measuring

Higure A.3.
NOTE This relates to possible burns at higher frequencies.
c) Ifth
are
— 4
11.2.1.2

a) The|voltage
b) If th¢ voltage eXce

@.c. 3,5 mA

11.2.2 Dielectric strength

idal waveforms, 5 mA peak for non-sinusoidal w
d.¢Z 15 mA, when measured with the measuring ¢
~igure A.1. Alternatively, the measuring circuit of IEC g

aveform
rcuit of
1010-1,

nnex A,

e levels

zardous

aveform
ircuit of
1010-1,

, Annex

hose of

The dielectric withstand type test of 12.2.1 shall be performed between all parts and circuits
where basic, reinforced or double insulation are specified for protection against electric shock.

Exceptions:

Dielectric withstand testing need not be performed between

a) SELV/PELV circuits and operator accessible conductive parts (frames, enclosures, earth

terminal, etc.); or
b) SELYV circuits and other SELV circuits.
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Dielectric withstand testing need not be done on units (parts of the basic PLC-system) which
have been tested separately according to the relevant standards, provided

their dielectric strength is not impaired by assembly.

11.2.3 Ports requiring protection

the values given in Table 60 or Table 61 have been met; and

Table 46 defines whether ports of a PLC-system are operator accessible and thus require
protection against electric shock. Other than for Ports Ar, Be and E, protection can be
achieved by making the live parts within the port inaccessible as determined by 12.1.2.

Tabh—*ﬁﬁhwhmﬂecfmn—mnmen&fm—open—anﬂ-enﬂos?ﬁqw

Port

N
Prote(a‘kw r@q{ﬂ

ted

Oper<eq iMent

é}qos

yi equipment

Al communication interface/port for local extension rack /\\@ \ \ Yes
Ar commupnication interface/port for remote 10 station, control network, \k& Yes
fieldbus' '\

Be open communication interface/port, also open to third-party devices; A\ Yés\ Yes
for example, PADT, personal computer used for programming1

Bi internal communication interface/port for peripherals f\\ ) / e No/ No
C interfage/port for digital and analogue input gighals A > ( L N) No Yes
D interfage/port for digital and analogue output\s{gnzhs\ \ / No Yes
E serial gr parallel communication interfaces/ports for data_communication Yes Yes
with third{party devices; for example, computermrp‘dgter ! \'\

F equipnent power interface/p9rxt’\ \ No Yes
G proteclive earthing port N e \\/ No Yes
H functiopal earthing port / (\ ~—" No Yes
J 1/0 power interfacﬂ&)&t S > > No Yes
K auxiliayy power OM WWM sensors and No Yes

actuators

! ich

Ports Ar, Be and E contain circuits
Thes€| circuits,shalkbe profectedfrom
progrg mmaqésc%m{ ler:

ay be connected to other equipment and shall be considerg
coming hazardous live under normal and single-fault conditio

d accessible.
hs within the

Under ¢
not be (
and the

11.2.4 | Protection in normal condition

stances, some ports of either open or enclosed equipment may
atop accessible. This must be agreed upon between the manu

or may
facturer

Operator-accessible parts and ports of Table 46 shall be prevented from becoming hazardous
live under normal condition by one or more of the following means:

basic insulation;

NOTE This can be provided by suitable insulating materials, transformers, and opto-isolators.

enclosures or barriers;
protective impedance (see 11.2.5.3).

Enclosures and barriers shall meet the rigidity requirements of 11.7.2.2. If enclosures or
barriers provide protection by insulation, it shall meet the requirements for basic insulation.

Clearances, creepage distances and insulation between accessible parts and hazardous live
parts shall meet the requirements of 11.4 and the applicable dielectric strength requirements

for basic insulation.
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Compliance is checked

a) by the determination of 12.1.2;
b) by the requirements of 11.2.2 for dielectric strength of basic insulation;
c) by the tests of 12.1.7 for rigidity of enclosures and barriers.

NOTE Materials, which can easily be damaged, are not considered to provide suitable insulation, for example,
lacquer, enamel, oxides, anodic films. Non-impregnated hygroscopic materials such as paper, fibres and fibrous
material are also not considered to provide suitable insulation.

11.2.5 Protection in single-fault condition

Additionat—protection—shattbeprovided—to—ensure—that-operator—accessibte—canductiye parts
and poris of Table 46 are prevented from becoming hazardous live whe occurs.
This addlitional protection shall be provided by one or more of the follg

a) protective earthing and bonding (see 11.2.5.1);

b) supplemental insulation (see 11.2.5.2); or

c) protective impedance (see 11.2.5.3).

A single fault shall be considered to occur when a s > protéction is unable to
continug providing that protection, for example, a componentdi ¢ or a basic insulation
is bridged.

Fault tepts or analysis shall be perfor ive/inMpedarices, parts intended fgr short-

term or intermittent operation,
insulatign. The testing or analysis sha

puts, cooling provisigns and
esults of shorting, opening, Hlocking,

etc. the ;1b|e test
conditions. Tests shall b ning of a
fuse ang if the fuse does : ithi inyat perated
for a pefiod correspond axi i

After the application perator-
accessible parts 12.2.1,
without pre-condition

The req 3.3 and
12.3.4.

11.2.5.1

Operatg minal if
they co means

specifieddn 11.2.4. Alternatively, such accessible parts shall be separated from parts that are
hazardoustive Iuy aconductive plUtUbtiVU screenmorbarrierbonded-tothe PIUtUbtiVC conductor
terminal.

Operator-accessible conductive parts need not be bonded to the protective earth terminal if
they are separated from all hazardous live parts by double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and verified in accordance with 12.2.2.
11.2.5.2 Supplemental insulation

Clearances shall be in accordance with 11.4.1 and 11.4.2. Creepage distances shall be in
accordance with 11.4.3. Fulfilling the requirements for double or reinforced insulation satisfies
the requirements for protection under single-fault conditions.
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11.2.5.3 Protective impedance

The protective impedance shall limit the voltage from becoming hazardous live under normal
conditions, according to 11.2.1.1, or single-fault conditions, according to 11.2.1.2, on operator
accessible parts or to values for SELV.

The use of a single component not liable to become defective in such a manner as to cause a
risk of hazard is allowed (see IEC 61010-1, 14.6).

Requirements of this subclause are verified in accordance with 12.3.3.

11.2.6 Secondary circuits which do not pose a risk of electrical shock

11.2.6.1 Class 2 circuit

A Clasg 2 circuit shall be supplied by an isolating source, providing\doubleyor nforced
insulatign, which has a maximum output voltage of 42,4 V peak (sinusoide ipusoidal
a.c.) or |60 V for continuous d.c. or 24,8 V peak for d.c. interruptedat\a ra or less
with apyq

The maki is/inherently limited
or not i s. For not inherently

limited

11.2.6.2

A limite
reinforce
circuit ig
a value

ing source, providing dpuble or
open-circuit voltage availablg to the
nd the current available is limited to

The se( indi ating ansformer may be used to comply with this
requiren

A secor
current

ry circuit protective device used to limit the gvailable
5,0 A for a circuit rated less than, or equal {o, 20 V

peak, of 20 V to 30 V peak.
If the cyrpe imitinghdew provided in the primary circuit, there are no restrictior]s on its
current fati S as it\imits the available secondary current to 8 A.

11.2.6.3 Limited voltage circuit

A limitgd\Vvoltage circuit shall be supplied by an isolating source, providing dquble or
reinforced insulation, with a maximum open-circuit voltage of not more than a.c. 30 V r.m.s.
and 42,4 V peak without any limitation on the available current or volt-ampere capacity.
Overcurrent protection shall be provided to protect against burnout and damage to the
secondary circuit cables/wiring insulation resulting from any overload or short-circuit
condition. This protection may alternately be provided in the primary circuit by overcurrent
protective devices provided with the equipment or by branch circuit devices.

11.2.6.4 Limited energy circuit which involves open-circuit potential less than, or
equal to, a.c. 30 Vr.m.s. and 42,4 V peak

A limited energy circuit shall be supplied by an isolating source, providing double or
reinforced insulation, in such a way that the maximum volt-ampere capacity available to the
circuit is 200 VA or less at a maximum open-circuit voltage of a.c. 100 V r.m.s. The secondary
winding of an isolating type transformer may be used to comply with this requirement. A
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primary or secondary fuse or other circuit protective device may be used to limit the maximum
volt-ampere capacity.

11.2.6.5

Limiting Impedance circuit

A limiting impedance circuit shall be supplied by an impedance that complies with the
following two requirements:

a) the calculated power dissipation of the impedance, as the result of a direct short
applied across the circuit downstream of the impedance, does not exceed the power
rating of the impedance; and

b) the power dissipated in the impedance shall be less than 15 W

If the al
may stil
when s

The limiting impedance shall be able to function under single fa

limited |

A singld
comply

11.3 P

There 4
circuits:

a)

b)
c)
d) |

For the)
applicah

Protecti
2 circuit

Where |

11.3.1

y the impedance is enclosed.

Limited power circuits

edance
or short

‘>e.

le circuit

ered to

bllowing

is not

5, Class

A limited power circuit is a circuit supplied by sources such as a battery or a transformer
winding where the open-circuit potential is not more than a.c. 30 V r.m.s. and 42,4 V peak or
d.c. 60 V, and the energy available to the circuit is limited according to one of the following

means:

— the maximum output current and power are inherently limited to not more than the values
of Table 47;

— the maximum output current under all conditions and power are limited by impedance to
be not more than the values of Table 47;

— an over-current protective device limits the maximum output current and power to not
more than the values of Table 48;

— a regulating network limits the maximum output current and power to not more than the
values of Table 47 in normal use or as a result of one fault in the regulating network; or
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— a regulating network limits the maximum output current and power to not more than the
values of Table 47 in normal use, and an over-current protective device limits the output
current and power to not more than the values of Table 48 as the result of any one fault in
the regulating network.

Where an over-current protective device is used, it shall be a fuse or a non-adjustable non-
self-resetting device.

Table 47 — Limits of output current and output power
for inherently limited power sources

Open-circuit output voltage U Maximum output current | Maximum output power

ajc. Vr.m.s.

d.c. V A / V x A

<20 <20
40< U< 30 20< U <30
30< U <60

For non-sinusoidal a.c. and for d.c. with ripple exceedin
exceed B#2,4 V peak.

Table 48 — Limits of output curre
for over-current protective dev es for o

hall not

S

Open-circuit output voltage Maximum o tp t MWoutput Rated currept value
of over-ctirrent
U ur ent power . .
protective|device
AC V|r.m.s. DC V VxA A

1\3{0/1}\) N 250 <5

20<

‘ (\1500\70\/ 250 <100/U

Rated d
which b
column

The reqpi

11.4 (G

Clearance’and creepa

rotective devices are for fuses and circuit-hreakers
at a current value of 210 % of the value in |the last

ge distances shall be designed in accordance with this subclausg.

Creepage values are primarily directed at accommodating pollution concerns. Clearance
values are primarily directed at accommodating overvoltage concerns:

Clearance and creepage distances between circuits shall meet the requirements associated
with the voltage of the circuit having the highest working voltage. This includes functional
grounds in operator accessible circuits.

There are no requirements for clearance and creepage distances for the inner layers of multi-
layer printed-circuit boards.

The actual clearance and creepage distances requirements shall be based (1) on the working
voltages for the circuit under evaluation and (2) on the pollution degree specified by the
manufacturer.
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The clearance and creepage distances within a particular circuit which serve only to permit
the functioning of the device and do not serve to meet the requirements for galvanic isolation,
need only be of a size to prevent faults from occurring which would lead to a risk of fire.

Linear interpolation of creepage distance is permissible. Interpolation of clearance is only
permissible for a circuit or part that has no direct connection to external power, but is powered
from a transformer, converter, or equivalent isolation device. Alternately, reduced spacings
may also be possible per the requirements in IEC 61010-1, 6.7.3.

The requirements for clearance and creepage distances are applicable to components
mounted to printed-circuit boards unless the component has been certified for the applied
voltages to the requwements in appropriate component standards, for example optocouplers

line-to-line t, either
by funciion or location, are to be subjected to these requirements. This term| atioh ishall be
made in accordance with the requirements in Table 52, Table 53, 55 and
Table 56 or in accordance with the test requirements in Table 60 or T
For SELV/PELV circuits and ungrounded accessible parts, double
insulatign shall apply to the clearance and creepage distan zardous
live parfs.
In all cajses the values given shall be met or exceed
NOTE Tpe extent to which the manufacturing process ce G ica i P limits to
which pralctical clearance and creepage distarices a t e Mini i in[Table 49,
Table 50,[Table 51, Table 52, Table 54, Table 55 e
. t is possible to approach minimum alues whe bry under
ontrolled conditions and finished to a poi ereaddi |ona assembly other than the connectipns to the
field wiring terminals pripr to placing th eq i >€ is not necessary.
. , affected in sefvice shops or in normal use (for example,|fuses), is
. ncreased < e equipment is field-mounted and field-connected befause the
nethod of n
The req
11.41
11.4.1.1
Clearan 49 and
clearang
Tak

condltlons (except for f|eld wiring termlnals) for basw/supplementary msulatlon

Minimum clearance
mm
Working voltage U,
a.c.Vr.m.s.ord.c.V Pollution degree
1 2 3
507 0,04 0,2 0,8
100 0,1 0,2' 0,8
150 0,5 0,5 0,8
300 1,5 1,5 1,5
600 3,0 3,0 3,0
1000 5,5 5,5 5,5
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For printed wiring material, the values for pollution degree 1 apply.

2 Ford.c. products this value is at 60 V.

NOTE Table derived from IEC 60664-1.

Table 50 — Minimum clearances in air corresponding to overvoltage category Il
conditions (except for field wiring terminals) for double /reinforced insulation

Minimum clearance

Working voltage U, mm
a.c.Vr.m.s.ord.c.V Pollution degree
1 2 3
/
50' 0,1 0,2 N 0.8

100 0,5 0,5 \ 08|

150 1,5 1,5 \g/

300 3,0 3.0 € Xy 3.0
S5

600 5,5 oo 55
1000 11 ﬁ\\ \\/ 11
' Ford.d. products, this value is at 60 V. / a >
NOTE Thble derived from IEC 60664-1. N\ /,/€
A\ U

Clearances shall be verified by mechanic easurement or/by dielectric withstand tests

Clearanges to walls of metale i ected, shall not be less than 12 mm.

The abqgve clearances
with 12.(1.6 and compl

The abgve clea@
11.4.2 gnd Table

boards with protective coating complying

overvoltages are known and controlled. Refer to

11.4.1.2
Minimur i ing terminals from terminal to terminal and from terminal to
enclosu i e’ requirements of Table 51.

inimum clearances in air at field-wiring terminals

Termination clearances
Working-vottage&5 mm
a.c.Vrm.s. ord.c.V General use Limited ratings” ? T:n‘::’fc:lssur?:smv:rtl?(lzlrllc
may be deflected
0 < Us <50 1,6 1,6 12
50 < Uy < 300 3,2 1,6 12
300 < U, < 600 6,4 4,8 12

Applicable to equipment having ratings not more than 15 A at 51-150 V, 10 A at 151-300 V, or 5 A at
301-600 V.

Applicable to equipment which control more than one load, provided that the total load connected at one time
does not exceed 30 A at 51-150 V, 20 A at 151-300 V, or 10 A at 301-600 V.
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11.4.2 Clearances for micro-environment where voltages are known and controlled

In the case where the peak voltages are known and controlled, the minimum clearances
corresponding to these peak voltages are given in Table 52. Peak voltages are considered to
be known and controlled, where the product design will limit the voltage to the appropriate
value indicated in Table 52. This can be verified by examination or by demonstrating the
voltage control at the circuit when subjected to the dielectric withstand impulse voltage test
Table 60.

Table 52 — Minimum clearances in air for micro-environment
where the voltages are known and controlled

Minimummc!caranccs (
Peak voltage including all Pollution degree A
transiehts and impulses
v 1 <\ 3
330 0,01 020" X 0,80
500 0,04 0420 1 N 0,80
800 0,1 \z\\ R 0,80
1500 0,5 /05 0,80
2 500 1,5 \ /1 1,5
4000 3,0 \ N L i@) ) 3,0
6 000 55 N 55 ) 55
8 000 80 8,0 8,0

1

For printed circuit boards, the clearance for&llu ion eQWe 0,04 mm for peak voltages of bpth 330 V
and 500 V.

NOTE Thble derived from I,\EC\BO\GGM \\/

Clearances sha ifi meochat ical> measurement or by dielectric withstand tests
according to 12.

Clearances to we ss than

12 mm.

11.4.3 s stances for basic and supplementary insulation

A creepage~distance canhot be less than the associated clearance so that the phortest
creepad ssible is equal to the required clearance. However, there is no physical
relationghijp, other dn this dimensional limitation, between the minimum clearance in air and
the minimum acceptable creepage distance.

Creepage distances less than the clearances required in Table 49, Table 50 or Table 52 may
only be used under conditions of pollution degrees 1 and 2 when a dielectric withstand
voltage, according to Table 60 and Table 61, applied in accordance with 12.2.1, is also
sufficient for the clearance distances.

This can occur when the circuit design uses a homogeneous field configuration which can
achieve a greater impulse withstand voltage at the same clearance than an inhomogeneous
field design.

NOTE See IEC 60664-1 for an explanation of homogeneous and inhomogeneous fields.

Insulating materials are separated into 4 groups by their comparative tracking index (CTI)
values. The creepage distances are dependent on the CTI of the particular material specified
in Table 53.
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Table 53 — Classification of material group
according to comparative tracking index (CTI)

CTI Material group
100 < CTl < 175 I1b
175 < CTl < 400 Ila
400 < CTIl <600 1
600 < CTI |

NOTE 1 Insulating material separation groups are according to IEC 60664-1.
NOTE 2 Comparative tracking index values are according to IEC 60112.

11.4.3.1 Minimum creepage distances (basic and supplementary insulation)

11.4.3.11 Minimum creepage distances for other than printed

Creepage distances shall be not less than values given in
approprjate clearances.

Table 54 — Minimum creepage distances for other

an pri
a

n .
Pollution Cre chs
degree Q X mm

=

orking voltage U, 1 Wtiéu deiree(Z\ N Pollution degrdge 3

2
A¢ Vrm.s.ord.c.V All \Mate}‘@ gré.{p ) Material groulp

material ~
groups | j! llla, lllb | ] llla, lllb

50 0,18 \ 0.6x \Q\eg 1,2 1,5 1,7 1,9

100 (0255 N oz )| 1D 1,4 1,8 2,0 2,2

126, \\o,gg\ \0\\75 )1,05 1,5 1,9 2.1 2,4
0,

Basic 4nd 16Q 0, 1,1 1,6 2,0 2,2 2,5

supplemgntary
insulat|on 250 B6 | 15 | 18 2,5 3.2 3,6 4,0

320 o.zs 1,6 2,2 3,2 4,0 45 5,0

{ \‘@s\ 1,8 3,2 45 6.3 8,0 9,0 10,0

1 Oh\O 3,2 5,0 71 10,0 12,5 14,0 16,0"

' Creep ances\QXen in tm‘s\j/a{)le are for a.c. or d.c. voltages that contain no recurring peak vo|tages. For
micro en here recurring peak voltages will be present, Table 56 applies.

) distances between circuits shall be that corresponding to the highest working voltage
dielectric withstand voltage.

Creep
and the correspondi

*  Only {ar\material group llla. Material group lllb is_in general, not recommended for application ih pollution
degree 3 above 630 V.

NOTE Table derived from IEC 60664-1.

11.4.3.1.2 Minimum creepage distances for printed circuit boards

Creepage distances associated with basic and supplementary insulation for protective coated
and uncoated areas of printed circuit boards shall be not less than given in Table 55, nor less
than the values of the appropriate clearances.


https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

61131-2 © IEC:2007

Table 55 — Minimum creepage distances for printed circuit boards

— 905 —

(basic and supplementary insulation)

1,6,9

Uncoated areas of PWBs
Working voltage U, Areas of PWBs with mm
AC Vr.m.s. ord.c. V2 protective, cogting
mm Pollution degree 1’ Pollution degree 2°
50 0,025 0,025 0,04
100 0,1 0,1 0,16
125 0.16 0,16 0,25
160 0,25 0,25 0,4
250 0,56 0,56 (Oofe,
320 0,75 075\ 6
630 1,8 18 { \ y 2
1000 3,2
! Cregpage distances given in this table are for a.c. or d.c. voltage oltage.
For micro-environments where recurring peak voltages will bé

2 Vr.m.s.

s Prote

moigture and pollution and to withstand

4 Suitpble for all material groups and pollution deg

5 No test is required if the manufacturer proyides evid
12.1[.6. A solder mask is not considered a p,
12.1[.6.

6 A telst board, coated but Withod
11.2.2.

7 For gll material groups.

8 For material g,
9 Cregpage (and ctéara
voltd

ge and the correspo

to exclude

irements of
itements of

de given in

NOTE T

in
hble deriveg\fro}k@EQ 66\8Q4-\1\/

11.4.3.2

ance’requirements for recurring peak voltages

11.4.3.2.1
The phgnomenon rtial discharges will occur on a surface that is subjected to long
of high |humidity and recurring peak voltages (impulses). These recurring peaks will

periods
dry out

small a

edasS beiween the conauctors that WIIT then Tlasn over, giving rise to Small se

tions of

tracking. Eventually total tracking will occur between conductors and breakdown occurs. The
values given in Table 56 will prevent any partial discharge from occurring, and are valid for
pollution degrees 1 and 2.

11.4.3.2.2

Creepage distance requirements for recurring peak voltages

In addition to the clearance and creepage distance requirements of the preceding clauses,
when recurring peak voltages are present the creepage distance requirements given in
Table 56 below shall also be met.
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Table 56 — Minimum creepage distances related to recurring peak voltages on printed
wiring boards without protective coating’ (pollution degrees 1 and 2)

Maximum recurring Creepage distance Maximum recurring Creepage distance
peak voltage?® mm peak voltage®?® mm
330 0,1 1150 1,6
400 0,2 1250 1,8
450 0,25 1650 3,0
600 0,4 1700 3,2
640 0,5 2 200 5,0
800 0,75 Z 300 / 5,5
1140 1,5 2 800 \\ ~ 0

' This table does not apply to peak values of 50 Hz/60 Hz wave of the equipmen
apply fo short-duration peaks superimposed on the 50 Hz/60 Hz wave.

Recur|

Existe

r, it does

11.4.4

Creepag

11.4.5

Creepag

less thah the clearance sp

115 F

Clause

ame-retardan

11.5is n
s 2 circuit (1

p

material which forms part of the ultimate enclosure shall have

but not

suitable
a flame

tafdant propérties to prevent or minimize the spread of flame and comply with

qfing of V-0 _\/-1 and \/-2

Flame s

pread ratings are given in IEC 60695-11-10.

Non-metallic enclosure materials used for decorative purposes (for example, labels) or for
functional purposes (for example, gaskets, keypad overlays) and which do not form an
essential part of an enclosure require no special flame-retardant additive and no flame rating.

11.5.2

Non-metallic material supporting live parts

Non-metallic materials used to support live parts (such as printed circuit boards, transformer
bobbins, battery housings, etc.), including insulating barriers, shall have suitable properties to
prevent or minimize the spread of flame. Examples of these properties include: a flame rating
of V-0, V-1 or V-2; a glow-wire test at 750 °C with a 30 s application and an extinguishing time
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less than, or equal to, 30 s according to IEC 60695-2-11; and a comparative tracking index

greater than, or equal to, 175.

No tests are required if the PLC manufacturer provides evidence of compliance to the above
referenced requirements or the equivalent. Non-metallic materials used in components (for
example, transistors, integrated circuits, and capacitors) are excluded from the requirements

of this clause.

11.5.3 Non-metallic parts

Non-metallic parts shall have a flammability classification of V-2 or better according to

IEC 60695-11-10 or an equivalent standard.

11.5.4 | Decorative and labelling materials

Decoratjve materials (cosmetic non-metallic materials) and labelli
comply with 11.5.

11.5.5 | Internal wiring or interconnection cables

Insulated wire used in unlimited circuits shall have a
better agcording to IEC 60695-11-10 or an equivalen

Wiring Within limited power circuits has no flame-re
11.6 Temperature limits
Temperature limits are as follows.

— Com

aspects of this standard
rated temperature ni

— Easily touched parts;
persponnel, a'

Field wifi
data is
insulatid

Table 57 — Temperature limits

bed not

V-1 or

in 11.12): Component pafrts and
quired in their application by the safety
1-beyond their rated temperature |imits or

hed by an operator in normal use or by| service
aI not exceed the temperature limits of Table|57.

d for the temperature during the temperature tgst. This
the device’s rated ambient to determine the field-wiring

Absolu }\Q‘?:Q“ \g Access time Metallic Non-metallic Examples
tempera
Operator hafid-held equipment Continuous 55 °C 70 °C Hanfl-held
terminals

Operator parts normally touched in Momentary 70 °C 85 °C Push-buttons
operation on cabinet
Parts accessible during servicing, Momentary 70 °C 85 °C Key switches
normally touched in operation on PLC
Parts accessible during servicing, Momentary 100 °C (1) 100 °C’ Heatsinks
not normally touched in operation

A warning label is necessary if the temperature exceeds the level shown. See Clause 14.

11.7 Enclosures

Enclosures shall provide protection against the hazards of moving parts and contact with

live parts.
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Enclosures for equipment shall comply with the requirements of 11.7.1 or 11.7.2 as
applicable.

11.7.1 Open equipment
Housings of open equipment are not considered to be an enclosure. The manufacturer’s

installation instructions shall specify how open equipment shall be installed so that it will meet
the enclosure requirements of this standard.

11.7.2 Enclosed equipment

Enclosed equipment shall meet IP20 requirements as a minimum. This protection shall also

be providedunder-at-conditronsof-operatoruse:
11.7.2.1 Shafts and knobs
Conductive keypads, shafts and knobs external to the enclosure act with
hazarddqus live parts. If the parts are normally held or actuate insulation
provided shall be such that the shafts and knobs do no t of an
insulatign fault.
11.7.2.4 Mechanical strength
The mefchanical strength of the enclos dling in
normal use. The protection provided b ation of
the impact withstand testin 12.1.1 and
11.8 Qperator-accessible hazardou

requirements
Termindls shall be so hen the
wires arle inserted in a rified in
accordance with 1.
NOTE Tpe presence of Joose S i a ttions.
All part$ of terminals, th ainte Hequate
mechanijical streng i ant IEC
standard.
Terming springs,
or other equi mp-type
connectjon, §o*as™t the full
range of sefrvice conditions.

Terminals shall not allow the conductors to be displaced or be displaced themselves in a
manner detrimental to the operation of the equipment and the clearance and creepage
distances shall not be reduced below the required values.

The mechanical design of the interfaces shall allow that no individual conductor is subjected
to bending of a radius of curvature less than six times its diameter after removal of the
common elements (armour, sheaths, fillers).

Clearances between terminals and terminal to earthed parts are given in 11.4.1.2.

11.9 Provisions for protective earthing

The requirements specified below do not apply to SELV circuits where protective earthing is
not required.
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11.9.1 Protective earthing requirements for enclosed equipment

The accessible parts of Class | equipment (for example, chassis, framework and fixed metal
parts of metal enclosures) other than those which do not constitute a danger shall be
electrically interconnected and connected to a protective earth terminal for connection to an
external protective conductor. This requirement can be met by structural parts providing
adequate electrical continuity and applies whether the equipment is used on its own or
incorporated in an assembly.

Cords or cables that supply power to Class | portable peripherals shall be provided with a
protective earthing conductor.

Protectiye eartning conauctor msutation, 1T proviaed, shall De green with a /yell SUipe.

NOTE Irl North America the colour green is also acceptable.

Accessiple isolated conductive parts are considered not to consti i are so
located |as to exclude any contact with live parts and withsta jele Itage of
Table g1 for reinforced insulation corresponding to the highe i voltage
of the upit.

Class || equipment may have an internal functional bc 3 not be
provideI with a protective earthing terminal f in the
equipment power input cord.

If the HLC-system is provided with a protecti i erminal (Class | equipmgnt), the

following requirements also apply
specifications.

the previous general connection

— The| protective earth i i Qr'y accessible and so placed that the
connection of the jequip earthing conductor is maintaingd when
the ¢over or any remova

— Prodqucts w C hall be
provided wit i arthin inal integral to the plug cap or socket (if removable

cord| set).
— The shall be
mad

against
B tool.

— Prot minals and earthing contacts shall not be connected diregt to the
vithin the PLC-system. This does not prevent the connegtion of
appropriately rated devices (such as capacitors or surge suppression devices) tretween

the protéctive earthing terminal and neutral.

— The protective earthing terminal and subsequent protective equipment internal to the PLC-
system shall comply with the testin 12.2.2.

— The protective earthing terminal shall have no other function.

11.9.2 Protective earthing requirements for open equipment

Open equipment shall comply with the requirements of 11.9.1 with the exception that the
provision for connection to an external protective conductor may be replaced by a means for
bonding to the ultimate enclosure.
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11.10 Wiring

The following requirements shall apply to all wiring provided by the manufacturer for the
internal and/or external wiring of PLC-system.

11.10.1 Internal wiring

The insulation, when provided, on all internal wiring of the equipment, shall be rated for the
voltage and the temperature conditions of use.

All splices and connections shall be mechanically secure and provide electrical continuity.

Internal|{wiring shall be so routed and secured that neither it nor related electrical conpections
are likely to be subjected to stress or mechanical damage. Internal witi bject to
flexing during operation or maintenance and whose conductors are s ation of
which ig less than 0,8 mm thick shall be tested for flexing integrity a ﬁ
Electric cted.
Solderefd connections subject to mechanical stress sha 1ani hdepen-
dently ffom the soldering. Such connections shall not be such as
fixing cqnstructional parts.

Screw gonnections shall be secured

This req

11.10.2| Interconnection x

This clajuse applies to nectors
only angd does not ap stem is
employed.

Cables vith the
requirer

Cable ions of
equipm voltage
and temp limited
power ¢

Misalignment of plug” and socket connectors, insertion of a multi-pin connector in a cqnnector
other then:the—one-intended-to-receive—it-and plngging and ||np|||gging of connectors-lthat are

accessible to the operator shall not result in mechanical damage or risk of fire to the PLC-
system or electric shock or injury to persons from the PLC-system.

11.10.3 Equipment power input cord

The equipment power input cord provided by the manufacturer shall comply with the
equipment power input cord requirements in 6.10 of IEC 61010-1.

The circuitry connected to a cord set (removable or fixed) shall be so designed that there is
no risk of electric shock, as indicated in 11.2, after 1 s when touching the pins of the plug
and/or receptacle. The test shall be conducted in accordance with 12.2.3.
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11.11 Switching devices

Switching devices controlling outputs shall be used within their ratings, according to
IEC 60947-5-1, or equipment utilizing them shall be subjected to the overload and endurance
tests specified in 12.2.4 and 12.2.5, respectively. The same sample shall be subjected first to
the overload test and then the endurance test. The dielectric withstand test specified in 12.2.1
shall immediately follow the endurance test or the overload test when conducted alone.

The endurance test shall not be conducted on solid-state output devices for general or
resistive use.

11.12 Components related to safety requirements

Components shall be suitable for the requirements of this standard with regard \t¢ safety
considefations.

Components shall comply with the applicable safety requireme product
standarg(s) or shall have been approved by a recognized testing a ity nity with
applicable safety requirements and need not be re-tested.

Where no relevant IEC component standard exists, o circuits
not in %ccordance with their specified ratings, th der the
worst-case conditions occurring in the equipmen

NOTE Clomponents are parts of PLC-syste t boards,
relays, trgnsformers, switches.

11.13 Battery requirements

Battery | cases or comp igned to protect against accumulation of

flammalple gases or dam

Rechargeable on rechargeable batteries, if used in the PLC, shall be provided with
suitable| protectio ternal.or external tosthe battery cell, so as to minimize the risk of battery

explosiqgn. Param S onsidéred in the design should include temperature,

possibil t flow, limited discharge, etc.
Means ed t event charging and to limit the discharge current [of non-
rechargga & in‘hoth'hormal and single-fault conditions.

Complignce shal-be verified by analysis or by performance of the test in 12.3.2.

11.14 Maximum voltage and minimum voltage

The equipment shall operate as intended without an increased risk of fire or electric shock
when subjected to maximum voltage or minimum voltage conditions. This requirement shall be
verified by 12.1.5.

11.15 Markings and identification

Markings as indicated below shall be visible from the exterior of enclosed equipment, or after
removing a cover or opening a door without the aid of a tool, if the cover or door is intended to
be removed or opened by an operator. For open equipment, markings are permitted to be on
any surface that becomes visible after removal of the equipment from the rack or panel.

For all equipment, as a minimum, the information marked on the device shall identify the
manufacturer (the company bringing the product to market) and the device. The remaining
information shall be provided in the data sheet, supplied with the device.
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The following information shall be provided by the manufacturer:

— manufacturer’s name, trademark or other identification;
— model/catalogue number, type designation or name;

— hardware serial number or series and/or revision level (see 1.2), and date code or
equivalent;

— information on replaceable fuses, including current, voltage and type;

— live parts (see 11.15.2) and protective earth terminals (see 11.15.3) markings shall be as
required.

11.15.1 _External wiring terminals identification

External] wiring terminals shall be marked to indicate the proper co
supply, |load, control circuit, and the like, or a wiring diagram cod
shall bg provided. A marking or manufacturer’s installation instru
identify

e power
marking
ided to

11.15.2
A live p Jand likely to be mistaken as
dead-m ) with the

followin

NOTE S
11.15.3

The pro

The ide use on

NOTE 1

NOTE 2

The gra

NOTE Symbol according to IEC 60417-5019 (2002-10).

11.15.4 Enclosed Class Il equipment

Equipment protected throughout by double/reinforced insulation (Class Il) shall be marked
with the following symbol unless it is provided with a protective terminal.
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Equipment, which is only partially protected by double/reinforced insulation, shall not bear this

symbol.

NOTE S

11.15.5

ymbol according to IEC 60417-5172 (2003-02).

Equipment supplied by SELV/PELV

Equipment intended to only be energized by a SELV or PELV source of supply shall be so

marked

11.15.6

on equipment and/or provided in product literature.

Rating information

Equipment shall be marked with the following as applicable:

— rated voltage(s) or range of voltage in volts (V);

— rated frequency in hertz (Hz);

— kind| of supply system (a.c., d.c.,or a.c./d.c. or the symbo r B3 from
IEC 60417);

— numbper of phase conductors if more than one;

— rated current in amperes (A); and/or rated input and/o or volt-
ampgres (VA).

For opep-type equipment, the informatio nanual.

11.16 Requirements for safety type

Test ang verifications for safety shall be p he manufacturer, in accordamce with

Clause (12.

11.17 Requirements

Safety rnoutine te or shall be

performged by th i

11.171

Protecti its and

SELV ¢ solated

non-SE hes.

— Routine dielectric\withstand testing of the product in accordance with 13.2.

— Verification, during product development, that all of the relevant insulating materjals and
creepage and clearance distances of the product and that all isolating componerjts meet
one of the following:

e the component requirements of 11.12;
D 100 % dielectric withstand tested,;
e verification by measurement to meet the required creepage and clearance distances.

11.17.2 Requirement for protective earthing verification

The manufacturer shall verify protective earthing continuity between the protective earthing
interface/port and all operator accessible metal parts intended to be earthed, in accordance

with the

test described in 13.3.

11.18 Requirements for information on safety

Information on safety shall be provided by the manufacturer, in accordance with Clause 14.


https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

- 104 — 61131-2 © IEC:2007

12 Safety type tests and verifications

12.1 Safety-related mechanical tests and verifications

12.1.1

Impact withstand test

Table 58 — Impact withstand test’

Reference test IEC 60950-1
Selection of sample(s) Enclosed equmgrétl_\{vllltFrJEvLo\I/tage greater than

Exceptions Test performed neither on hand-held equipment nor on

displays noy Tamps.__

Description of the test

Number of trials

Verification after the test

1

The unfit may be non-functioning before and after the test.

The imp

diameter and with a mass of 500 g + 2

act is imparted to the sample by a solid, D mm in

Top sur| D mm to
the top 3
Vertical ropping
through

ple when the cord
ical position as shown.

Sphere start position

-

I
A Sphere jtart position

. i
1 b
! gl
REd I HE T
pBl |
: . - e | A/
,  Sphere impact position i |
.

Test sample v\

Sphere impact position

Test sample

IEC 124407

Figure 12 — Impact withstand test procedure
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12.1.2 Operator accessibility tests

This test is to determine whether protection against electric shock by means of inaccessibility
is achieved. Enclosed equipment, and ports identified as accessible in Table 46 are examples
of items to be evaluated.

Table 59 — Operator accessibility tests

Reference tests

IEC 60529

Selection of sample(s)

Enclosed equipment

Number of samples

One equipment of each type

- o .
rreconartonmg

ol e
crean all\f'llcvv

Details of mounting/support

According to manuf rer’s spe\>@cat

ons

Drain/ventilation holes

Configuration u}éc\}\}w\cmer\xtir}g\con}i(

ons

Moving parts test

Equipment e&rg}z\eh\a&nd\dp\ew

Electrical shock test

rentad Bperized)

plicable,
azardous

Test description rotating

é({uipm
the test pin :ﬁ%&
Iim
\)/\

Unless [obvious, determination of w

specified in 12.1.3. The jointed test gure\C)\and test pin (Figure C.2) shall be
applied [without force unless a force is are considered to be accessiblg if they
can be fouched with a jointed test finger or ey could be touched in the absence

of any ¢ ble insulation

For equipment accepting p g- i gre not considered to be accesmblT if they
cannot be touched W|t ee 12.1.3) up to a depth of 180 mm from the
opening| in the e me considered accessible if they are at a depth [of more
than 180 mm fro

If the of ny actions in normal use (with or without a toq|l) which

pafts, such actions shall be taken before performing the
s include removmg covers, opening doors, adjusting gontrols,

will incr
examinati
replacin

12.1.3

ted \test fingef (Figure C.1) shall be applied in every possible position. Wher
could bpeome accessible by applying a force, the jointed test finger, made rigid, $hall be
applied with a force of T0 N. The force shall be exerted by the tip of the joinied test finger,
made rigid, so as to avoid wedge and lever action. The test shall be applied to all outer
surfaces, including the bottom.

The joir] e a part

The test pin (Figure C.3) shall be inserted in any openings above parts, which are hazardous
live. The test pin shall be suspended freely and allowed to penetrate up to 100 mm. The
additional safety measures of 11.2.5 for protection in single-fault condition are not required
solely because a part is accessible by this test only.

The test pin (Figure C.4) shall be inserted through holes intended to give access to pre-set
controls which require the use of a screwdriver or other tool. The test pin shall be applied in
every possible direction through the hole. Penetration shall not exceed 3 times the distance
from the enclosure surface to the control shaft or 100 mm, whichever is smaller.
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12.1.4 Wire flexing test

The flexing test applies to wiring subject to flexing during operation or maintenance, and
where conductors are solid or insulation is less than 0,8 mm thick.

Test procedure: The flexing test consists of flexing the wire/cable assembly between the two
extreme points of travel for the cable.

Number of flexing cycles:

— 500, if flexing occurs under normal use;

— 25, if flexing occurs only during maintenance operations.

Pass/fall criteria:

The wiring shall be considered acceptable if, after this test, the in i blication
of the dlelectric withstand test (12.2.1) and the following insulatio S hod).

Insulation breakdown test method:

The wir[ng being tested is removed from the equipn i having
been flgxed is wrapped with a conductive foil. The applic i n Table
60 or Table 61 as appropriate, i and the
commorn connection of all other conductors

12.1.5 | Temperature test

Temperptures shall be measured while\ th ipme 3”generating its maximum disgipation.
This digsi S ion of load current, input voltage, input
frequen : t shall be mounted in its normal-use position in a

test am

ated operating air temperature (see Table 2).
est ambient if the measured temperatyres are
eetr the eqlipment’s maximum rated operating temperature

Steady-state conditions shall be achieved. The test pmbient

Ndt a point not more than 50 mm from the plane of the

entilated equipment, or at a point not more thann 50 mm

orizontal plane located at the vertical mid-poin{ of the

d equipment. The environment surrounding the equipment under

bject to air'movement caused by sources not part of the equipment under

Wiring ghould,be~the smallest size suitable for the maximum current rating of the equipment
and manufacturer’s instructions.

The temperature test shall be followed by the dielectric withstand test (12.2.1).

12.1.6 Protective coating test

The test shall be conducted in accordance with the Type 1 coating requirements in
IEC 60664-3 or the coating shall be approved by a recognized testing authority for conformity
with applicable safety requirements.

12.1.7 Rigidity test

The equipment shall be held firmly against a rigid support and subjected to a force of 30 N
applied by the hemispherical end of a hard rod of 12 mm diameter. The rod is applied to any
part of the enclosure, which is accessible when the equipment is used, and which could cause
a hazard if distorted. For equipment with a non-metallic enclosure, the test is performed at an
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ambient temperature of 40 °C, or at the maximum operating ambient air temperature of the
equipment, specified in 4.1.1.

Verification shall be in accordance with 12.1.2 during and after the application of the force.

12.1.8 Clearance and creepage verification

Clearance and creepage requirements of 11.4 shall be verified by mechanical measurement
where possible. Manufacturer’s specifications (drawings, etc.) may be used in lieu of product
samples.

12.1.9 Field-wiring terminals constructional verification

Termindls shall be designed to the requirements of 11.8. This shall\be verified" |by fully

inserting a stranded conductor with an 8 mm length of insulation rem orthe\length of

insulatign defined in the installation instructions.

NOTE The presence of loose wire strands is not anticipated based on complia ttions.

12.2 Sjafety-related electrical tests

CAUTIQN:

It may e necessary to install an exte uipment

that is ¢

12.2.1

Dielectr|c withstand testing 48 h at

40 °C «£(2 °C or at the maximu 92,5 %

RH £ 4,5 % RH. The of the

completijon of the prec

Precond sts, for

example

One of the 3

- a.c. 61. The
test

— Theli bble 49,
Tabl

— The|choice of Table 60 or Table 61 is based on the insulation requirement spegified in
11.2.

Test characteristics:

Impulse test, according to IEC 60060-1 and the following conditions:

e Waveshape: 1,2/50 pus

e Source impedance: 5000 +10 %
e Source energy: 0,5J+£20%
e Length of connection: <2m

e Time between two impulses: >5s
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— a.c. voltage test, according to IEC 60060-1 and the following conditions:

e Testtime: >1 min
e Voltage signal: starting from 0 V (zero crossing)
e Short-circuit current: <5 mA

— d.c. voltage test, according to IEC 60060-1 and the following conditions:
Test time: >1 min

e Short-circuit current: <5 mA

NOTE In general, where filter capacitors are used (line-to-earth), the d.c. test is recommended.

The dielectric testvottage 15 apptied between

a) isolated non-SELYV circuits;
b) isolated non-SELV circuits and SELV circuits; and
c) isolated non-SELV circuits and accessible conductive parts

The tesfs are carried out on each unit and module connected.i test circuit as s
Figure 113. If required, tests can be carried out on indi L ith the re
modules removed. All mechanical switches shall i closed positic
accessible insulating part of an enclosure shall etal foil and
considefed an accessible conductive part.

There s i i ’ of the jinsulation during the
intentio 9 e normal action of

suppre{f'

provide

hown in
maining
n. Any
the foil

test (an
A surge
devices

’P\{}\ 5
Workln@ f circdit’ Test voltages for 0-2000 m
ACV \

AC ic

For Basic and enta W 1,2/50 ps Ir;lpulse . .
peak 1 min 1 nin

{ B\&R <502 N 500 350 500

50 < U -100° 800 490 700
0 ADs< 15 1500 820 11150

~agibe 153

2450 < Uy < 360 2 500 1350 1 boo
300 =.Ug'< 600 4000 2 200 3 floo
600 < U, < 1000 6 000 3 250 4 boo

' Working voltage at the field wiring terminals of the device or circuit.

Three positive and 3 negative impulses at least 1 s between each.
For d.c. products this range ends at 60 V.
* For d.c. products this range begins at 60 V.

° No test is needed for SELV/PELV circuits/units.
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Table 61 — Dielectric withstand voltages for impulse a.c. power frequency

and d.c. tests for double/reinforced insulation®

Working voltage of circuit’ Test voltages for 0-2000 m
ACVr.m.s.ord.c.V \

For double/reinforced insulation 1,2/50 ps Impulse AC_ DC_
peak (2) 1 min 1 min

0 < U, < 50° 850 510 720
50 < U, < 100* 1360 740 1050
100 < U, < 150 2 550 1400 1950
150 < U, < 300 4 250 2 300 3 250
300 < U, < 600 6 800 3700 [ 5 p50
600 < U, < 1 000 10 200 555 (] 7 B50

! Working voltage at the field wiring terminals of the device or circuit.
2 Three

® Ford.d. products this range ends at 60 V.

bositive and 3 negative impulses at least 1 s between each.

* For d.d. products this range begins at 60 V.

No tesf{ is needed for SELV/PELYV circuits/units.

Isolatef circuit

Isolate

Isolated circuit

EUT iolated
circuit

SELV/circuit

Huin

Dielectric test
voltage

|

Isolated circuit
Isolated circuit

Isolated circuit

Isolated circuit —
d

EUT SELYV circuit i)

1

Dielectric test
voltage

Method C
Test between each

SELV circuit and
non-SELV circuits.

Methiod A

Test betwleen each
isolated circuif sequenti
and the othg

Test between each
accessible conductive part
and each non-SELYV circuit
separately.

Figure 13 — Dielectric withstand test procedures

D

IEC 1245/07

12.2.2 Protective earthing continuity fest

Test description: A constant current of 30 A for at least 2 min shall be injected between the
earthing terminal or contact and each of the accessible metal parts intended to be earthed.
The current shall be maintained or adjusted accordingly during the test to 30 A. Any
convenient low voltage not exceeding 12 V can be used. The voltage drop shall be measured
between the points of current flow, care being taken that the contact resistance between the
tip of the measuring probe and the metal part underneath does not influence the test results.

Pass/fail criteria: The calculated resistance shall not exceed 0,1 Q.
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12.2.3 Stored energy injury risk test

Equipment shall be so designed that at an external point of disconnection of the equipment
power supply, there is no risk of electric shock from stored charge on capacitors connected to
the equipment power circuit.

Compliance is checked by inspection of the equipment and relevant circuit diagrams, taking
into account the possibility of disconnection of the supply with the on/off switch in either
position (if present).

Equipment shall be considered to comply if any capacitor having a rated capacitance
exceeding 0,1 uF and connected to the external equipment power circuit, has a means of
dischargeresulting in a time constant not exceeding

— 1 s flor pluggable equipment;
— 10 s|for permanently connected equipment.

The relgvant time constant is the product of the effective capacitance 'n microfarads [and the
effective discharge resistance in MQ. Where it is diff i he ¢ffective
capaC|tc nce and reS|stance values, a measurement of voltage ) In one

12.2.4 | Overload test

Switching devices shall close and open a\tes i e H power
factor values given in Table 62. Fifty cycles, i closmg and 1 openlmg shall
be comfleted using a timing of 1 s es, the
equipment shall be subjected to the endur 9

N
Intended use L Voltage Power fagtor
AC|general usé > Rated 0,75 to 0,80
DC| general use Rated 1,0

A( resistance( \1*5 X r;ed Rated 1,0

D( resis}z(ﬁsi \ 1,5 x rated Rated 1,0

Ny 1
AP pilot duty \\ \/ Rated 1,1 x rated? <0,35

D&;@t\«&\x n Rated' 1,1 x rated? 1,0
1

Unless| otherwi speC| ed\ﬁw inrush current shall be 10 times the steady-state current.
2 Set up[the-EUT at it ed voltage and current and then increase the voltage by 10 % without further adjustment

of the loafl:

Pass/fail is determined by test completion without electrical/dielectric/mechanical breakdown
of the equipment.

12.2.5 Endurance test

After completion of the overload test in 12.2.4, the switching device is to close and open a
test circuit having the current, voltage, and power factor values given in Table 63. A total of 6
000 cycles, consisting of 1 closing and 1 opening, shall be completed. The cycle timing shall
be 1 s on and 9 s off, except for the first 1 000 cycles of the pilot duty test. The first 1 000
cycles of the pilot duty test shall be at a rate of 1 cycle per second except that the first 10 to
12 cycles are to be as fast as possible.
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The endurance test need not be conducted on solid-state output devices for general or
resistive use.

Table 63 — Endurance test circuit values

Intended use Current Voltage Power factor
AC general use Rated Rated 0,75 to 0,80
DC general use Rated Rated 1,0

AC resistance Rated Rated 1,0

DC resistance Rated Rated 1,0
Af-piotduty’ Rated Rated v 9,35

DL pilot duty' Rated Rated N 1,0

' The tes} circuit is identical to the overload test circuit except that the voltage is tw d vo\@g\e\

Pass/fa
of the e

12.3 §

12.3.1 | Single-fault condition — General
Equipment and its circuit diagram shall be
liable tq result in hazards. These faul
operating under least favourable norma

tests ar¢

The eqliipment shall be

unlikely
risk of §

these hazards d@
For opgn equipmen

provided to simulate

and any
(non-tim

The fal
simultan

After ap

| is determined by test completion without electrical/dielectri wbre
uipment.

ingle-fault condition tests

This is norma
pread of fire,

plication of each fault condition, there shall be

a) no e

akdown

that are
ment is
ondition

fault is
ere is a
ntil 1 of

may be

(if any)
gt-acting

. [Multiple

mission of flame or molten material nor ignifinn of cotton Inncply Ih|$l(‘ﬂ('| ar

und the

item
b) no a
C) noo

12.3.2

under test;
ccessible hazardous live parts; and
pening of the 3 A fuse.

Single-fault condition — Breakdown of components test

Individual components, such as capacitors, diodes or other solid-state components, shall be
short- or open-circuited.

Exception: The test is not required

— if circuit analysis indicates that no other component or portion of the circuit will be
seriously overloaded as a result of the assumed open-circuiting or short-circuiting of

anot

her component;
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— for components whose failure may result in increased risk of fire or electric shock and that

have previously been investigated and found suitable for the application.

12.3.3 Single-fault condition — Protective impedance test

If a protective impedance is formed by combination of components, each component shall be

short-circuited or open-circuited, whichever is less favourable.

If a protective impedance is formed by the combination of basic insulation and a current- or
voltage-limiting device, both the basic insulation and the current- or voltage-limiting device
shall be subjected to single faults, applied 1 at a time. Basic insulation shall be short-circuited
and the current- or voltage-limiting device shall be short-circuited or open-circuited, whichever

is less favourable

12.3.4 | Single-fault condition — isolation transformers test

The secondary windings of isolation transformers shall be short-circ

Current|limiting impedances or overcurrent protection device
any secpndary winding, shall be connected during this test:

12.4 Ljmited power circuits test

Conformity is checked by measuring t
maximum available output power und

a) Output voltage is measured in no-load

b) Outp
currént protective device
whigh produces the hig

13 Safety routi:e
13.1 Dlielectric wit
Safety ¢

Manufa¢
one of t

When thi is>¢hosen, the tests of 13.2 shall only be performed on equipm
ible conductive parts.

% time.

direct to

and the

hy over-

-circuit)

use 11.

rding to

ent that

utty
b) Verification that all isolating components used in the production of modules or eq

uipment

are 100 % dielectric withstand tested as components or are supplied as meeting the

component requirements of 11.12.

When this method is chosen, it must be used in conjunction with

a) verification by type tests that dielectric strength requirements of 11.2.2 are met;

b) verification that creepage and clearance distances of 11.4 are met by the
during design;

c) automated assembly and quality controlled manufacturing processes that
consistency of the manufactured product.

product

ensure
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13.2 Dielectric withstand verification test

The test voltage specified in Table 64 shall be applied between hazardous live terminals and
circuits, and all accessible conductive parts including terminals intended to be connected to
circuits of other equipment which are not hazardous live but which are accessible. One of the

tests in Table 64 shall be carried out.

Table 64 — Routine dielectric withstand test®

Test voltages for 0 - 2000 m

\%
Working voltage of circuit’
1,2/50 ps impulse a.c. d.c
AC VI.M.S. Ora.c. v 2
peak 2s 2
N
U, < 30 No test required No test re@uired C No\tist required
30 < U, < 50° 500 Qso 500

50 < U, < 100*

100 < U, < 150

150 < U, < 300

300 < U, < 600

600 < Ug <1 000

! Working voltage at all the operator-accessible

2 Three positive and 3 negative impulses at least 1 s'\hetween

® Ford.c| products this range ends at 60 V.
* Ford.c products this range begins at 60 V.

5 No tes{ is needed for SELV/REL\Acircuits

13.3 P

A simpl
operato
non-SE

The res

14 Saf

The manufacturer's data shall include the ntImA/ing information as a minimum

and all
d on all

— Protective earthing requirements and recommendations concerning personnel safety

against electric shock.

— Requirements for the maintenance of protective devices, such as protective earthing
circuits, overcurrent protective devices, and batteries utilized for memory back-up, etc.

— If the PLC-system is provided as “open equipment’, a suitable enclosure is required to
provide the necessary level of safety and environmental protection and guidelines for
mounting, spacing, and/or internal barriers or shields if needed for safety.

— Precautionary instructions, if removal of any module while the equipment is in operation
can affect safety related to electrical shock, fire hazard and electrical damage.

— A statement of the intended use of the PLC-system relative to overvoltage category as

defined in definition 3.45.
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— Isolation potentials between channel and other circuits (including ground) and between

channels under normal condition.

Information to be made available can be in other than printed form.

14.1 Information on evaluation of enclosures for open equipment (power dissipation)

The manufacturer's documents shall provide information to allow the evaluation of the power
dissipation of every PLC configuration, subassembly and module and provide information
regarding minimum spacing required to ensure adequate cooling under normal service

conditions.

14.2 Informatiomommechanicat-terminalcommection

The mahufacturer shall provide the following information through corveni
and/or marking.

— Type, cross-sectional area and material of the conductors
PLC}tsystem.

— Recpmmendations for use of shielded cables, and

&g%

e connec

docum

entation

d to the

ted and
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Annex A
(informative)

lllustration of PLC-system hardware definitions

Figure A.1 illustrates the hardware in the PLC-system as defined for the purposes of
IEC 61131-1 and IEC 61131-2.

Main

Remote

Non-permanent peripherals

Permanent
scing nput/output Not on-line On-li
progessifg NN peripherals ) ofmine
unit stations pluggabl pluggable
Non-transpartakie
MPU RIOs

% and-held

NN )
Programmable Peripherals >

<+ Non-permanent Installation

< rogrammable controller system (PLC-system) 1 5
IEC 1246/07

Figure A.1 — Programmable controller system (PLC-system)

Portable and hand-held peripherals have specific requirements and have to be distinguished
from permanently installed peripherals (see 4.2.3).
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Annex B
(informative)

Digital input standard operating range equations

The following equations were used to generate Table 8 (with some exceptions explained
in the notes).

DC equations AC equations
Ul max = 1,25 U, Ul max = 1,1 Us
UH minq 0.8 Ug—Uy—1V UH min= 0,85 Ug — Uy — 1V, (1), (2)
UT max T UH min UT max ~ UH min
Ul max T UH min for I < It in Ul max = UH min for 1
Ut min 70,2 Ug Ut min ® 0,2 Uy (1)
UL max ] UT min for 7> IT min UL max — UT
Ul min -3V (d.c. 24 V)
Ul min=|-6 V (d.c. 48 V)
I min = ND (Not defined)
Type 1 jnputs:
Iy max =IT max =IL max — 15 mA
Iy min U1 min * 1 MA
It min T 2mA (U, >120Vr.m.s
IT min ® UH max/Z in ® UH max/Z (5)
Us=3V (Table % Us=5V (Table 9) (3)
Type 2 jnputs: Type 2 inputs:
Iy max = IH max=IT max=[L max=30 mA
Iy min = Iy min ® Iy *1MA =6 mA
I7 min ® It min® I, = 3 mMA (4)
Uys=d.c| 8 Us=a.c.10Vr.m.s. (4)
Type 3 jnputs: Type 3 inputs:
]H max: II llldx= ,L llldx= 15 mA Il‘l llldx= II llldx= ,L llldx= 15 mA
Ud max!Z < Iq min < Im = 5 MA Iy min = Im = 5 MA
It min = 1, = 1,5 mA It min® I, = 3 mA (4)
Us=d.c.8V Us=a.c.10Vr.m.s. (4)

1)  For all a.c. 100/110/120 V r.m.s. and all a.c. 200/220/230/240 V r.m.s. inputs, U. has been respectively
selected as a.c. 100 Vr.m.s. and a.c. 200 V r.m.s., in order to allow compatibility of a single module with
various supply voltages.

2) 1 V drop (a.c. or d.c.) is assumed for the connecting leads.
3) Maximum values of voltage dips, Ug, of digital outputs for d.c. and a.c.
4)  These values of and I;, Uy and I, correspond to those adopted in IEC 60947-5-2.

5) Z = Empirical worst-case relay contact, open-contact impedance = 100 kQ.
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Annex C
(normative)

Test tools

C.1 Jointed test finger

Cylindrical

A

180

«— 80 >
oU >

Sections
A-A B-B

75 —

0,05

Cylindrical

Handle

! Stop plate

IEC 1247/07
Dimensions in millimeters

gure C.1 — Jointed test finger

Toleran ithout specific tolerance

+0’, -10’
— on linear dimensions: up to 25 mm, +0, —0,05 mm

— on gngles;

— on linear dimensions: over 25 mm: +0,2 mm

Material of finger shall be heat-treated steel and suitable insulator.

Both joints of the finger may be bent through an angle of 90° +10°, —0°, but in one and the
same direction only.
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C.2 Test pins

20 S AN S | i ——
A
Yo
oo
oo 19
T o9
g °F
[s2]
l [ ! g
) — } X
:), DT ) R H Y AN -
N
T l
IEC 1248/07
Dimensions in millimeters
Figure C. m te@oin

0,0
100 _p4 —_—

0,0
-0,05

4

———— 25+ 02—

IEC 1249/07

Dimensions in millimeters

Figure C.3 — 100 mm x 4 mm test pin
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20 > 4—>le 100 99 ———

0,0
-0,05

3

l
|

———— 25+ 02—

IEC 1250/07
Dimensions,in millimeters

Figure C.4 — 100 mm x 3 mm 4

5
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Annex D
(informative)

Zone C — EMC immunity levels

When higher interference levels are encountered than Zone B, the following levels, associated
with Zone C, may be appropriate.

Table D.1 — Enclosure port tests, Zone C

Envirpnmental | Reference Test Test Test Normative \ Performance
phenomenon standard level set-up i s critgria
Elecfrostatic | IEC 61000~ Contact 4KV | Taple 1 \B

disgharge 6-2 Air 48 KV 38
Rhdio- 2,0-2,7 GHz | 1V/m x \>
frequency 14-2,0 GHz | 3 VI
9 ,a-Z, z m
Elbotro- | 1EC 81000~ | 80 % AV Tabl . A
magnetic field 6-2 Sinusoidal 39
Amplitude 80-1000 MHz 0 V/m
modgiulated (7
Power IEC 61000- 60Xz ( \SG/A%” able 23
frequency 6-2 ) 4 A
magnétic fields &\"'Z (30 A\@
' The ESD test shall be applied to
a)
b)| enclosure ports;
c)| service accessible pa i hodule
housing, commupicati Vi re not
protected from casua

The EBD test s t power

ports

2 Th jtivity to magnetic fields normally occurring on the factory floor.

meant to\simulate\highsi i agnetic fields such as those, for example, associated with weldipg and
inquetion heating processes. This requirement may be satisfied by the test being applied to the sepsitive
deji : } er.

® Th i ioh up to 3 A/m. Above 3 A/m the manufacturer will specify the allowed dejiation
fol CRT display interfaces.

s leveldoes no

] containing devices susceptible to magnetic fields, such @s Hall
sk_drives, magnetic memories and similar equipment. The basic PLC
devices; however, other devices, such as HMI, may. The test|is not

=]

represent the field emitted by a transceiver in close proximity to the PLC-systern
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Table D.2 — Conducted immunity tests, Zone C

Environmental Fast transient High energy Radio- Da_mped
frequency oscillatory
phenomenon burst surge interference wave
Reference standard | IEC 61000-6-2 IEC 61000-6-2 IEC 61000-6-2 | IEC 61000-6-18
Test set-up Table 41 Table 42 Table 43 Table 44
Perfqrm_ance B B A B
criteria
Interface/Port s i
] pecific
Figure 2 interface/port Test level Test level Test level Test level
(desjgnation)
Data cofnmunication Communication .
) 1 kV 0,5 kV CM
(Al and Ar for 1/O Shielded cable
racks; - -
Be, Biland E for 1 kV* No test
peripherals) Unshielded cable
AC 110 ‘ 25kv.CM
(unshielded) 2kV ’ 1 KV DM
Digital ahd analogue (Y
I/0s|(C & D) Analogue or d.c. I/0 2 KV \, 4 CM? 10 V* 1kv CM
(unshielded) 0.5 kV DM
All shielded lines 2 KV ( Mz 10 V4 0,5 kV CM
(to earth)
4 kV CM 2,5 kV CM
Wer 4 10V
2 kV DM 1 kV DM
Equipmént power (F) /\ 3 ;
N 1 1KV CM 10V 2,5 KV CM
DC pewer \Y% 3 4
\ 1 kV DM 1 kV DM
2
I/0 dower (J) AC I/O%\rli\\ \K(V4 4kVCM 10 V 2,5kvV CM
76, iliary\powe 2
L nd AN ©! 2 kV DM 1 kV DM
auxiliary power outp DCN/O and 1,4 1kv CM* 2,5kV CM'
) 2 kV 10V
(K) c auxiliary p 1 kV DM? 1 kV DM’

' Not agplicable to i PO¥ts iw for connection to a battery or a rechargeable battery which shall be removed or
discor] paratus™¥or recharging. Input ports intended for use with an a.c.-d.c. power alaptor shall be
tested of the a.c.-d.c. power adaptor specified by the manufacturer or, where none is so
specif] .c,Ad.c. power adaptor. For input or output ports intended to be connected permanently to
cableg < test is\required.

2 For parts, with' cabl ecified <30 m, no test is needed.

®  Not applicable to input ports intended for connection to a battery or a rechargeable battery which shall be removed or

disconnected from the apparatus for recharging. Input ports intended for use with an a.c.-d.c. power adaptor shall be
tested on the a.c. power input of the a.c.-d.c. power adaptor specified by the manufacturer or, where none is so
specified, using a typical a.c.-d.c. power adaptor. For input and output ports, which are not intended to be connected

to a d.c. distribution network and permanently to cables <30m, no test is required.

For ports with cables specified <3m, no test is needed.

The requirements of this subclause are verified in accordance with 9.5, 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, 9.10

and 9.11.
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Annex E
(informative)

Overvoltage example

61131-2 © IEC:2007

Figure E.1 shows which requirements apply to each part of a typical design of a power
supply. The following assumptions are made in this example: overvoltage category II,
pollution degree 2, material group Il, no overvoltage protection, 8A rating, all values are
interpolated for 230 V r.m.s. unless otherwise noted.

Zone 1
creepag

O—

Mains power input
120/230 V a.c. r.m.s.
50/60 Hz

O—

»

Switch mode
Power supply

Recurring peak voltage 1,6 kV

Working voltage (Ug), 450 V.

» ¢

Working voltage (Ug)

Recurring peak voltage

IEC 1251/07

— Creepage distances of circuits where recurring
peak voltages are generated

wiring terminals the 1,6 mm from Table 51 dominates the 1
endistance from Table 54. Therefore, a minimum of 1,6 mm clearance and c

,64 mm

reepage

distance shall be maintained. Beyond ileld wiring terminals, basic clearances shall be 1,50
mm or greater, according to Table 49, and creepage distances shall be 1,64 mm or greater,
according to Table 54.

Zone 2: On a printed circuit board a minimum basic clearance of 2,25 mm shall be maintained
according to Table 49 for the working voltage of 450 V and a creepage of 2,85 mm from
Table 56 because of the 1 600 V recurring peak.
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At the isolation boundary to the SELV circuit the 2,3 mm clearance from Table 50 dominates
the 1,73 mm creepage calculated by multiplying the interpolated value of 0,87 from Table 55
by 2 according to 11.4.4 for double insulation. Therefore, a 2,3 mm minimum clearance and
creepage distance shall be maintained.

Zone 3: For SELV circuits, recurring peak voltages are not present, therefore only general
safety requirements apply.

@@»
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUTOMATES PROGRAMMABLES -

Partie 2: Exigences et essais des équipements
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Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65B/623/FDIS et 65B/636/RVD.

Le rapport de vote 65B/636/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme. Cette troisieme édition de la CEI 61131-2 annule et remplace la
deuxiéme édition, publiée en 2003, dont elle constitue une révision technique.

Cette troisieme édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport

I'édition

a) Les exigences relatives aux ports d'alimentation en courant continu ne figurent plus

I'Arti

précédente:

cle 8 mais a I'Article 5.

Q-

Q-
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b) Correction des essais suivants de I'Article 6:
e essai de tension d'essai;
e essai de variation de tension d'alimentation rapide;
e essai de variation de tension d'alimentation lente;
e essai d'interruption/de mise en route graduelle.

c) Modification des exigences CEM a I'Article 8:

e modification des exigences relatives aux perturbations radioélectriques dans le
Tableau 33 de 3 V a 10 V pour les équipements de la zone B;

e référence aux normes de base CEM avec la derniére version;

e rgférence aux normes génériques 61000-6-x;

e lpngueur de cable alignée avec les normes génériques.

d) Correction des essais suivants de I'Article 9:

e ghutes et interruptions de tension — essais de type et vé ati oncernant les ports
d'alimentation.

e) Nouyelle organisation de I'Article 11:
o types d'équipements et protection
e dquipements ouverts de la configuration d'A

e dquipements fermés de la confi

équipement de classe |

équipement de classe Il

équipements de

o (éfinition des circuits secondaires.quine_presentent pas un risque de choc élegtrique:
-4 circuit

. circui@
circuit

d'énergie < 30 V c.a. ou valeur de créte de 42,2 V

d'impédance

o gméliorations mineures dans les différents paragraphes

. ssdi d'impulsion uniquement a des fins de vérification des distances d'isolement

La présente version bilingue (2012-05) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-07.

La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61131, présentées sous le titre général
Automates programmables, peut étre consultée sur le site web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site Web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

5
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INTRODUCTION

La CEI 61131-2 fait partie d'une série de normes sur les automates programmables et les
périphériques associés, et il convient de la lire conjointement avec les autres parties de la
série.

En cas de conflit entre cette norme et d'autres normes CEI (a I'exception des normes de base
sur la sécurité), il convient de considérer les dispositions de cette norme qui régissent le
domaine des automates programmables et de leurs périphériques associés.

La conformité a la CElI 61131-2 ne peut pas étre revendiquée sans que les exigences de 7.2
soient sptisfaites:

Les exigences de service et d'environnement physique sont 4. Les
exigences fonctionnelles sont spécifiées a [I'Article 5. Les ére de
compatipilité électromagnétique sont spécifiées a I'Article 8. Le ité sont

spécifiées a I'Article 11.

Les termes d'usage général sont définis dans la CEl 6113
sont définis dans chaque partie.

5

plus spécifiques
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AUTOMATES PROGRAMMABLES -

Partie 2: Exigences et essais des équipements

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Cette p3

prograni

. orrre Ints des
automales programmables a utils de
mation et de mise au point (PADT), interfaces homme-machife (HMH, nui sont

prévus pour étre utilisés comme dispositifs de contrble et de co
processus industriels.

Les AP |et leurs périphériques associés sont prévus pour €

périphé

léger, commercial, résidentiel), il convient que les/exig
d'installation spécifiques relatives a ces autres environne
ses périphériques associés, en plus de la prése e

Cette nere s'applique également a tou

leurs pé

riphériques associés.

ings et de

nement
ou ses

industriel

rectives
AP et a

bt/ou de

Les équipements couvert nditions
de surtension de catégorie | , ou la
tension [d'alimentation |5 (valeur
efficace) (50 Hz/60 H ériques
associés sont d S rtension
sont celles de la erminer
si les éd

Cette nq fonctionnelle ou d'autres aspects du systéme automatisé
global. es application et leurs périphériques associés sont considérés
comme stéeme de commande.

Du fait que les s dispositifs de type composants, les considérations de sédurité du
systémg automatisé global portant sur l'installation et I'application sont hors du domaine
couvert|par cette norme. Se référer a la CElI 60364-1 ou aux réglements nationaux/locaux
applicables’pour l'installation électrique et pour les directives de sécurité

Cependant, la sécurité de I'AP relative aux risques de choc électrique et d'incendie, a
I'immunité contre les interférences électriques et a la détection des erreurs de fonctionnement
de la configuration de I'AP (telle que l'utilisation du contréle de parité, des diagnostics d'auto-
testi, etc.), sont couverts.

L'objet de la présente norme est:

— d'établir les définitions et d'identifier les principales caractéristiques concernant le choix et
I'application des AP et de leurs périphériques associés;

— de spécifier des exigences minimales pour les caractéristiques fonctionnelles, électriques,
mécaniques, environnementales et de construction, les conditions de service, la sécurité,
la CEM, la programmation utilisateur et les essais applicables aux AP
périphériques associés.

et aux
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Cette norme spécifie également:

El:2007

a) les exigences de service, de stockage et de transport pour les AP et leurs périphériques
associés (Article 4);

les i

les exigences CEM pour les AP et leurs périphériques associés (Article 8);
les exigences de sécurité pour les AP et leurs périphériques associés (Article 11);

nformations que le constructeur doit fournir (Articles 7, 10 et 14);

les exigences fonctionnelles pour les AP et leurs périphériques associés (Article 5);

f) les procédures d'essai et procédures que I'on doit utiliser pour vérifier la conformité aux

exig
g) les
(Arti

Les ess|
des ess

1.2 Clonformité a cette norme

Lorsqug la conformité a cette norme est indiquée

confor
dans ¢

obligatiq
ou si leg conditions d'essai sont limité

Lorsqug la conformité a une certaine ps

aux arti

obligations du constructeur,_sont toujours

convien
Articles

La conflormité a une
faits concernan‘<§
Articles| 8, 9 et 10

compat X Articles 11, 12, 13 et 14 comme les exige
confornyité 3 basse tension).

Il conv aux exigences de construction et aux exigend
informatio constructeur, soit vérifiée par un examen approp
inspecti

Il convig tes Jes exigences non soumises a essai selon les articles sur les €
verificatjons'-soient™~vérifiables suivant une procédure a convenir entre le constru
['utilisatgur.

ences des AP et de leurs périphériques associés (Articles 6, 9 et 12).

ES5als mdividuels de serfe de securité pour fes AP et feurs periphnergues, g
cle 13).

fais sont des essais de type ou des essais individuels de
his relatifs a I'application des configurations de I'AP.

5, 8 ou 11.

est accordée pour rendre compte des
de conformité particulieres (par exem
es de conformité a la directive europée

ssociés

et non

que la
exigés
on aux
st exigé

hformité
ée. Les
ssus. |l
cle, ex.:

efforts
ple, les
nne de
hces de

es des
ié, une

ssais et
Cteur et

Le constructeur doit fournir, sur demande, les informations de vérification de conformité pour

toutes |

es exigences référencées dans les déclarations de conformité a tout ou p

cette norme.

artie de

Le constructeur a la responsabilité de s'assurer que I'équipement AP et les périphériques
associés livrés sont équivalents au(x) échantillon(s) qui ont été soumis aux essais de type de
cette norme et par conséquent, qu'ils satisfont a toutes les exigences de cette derniére.

Les modifications importantes doivent étre indiquées par I'utilisation d'index de niveau de
révision et des marquages appropriés (voir 5.11 et 11.15) et doivent étre conformes a cette

norme.

NOTE Un nouvel essai de type peut étre requis pour confirmer la conformité.
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Dans le cas ou le constructeur peut choisir parmi plusieurs options, il doit indiquer clairement
dans ses catalogues et/ou dans ses fiches techniques toute partie d'équipement de la
configuration de I'AP qui satisfait a ces options. Ceci s'applique aux classes de sévérité de
chutes de tension (c.-a-d. PS1 ou PS2) et aux types d'entrées numériques (c.-a-d. Type 1 ou
Type 3).

1.3 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60060-1:1992, Technique des essais a haute tension - ions et

prescrigtions générales relatives aux essais
CEIl 60068-2-1:2007, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essai
CEI 60068-2-2:1974, Essais d'environnement — Partie 2-2; al ): g seche

CEIl 60068-2-6:1995, Essais d'environnement — P
(sinusoidales)

brations

CEIl 600 ation de
tempérg

CEIl 600 Guide:
Chocs

CEIl 600 : Essai
cycliqug

CEIl 600 culbute,
essai dd

CEIl 600 re

CEI 603 rincipes

fondam{

CEIl 60364-4-41:2005; Installations électriques des batiments — Partie 4-41: Protectijon pour
assurer|lasécurité — Protection contre les chocs électriques

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)1
Amendement 1 (1999)

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais?2

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2002)

11l existe une édition consolidée 2.1 qui inclut I'édition 2.0 (2001) et son amendement.

2 || existe une &dition consolidée 1.2 qui inclut I'édition 1.0 (1992) et ses amendements.
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CEI 60664-3:2003, Coordination de I'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

CEIl 60695-2-11:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W

CEI 60947-5-1:2003, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commarnde

CEI 60947-5-2:2004, Appareillage a basse tension — Partie 5-2: ents de

commufation pour circuits de commande — Détecteurs de proximité

— Blocs
de jonction pour conducteurs en cuivre

CEIl 60950-1:2001, Matériels de traitement de I’infol
générales

Partie 1: EXigences

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromag b d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux décharges é
CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité élec d'essai
et de mesure — Essai d'immuni y

radioéldctriques

CEI 61000-4-4:2004, d'essai
et de mesure — @

CEl 610 d’essai
etdem

CEl 610
et de
radioéle

3 patibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniqueq d'essai
Immuinité aux perturbations conduites, induites par les |champs

CEI 61000<4-8:1993; Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniqueq d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEIl 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension

CEI 61000-4-18:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-18: Techniques
d'essai et de mesure — Essai d'immunité a I'onde oscillatoire amortie

CEI 61000-4-29:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-29: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension sur les accées d'alimentation en courant continu

CEI 61000-6-1:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-1: Normes génériques
— Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie légére
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CEI 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CEI 61000-6-4:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques
— Norme sur I'émission pour les environnements industriels

CEI 61010-1:2001, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 1: Prescriptions générales

CEI 61131-1:2003, Automates programmables — Partie 1: Informations générales

CEl 61134-3:2003-Automatesprogramtrables—Partie-3—Langages-de-prograrmration

CEIl 611

CISPR bpareils

électrod

CISPR re des

perturbd rtie 1-2:

Apparei rbations

radioéle

CISPR ¢ 3 des) appareils de mesyre des

perturbd b Y foris radioélectriques — Partie 1-4:

Apparei 'K rbations

radioéle

CISPR re des

perturbd rtie 2-1:

Méthod: rbations

conduité

CISPR re des

perturbd rtie 2-3:

Méthode rbations

rayonné

2 Essaisd

L'objet de’cet article est de définir comment vérifier la conformité de I'AP et des périphériques
i 2 S Srificati hformité

— une vérification par des essais de type donnés aux Articles 6, 9 et 12,

— une vérification par un examen approprié, une inspection visuelle ou/et une mesure.

Ces essais sont des essais de qualification et non des essais relatifs a la maniere dont les AP
sont utilisés. En accord avec le domaine d'application de cette norme, la vérification de
conformité ci-dessus ne peut pas couvrir la vérification de l'aptitude de la configuration de
I'AP a satisfaire les exigences attendues du systéme automatisé. Lorsque des essais
spéciaux, non couverts par cette norme, sont nécessaires, ils doivent étre convenus entre le
constructeur et |'utilisateur.

En outre, les essais individuels de série sont spécifiés a I'Article 13.
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NOTE Il convient que les périphériques, utilisés dans le méme environnement que la configuration de I'AP,
satisfassent aux mémes exigences que cette derniere.

2.1  Equipement a soumettre a essai (équipement a I'essai/EUT)

La gamme des configurations d'AP s'étend du produit autonome aux matériels de conception
modulaires; ceci conduit en pratique a une infinie variété de configurations d’AP mises en
place par l'utilisateur. Pour des raisons pratiques évidentes, dans la plupart des cas, I'essai
de type ne peut pas étre effectué sur un EUT identique aux configurations d'AP mises en
place par un utilisateur et il est alors nécessaire de faire preuve de bon sens technique. Par
conséquent, le constructeur doit définir les EUT et documenter le plan des essais et les
programmes des essais correspondants pour satisfaire aux principes suivants.

La combinaison des essais / EUT / programmes d'essais doit
raisonnablement penser que toute configuration réalisée par lon les
spécifications et les instructions d'installation du constructeur, satisfé ssais et
fonctionnerait correctement en exploitation normale, exploitation_q i censés
refléter.

bn  peut

Sauf spécification contraire dans cette norme, le constr d'utiliser divers

EUT pour atteindre les objectifs d'un essai de type do

Si un EUT représentant un AP type ou des Entré i portées (RIOS) est de

structure modulaire, il doit satisfaire a 'exigen

Tous le urations

d'EUT,

Tous les U moins

une fois|.

NOTE 1l 'il'y aun

grand norj

S'il 'y a § i > dn seul EUT, le constructeur définira plusielirs EUT

comme

— Pou odules
utilig ent par,
par ‘inclure,
dans Jura > hoisi. Si
I'esgai de re de la
fami

— Des|options ad hoc du catalogue, telles que les alimentations électriques, mémoire(s) de
I'application, unité(s) de traitement, etc. doivent étre utilisées pour construire le ou les
EUT concernés.

— Si une extension de bus local fait partie de la configuration de I'AP et si sa longueur de
cable maximale est inférieure ou égale a 3 m, il est considéré comme un bus interne a
I'AP. En tant que tel, il convient de ne pas le considérer comme un port d'essai.

— Si une extension de bus local fait partie de la configuration de I'AP et est capable de
piloter des cables d'une longueur > 3 m, alors seule une (1) extrémité de la liaison fait
partie de I'EUT et il est considéré comme un port de communication.

Lorsque de nouvelles unités/de nouveaux modules sont introduits aprés la configuration
initiale de I'AP sur catalogue, qui a déja été soumis a essai avec succés selon cette norme,
des EUT plus simples que ceux utilisés a I'origine peuvent étre définis. Ceci n'est permis que
si ces EUT et les programmes d'essai associés fournis par le constructeur permettent une
vérification correcte, comme si ces nouvelles unités/ces nouveaux modules avaient été
soumis a essai dans les EUT soumis a I'essai a l'origine.
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Sauf spécification contraire dans cette norme, le constructeur peut décider que chaque essai
de type sera conduit sur un nouvel EUT ou que plusieurs essais de type seront exécutés
successivement sur le méme EUT.

Certains essais peuvent facilement cibler un seul article, d'autres sont plus adéquats sur un
jeu d'articles configurés ensemble. |l est nécessaire que I'équipement a soumettre a essai
refléte ce besoin. Voir les articles spécifiques d'essais pour des recommandations concernant
les EUT.

2.2 Fonctions spéciales pour les essais d'immunité et de CEM

Les interfaces/ports indiqués sont censés représenter des exemples de liaisons importantes, mais
pag toutes les liaisons. La plupart des EUT auront plusieurs interfaces/ports actifs pendant leg essa

A
Alim. Alin. Dispositifs < etteurs
p|spos|ﬁfs réseau aux. tiers ctidhineu
interfacgs et
signaux
F J Ce Interfacesfaccés
—T
vV Vv ~ v
5 ¢ i

Intgrfaces/accés E

A\ \4
A Bus d'extension EUT F Bus d'extensiof

Bhie local AP ’\\ Bgi | 3 \Ané Extension local ek
d’extension tvoe (f'&m A xiliaire E/S dégortée
locale |<3m| *P N déportée |<3m| type

EUT

; <> \\@LB\VE\ EUTE \V/ ;

Limite dyi domaine /N HMI
de cette|norme

PART
' \>

Figure 1 — Configurations d'EUT

Chaque| pattie se aire de la configuration de I'AP, comme le montre la Figure|2, peut
constituerun EUT, représenté a la Figure 1, comme les EUT A, B, C, D, E et/ou |F. Pour
activer | - mes, et

les différents EUT sont soumis a essai tour a tour.

Un (1) seul sous-systeme est en essai a un moment donné, les autres sont considérés
comme des équipements auxiliaires.

Par exemple pour réaliser un essai donné sur I'EUT A, les équipements des autres EUT
peuvent étre connectés, mais ne font pas partie de la plate-forme en essai.

Par exemple, pour vérifier I'immunité aux interférences électriques de la configuration de I'AP,
le constructeur peut choisir parmi les options suivantes, en fonction de leur applicabilité:

— réaliser un seul EUT global comprenant les PADT / équipements d'essai (TE) / RIOS, et
vérifier 'ensemble de la configuration; ou

IEC 1233/07
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définir une série d'EUT plus simples (par exemple une configuration d'AP sans aucun
PADT / TE / RIOS, et un seul PADT et une seule RIOS et un seul PADT et un seul TE, ou
toute autre série de combinaisons partielles de ceux-ci ayant un sens) mais stimulant de
maniere corrélée les accés appropriés de chaque EUT avec une partie des équipements
de la plate-forme d'essais (les équipements de laboratoire nécessaires pour soumettre a
essai I'EUT) comme le feraient les PADT / TE / RIOS absents. Pour des raisons pratiques,
le constructeur peut choisir d'utiliser des PADT / TE / RIOS réels pour stimuler les accés
de I'EUT.

Au moins un (1) accés E/S de chaque type ou un nombre représentatif d'accés E/S de I'EUT
doivent étre connectés et fonctionnels.

Une sélection-des—-modes fonctionnels repnrésentatifs doit 8tre-faite—en
p-cHOoR—Ge8sHoaes+oRctHoR et sfFeplresehatis—aot—ete1ae—eh

les fonctions les plus typiques de I'AP peuvent étre soumises a essai.

2.3
En

construgteur, a condition que le panachage de plusieurs modu
I'essai. || convient de faire référence aux articles traitant I
spécifigle.

2.4

Les esgais de type doivent étre co
contraire.

Pour ch

> seules

Clonditions des essais de robustesse
général, il convient de soumettre a essai seul le module a talpgue du

ultat de
5 un but

Procédure de vérification

ification

Spéq i de installée et connectée extérieuremgnt;

— fourhi Bssai;

- four npris la
maniére de n

Les pro nement

fournis

25 E programmes d'essai et aux procédures de vérification de
b VP) devant étre fournies par le constructeur
Au cour S pe, il ne doit pas y avoir de:

destruction du matériel, a moins que cela ne soit requis par I'essai;

modification du cyeh‘:mn d'nyplni’rn’rinn et des programmes. d'essai et/ou altérationl de leur

exécution;
modification fortuite du systéme et des données d'application mémorisées ou échangées;
comportement erratique ou non attendu de I'EUT;

dérives des E/S analogiques hors des limites spécifiées au point 4 de 7.10.2 et au point 3
de 7.11.2.

Toutes les fonctions concernées et toutes les parties de I'EUT (c’est-a-dire unités et modules)
doivent fonctionner de telle maniére que les voies d'accés aux informations vers/a partir de
ces fonctions et parties soient activées.

Tous les canaux d'E/S et de communication de I'EUT doivent étre activés.

NOTE |l est acceptable d'appliquer des critéres statistiques basés sur des échantillons, lorsqu'il y a un grand
nombre d'E/S, etc. (par exemple > 100).
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Tous les moyens externes et internes de compte-rendu des informations d'état du produit, tels
qu'écrans d'affichage, voyants lumineux, signaux d'alarme, registres de résultats d'auto-test,
doivent étre activés. Les procédures d'essai doivent inclure des conditions pour vérifier les
activités en question.

Les performances et le comportement de tous les différents modes d'exploitation de la
configuration de I'AP, importants pour la mise en ceuvre au niveau de l'utilisateur, doivent étre
vérifiés, tels que la mise en route et I'arrét, la reprise a froid/a chaud/immédiate, "I'exécution
normale", "l'arrét normal", "le programme/le contrble avec les PADT", etc. en fonction de ce
qui est applicable.

Les conditions d'initialisation et de remise a zéro de tous les composants du systeme doivent
étre véerees lors de Ta mise en route et de Tarrét conirélé. Les divers des, fels que
"I'exécution” (run), "la programmation" (program), "le contréle" (monitor);\doivent\étre| vérifiés
en regafd des performances et du comportement.

saire au
Bi.

Toute fgnctionnalité/performance spéciale non couverte par ce
bon fongtionnement de la configuration de I'AP type doit étre a

2.6 Conditions générales d'essai

Les esshis doivent étre effectués conformément a la(pro

Les esspis doivent étre effectués con hées au

Tablead 1, sauf spécification contraire.
Sauf spgcification contraire, aucun ordfe n'

Tablea -C
AN
( \ Conditions d’essai

A\w}en\?xtlon d% }\\pe}«:\nt\\/ Tension et fréquence nominales
T

e}t\l{ > 15 °C 4 35 °C
/\ Hu}n\lte elatlve <75 %

Py e 86 kPa a 106 kPa (650 mm Hg a
(\ q 800 mm Hg)

\Crévxges en sortie Sorties charge_es aux charges
nominales

ales des essais

Pollution Degré de pollution 2

NS

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent en plus
de ceux donnés dans la norme CEI 61131-1.

31

entrée analogique

dispositif qui convertit un signal continu en un nombre binaire comportant plusieurs éléments
binaires, qui est valorisé de maniere discréte pour étre utilisé par la configuration de I'AP

3.2

sortie analogique

dispositif qui convertit un nombre binaire comportant plusieurs éléments binaires issus de la
configuration de I'AP, en un signal continu
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3.3

accessible

qu'il est possible de toucher avec le doigt d'essai articulé ou la broche d'essai, une fois
installé comme prévu; voir 12.1.2, 12.1.3 et Annexe C

3.4

AP type (configuration d')

configuration qui consiste, au minimum, en une unité de traitement, une alimentation de
puissance et une E/S. Voir la Figure 2

3.5
batterie
source ¢'alimentation électrochimique qui peut &tre rechargeable ou non rechargeable

3.6
distance d’isolement
distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductric

[CEI 60664-1, 1.3.2]

3.7
revétement protecteur

revétem igne de
fuite de AN\E s effets
de I'envjronnement soient éliminés et'c a d i ét/ou la ligne de fuité puisse
résister i

NOTE Le liorer les
propriétég ment pas
satisfaisaptes sans ce revétem e s ues, mais
ne peut pas étre suffisant pour améliore i iq

3.8

indice de résis

valeur humériqu P, sans

chemingment, 50 go

[CEI 60

3.9
ligne dé
distancsd
conductrices

la surface d’'un matériau isolant solide entre deux| parties

[VEI 15121650]

3.10
absorption de courant
propriété de recevoir du courant

3.11
émission de courant
propriété d'émettre du courant

3.12

entrée numérique, type 1

dispositif pour détecter des signaux provenant de dispositifs de commutation a contact
mécanique, tels que des contacts de relais, boutons-poussoirs et commutateurs, etc.
Convertit un signal, principalement a deux états, en un nombre binaire a un seul bit
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NOTE Les entrées numériques de type 1 peuvent ne pas étre adaptées a l'utilisation de dispositifs a semi-
conducteurs tels que capteurs, détecteurs de proximité, etc.

3.13

entrée numérique, type 2
dispositif pour détecter des signaux provenant de dispositifs de commutation a semi-
conducteurs tels que détecteurs de proximité a 2 fils. Convertit un signal, principalement a 2
états, en un nombre binaire a un seul bit

NOTE 1

NOTE 2

3.14

Les détecteurs de proximité a 2 fils décrits ici sont congus suivant la CEl 60947-5-2.

Ce type peut également étre utilisé pour des applications de type 1 ou de type 3.

entrée J1umérique, type 3

disposit
conduct
états, e

NOTE 1

NOTE 2

entrées n
fortes paf
CEIl 6094
de fonctig
ayant la ¢

3.15
sortie n
disposit

3.16
terre
masse (
convent

[VEI 191

3.17
CEM (C
capacité

environm

tout aut

[VEI 16

f pour détecter des signaux provenant de dispositifs de/co i B semi-

eurs tels que détecteurs de proximité a 2 fils. Convertit un ¢
N un nombre binaire a un seul bit

ent a 2

elles des

Limériques du type 2. D'une fagon générale, ceci autorisg coup plus
module ou par produit. Le type 3 differe du type 2 en ce i i itifs de la
f-5-2, qui présentent un faible courant dans I'état bloqué. Voi t domaines

nnement. La compatibilité des détecteurs de prox
ompatibilité du type 2 aura égalementAta.compati

umérique
f qui convertit un nombre binai

onductrice de

on, éga@ro

b-01-01]

nétique)

3.18

équipement fermé
équipement fermé de tous cOtés, a I'exception peut-étre de sa surface de montage, pour
éviter que le personnel ne soit accidentellement en contact avec des parties actives ou
mobiles a l'intérieur de cet équipement et pour protéger ce dernier de toute pénétration de
corps étrangers solides de taille moyenne, satisfaisant aux exigences relatives a la rigidité
mécanique, a l'inflammabilité et a la stabilité (si applicable). Il est nécessaire que le degré de
protection soit >IP20

3.19

enveloppe
enceinte assurant le type et le degré de protection appropriés pour l'application prévue

[VEI 195-02-35]

5 derniers

léré, par

ou n systéme a fonctionner d'une maniére satisfaisante dans son
tromagnétique sans entrainer de perturbation électromagnétique ngfaste a
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3.20

équipement a I'essai (EUT)

configuration(s) représentative(s), définie(s) par le constructeur, utilisée(s) pour les essais de
type, voir Article 2

3.21
cablage externe
cablage d'un équipement de configuration d'AP installé par I'utilisateur

3.22
cablage a l'installation
cablage externe

3.23

conducteur de terre fonctionnelle
conducteur en contact électrique, par exemple, avec la terre,
améliorer I'immunité aux interférences

mple, a

3.24
équipement portatif
équipement qui est prévu pour étre tenu dans une m ) ploité avec l'adtre

3.25
partie active, dangereuse
capablq de provoquer un choc électrigt male ou

en condjtion de défaillance isolée

NOTE V|
a la condij

bplicables

3.26
immunité 2
aptitude i Siti : n systéme a fonctionner sans dégradation en
préseng i : i :

[VEI 16

NOTE N
exemple,

orter, par

3.27
essai de typ (essai d'immunité)
essai dp type; nt que le fonctionnement de la configuration de I'AP type nlest pas
altérée |par 1'application des grandeurs d'influence spécifiées, et qui sont prévues pour

approcher les conditions d'une ovplnifafinn normale

3.28
isolation
ensemble des matériaux et pieces utilisés pour isoler les éléments conducteurs d'un dispositif

[VEI 151-15-41]

NOTE 1 L'isolation peut étre un solide, un liquide, un gaz (par exemple, air), ou toute combinaison de ces
derniers. [VEI 151-03-30].

NOTE 2 Isoler - Empécher la conduction entre des corps conducteurs distincts. [IEV 151-03-28].
NOTE 3 Isoler - Déconnecter completement un dispositif ou un circuit d'autres dispositifs ou circuits.

— Assurer (par séparation) un degré spécifié de protection contre tout circuit sous tension. [IEV 151-
03-29]
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3.29
isolation principale
isolation des parties actives dangereuses qui assure la protection principale

[VEI 195-06-06]

NOTE Ce concept ne s’applique pas a l'isolation utilisée exclusivement dans un but fonctionnel.

3.30
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

[VEI 195-06-08]

3.31
isolation renforcée
isolation des parties actives dangereuses assurant un degré de protectien ‘Gontre_les chocs
électriglies équivalant a une double isolation

NOTE Llisolation renforcée peut comporter plusieurs couches quidne soumisey a essai

séparémgnt en tant qu'isolation principale ou supplémentaire.

[VEI 19%-06-09]

3.32
isolation supplémentaire
isolation indépendante prévue en plus
de défayt

en tant que protection en cas

[VEI 19%-06-07]

3.33
interfade

limite pprtagée entre en un autre systéme, ou entre des parties d'un
systema, par Ia de s : t

3.34
cablagg interne
cablage
fabricanlt

€ par le

3.35
isolé (d
disposit

fs, circuits s liaison galvanique entre eux

3.36

partie active

conducteur ou partie conductrice destinée a étre sous tension en fonctionnement normal, y
compris un conducteur neutre, ne sont pas compris par convention le conducteur PEN ou le
conducteur PEM ou le conducteur PEL

NOTE Ce concept n’implique pas nécessairement un danger de choc électrique.

[VEI 195-02-19]

NOTE 1 Conducteur PEN - Conducteur combinant les fonctions d'un conducteur de terre de protection et d'un
conducteur de neutre. [IEV 195-02-12].

NOTE 2 Conducteur PEM - Conducteur combinant les fonctions d'un conducteur de terre de protection et d'un
conducteur de point médian. [IEV 195-02-13].
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NOTE 3 Conducteur PEL - Conducteur combinant les fonctions d'un conducteur de terre de protection et d'un
conducteur de ligne. [IEV 195-02-14].

3.37

groupe de matériaux

classification des matériaux isolants en termes de plage d'indices de résistance au
cheminement (IRC/CTI) (voir 11.4.3)

3.38
micro-environnement
conditions ambiantes qui entourent la distance d'isolement ou la ligne de fuite étudiée

NOTE Le micro-environnement de la distance d'isolement ou de la ligne de fuite et non celui de I'environnement
de I'équigement détermine l'effet de l'isolation. Le micro-environnement peut étre meilleur mains| bon que
I'environnement de I'équipement. |l comprend tous les facteurs ayant une influence ~telp que les
facteurs dlimatiques, électromagnétiques, la pollution, etc. (voir la CEl 60664).

3.39

module

partie de la configuration de I'AP contenant une (des) i0 Jentifié cesseur
principal (MPU), entrée analogique, etc.), qui peut (peuvent) ¢ serée(s) dans ume carte

mere (fond de panier) ou dans un chassis

3.40
module| multivoies
module |contenant de multiples interfa
de signaux peuvent étre isolées ou no

terfaces

3.41
utilisation normale
fonction1nement,
conditions triviales prévues

ans les

NOTE Les conditions.normales*de’se

3.42 <>

condition normale
condition pour laque
intégrey c'est-a-dire,

bls sont

3.43

équipe

équipe dsir‘une partie électrique active et accessible, un processeur principal
par exe ent qu'un équipement ouvert soit incorporé dans d'autres engsembles

congus pourassurerda sécurité

3.44

opérateur

personne commandant et surveillant une machine ou un processus par l'intermédiaire de
'HMI reliées a I'AP. L'opérateur ne modifie pas la configuration matérielle de I'AP, ni le
logiciel ou le programme application. Un AP n'est pas prévu pour étre utilisé par du personnel
non formé. On suppose que l'opérateur est averti des risques généraux de dangers présentés
par un environnement industriel

3.45

catégorie de surtension (d'un circuit ou dans un réseau)

classification basée sur la limitation (ou la maitrise) des valeurs potentielles de surtensions
transitoires se produisant dans un circuit (ou dans un systéme électrique ayant différentes
tensions nominales) et fonction des moyens utilisés pour agir sur les surtensions

[CEl 60664-1, 1.3.10, modifiée]
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NOTE 1 Dans un systéme électrique, la transition d'une catégorie de surtension a une catégorie inférieure est
obtenue par des moyens appropriés satisfaisant aux exigences relatives aux interfaces. Ces exigences relatives
aux interfaces peuvent étre satisfaites par un dispositif de protection contre les surtensions ou un réseau
d'impédances série-parallele capable de dissiper, d'absorber ou de dévier I'énergie du courant de pointe associé,
pour ramener la valeur de la surtension transitoire a celle de la catégorie de surtension inférieure voulue.

NOTE 2 L'équipement couvert par cette norme est prévu pour étre utilisé conformément a la catégorie de
surtension II.

3.46
installation permanente
partie du systéme de I'AP qui est nécessaire pour exécuter la fonction de I'application voulue

NOTE Voir Annexe A.

3.47
degré de pollution (dans le micro-environnement)

les troi§ degrés de pollution du micro-environnement suivants son
des distances d'isolement et des lignes de fuite:

aluation

NOTE 1 |La conductivité d'une isolation polluée est due au dépo6t de matiere

NOTE 2 |Les distances d'isolement minimales données pour les degré i plutét sur
I'expérience que sur des données fondamentales.

3.48
degré de pollution 1

aucune |pollution ou uniquement une
pollution n'a aucun effet.

. Cette

3.49
degré de pollution 2

une pollution normalem
I'éventuplité d'une conductivité

endre a

3.50
degré 11e pollut

une pollution cond
devient |conductri

Herniére

3.51

port/ac

acces 3J ent étre
émis ol ées ou
mesuréq

NOTE PJus'généralement utilisé en matiere de CEM.

[VEI 131-12-60]

3.52

équipement portable

équipement fermé, qui est transporté en fonctionnement ou qui peut étre déplacé facilement
d'un endroit a un autre, tout en restant connecté a son alimentation

NOTE Par exemple, les outils de programmation et de mise au point (PADT) et les équipements d'essai (TE).

3.53

conducteur de protection

conducteur prévu a des fins de sécurité, par exemple la protection contre les chocs
électriques

[VEI 195-02-09]
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3.54

circuit a trés basse tension de protection [TBTP (PELV)]

circuit électrique dans lequel la tension ne peut pas dépasser 30 Veff c.a., 42,4 V créte ou
60 V c.c. en condition normale et en conditions de défaut isolé, excepté en condition de
défauts de terre dans d'autres circuits

Un circuit TBTP (PELV) est similaire a un circuit TBTS (SELV) qui est relié a la terre de
protection.

3.55

impédance de protection

composant unique considéré comme sans défaut, une combinaison de composants ou une
combingisen—d'isclation principale—et un dispositif limitant lecourant—ou—latension; la
construg¢tion et la fiabilité de I'impédance sont telles qu'une fois connectée en parties
actives |[dangereuses et des parties conductrices accessibles, elle a ipn dans

les limites prescrites par cette norme, en condition normale et en condi isolé

3.56
réseau @lectrique public

alimentation par les conducteurs/le réseau électrique de I'i atiment
3.57

tension| créte récurrente

valeur gréte d'une tension produite dont la ¢ période

donnée

3.58
essai individuel de série
essai de conformité effectué

[VEI 151-16-17]

3.59

circuit atrés b & (TBTS/SELV)

circuit & e peut pas dépasser 30 Veff c.a., 42,4 V ¢réte ou
60 V c.¢. e et en)conditions de défaut isolé, y compris en condition de
défauts S. Circui

Un circdi 1 L\VY)-n'est\pas relié a la terre de protection.

3.60

person

person ou réparant la configuration matérielle de I'AP ou le programme
applicatjofi

La personne chargée de l'entretien peut également installer des mises a jour de logiciel
fournies par le constructeur. On suppose qu'elles sont formées aux techniques de
programmation, au mode opératoire des équipements de I'AP et a leur utilisation.

Ce sont des personnes ayant la formation et I'expérience technique appropriées nécessaires
pour prendre conscience des risques - en particulier, des dangers électriques - auxquels elles
sont exposées en exécutant une tache donnée et sont en mesure de réduire les risques au
minimum pour elles-mémes, pour d'autres personnes ou pour les équipements.

3.61

courant total de sortie (d'un module de sortie)

courant qu'un module multivoies, fonctionnant suivant la combinaison des conditions de
fonctionnement normal la plus défavorable, peut produire sans qu'aucune de ses parties
(isolation, bornes, parties conductrices accessibles, etc.) ne dépasse les limites de
température spécifiées
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NOTE Pour un module multivoies, le courant total de sortie est généralement inférieur a la somme des courants
de sortie des voies.

3.62

essai de type
essai de conformité effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la production

[VEI 151-16-16]

3.63
unité

assemblage intégré (pouvant comporter des modules insérés ou connectés a l'intérieur de
I'ensemble) et qui est connecté a d'autres unités a l'intérieur du systéme au moyen de céables

pour d¢g
d'unités

3.64

essai de type de robustesse (essai de robustesse)

essai d
configur

3.65
tension

valeur ¢fficace la plus élevée de la tension en co

a traver
(Ue)

Les teny

A la fois

4 Col

Il est de la res

I'équipe
utilisés

L'utilisa

41 (
411

s unites installees en permanence et de cables ou d'autres
portables

oye dang

e type pour vérifier que l'application de grandeurs
ation d'AP type n'affecte en rien sa capacité a assu

de service

ment ne s

le cas

eres a la

paraitre
ominale

Bration.

vice de
pur étre

nditions

L'équip

4ol ot 24 F P P al 4 4 s pu | £ i
It UuUTt ©TUT CUTTLCU PUUT Satliosldlilc daUA ydalllmiTo Ut ITITTPTTdAlUTTs UtT TUTTULTUT

données dans le Tableau 2.

nement

Tableau 2 — Température ambiante de fonctionnement des configurations d'AP

Type de P . P
limite Equipement fermé Equipement ouvert
Max 40 °C 55 °C
Gamme de températures
Min 5°C 5°C

Pour les équipements fermés, non ventilés qui sont refroidis par une convection d'air
naturelle, la température ambiante de fonctionnement est la température a une distance de
moins de 50 mm de I'équipement, sur un plan horizontal situé au point médian vertical de ce

dernier.
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Pour les équipements ventilés, la température ambiante de I'équipement est la température
de l'air entrant, a un point situé a moins de 50 mm du plan du point d'entrée du débit d'air de

I'équipement.

Il est supposé qu'il n'y a aucun refroidissement externe forcé. Les périphériques ouverts,
prévus pour étre installés de maniére permanente et qui font partie de la configuration de

I'AP, doivent satisfaire a la gamme des températures de fonctionnement de I'AP.

Certains types d'équipements (par exemple, une HMI montée sur panneau, etc.) peuvent

combiner les caractéristiques des équipements ouverts et fermés.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément 2 6.2 et 6.2.1.

4.1.2 Humidité relative

L'équipement doit étre congu pour satisfaire a un niveau d'humidite
sans cophdensation.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformé

4.1.3 | Altitude

L'équipgment doit pouvoir fonctionner jusqu'a 2,000

Aucun gssai n'est requis.

4.1.4 Degré de pollution

Sauf sp
utilisé d

42 (

Les cor
I'installg

Au senq
exigenc
portablg
4.2.2).

autres que des-eonfigurations d'AP et/ou des périphériques associés.

L'expéri
utilisés en milieu industriel sur des installations fixes.

Les équipements fixes sont ceux qui font partie de l'installation permanente.

4.21 Vibrations

Les exigences en matiére d'immunité figurent dans le Tableau 3.

3 95 %,

bur étre

t selon

par les
ements
lions en
sembles

our étre


https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

61131-2 © CEI:2007 - 157 -

Tableau 3 — Conditions de service avec vibrations sinusoidales
pour des configurations d'AP

Gamme d(:lilz'equences Continues' Occasionnelles’
5</<84 Déplacement de 1,75 mm, Déplacement de 3,5 mm, amplitude
= ’ amplitude constante constante
8.4 < /< 150 Accélération de 0,5 g, amplitude Accélération de 1,0 g, amplitude
constante constante

Toutes les valeurs d'amplitude sont des valeurs maximales.

Il convient que la fréquence de cross-over, environ 8,4 Hz, soit ajustée pour obtenir un croisement lisse
sans_discantinuité de I'pyigpnr‘p de déplacement a amplitude constante 2 I'pyigpnrp dlaccélération 2

amplitude constante.

NOTE B,=0,004 024 /* Dy

Les vibr]

Le con sai des

périphé
Les exig

4.2.2 Chocs

Les exig 5, demi-

sinus, s

Les dispositifs contenant des : Ence.

b g. Un
ent que

Les relais électroméca

fonctionnement défectueux temp
I'équipement soi pléteme

Les exig
4.2.3
Les exig
Tableay 4 - C prtatifs
Portable et portatif Portatif
(quel que soit le poids) (quel que soit le poids) Points normatifs
(résistance) (immunité)
Chutes aléatoires 1 000 mm; 2 essais T4
Chutes a plat 100 mm:; 2 essais 1.4
Chutes depuis une 30 ° ou 100 mm; 2 essais 184
position contrdlée

' Attention: Un fonctionnement défectueux temporaire est toléré au moment de I'impact, mais I'équipement doit
étre completement fonctionnel apres I'essai. Par conséquent, si I'équipement fonctionne au moment de la chute,
un fonctionnement incorrect pourrait apparaitre au moment de I'impact, qui pourrait nécessiter l'intervention d'un
opérateur, afin d'y remédier.

Depuis I'altitude prescrite (position normale d'utilisation) Tableau 18.
% Voir le Tableau 18.

*  Les chutes aléatoires sont des chutes sur n'importe quelle aréte, surface ou angle. Les chutes a plat sont
réalisées seulement sur des surfaces. Les chutes en position controlée sont réalisées seulement sur des arétes.
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Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.3.3.

4.3 Conditions et exigences de transport et de stockage

Les exigences suivantes s'appliquent aux unités d'AP placées a l'intérieur du conditionnement
constructeur d'origine.

Il convient que le transport et le stockage des équipements portables non conditionnés
n'excédent pas les exigences de 4.2.

Lorsque des composants, présentant des Ilimitations particulieres, sont inclus dans
I'équipement (par exemple, composants CMOS, batteries, etc.), le constructeur doit spécifier
les disppsitions a prendre eu égard au transport et au stockage.

4.3.1 Température

La gamine de températures admissible est de -40 °C a +70 °C.

La gamme de températures de -25 °C a +70 °C est accepf iS}R'est pas recommandée

pour leg conceptions futures.
Les exig

4.3.2

Les exid

4.3.3

La pres
équivald

Aucun ¢

4.3.4 prigine)

nement
doivent

Les exige
construg
fonction

en conditionnement constructeur d'origine

Poids d'expédition avec Chute libre aléatoire, hauteur de chute en mm
conditionnement Avec emballage Avec emballage du Nombre de chutes
en kg d'expédition produit
<10 1000 300 5
10 a 40 500 300 5
>40 250 250 5

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.3.4.
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4.3.5

Autres conditions

Il convient que I'utilisateur se mette d'accord avec le constructeur pour toute condition
mécanique non spécifiée dans la présente norme. Ceci peut comprendre des conditions telles

que le stockage a trés basse température, le transport a une altitude plus élevée, etc.

4.4
4.4.1

Voir 5.1.1.

4.4.2

La natur
doivent

Les suf
doivent|é
supérie
principa
capable

4.4.3

En envi
les lignd
consom
triphasé).
relativement faibles (app
nécessadires afin de pré

insérant

4.5

Lorsque

pollution
vapeurs|
animau

I'équipe

5 Exi

Conditions de service et exigences électriques

d'absorber I'énergie du transitoire.

Surtensions non périodique

le constructeur pour déterminer
S a prendre.

Alimentation des équipements en courant alternatif et en courant continu

rie 1l ne

ipements

bas étre
solation
oit étre

aftre sur
ipements

bystéme
tension

hple, en

3et4.4

i nnementales défavorables existent (par exemple, la

es, des
e petits
des de

La Figure 2 ci-dessous représente une configuration d'AP typique et ses interfaces/ports.
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Aip{te?bon

ise a la terre

F
Alimentation —|-|

K
|_ Alimentation auxiliaire "I

(optionnelle)

Be Interface/port de communication
ouvert, aussi ouvert

dispositifs tiers

Interface/port de communication
interne pour les périphériques

Périphériques
(installés en permanence, non en permanence)
Ar P Interface/port pour signaux
A C d'entrées num. et analog.
E/S déportées g1 « Interface/port d’alimentation E/S
C Interface/port pour signaux
| o ] T: DI ® de sorties num. et analog.
Al Baie d'extension Ioca(I:e J « Interface/port d’alimentation E/S
1 L |
- = AP type DI
IModule(s) C J E Interface/port de communication
d'entrée ﬂ _—I  avec les dispositifs tiers
(ex.: ordinateurs, imprimantes)
A E
M __I
emoire(s) ——FI Interface/port
Module(s)| D d'alimentati
et de sortie J'I
F
S K
Unité(s) de _—I — I
traitement Modules
de com- I§1 G
-munication K __I
optionnels _—I
_£| H
H
N
Blfi \

e Lol L L L
wé// /

.

- QBe \)
Bi AN
imite,du demaine de cette norme > < Dispositifs interfacés et signaux
IEC 1234/07
Légende
Al Interface/port de communication pour baie d'extension locale
Ar  Interface/port de communication pour station d'entrées/sorties déportée, contrdle réseau, bus de terrain
Be Interface/port de communication ouvert, également ouvert aux dispositifs tiers; par exemple, PADT, ordinateur
personnel utilisé pour la programmation
Bi Interface/port de communication interne pour périphériques
(¢} Interface/port pour signaux d'entrées numériques et analogiques
D Interface/port pour signaux de sorties numériques et analogiques
E Interface/port de communication série ou paralléle pour la communication des données avec des dispositifs tiers;
ex.: ordinateurs, imprimantes
F Interface/port pour 'alimentation des équipements. Les dispositifs avec accés F ont des exigences concernant la
maniére dont les dispositifs intelligents en aval se comportent lors de la mise sous tension, de l'arrét et des
coupures de puissance.
G Port pour la terre de protection
H Port pour la terre fonctionnelle
J Interface/port d'alimentation d'E/S
K Interface/port de sortie de I'alimentation auxiliaire utilisée pour alimenter des capteurs et des actionneurs

Figure 2 — Schéma des interfaces/ports d'une configuration d'AP type
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5.1 Exigences en matiére d'alimentation fonctionnelle et de sauvegarde mémoire
51.1 Alimentation en courant alternatif et en courant continu

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément aux 6.4.1, 6.4.2 et 6.4.3.

5111 Valeurs nominales et plages de fonctionnement

Les alimentations entrantes de la configuration d'AP et des modules d'E/S alimentés en
externe doivent étre telles qu'indiquées dans le Tableau 6.

Tableau 6 — Valeurs nominales et plages de fonctionnement de I'alimentation entrante

Tension Fréquence Usage recommayg@ (R) Roints
ormatifs et
Note*

Nominale Tolérance Nominale Tolérance . . .
. . Alimentation aux E/S
UJ min/max Fn min/max
\R

24 V k.c. !

IE

48 Ve ~15 %/+20 % \ ﬁ\ 1.2

125 Vlc.c. \ \

24 Veff c.a. \> (NOTE)

48 Veff c.a. / /\ (NOTE)

100 Veff c.a. \ R/ )\/ R
50 Hz

110 Veff c.a. N SRS R

—15 %/+10 % ou 6 Pr+d %

120 Veff c.a. R R (NOTE)
60 Hz

200 Veff c.a. R R

230 Veff c.a. \(\\)\/ R R (NOTE)

240 Veff c.a. R R

400 Veff c.a. » R + INOTE)

' Outre i

les toléran e

tot\a\i\d;a&mposantes alternatives ayant une valeur de créte de|5 % de la
tensio| limjt

solues sont 30/19,2 V c.c. pour 24 V c.c. et 60/38,4 Y c.c. pour

48 V d.c..

2 Voir I s numériques du type 2 sont susceptibles d'étre utilisées.

®  Pour rantes autres’que celles données dans le tableau, telles que 110 V c.c., les |tolérances
donng et\sa note s'appliquent. Ces tolérances de tension doivent étre utilisées pour calculer

les lin S Tableau 8, en utilisant les équations données en Annexe B.

Alime

Pour g i ions des E/S analogiques, voir le point 5 de 7.10.3 et le point 3 de 7.11.3.

NOTE Lestensions nominales sont dérivées de la CEI 60038.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.4.1.

5.1.1.2 Harmoniques de tension

La tension alternative est définie en termes de valeurs globales des tensions efficaces
mesurées au point d'entrée de I'équipement.

La valeur efficace globale des harmoniques purs (multiple entier de la fréquence nominale),
inférieure a 10 fois la fréquence nominale, peut atteindre 10 % de la tension totale. La valeur
des harmoniques et de toutes autres fréquences, pour les fréquences supérieures, peut
atteindre 2 % de la tension totale. Cependant, pour donner des résultats comparatifs
constants, I'équipement doit étre soumis a essai en considérant seulement le troisiéme
harmonique (10 % a un déphasage de 0 ° et de 180 °).
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La valeur globale des harmoniques de l'alimentation de la configuration d'AP peut étre
affectée lorsque l'impédance caractéristique de sortie de la source d'alimentation est
relativement haute en comparaison avec l'impédance d'entrée de I'alimentation de la
configuration d'AP; le dimensionnement d'une source d'alimentation dédiée, telle un onduleur
pour une configuration d'AP, peut nécessiter un accord entre I'utilisateur et le constructeur. I
convient de prendre en considération l'utilisation d'un filtre secteur. Voir la CEIl 61131-4.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.4.1.2.

51.1.3 Coupures de tension relatives aux ports d'alimentation

Ces limites s'appliquent aux interfaces/port pour Il'alimentation des équipements, (F) de la
Figure 7-

Pour de courtes perturbations de l'alimentation, comme cela esi défini au 7, la
configunation d'AP (y compris les RIOS, voir 5.6, et les périp installés en
permangnce) doit conserver un fonctionnement normal.

oit, soit

Pour dg plus longues coupures de (ou des) alimentatio
2 ant un

conserver un fonctionnement normal, soit passer
comporfement clairement spécifié jusqu'au rétablissement dinfo

NOTE Lgs sorties et les entrées a réponse rapide alimeftées\pa mentation
peuvent repondre a ces variations d'alimentati

Type
d'alimgntation®

Basse ternsion,
Ue min a 00 l]e2

d.c. 0%

de. s2\ 10 ms 0%
e o~/

da. \Psz \ \ 0,5 période’ 0%

Tout a 0u 60 HZ (voir 6.4.2.3).

2

Ue min § u Tableau 6.

® PS1s

4 ps2s i i ti AP alimentées a partir de sources c.a., de sources c.a. redresséeqd et de
sources ¢

® Les int<\ \& nt & partir de Ue min

Les exigences de ce-paragraphe sont vérifiées conformément a 6.4.2.3.

5.1.2 Sauvegarde mémoire

L'alimentation de sauvegarde pour les mémoires volatiles doit étre capable de conserver les
informations stockées pendant au moins 300 h en utilisation normale, et 1 000 h a une
température inférieure a 25 °C lorsque la source d'énergie de sauvegarde est a sa capacité
assignée. (En cas d'alimentation de sauvegarde nécessitant un remplacement, la capacité
assignée est la valeur utilisée pour définir la procédure et l'intervalle de temps nécessaires au
remplacement).

Il convient que le constructeur spécifie les informations de temps de stockage relatives a la
mémoire volatile, si elles sont différentes des durées indiquées.

Il doit étre possible de changer ou de rafraichir la sauvegarde d'alimentation sans perdre les
données dans les parties sauvegardées de la mémoire. (Voir aussi 4.3, 7.6 point 8 et 7.13
point 4.)
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Si une batterie de sauvegarde mémoire est fournie, un avertissement "Tension de batterie

faible" doit également étre fourni.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.4.4.

5.2 Entrées/sorties numériques

La Figure 3 donne une illustration des définitions de certains paramétres d'E/S.

Source Entrée
Source
L
z |
PS Sortie P
Commun Confiauration d'AP c (\
(Référence) onfiguration X%\
Absorption de courant Emission d t
Entrée de I'AP T ot P &
IEC
Légende

C Sortfe; contact mécanique ou statique (pa
Z Entrge; impédance d'entrée
PS Alimentations externes

NOTE Certaines applications peuvent n'utilis
et la conflguration d'AP.

Les E/S

La conf
d'interfq

assigné
non nor

Les so
normali$é
continu.

1235/07

lent)

bs sorties

un type

tension
tension

signées
courant

Il doit étre possible d'interconnecter des entrées et des sorties en choisissant correctement
les E/S numériques ci-dessus, ceci ayant pour résultat un fonctionnement satisfaisant de la
configuration d'AP. (Si nécessaire, la charge externe supplémentaire doit étre spécifiée par le

constructeur).

Il doit étre possible d'alimenter des modules d'entrée alternative multivoies isolés a partir de
différentes phases et ils doivent alors satisfaire a la différence de tension maximale probable
susceptible d'apparaitre entre les phases, ou bien le manuel de I'utilisateur doit inclure une

note indiquant que toutes les voies doivent étre alimentées par la méme phase.

Si un circuit multivoies en courant alternatif est prévu pour une utilisation multiphasée, le
circuit doit satisfaire aux exigences relatives a la distance d'isolement et a la ligne de fuite,

ainsi qu'a I'essai diélectrique correspondant a la tension entre les phases.
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Une configuration d'AP peut étre proposée avec des interfaces qui ne relévent pas de cette
norme, c'est-a-dire des interfaces pour des circuits TTL et CMOS, etc. Dans ce cas, les
données du constructeur doivent fournir toutes les informations nécessaires a I'utilisateur.

NOTE Les entrées a émission de courant et les sorties a absorption de courant pouvant étre utilisées pour
certaines applications ne relévent pas de la présente norme. Il convient d'attacher un soin tout particulier a leur
utilisation. En cas d'utilisation d'entrées a absorption de courant et de sorties a émission de courant a logique
positive, tout court-circuit au potentiel de référence et toute rupture de fil sont interprétés par les entrées et les
charges comme ['"état off". En cas d'utilisation d'entrées a absorption de courant et de sorties a émission de
courant a logique négative, les défauts a la terre sont interprétés comme I"état on". Voir Figure 3.

5.2.1 Entrées numériques (absorption de courant)

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.5.2.

5.21.1 Terminologie (domaines de fonctionnement U/I)

La Figure 4 ci-dessous représente graphiquement les limite es de
fonctionhement qui sont utilisés ici pour caractériser les circui Srilques a
absorption de courant.

Le domaine de fonctionnement consiste en un "domame of . i ¢ n" et un

"domaine off". A la fois Ut min et It min doivent étre dépa i i rff", et Iy
min €t U4 min doivent étre dépassés pour entrer dans le i courbes
d'entrée i volt est
une parti u.
Ue ma
Domaine On
IH max
UH min O UT max

Domaine de transition

fl' max

UL max O UT min

I mi
UL min
IEC 1236/07
Utmax €t Unmin sont les limites de tension pour les conditions on (état 1)
Tvimax €t Tnmin sont les limites de courant pour les conditions on (état 1)
Utmax €t Utmin sont les limites de tension pour I'état de transition (on ou off)
Itmax €t Itmin sont les limites de courant pour I'état de transition (on ou off)
Uimax €t Uimin sont les limites de tension pour les conditions off (état 0)
I max €t Iimin sont les limites de courant pour les conditions off (état 0)

Uimax €gale Unmin jusqu'a Itmin et égale Urmin au-dessus d'Itmin
Us, Ug max  Us min  représentent la tension assignée et ses limites pour la tension d'alimentation externe

Figure 4 — Domaines de fonctionnement U-l des entrées a absorption de courant
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Domaines de fonctionnement normalisés pour les entrées numériques
(absorption de courant)

Les entrées numériques a absorption de courant doivent fonctionner dans les limites
présentées au Tableau 8 ci-dessous.

Tableau 8 — Domaines de fonctionnement normalisés pour les entrées numériques

(absorption de courant)

Tension [Fréqu| Type Limites de Type 1 (7) Limites de Type 2 (7), (Note) Limites de Type 3 (7) Points
assignée|ence de normatifs
U. |assig| limite Etat 0 Transition| Etat 1 Etat 0 Transition Etat 1 Etat 0 Transition Etat 1
née
Fn oz /
uL IL uTt IT UH IH uL IL uT IT UH IH uL IL *IT IT H IH
\ mA Vv mA \ mA \ mA \ mA \ mA \ \% ’m‘\ mA
ax | 15/5 |15 | 15 | 15 | 30 | 15 | 11/5 | 30 | 11 30 | 30 [ 30 | 115 4 s 11 [\¢5 30 15 | (1), (2), (4),
24 V c.c. ) (5)
Min -3 ND 5 0,5 15 2 -3 ND 5 2 11 6 -3 ND 1,5 1 2
48V ax | 3410 [ 15 | 34 [ 15 | 60 [ 15 [ 30/10 [ 30 | 30 [ 30 | 60 [ 30 {"30/70~] %5 [230 ™5 | “e0 15 | (1), (2), (4)
c.c.
Min [ 6 [ND[10fo5[ 3¢ [ 2] -6 [nD] 10 [ 2] 30 [ 6 \-6 [NMpX[15] 40 [|2
24 Veff Max | 14/5 | 15 [ 14 | 15 [ 27 |15 [ 1055 | 30 [ 10 | 30 [ 27 4 30\ o5 Net5\[ 10 Y 15 [T 27 [[15
c.a. 50/60 1), (3
Min 0 0 5 1 14 2 0 0 5 4 /]_(K\G\ \K \g 5 2 10 5 ALY
48 Veff | | Max [34r0 [ 15 | 34 [ 15 | 53 | 15 | 29/10 | 30 | 29 3p”| 53 |30 [dar1o | 15\ 30 [ 15 [ 53 [[15 . )
c.a. Min 0 0 |10 | 1 34 2 0 0 10 [ 4 | 29y] 6 0 0 P10 | 2 30 5 '
100 Veff Max | 79720 | 15 | 79 | 15 [1,10.] 15 | 74720 | 30 | 74| 30 [1v 4| goylrdr20 | 87| 74 | 15 [ 1.1 0. |15
c.a.
110 Veff & (1), (3), (4),
c.a. 150/60| |Min 0 0 |20 | 1 79 2 0 0 20 4 4 0 |20 |25 74 5 (6)
120 Veff
c.a.
200 Veff Max | 164/40 | 15 | 164 | 15 |1,1 Us| 15 15% 30 15@\ 30,1 Ue 159/40 | 15 | 159 | 15 | 1,1 U, [|15 1), (3), (4)
c.a. , (3), (4),
230 Veff (6)
248-?\1/- f 50/60| [Min 0 0 40 2 164 3 0 0 2Q 5 1 7 0 0 40 | 2,5 159 5
e
c.a. Y

(1) Tous les sigpaux logique sont en logique ositi\k\&Les entrées _ouvertes doive\/étre interprétées comme un signal d'état 0. Voir I'Annexe B pour les
équations et|les hypothéses utilisées elopper | tableau gt pour de plus amples commentaires.

(2) Les limites dg tension indiquées incluent'tou nts'de tensions a atives.

(3) Les commutdteurs statiques, peuvent affecter la totalendes harmoniques purs contenus dans les signaux d'entrée e} donc affecter la
compatibilitgq de I'interfaceAd < &, particulierement pour le type 2, 24 Veff c.a. Voir 5.1.1.1 pour |es exigences.

(4) Recommandé|pour I'utilisatie g

(5) Il convient gqye la tension min trées de type 2, 24 V c.c. connectées aux détecteurs de proximifé a deux fils, soit
supérieure a]20 V c.c. ou bien /c. pour avoir une marge de sécurité suffisante.

(6) La technologje actuelle I’ autorisa et pour éncourager layconception de modules d'entrée uniques, compatibles avec toutes les tgnsions nominales
généralemert utilisées, les\limite's s es etindépepdantes de la tension nominale (excepté UH max) €t sont basées sur les équations données en
Annexe B et|respectivement sur 1

(7) Voir les définfitions 342, 3:

ND = Non défini

NOTE La compatibilitd~aveces détecteurs de\proximité a 2 fils, selon la CEI 60947-5-2, est possible avec le type 2. Voir également (3) ci-degsus.

5.21.3 Exigences’'complémentaires

Chaquevote—d'entrée—doit-étreéquipée—dun voyantot d'un-dispositif-équivatentpourindiquer
lorsque ce voyant est alimenté, la condition d'état 1.

5.2.2 Sorties numériques pour courants alternatifs (émission de courant)

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.5.3.

5.2.21

Valeurs nominales et plages de fonctionnement (c.a.)

Les sorties numériques alternatives doivent satisfaire aux valeurs données par le Tableau 9,
pour la (ou les) tension(s) de sortie indiquée(s) par le constructeur, conformément au 5.1.1.1.
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Tableau 9 — Valeurs nominales et plages de fonctionnement
des sorties alternatives a émission de courant

61131-2 © CEI:2007

Courant nominal (état 1) le 0,25 0,5 1 2 Points
A normatifs
Plage de courant pour I'état 1 Min (mA) 10 [5] 20 100 100 2
(continu a la tension maximale) Max (A) 0,28 0,55 1,1 2,2 !
Sortie non protégée Max (V) 3 3 3 3 !
Chute de tle’nsion, Uy Protégée et
pour l'etat 1 protégée contre les Max (V) 5 5 5 5 !
courts-circuits
Sortnzs atseml- Max (mA) 53] 10 10/\( 1\0\ 12,3
Courart de fuite conducteurs
(éfat 0) ;
. Sorties. Max (mA) 25 25 25 2! 13
électromécaniques
Cy¢le de Sorties a semi-
fonctionrfement taux conducteurs Max (s) 1 2 <\ \\ 2>
de répélition pour N
une s{yircharge o )
momenthnée, (voir Sorties a relais Max (s) 10 \ 0 10
Tableau 5)
' Courats et tensions efficaces. &ﬂ} \/
2 Les chiffres entre crochets [ ] s'appliquent a dotés d'umseau C ou de dispositifs anti-
surterfsions équivalents. Toutes les autresalebirs aux\mo S ¢ dispositifs anti-surtenjsions.

Un coprrant de fuite des sorties a semi-conducteurs'su a 3mA_implidue I'utilisation de charges ¢xternes
supplementaires pour piloter des entrées numeériques™du \
A N
Couranf A
0 Ie Q
Sortie relais
t3=10s
<\ Sortie semi-conducteurs
\* 025A, 3=1s
0,5-2A,13=2s
Ie Tt
o+ 0 e >
1 2 3 Temps s
IEC 1237/07

t1:
12:
t3 - 12:
t3:

2 cycles a Fn (Fn = fréquence de ligne nominale)
Temps ON

Temps OFF (temps OFF = temps ON)

Durée de fonctionnement

Figure 5 — Forme d'onde de surcharge momentanée
pour les sorties numériques en courant alternatif
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5.2.2.2 Exigences complémentaires

5.2.2.21 Voyants de sortie

Chaque voie de sortie doit étre équipée d'un voyant ou d'un dispositif équivalent pour

indiquer, lorsque ce voyant est alimenté la condition d'état 1 de la sortie.

5.2.2.2.2 Sorties protégées

Pour des sorties indiquées par le constructeur comme devant étre protégées:

— La sortie doit résister et/ou le dispositif de protection associé doit fonctionner pour
protéger la sortie pour toutes les valeurs d'état stable du courant de sortie supérieures a

1,1 flois la valeur nominale.

— Aprgs la réinitialisation ou le remplacement éventuel du
uniguement, selon ce qui s'applique, la configuration
fonctionnement normal.

— Des|possibilités de remise en route optionnelles peuvent étre
trois|types suivants:

ortie protégée a réarmement automatique:
utomatiquement apreés retrait de la surcharge

Q) (N

ortie protégée a réarmement contrdlé:
ignaux (pour un controle a dista

(N

otection
re son

rétablit

par des

e dortie protégée a réarmement : i€ : i implique d'étre rétgblie par
yne intervention humaine ( [ gs fusibles, des verrduillages
glectroniques, etc.).

Les exigences de ce paragra ifié ¥ment au 6.5.3.2.

NOTE 1 |Le fonctionneme Aditi rge pendant une période de temps prolofggée peut

affecter I durée de vie du
NOTE 2 |[Les sorti'
d'apportef cette protestion

5.2.2.2. i ontre les courts-circuits

Pour dd
circuits:

P

A
]
9

olrante da cartia natant
oot SOte t t

da 20 faic

écessairement le cablage externe. Il incombe a I'ptilisateur

le constructeur comme étant protégées contre les| courts-

ants de sortie supérieurs a I 54 €t jusqu'a 2 fois la valeur nominale
L fonctionner et résister a la (ou aux) surcharge(s) momentanée[s). Ces

la valeur

b olr tauc lac
MoTT— OO o TOO TTTto O

nominale, le dispositif de protection doit fonctionner. Aprés la réinitialisation ou le
remplacement éventuel du dispositif de protection uniquement, la configuration d'AP

doit reprendre son fonctionnement normal.

c) Pour des courants de sortie dans la plage allant de 2 fois & 20 fois I, ou au cours de
surcharges momentanées au-dela des limites spécifiées par le constructeur (point 1 ci-
dessus), il peut s'avérer nécessaire de réparer ou de remplacer le module.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément au 6.5.3.2.

5.2.2.2.4 Sorties non protégées

Pour les sorties données par le constructeur comme étant non protégées et si ce dernier
recommande un dispositif de protection externe, elles doivent alors satisfaire a toutes les

exigences données pour les sorties protégées contre les courts-circuits.
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5.2.2.2.5 Sorties a relais électromécaniques

61131-2 © CEI:2007

Les sorties a relais électromécaniques doivent étre capables d'exécuter au moins 0,3 million
d'opérations avec la charge spécifiée pour la catégorie d'utilisation AC-15 (classe de

durabilité 0.3) selon la CEl 60947-5-1.

L'essai de type n'est pas demandé, s'il est établi que les composants du relais satisfont aux

exigences de la CEIl 60947-5-1.

5.2.3 Sorties numériques pour courant continu (émission de courant)

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément au 6.5.3.

5.2.3.1 Valeurs nominales et domaines de fonctionnement (c.c.
Les sordi la (ou
les) tensgi
Tableal sorties numériques en
\) Points
Courant assigné (état 1) 1. (A) 0,1 0,25 0, 1 2 morma-
() /N tifs
o - T ),
Plage ig couran.ts pour | etgt 1ala Max(A) 12 as 0, 1.2 2.4
terjsion maximale (continu)
Sortie non Max @A 3 \Ex 3 3 3
protégée
Chute dp tension,
/4 Protégé Q
protégéeScontr Max 3 3 3 3 !
les cm&ts -Circuits }
dourant de fuite (e at M\csl{(}né) 01 | 05 0,5 1 1 23

\/oir la Figure 6 ou selon les spécifications du

constructeur

Surcharge @ta% \)\4@(\(»\)\

3

Pou
tensjion de 5V est t
nomji
2 Les
addi
Coural 0,25 0,5
oui oui
oui oui oui
Type 3: oui oui oui

non
oui

oui

2
non
oui

oui

de\"Alet’2 ,\s’l/une protection d'inversion de polarité est prévue, une chute de
i rend la sgrtie incompatible avec une entrée de type 1 avec la méme|tension

ntre les sorties c.c. et les entrées c.c. sans charge externe

entrées c.c. de type 1, de type 2 et de type 3.

Avecune charge exierne appropriee, toutes les sorties C.C. peuvent devenir compatibles avec toutes

es
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A
Courant A
21
A ----
0 >
,1 2 3 Temps s
IEC 1238/07
t1 = Temps de la surtension = 10 ms
2 = Temps ON
t3 -2 = Temps OFF (temps OFF = temps ON)
t3 = Durée de fonctionnement = 1's
Figure 6 — Forme d'onde de surc
pour les sorties numériques
5.2.3.2 Exigences complémentaire
Les autfes exigences sont les mémes™q courant
alternatif, comme il est défini en 5.2.2.2, 3
— sort
— sortjes a relais électro
5.3 EJ/S analogiques

Une comfigurati@
C'est-a-di 8

les donmées du cons

norme,

Les exig
analogi

5.3.1

Les valpurs~nomi

analogi

ues des configurations d'AP doivent étre telles que spécifiées dans le Tableal

11.

le cette
ce cas,
sateur.

des E/S

entrées

Tableau 11 — Valeurs nominales et limites d'impédance pour les entrées analogiques

Domaine des signaux Limites g?esnitrgzédances Points normatifs
10V >10 kQ
oV-10V >10 kQ
1V-5V >5 kQ
4 mA-20 mA <300 Q
0 mA-20 mA <300 Q !
' Non recommandé pour les conceptions futures.
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Les entrées analogiques peuvent étre congues pour étre compatibles avec les thermocouples
ou les dispositifs thermiques résistifs (RTD) normalisés, tels que les sondes PT 100. Les
entrées analogiques pour thermocouples doivent comporter un moyen de compensation de
soudure froide.

5.3.2 Sorties analogiques

Les valeurs nominales des domaines des signaux et des impédances de charge pour les

sorties analogiques des AP doivent étre telles que spécifiées dans le Tableau 12.

Tableau 12 — Valeurs nominales et limites d'impédance pour les sorties analogiques

' Les sorties analogiques de tension doivent suppor

jusqu'au court-circuit.
2 Les sorties analogiques de ¢ nt doi t supportern
jusqu'au circuit ouvert.
®  Non recommandé pour les conceptions futures:

5.4 Elxigences relativé

Plage des signaux leltesd(lezr::;g:dances Points %atifs
+10V >1000 Q ! (\
0V-10V >1000 Q \ \
1V-5V >500 Q < ! \ >
4 mA-20 mA <600 Q \2\
0 mA-20 mA <600 Q \ \ia
te\w{Ie}urcharge

nication

La conflguration soumis

moduleg d'interface d
spécifiéps par Ie

de la présente norme doit étre éqyipée de
est applicable, et de liaisons de communication

Il convi S les

Voir Figure. 2-et I'’Annexe
de traitament principale
paragraphe.

Le(s) processeur(s) et la (les) mémoire(s) principale(s) font partie de l'installation permanente
de I'AP et il est donc nécessaire de les soumettre a essai en conséquence.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément au 6.7.

5.6 Exigences relatives aux stations d'entrée/sortie déportées (RIOS)

Les stations d'entrée/sortie déportées (RIOS) font partie de l'installation permanente de la
configuration d'AP et il est donc nécessaire de les soumettre a essai en conséquence.
Cependant, pour faciliter les essais, les stations d'entrée/sortie déportées isolées peuvent
étre soumises a essai séparément, si cela est possible.
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Les exigences relatives aux chutes de tension et coupures de(s) l'alimentation(s) s'appliquent
totalement aux stations d'entrée/sortie déportées. Ces exigences sont données en 5.1.1.

En cas de perte de communication avec le programme application du processeur principal
(MPU), les stations d'entrées/sorties déportées doivent pouvoir forcer les états de leurs
sorties a des valeurs spécifiées, avec des retards spécifiés et sans passer par des états non
définis, et fournir un signal d'indication de défaut.

Le systeme du processeur principal (MPU) doit fournir au programme application de
l'utilisateur des informations appropriées sur I'état courant des stations d'entrées/sorties
déportées.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.8.

5.7 Exigences relatives aux périphériques (outils de progra
pint [PADT], équipement d'essai [TE], interface homme-m

au

Les pér|phériques, qui ne font pas partie en permanence de la onflg i doivent
pas projoquer de dysfonctionnement du systéme a I'éta interruptign de la
commuiication avec le systéme d'exploitation.

Les exig

Les con ariphéri i i 2s_pour eviter toute efreur de
raccordément, ou i i & congue pour éviter tout
dysfoncti

Le systéme comprenant le atioh d'AP doit étre congu pour|garantir
que le Erogramme édité/q con'uratlon de I'AP est fonctionn¢llement
identique au programme éd

Si une modification " i gran pplication et/ou des modes de fonctionpnement
de la configur ible ide d'un périphérique (c'est-a-dire lorsque la
configunation d'A nt une machine ou un processus industriel), alors

) ent donner des avertissements clairs équivalents a: "au
cours nodifice , l'affichage programme peut varier par rapport au

programme dlapplicati e_contréle de la machine/du processus peut étre interrompu
pendant

- le pg raiment
exégquter-cefte " 14 / réponse

— il do t etre p033|b e de télécharger Ie nouveau programme appllcatlon vers les supports de
donnée t lui est
fonctionnellement equwalent et

— des moyens doivent étre fournis pour prévenir l'utilisation non autorisée de ces
fonctionnalités (matériel et logiciel).

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.9.

5.8 Exigences relatives aux auto-tests et diagnostics de la configuration d'AP
Le constructeur doit fournir des moyens d'auto-tests et de diagnostics de fonctionnement de

la configuration de I'AP. Ces moyens doivent étre des fonctions intégrées a la configuration
de I'AP et/ou des méthodes recommandées pour mettre en ceuvre I'application voulue.

Les prestations suivantes doivent étre fournies:
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— un moyen de contréle du programme application de l'utilisateur (c'est-a-dire un chien de

gard

e, ou autre);

— un moyen matériel ou logiciel pour vérifier I'intégrité de la mémoire;

— un moyen pour vérifier la validité des données échangées entre la ou les mémoires, la ou
les unités de traitement et les modules d'E/S (comme un essai en boucle de I'application);

— un moyen pour vérifier que la (ou les) unité(s) d'alimentation ne dépasse(nt) pas les
limites de tension et de courant admises par la conception du matériel;

— un moyen de surveiller I'état du processeur principal (MPU).

La configuration d'AP installée en permanence doit étre capable d'activer un signal d'alarme
sur une sortie d'alarme. Lorsque le systéme surveillé "fonctionne correctement”, cette sortie

d'alarmé doit €fre dans un éfat prédéierminé; dans Te cas confraire, el

dans ['é
correct"

une sor
d'alimern
dans un

Les exig

59 M

Aucune
quant a

électromagnétiques (RFI), etc. (a I'except

cela est]

510 E

Des dis
surface

Il convig

Un boul
doit pas

5.11 Ekxi

doit-se po9

at opposé. Le constructeur doit spécifier les conditions de I"état de fonction

ie d'alarme (par exemple au moyen d'un module de so
tation ou de perte de communication normale ave
état prédéterminé (voir 5.6).

ences de ce paragraphe sont vérifiées confo

ise a la terre fonctionnelle

@ exigences relatives au marquage,

xigences rela

positions doeiven
prévue a effe

e vis, Ou-toute attre piéce utilisée pour fixer un composant de I'équipe
' 's aur fixer I'équipement sur une surface support, une glissiére DIN,

itionner
nement

rme sur
je perte
passer

onnelle,
grences
comme

t sur la

pdes de

ment ne
etc.

Pour tol

ufreéquipement, au minimum, les informations marquées sur le dispasitif

doivent

identifier le constructeur (la société mettant le produit sur le marché) et le dispositif. Les
autres informations doivent étre données dans la fiche technique; voir Article 7.

Les info

— hom

rmations suivantes doivent étre fournies par le constructeur:

du constructeur, marque commerciale ou toute autre identification;

— numéro du modéle/de référence, désignation du type ou nom;

— numéro de série logiciel et/ou numéro de version (voir 1.2), suivant applicabilité;

— numéro de série du matériel ou de la série et/ou numéro de version (voir 1.2), et code de

date

ou équivalent.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément a 6.11.
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5.11.1 Identifications fonctionnelles
La fonction de chaque module d'E/S doit étre identifiable sans ambiguité, lorsque ce module

est placé dans sa position de service et qu'il fonctionne, et ce au moyen d'un marquage
approprié effectué par le constructeur.

Tous les organes de commutation a disposition de l'opérateur, les voyants lumineux et les
connecteurs doivent étre identifiés ou comporter des dispositions pour ce faire.

5.11.2 Identifications et emplacement du module

Il doit étre prévu un emplacement pour l'identification de chaque module et de chaque voie
d'E/S syrot & plU)\illlité dU CCS IlIUduIUD.

5.11.3 | Marquages des bornes de terre fonctionnelle

Les borhes de terre fonctionnelle (c'est-a-dire utilisées a d'autre
améliorer I'immunité au bruit, par exemple) doivent étre marqué

NOTE P

5.12 E
fonctionnement type

Les ess
constru

5.13 Exigences rela 5 auX i ation our le service normal et la fonction

Les infprmation
construgteur, selon

et la fonction doivent étre fournies| par le

6 Ess

6.1 Es

Les ess

Les compasants sensibles a la température, qui sont normalement entretenus et retjirés par
I'utilisate ; :

6.2 Essais de robustesse a la chaleur séche et au froid

Tableau 13 — Essais de robustesse a la chaleur séche et au froid

Chaleur séche Froid
Essai de référence CEI 60068-2-2, essai Bb CEI 60068-2-1, essai Ab
Pré-conditionnement Conformément aux spécifications du constructeur
Mesures initiales Conformément aux PFVP, voir 2.5
Conditionnement Alimentation non raccordée
Température® +70°C+2°C —40 °C + 3 °C?
Durée de I'exposition 16h+1h 16h=1h
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Chaleur séche | Froid
Mesure et/ou‘c.:harge au cours du Aucun
conditionnement
Procédure de rétablissement
Temps 1 h minimum
Conditions climatiques Voir 6.1 et 2.6'
Précaution particuliéere Pas de condensation’
Alimentation Alimentation non raccordée
Mesures finales Conformément aux PFVP, voir 2.5

Toute la condensation interne et externe doit étre éliminée par ventilation avant de reconnecter la configuration
d'AP type a une source d'alimentation.

La gar o X gptions futures.

La température est surveillée, soit en un point dont la distance est inférieure a 50 mp
de cirgulation d'air de I'équipement, pour un équipement ventilé, soit en un point
a 50 mm de I'équipement sur un plan horizontal situé au point médian de I'équi
non ventilé.

d'entrée
inférieure
ment

6.2.1 Variation de température

Tlableau 14 — Variations de température, essai ustesse'et d'immunité

/E\ssai de/(%bugessg/ /\\ \§ Essai d'immunité

Essai de référence CEI 60068-2-14,(essaiNa | CEI 60068-2-14, esdai Nb
Pré-conditionnement C}oqh)r\mémt au écifications du constructeur
Mesures initiales nformément aux PFVP, voir 2.5

Conditionnement Af’\meng\a%\\non\@}c\oy?ée Alimentation raccofdée
\Nbcu

Mesurg et/ou charge au cours du
conditionnement'\

3

Basse température® 40°C +4 °C® +5°C+2°C
¢ (DN

Hajjte (\%zﬁeﬂem? \ﬁ% £2°C +55°C +2°C

tempénature® >
P E&Gigé%v\hua{mé N > +70°C+2°C +40 °C + 2 °C

Temps d'expositigh\a ‘ehaq .
tempérgigr\ei\\ \) 3 h +30 min

Temp§/de\kKaFrs\po\ moins de 3 min Non applicable

Vitesse de/v,a\ria\ﬁgn dg\laﬁgm\érat}f@/ Non applicable 3 °C/min. + 0,6 °C/min.

@Qmwe d\(ole\s \ 5 2

Procpdure de fétablissement

Ten\wps\ ) Moins de 2 h Non applicable
Clpnditions climatiques Voir 6.1 et 2.6* Non applicable
Alimentation Alimentation non raccordee Non applicable

Mesures finales ! 2

PFVP conformément au 2.5 , exécutée apres rétablissement.
PFVP conformément au 2.5, exécutée pendant I'essai.
La charge des modules de sortie multivoies doit étre réduite, comme cela est spécifié par le constructeur.

Toute la condensation interne et externe doit étre éliminée par ventilation avant de reconnecter la configuration
de I'AP type a une source d'alimentation.

La gamme de températures —25 °C + 3 °C est acceptable, mais pas recommandée pour les conceptions futures.

La température est surveillée, soit en un point dont la distance est inférieure a 50 mm du plan du point d'entrée
de circulation d'air de I'équipement, pour un équipement ventilé, soit en un point dont la distance est inférieure a

50 mm de I'équipement sur un plan horizontal situé au point médian de I'équipement, pour un équipement non
ventilé.
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6.2.2 Essai de robustesse au cycle de chaleur humide

Tableau 15 — Essai de robustesse au cycle de chaleur humide (12 + 12)

Essai de référence

CEIl 60068-2-30, essai Db

Pré-conditionnement

Conformément aux spécifications du constructeur

Mesures initiales

Conformément aux PFVP, voir 2.5

Conditionnement Aucun
Mesure et/ou charge au cours du
o Aucun
conditionnement
Détails de montage/support Aucun

Variante

Précaution particuliere

Température?

A
Alimentation Qééa.qnect%\e\
+55\:°C N

Nombre de cycles

Temps de la procédure de rétablis%rﬁ&{

NN

Conditions climatiques

N Yo
Dans co itimo %Tée\s/[;rescrites

dans\a 60068-2-30"

Alimentation

N\ \ )/,;/imﬁ@ta}m\n décthnectée’

Mesures finales <\

1%
(2]

/C\onf mé ent@ PFVP, voir 2.5, exécuté apr
rétgblissement

ce par ilation avant de reconnecte

ce est inférieure a 50 mm du plan d¢lu
un équipement ventilé, soit en un point
sur un plan horizontal situé au point
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6.3 Essais mécaniques
6.3.1 Vibrations (essai de type associé a des conditions normales de service)

Tableau 16 — Essai d'immunité aux vibrations

Essai de référence CEI 60068-2-6, essai Fc
Pré-conditionnement Conformément aux spécifications du constructeur
Mesures initiales Conformément aux PFVP, voir 2.5

Conformément aux spécifications du constructeur pour

Détails de montage/support les équipements portables et portatifs

Forme d'onde bInUSOIGFIG

amplitude/accélération des vibrations

5Hz < f< 8,4 HZ' Déphasage 3,5 mMge) ampMck\con}mnte

8,4 Hz < f< 150 HZz' Accé|ératiowg§€m,\a\m\pqud&o}mmte

Type de vibration Balayage, au\r\xthme\dkl Bqav\e@)k(i 10 %)

Durée de vibration 10 cycles bal e xe sur_chacun dgs 3 axes
/—\Q ellement perpendiculaires
Megdures et vérification au cours de I'épreuve / /Qon%f{n%e{t aux, PFVP, voir 2.5
Vérification aprés les essais )Zéov{grm\é@ent aux PFVP, voir 2.5

' 1l conyient que la fréquence de croisement,/enwvi |t ajustée pour_obtenir un croisement lisge sans

discortinuité, de I'exigence de déplacement\g itude co staqite\a I'exigence d'accélération a amplifude
constgnte.

6.3.2
Es/smi de[;éren\ég CEI 60068-2-27, essai Ea
Pﬁe\cﬁ)\&neme& Conformément aux spécifications du constijucteur
lﬁ{es M %s\ \/\ Conformément aux PFVP, voir 2.5
Détails\de montage/s \p}n\/ Conformlémqnt aux spécifications du constrgcteur pour
es équipements portables et portatif:
\ }?p\dex:how Semi-sinusoidal
S&é@é du\s\hoc 15 g créte, de durée 11 ms
Ap\rgim 3 chocs dans chaque (EIirecFion par axe sur 3 axes
mutuellement perpendiculaires (18 chocs ap total)
Megurés et vérifi%n au cours de I'épreuve Conformément aux PFVP, voir 2.5
verificatiom apres fes essars conformeament aux PF VP, voir 2.5
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6.3.3 Chutes libres (essai de type associé a des conditions normales de service)

Tableau 18 — Essais d'immunité/de robustesse aux chutes libres
(équipements portables et portatifs)

Chutes aléatoires et a
plat

CEIl 60068-2-32, procédure 1

Essais de référence
Chutes depuis une

position contrélée

CEIl 60068-2-31, 3.2.1

Pré-conditionnement

Conformément aux spécifications du constructeur

Mesures initiales

Conformément aux PFVP, voir 2.5

oy Equipement doté dets) cabietS T normmatisa(s) par le
Détails de montage/support constructeur/(g'il y e‘;‘r})\
Megdures et vérification au cours de I'épreuve Conforméme%&g PF\(Nir)Q
Veérification apres les essais Conformémén\t a\%*’{VF\KONS
6.3.4 Chutes libres (essai de type associé a des conditj ort et stodkage)
Tableau 19 — Essais de robustesse aux chutes libr allage d'prigine
fourni par le cons uc&ur)
Essai de référence (.7%\600\6%2 32, procédure 1
Sélection d'échantillon(s) Chaqlie t ballage .d o_rlgme fourni par le
cons teur ontenant I'unité la plus loyrde
Mesures initiales /A Conformément aux PFVP, voir 2.5
Détails de montagefsupport guipement doté de(s) cable(s) normalisé(s|) par le
constructeur (s'il y en a)
Megures et vérificatiorkaukﬂurs\ié I'épreu\Ve\ Aucun
Vérification a#r&\lps\\es§ais \ Conformément aux PFVP, voir 2.5
6.3.5 Insertio ait'des unites ovibles
Tablequ — Insertion/retrait des unités amovibles
\gssei\ﬁ ré}é\rem}{ Aucun
Descriptiondes essai Nlﬂeé unités installées en 50 insertions/retraits sont réalisés sans alim¢ntation;
permanence ensuite I'équipement doit satisfaire aux PFVP, voir 2.5
\/ 500 insertions/retraits sont réalisés alors que la
configuration de I'AP type effectue des progfammes
d'essais fanctionnels comme demanddé aux P :VP’ voir

Description des essais pour les unités non installées en
permanence

2.5

Les insertions et les retraits ne doivent pas affecter le
bon fonctionnement de la configuration de I'AP type.

Il n'est pas demandé de communication sur la liaison
physique pendant I'essai.

6.4

Vérification des exigences fonctionnelles particuliéres pour les ports

d'alimentation et de sauvegarde mémoire - Limites particuliéres d'immunité pour

les ports d'alimentation

La procédure de vérification de bon fonctionnement (PFVP) du 2.5 doit étre exécutée au

cours des essais en 6.4.1 et 6.4.2.
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Les ports d'alimentation sont les ports d'entrée de I'alimentation des équipements (acces F,
Figure 2).

6.4.1 Vérification des ports fonctionnels d'entrée de I'alimentation des équipements

(c.a. ou c.c.)

6.4.1.1 Essais de tolérance de tension, d'ondulation de tension et de tolérance de

fréquence

Tableau 21 — Essai d'immunité aux ondulations de tension, et variations de fréquence

Essai de référence Aucun

contiguration de 'eul

contormement aux specifications OF COI’TSKUCIGUF

Mesures initiales Conformément aux PFV

Description des essais' Tension d'utilisation m\tﬂlkan\on
minimale ximale
Tension c.a. (k x U,)? k =0,85 (
Fréquence c.a. (k x F,)? k= 0,94 Nk \1 04
Tension c.c. (k x Ug)® k=085~ \ \\|\_/>,20
Ondulation continue (k x U,)? k70,05 \k=0,05
Durée de I'essai WR/A/ 30 min

Mesures et vérification au cours onfo me@t FVP, voir 2.5
I'épreuve

Vérification apres les essais /X Co orme\ent/aux PFVP, voir 2.5

Criteres d'acceptation/de refus

i ew istinctes arrlvant sur la configuration de I'AP,
e-de ations, séparément.

6.4.1.2

Essa Aucun

\é{erw
\waMon éexl EUT Conformément aux spécifications du constiucteur

smgm\hm/ales Conformément aux PFVP, voir 2.5

\) Une tension au troisieme harmonique (150({Hz ou
180 Hz), ajustée a 10 % de la tension nomirjale des
équipements, est ajoutée a |'alimentation des
équipements en c.a. avec des angles de phase de 0 ° et
180 ° (voir Figure 7)

Description des essais’

Durée des essais pour chaque phase 5 min

Mesures et vérification au cours de I'épreuve Conformément aux PFVP, voir 2.5

1

Vérification apres les essais

Conformément aux PFVP, voir 2.5

S'il existe des alimentations des équipements distinctes arrivant sur la configuration d'AP, les essais peuvent
étre faits sur chacune des alimentations, séparément.
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————m > Générateur de 3éme harmonique

|

1 . .

1

]

1

1

1

' T
Source Configuration
d'alimentation d'AP

]

O
\@;@39/07

6.4.1.3 Essai d'interruptions (coupure soudaine de

Description de l'essai: au cours de l'interruption(due I'alimentgtion, le

comporfement du systéme doit étre observé. L'es

Criteres| nt étre satisfaites. En sus,
depuis , il ne doit y avoir|aucune
modificd gramme normal d'essai, n{ aucun
phénom| e que ce soit.

6.4.1.4

Lorsque e de\pendant une durée spécifiée par le consfructeur,
la confi i i dmarrernconformément aux spécifications du constructeur
(reprise i L ence d'initialisation, etc.). Pendant la mise enjroute, il
ne doit : i

6.4.2

A des t limites minimales des conditions normales de service| et/ou a
des frég aux limites des conditions normales de service, la configuration
de I'AP er a fonctionner normalement, soit passer dans un état prédgfini, en
ayant yn compartement clairement spécifié jusqu'au rétablissement du fonctionnement
normal"

Critéeres d'acceptation/de refus: au cours des essais, le PFVP (2.5) doit assurer que le
comportement de la configuration d'AP type est tel que spécifié par le constructeur et qu'il n'y
a aucune modification autre que celles provoquées par le programme d'essai PFVP, ni aucun
phénoméne erratique ou incontrélé, quel qu'il soit.
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6.4.2.1 Essai de coupure/de mise en route graduelle

Tableau 23 — Essai de coupure/de mise en route graduelle

Essai de référence

Aucun

Configuration de I'EUT

Conformément aux spécifications du constructeur

Mesures initiales

Conformément aux PFVP, voir 2.5

Description de I'essai

Coupure/mise en route graduelle (voir Figure 8)

Conditions initiales/finales

Alimentation aux valeurs nominales (U, Fy), pas
d'ondulation

Tension la plus basse (V)

0 (zéro)—

Temps d'attente a la tension la plus basse (s)

108"’7(\%0%

Nombre d'essais

Intervalle de temps entre les essais

S
T < imeale S e 108

Mesures et vérification au cours de I'épreuve

Tension limite de coupure (SDL)

P type

i¢e par le
nt non

E de chute
ion

Tgnsion limite de coupure moyenne (SD}%)

() :
\//La/ﬁ}eyeab%de 3 mesures de SDL

Critéres d'acceptation/de refus <

< \ \’éohfémément au 6.4.2.

U

Ue

Sl
(limite
d'interrup

Figure 8 — Essai de coupure/de mise en route graduelle

60s+10 %

________________________________

(*) Conformément aux spécificatic
du constructeur ou 1P s +20 9

-

Ll
ts
1240/07

w
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6.4.2.2 Essais de variation de la tension d'alimentation

Tableau 24 — Essais de variation de la tension d'alimentation

Essai de référence

Aucun

Configuration de I'EUT

Conformément aux spécifications du constructeur

Mesures initiales

Conformément aux PFVP, voir 2.5

Description des essais

Variation rapide de la Variation lente de la tension
tension d'alimentation d'alimentation

(voir Figure 9) (voir Figure 10)

Alimentation aux valeurs nominales (Ue min, Fn), Pas

o el ST 7 1
CUTTUTUOUTTS TTtalcs/mTiniaics

d'ondulq’fion

Tension la plus basse (U)

0 (zéro) N 0,@*8{3L>:§1 % (1)

Temps d'attente a la tension la plus basse (s)

0 (zéro) { \B\géré)

Nombre d'essais

Intervalle de temps entre les essais

AN :
s<\\nterva de\gmM

Mesures et vérification au cours de I'épreuve

6o\fcﬁm>\\q ehaux PFYP, voir 2.5

Critéres d'acceptation/de refus

forme nt au 6.4.2.

' SDL., ¢st le résultat de I'essai de coupure graduelle (voir le 6(426)7 \/
5s+£10% 5s+£10%
UV |A \
>
Ue min| :
1s ps's

O

Figur Essai de variation rapide de la tension d'alimentation

»
>
S

IEC |1241/07
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vv 4 60s+10% 60s*10 %
Ue min 7y
0,9 SDLav + 10 % Ts<temps<5
0 >
fls
EC\ 1242/07
Figure 10 — Essai de variation lente de la tension d'a tation
6.4.2.3 Coupures de tension
Les poris d'alimentation sont les ports d'entrée de I'alimenta 2.
Exécuter les PFVP du 2.5 au cours des essais.
Tableau 25 — Essai d'immunité relative aux c ure d& ion (essais fonctiohnels)
Essai de référence . CEI61000-4:11 | CEI 61000-4-29
Configuration de I'EUT ( (-\Co}fo\r}\éme@ aux spécifications du constructeu
Mesures initiales/\ \ \Gg}f/ormément aux PFVP, voir 2.5
Tens|on et fréquence d'ﬂlim}f\ati Ue mi;,\fn 8 Ue min’
ourﬁ@Mimentation c.a. Coupure de I'alimentatjon c.c.
O,Wde, commengant au . 2 . 2
@ K < W range par zorors PS1: > 1 ms Ps2:|> 10 ms
Ue min @ /\&\mm \/\ 0 (zéro) % 0 (zéro) % 0 (2éro) %
crlieres d'acceptation) La configuration d'AP doit continuer a fonctionner comme prévu.
/\ Aucune perte de fonction ou de performance
20
Interé\ﬁb@@r&s@re Iex>essa|s 1 s <intervalle de temps <10 s
Mesureq et véri t|on au cours de l'essai Le service normal doit étre maintenu®
Conformément aux PFVP, voir 2.5
srification apres les essais La configuration d'AP doit continuer a fonctionner commg prévu.
P Conformément aux PFVP, voir 2.5

' Sur option, le constructeur peut choisir de couper I'alimentation a un angle de phase aléatoire.
2 Le constructeur peut définir de plus longues coupures.

Les sorties et entrées a réponse rapide alimentées par la méme alimentation peuvent étre temporairement
affectées pendant la perturbation mais doivent reprendre leur fonctionnement normal aprés cette derniére.

* Ces critéres sont similaires au Tableau 31, Critéres A.

Ue min €st la tension U, a la tolérance minimale du Tableau 6.
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6.4.3 Essais de raccordement incorrect de I'alimentation des équipements
6.4.3.1 Essai d'inversion de polarité de I'alimentation en c.c. (essai de robustesse)

La tension nominale de polarité inversée doit étre appliquée pendant 10 s. Les résultats
doivent satisfaire aux conditions précisées par le constructeur (telles que la fusion des
fusibles).

Apres l'essai, la configuration d'AP type doit satisfaire aux procédures de vérification de bon
fonctionnement (voir 2.5). Les dispositifs de protection, tels que les fusibles, peuvent étre
remis en état/réinitialisés avant toute vérification.

6.4.3.2

service
service
et le

Pour u
maxima
limites

construg¢

6.4.4
6.4.4.1

Tableau 26 — Essai de robustesse/{lfa\&i

Essai de référence \ \ ) Aucun

Configuration de I'EUT CMmément aux PFVP, voir 2.5

certain temps).

Wment aux spécifications du constryicteur (la
Durée de ern pleine eharge de la source d'énergie peut né¢essiter un

AN

Essais ?\ffec er ) Soit I'essai A soit I'essai B (définis ci-degsous)

DeS}\Iptl n dés/@sga\ Essai A EssailB

Source d'énergie a pleine charge; source d'énergie
tigns.initiale .
externe non raccordée.

T Equipement ouvert 55 °C Conditions générales
aratu i
Equipement fermé 40 °C (2.6
< Dirge . > 300 h 1 000|h
\}

Conformément aux PFVP, voir 2.5. La conf|guration
Vérificat prés\es essais d'AP doit étre complétement opérationnelle| Aucune
perte des données mémorisées n'est tolérée.

6.4.4.2 Vérification de la méthode utilisée par le constructeur pour remplacer la
source d'énergie

Tableau 27 — Essai de remplacement de la source d'énergie

Essai de référence Aucun

Configuration de I'EUT Conformément aux PFVP, voir 2.5

Conformément aux spécifications du constructeur (la
Remplacement de la source d'énergie pleine charge de la source d'énergie peut nécessiter un
certain temps).

Conformément aux PFVP, voir 2.5. La configuration d'AP
Vérification aprés les essais doit étre completement opérationnelle. Aucune perte des
informations mémorisées n'est tolérée.
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6.4.4.3 Vérification des autres exigences

L'alarme exigée pour signaler une "faible tension de batterie" doit étre vérifiée (voir exigences
en 5.1.2). (La source d'énergie doit étre débranchée et la tension régulée appropriée doit étre
appliquée en remplacement de cette derniére).

6.5 Vérification des exigences des entrées/sorties
6.5.1 Généralités
Les procédures d'essai ne sont pas définies en détail ci-aprés. Le détail des procédures doit

faire I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le constructeur et ces procédures ne doivent en

aucun cas-affecter de maniére négative les conditions définies en 1.2

Bien que les procédures d'essai ne soient pas définies en détail, tous les essdis,réfgrencés
doivent |étre exécutés.

Sauf spgcification contraire dans ce paragraphe, tous les esss dcutps deux

fois sur|la ou les mémes voies d'E/S:

— Premier essai: a la température minimale de service donnée

au Tlableau 2.

— Deukiéme essai: a la température maximal 5 °C ou

Tha) donnée au Tableau 2.
Il n'est pas nécessaire de soumettre a essai plus i entrée analogique et plis d'une
voie d'entrée numérique de chaque type i ; dans la
configur A

6.5.2 Vérification
6.5.2.1 @ 2
Le resp

Procédd pur et le

constru¢

6.5.2.2

Procéddre’ d'essai: "Un signal de polarité inversée pour des entrées numériques doit étre
applique_pendant 10 s.

Vérification: Les résultats doivent correspondre a ceux qui ont été définis par le constructeur.
Le dispositif doit satisfaire aux PFVP (voir 2.5). Les dispositifs de protection, tels que les
fusibles, peuvent étre remis en état/réinitialisés avant toute vérification.

6.5.2.3 Vérification des autres exigences

Le respect des exigences générales pour les E/S numériques en 5.2.1 et I'exigence en 5.2.1.3
doit étre vérifié.

6.5.3 Vérification des sorties numériques

6.5.3.1 Essai de plage de fonctionnement

Le respect de toutes les exigences doit étre vérifié.
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Procédures d'essai:

Plage de courants: il est nécessaire qu'elle fasse I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le
constructeur.

Chute de tension: il est nécessaire qu'elle fasse I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le
constructeur.

Courant de fuite: les dispositifs/circuits destinés a la protection des sorties ne doivent pas
étre retirés.

Surcharge momentanée: conformément a la CEI 60947-5-1 (AC-15 ou DC-13, selon le
cas). Pour les sorties protégées contre les courts-circuits, les valeurs de courant doivent
étre respectivement de 2 I, & 20 I, (comme indiqué en 5.2.2.2.3).

6.5.3.2 Essai des sorties protégées, non protégées et protégées contre les courts-

circuits

Tableau 28 — Essais de surcharge et de courts-circuits pour sorties numériqies

Essai de référence \ AuN \ )

Configuration de 'EUT Conforméme@aMﬁcM)ns é\{constructe ur

Détails de montage/support ConfmyérM%ficé&ioM constructgur

Charge Il suffit de véﬁifie@e vo\ie\d'N}%aque type sounfis a essai

Mesures initiales (\\,Bér)'f/or?[]\é(ner@x PFVP, voir 2.5
A L CBV Y e

Description des essais D E
Gourants présumeés (k x Io) w2/1,31 \Q5 2 5 21
Durée de I'essai (min) ( §_\ 5 5 5

N
breios e’

Premiere série (ékTm})\ \( 1 ~/ \\/2 3 4 5
7

Seconde série (é/ N) C \6\ 8 9 10

Intdrvalle de t entre essai > 10 min < intervalles de temps < 60 min

Appljcation des}s{?‘\W&&ui Oui Oui Oui Oui
protégéés

Sorties pfotégées ccﬁtre\k&\cm}&\-c}&&its Non Non Oui? Non Oui*

Sorti%ﬁ&&}&oté&ée\& Non Non Oui? Non oui*

u}eg etv\ér i ah({n Voir les exigences en 5.2.2.2 et 5.2.3.2
Ala rc\hQEe\) Conformément aux PFVP, voir 2.5
Immg diatemwrés\? surcharge Conformément aux PFVP, voir 2.5
Apreés la gurcharge et Mise en état ad hoc Conformément aux PFVP, voir 2.5

1

2

3

4

1,2 pourdesSoTties T4, 1,9 pour des Sorties T.C.
Pour des intensités allant de 2 fois a 20 fois /e, le module peut nécessiter une réparation ou un remplacement.
Les dispositifs de protection a fournir ou spécifiés par le constructeur doivent étre installés.

Le ou les dispositifs de protection doivent fonctionner. lls doivent étre réarmés ou remplacés selon le cas pour
I'essai suivant.

6.5.3.3 Essai d'inversion de polarité du signal (essai de robustesse)

Si I'équipement est congu pour prévenir toute inversion de polarité du signal, l'essai de
robustesse peut ne pas étre exécuté et étre remplacé par un examen visuel approprié.

Procédure d'essai: un signal de polarité inversée pour les sorties c.c. numériques doit étre
appliqué pendant 10 s.

Vérification: les résultats doivent correspondre a ceux qui ont été définis par le constructeur.
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Le dispositif doit satisfaire aux PFVP (voir 2.5). Les dispositifs de protection, tels que les
fusibles, peuvent étre remis en état/réinitialisés avant toute vérification.

6.5.3.4 Vérification des autres exigences
Il est nécessaire de vérifier que les exigences générales pour des E/S numériques en 5.2.2

ou 5.2.3, et les autres exigences de 5.2.2.2 ou 5.2.3.2 sont respectées (indicateurs de sortie
et sorties a relais électromécaniques).

6.5.4 Vérification des E/S analogiques

6.5.4.1 Essais de plage de fonctionnement

Il est nélcessaire de vérifier que toutes les exigences sont respectées.

Procédyres d'essai: il est nécessaire qu'elle fasse I'objet d'un accord i pur et le
constructeur.

6.5.4.2 Essai de robustesse a la surcharge pour les entrée

Procédyre d'essai: il est nécessaire qu'elle fasse I'ob a ur et le
construgteur.

Mesures$ et vérification:

Au courfs de I'épreuve: au cours de l'application™d i aucune
détériorption physique ni aucun phénoméne ano

eri 'é

6.5.4.3 i i ie tension) et essai de circuit ouvert (sortie

Aprés I'essai: la précision
d'entréd conformément au

a plage

Lorsque ie“tension) ou le circuit ouvert (pour une sortie ¢ourant)
est réal 3 : siqgue ni aucun phénoméne anormal ne doit étre Hétecté.
Aprés I SCL VP du 2.5.

6.5.4.4 Fssai de iation de la tension d'alimentation

Cet essjai doitwétre exécuté lorsque les modules d'E/S analogiques sont alimentés par une
source ¢i'é i terne indépendante (c.-a-d., indépendante du ou des autres alimepntations
des modulesd'E/S dé la configuration d'AP type).

L'alimentation est remplacée par une source d'alimentation variable. La tension est ajustée
aux valeurs extrémes de la plage de tensions d'alimentation spécifiée. Le module doit alors
satisfaire aux PFVP et les variations de sortie doivent se situer dans les limites de la plage
spécifiée (voir 2.5).

6.5.4.5 Essai d'inversion de polarité du signal (essai de robustesse)

Si I'équipement est congu pour éviter la confusion de polarité du signal, I'essai de robustesse
peut ne pas étre exécuté et étre remplacé par un examen visuel approprié.

Procédure d'essai: un signal de polarité inversée pour des entrées analogiques unipolaires
doit étre appliqué pendant 10 s.
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Vérification: les résultats doivent correspondre a ceux qui ont été définis par le constructeur.
Le dispositif doit satisfaire aux PFVP, voir 2.5. Les dispositifs de protection, tels que les
fusibles, peuvent étre remis en état/réinitialisés avant toute vérification.

6.5.4.6 Vérification des autres exigences
Il n'est pas nécessaire de procéder a des essais de type; toutes les exigences non soumises

a essai doivent étre vérifiées selon une procédure faisant I'objet d'un accord entre I'utilisateur
et le constructeur.

6.6 Vérification des exigences de l'interface de communication

Il n'est umises
a essai ilisateur
et le co

6.7 Vérification des exigences du processeur principal (M

Il n'est bumises

a essai |[doivent étre vérifiées selon une procédure faisant & entre l'utilisateur

et le constructeur.

6.8 Viérification des stations d'E/S déportées

6.8.1 Essai des temps de répon

Cet esdai vérifie I'effet introduit sur le rans pour fournir les informations
d'entréd 2 (R1IOS) au programme appligation et
pour tra

Procédyre: un progra ) Jati [ pour but de copier I'état des entrées sur
les sorties est exécuté/da i nitai

— entrges loca

— entrges déportee
— entr
— entrg

riations
bubliées

Critéres|
conséc\
par le c

6.8.2 Essai de perte de communication

Lorsque la communication est supprimée, les sorties doivent prendre un état spécifié par le
constructeur, dans un intervalle de temps spécifié par ce dernier, sans présenter aucun aléa
ni comportement non contrblé, et I'erreur de communication doit étre signalée a I'utilisateur.

Procédure: l'essai est exécuté en déconnectant a) la liaison, b) 'alimentation externe des
stations d'E/S déportées (RIOS) et en observant le comportement de la configuration d'AP
type (c.-a-d. celui du processeur principal ainsi que des stations d'E/S déportées et de leurs
sorties).

Criteres d'acceptation/de refus: selon les exigences.
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6.8.3 Vérification des autres exigences

Il n'est pas nécessaire de procéder a des essais de type; toutes les exigences non soumises
a essai doivent étre vérifiées selon une procédure faisant I'objet d'un accord entre I'utilisateur
et le constructeur.

6.9 Vérification des exigences des périphériques (outils de programmation et de mise
au point [PADT], équipement d'essai [TE], interface homme-machine [HMI])

Toutes les exigences non soumises a essai doivent pouvoir étre vérifiées selon une
procédure faisant I'objet d'un accord entre le constructeur et I'utilisateur.

6.10 V

Toutes on une

procédy

6.11 V|

Vérifier

7 Informations générales a fournir par le co

saires a la conception de
et a la maintenande de la
Bur.

Le cong
I'applicg
configur

Les info a forme

papier.

71

1
Trois ni

— lesd
— les
- lad

NOTE PP
711

Ces doquments doivent contenir la description et les spécifications de la configuration|d'AP et
de ses périphériques—associés—EnmnoutreHsdotventcontenirdattres informations pertinentes
pour aider a comprendre l'application et I'utilisation de ces produits, comprenant les
caractéristiques fonctionnelles, les régles quant a la configuration de I'équipement, les
conditions normales de service, les dimensions physiques, les poids, et dresser une liste de
conformité aux normes et aux certifications.

7.1.2 Informations des manuels utilisateurs

Ces documents doivent comporter les informations nécessaires a l'installation, au cablage, a
la recherche des défaillances, a la programmation et a la mise en service de la configuration
de I'AP par I'utilisateur. lls doivent comprendre au minimum:

— les instructions relatives a l'installation et la mise en service;

— les instructions relatives a la programmation et a la recherche des défaillances;

— les exigences relatives a la maintenance et a I'entretien et
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7.1.3 Informations de la documentation technique

Le constructeur peut fournir, sur option, un jeu de documents contenant plus d'informations
que celles données dans le manuel utilisateur, telles que: schémas de principe, protocoles de
données internes ou externes, affectations des bus, caractéristiques dimensionnelles
physiques, énergie disponible, microprogramme, programmes d'essai internes ou procédures
de réparation, etc.

7.2 Informations relatives a la conformité a cette norme

Le con hui peut

étre demandée a deux niveaux:
a) Conformité totale a toutes les exigences contenues dans tous le i résente

b) Conformité a une partie de la présente norme; la docuthen i ifi articles
spégifiques de la présente norme auxquels le produit estrép

Voir 1.2[pour plus de détails.

7.3 nformations relatives a la fiabilité

Dans |g cas ou le constructeur fou : illances
(MTBF)| dans les conditions normale peur_n'importe quel sous-ensemble ou
module, et pour la ou les configurationsssoumi ) i ns d'AP
type), I constructeur doit également expliquer la

7.4 Informations relat

Il convient que I'utili ondition

mécanique non sfcifi

7.5 Informations on et au stockage

Le cons tions relatives a I'expédition et au stockage.
7.6 I ‘alimentation en c.a. et c.c.

Le cons i rniples informations suivantes:

— Donphées-permettant de sélectionner le réseau l'alimentation en énergie appropfié pour
fourpirlJes’tensions voulues a chaque point d’utilisation de I'alimentation. Ces informations

comiprennent les valeurs pointes d’appel (4 la mise en route 3 froid et au redémarrage a
chaud), des pics répétitifs et les valeurs stabilisées des courants efficaces d’entrée dans
les conditions de pleine charge.

— L'identification externe des bornes d’interfaces de I'alimentation.
— Un (ou des) exemple(s) type(s) de systéme(s) d’alimentation.

— Les exigences d’installation d'une alimentation particuliére, s'il y a lieu, en cas
d’alimentation de configurations d’AP par des réseaux d’alimentation multiples ou des
tensions et des fréquences d’alimentation non incluses en 5.1.1.1.

— Les conséquences des raccordements incorrects a I'alimentation:
e polarité inversée,
e niveaux de tension et/ou de fréquence incorrects et

e raccordement des fils incorrect.
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— Des informations complétes sur le comportement de la configuration d’AP pour des
séquences type de mise sous/hors tension:

— Les données permettant d’évaluer les valeurs maximales de temps de coupure n’affectant
pas le fonctionnement normal de n’importe quelle configuration d’AP; classe PS (PS-1 ou
PS-2) des dispositifs alimentés en c.c.

— Le temps d’entretien de sauvegarde mémoire eu égard aux exigences de température et
de maintenance.

— L'intervalle de temps conseillé pour le remplacement des sources d’alimentation, si
applicable, ainsi que la procédure recommandée et les effets qui en découlent sur la
configuration de I’AP.

aud) ou
ille de fusible recommandée et les caractéristiques d'ouverture.

7.7

nformations relatives aux entrées numériques (absorptio
Le consfructeur doit fournir les informations suivantes:

— La dourbe volt-ampére sur tout le domaine de fonction ou des

équivalents.
— Let
— L'ex

0.

- Les

— Les ntre les

voie
— Let
- Lep
— Les entrée, sous tension.

— La ¢harge 'interconnexion des entrées et des softies, si

nécessaire.
— L'ex
en ¢

e, prise

— Les et de la

com
— Ladi
— Un

N
©

nformations relatives aux sorties numériques courant alternatif (émission|de
ourant)

(2]

Le constructeur doit fournir les informations suivantes concernant les sorties numériques
fonctionnant en courant alternatif:

— Le type de protection (par exemple, sortie protégée, protégée contre les courts-circuits,
non protégée) et,

e pour les sorties protégées: caractéristiques de fonctionnement au-dela de 1,1 I, y
compris le (ou les) niveau(x) de courant auxquel(s) le dispositif de protection est
activé, le comportement du courant au-dela de ces niveaux et la (ou les) durée(s)
correspondante(s);

e pour les sorties protégées contre les courts-circuits: le cas échéant informations
relatives au remplacement ou a la réinitialisation du dispositif de protection;

e pour les sorties non protégées: si nécessaire spécifications relatives au dispositif de
protection devant étre fourni par l'utilisateur;
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Le temps de retard en sortie pour les passages de I'état 0 a I'état 1 et de I'état 1 a I'état 0;

Les caractéristiqgues de commutation et tension de déblocage relatives au passage au
zéro de tension;

L'existence de points communs entre les voies;
La disposition des bornes;
Un (ou des) exemple(s) type(s) de connexions externes;

Le nombre et le type de sorties (par exemple, contacts "normalement
ouverts/normalement fermés", a semi-conducteurs, voies isolées individuellement, etc.);

Pour les relais électromécaniques, la tension et le courant assignés conformément au
5.2.2.2.5;

Les |valeurs des caractéristiques de sortie pour les autres charges, t
incandescentes;

lles que les|lampes

Le courant total de sortie pour modules multivoies (voir définiti

Les |caractéristiques des réseaux anti-surtension/surintensité™i rcuit de
sortle contre les pointes de courant dues a la réaction inducti

Le type des réseaux de protection externes, si nécessa
Les |conséquences du raccordement incorrect des

Les |potentiels d'isolation entre voie et les autres cir la terre) et gntre les
voies, dans des conditions normales de service}

Les| points de la voie contrdl
pringipal/c6té charge);

exemple, cOté processeur

Les |procédures recommandées po nodules de sortie;

Le ¢omportement de la i ions de controle par le projcesseur
pringipal, les chutes/de\te les mises sous/hors tensipn (voir
également 5.6);

Le type de fonctio age/sans verrouillage);

— Les|effets d@' modules multivoies isolés.
7.9 Informatio orties numériques courant continu (émission de

c
Les infd 2 constructeur, pour les sorties numériques en c.c.,|doivent
étre les sorties numériques en c.a., comme cela est défini| en 7.8.
Toutefo relatives a la commutation au passage au zéro de tersion ne
s'appliq e qui concerne les sorties pour relais électromagnétiques, AC-15 est
remplacé parD 5.2.2.2.5.
7.10 Ir i i 8

Outre le type et le domaine normalisé, le constructeur doit fournir les informations suivantes.

7.10.1 Informations relatives aux caractéristiques statiques des entrées analogiques

Caractéristiques statiques Unités et exemples

Impédance d'entrée dans la plage des signaux (il convient que le constructeur Q
spécifie si en I'état on ou off)

_ . + 9 i : éch. 3
coefficient de température % de pleine échelle (éch. a

2) Erreur entrée analogique: préciser)
erreur maximale a 25 °C + % de pleine échelle/K
S — - .
3) Erreur maximale sur toute la plage des températures + % de pleine échelle (éch. a

préciser)
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Caractéristiques statiques

Unités et exemples

Nombre d'éléments binaires

4) Résolution numérique
5) Format des données renvoyées au programme application Binaire, BCD, etc.
6) Valeur du LSB (élément binaire de poids le plus faible) mV, mA
7) Surcharge maximale permanente autorisée (sans détérioration) V, mA
8) Valeur numérique de sortie en condition de surcharge Par exemple, drapeau
9) Type d'entrée Par exemple, différentiel
10) Caractéristiques de mode commun (c.c., c.a. 50 Hz, c.a. 60 Hz), si applicable CMRR-dB, CMV-V
type(s) de sonde(s) J, K, T, etc.: Pt, 100, etc.
11) Pour d'autres entrées . gamme(s) de mesure Min °C a Max °C
(thermocouples, sondes thermiques
Acicti 4 N Interae-ou-fourni
résisfives,-etexy: methode de linearisation N e par
I'utilisateuy
N
7.10.2 | Informations relatives aux caractéristiques dynami s des\entree
analogiques
Caractéristiques dynamiques Ur?i&és et exemples
1) Durég d'échantillonnage (y compris temps de stabilisation) N ms
2) Cadgnce d'échantillonnage / a > ms
ordre (\\)/ \ Premier, deuxieme, etc.
3) Caragtéristiques du filtre d'entrée
& \mi&\ce @tran ition )\/ Hz
4) Dey|< t_|9n momentanée maximale pour cha?e\_essm\d{bwkgtnh/ + % de pleine dehelle
spécifié
7.10.3 | Informations|relatives a ar es générales des entrées analogiques
> Céractér@tiq\ugs g\éQé}al&s/ Unités et exemples
1) Méthpde de conversion \) Double pente, approximations
successives, [etc.
2) Modgs de fonctionnemen Déclenchement] auto-
scrutation, dtc.
\ \) RC. isolateur optique,
3) Type|de protecti écréteur a oxyde njétallique,
O& etc.
4) Potentiels 'isolation deMs conditions normales de service entre voie et a)
d'autfes circuits_ (comprenant la terre), b) entre les voies, c) la (les) \Y
alimgntation(s), s) interface(s)
5) Données.d'alimentation externe, si nécessaire
6) Points communs entre voies, éventuellement Données techniques
7) T_ype, angueur dg cable, regles d'installation recommandées pour assurer Paire torsadée, 50 m max.
I'immunité au bruit
8) Etalonnage ou vérification pour maintenir la précision nominale Mois, années
9) Disposition des bornes
10) Exemple(s) type(s) de connexions externes

11)

Conséquences du raccordement incorrect des bornes d'entrée
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Informations relatives aux caractéristiques diverses des

entrées analogiques

Caractéristiques diverses

Unités et exemples

1) Monotone sans code manquant Oui, non
2) Couplage parasite entre voies en c.c., c.a. 50 Hz et c.a. 60 Hz dB
3) Non-linéarité % de pleine échelle
4) Répétitivité a température fixe aprés temps de stabilisation spécifié % de pleine échelle
5) Durée de vie de multiplexeurs a relais électromécaniques, si applicable Nombre de cycles, d'heures
7.11 In
Outre Ig type et le domaine normalisé, le constructeur doit fournir les info iantes.
7.11.1 | Informations relatives aux caractéristiques statique?\d sor ues
Caractéristiques statiques \ \Qnit\é§ et}xemples
1) Impéfance de sortie dans la plage des signaux (il convient que le cteuryy N o
spécifie si c’est pour I'état on ou off)
. . erreur maxiry@ a 2%\ J—x% de plein’e g’}che le (éch. &
2) Erredr sortie analogique: /) préciser)
coefficigﬁt@\{;%yérqﬂ{re + % de pleine édhelle/K
o . R ;
3) Erredr maximale sur toute la plage des te@@ < & )\/ + % de p|e|l’15:‘: (_eche le (éch. &
préciser)
4) Résoflution numérique Nombre d'élément$ binaires
5) Formfat des données renvoyées au progranp/me a;glca}}({n Binaire, BCD,|etc.
6) Valedr du LSB (élément blna}c{e de poids Ie\glus a|b mV, mA
7.11.2 | Informatjonsirel auxicaractéristiques dynamiques des sorties
analog
/\\C\ara\tgrlét\ques th)namlques Unités et exemples
1) Temps de stabiliéa\tio}‘.\p\( un\@h\l‘o-n/é/pleine échelle ms
2) Depqssem nt % de pleine édhelle
3) Dewmr& é\\ma%our chaque essai de bruit électrique + % de pleine dohelle
spéc
7.11.3 | Informations’relatives aux caractéristiques générales des sorties analogjques
Caracteristiques generales Unites et exemples
1) Type de protection Isolateurs optiques, etc.
2) Les potentiels d'isolation entre les voies et les autres circuits
(comprenant la terre) et entre les voies, dans des conditions normales V
de service
3) Données de I'alimentation externe, si nécessaire Données techniques
4) Pour des sorties en courant avec alimentation externe, chute de
tension maximale et minimale au niveau des bornes de sortie dans la \
plage totale du signal de sortie
5) Type, Ior!gueur (lie, cable, ‘regles d'installation recommandées pour Paire torsadée, 50 m max.
assurer I'immunité au bruit
6) Etalonnage ou vérification pour maintenir la précision nominale Mois, années
7) Disposition des bornes
8) Points communs entre voies, éventuellement
9) Type(s) de charges autorisé(s) Isolé de la terre, mis a la terre
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Caractéristiques générales Unités et exemples
10) Charge capacitive maximale (pour sorties en tension) pF
11) Charge inductive maximale (pour sorties en courant) mH
12) Exemple(s) type(s) de connexions externes
13) Réponse de la sortie a la mise sous/hors tension
14) Conséquences du raccordement incorrect des bornes de sortie

7.11.4 Informations relatives aux caractéristiques diverses des sorties analogiques

Caractéristiques diverses Unités et exemples

1) Mongtonte ?ul, e

2) Couplage parasite entre voies en c.c., c.a. 50 Hz et c.a. 60 Hz /\\ dB

3) Défalit de linéarité %k de plefne gehelle,

4) Répdtitivité a température fixe aprés le temps de stabilisation spécifié \%\(ke\s{e-ine achelle

5) Varigtion de la sortie

7.12 Ipformations relatives aux interfaces de com

Sile co rents du

sien, il ¢ réalisé

en mett tails de

toutes | utiliser,

etc.

7.13 Informations relati S incipal(aux) et au(x) mémoire(s) de la
cpnfiguration d'AP

Les infgrmations a fournirpa pour le (ou les) processeur(s) principal(aux) et

la (ou lgs) mém@ .

1) L'organisatio

2) L' isati binaires
p4

3) Ld

4) L4 service.

5) L4 traintes et procédures afin de déterminer la configuration [voulue,
(racks,-€a amplifications de bus, unité d'alimentation, nombre maximal d'|E/S par
types nombre maximal de modules d'E/S, etc.).

6) La—deseription—des—angages—de—programmation—supportés—par—ta—configuration d'AP

(association des outils de programmation et de mise au point du ou des processeurs
principaux).

Dans quelle mesure les langages définis dans la CEI 61131-3 sont supportés, y compris
les éventuelles différences (objets, instructions, regles sémantiques et syntaxiques,
etc.).

Les méthodes de calcul pour déterminer toutes les utilisations mémoire (programme
application et données utilisateur, microprogramme et données selon ce qui est
applicable) et valeurs moyennes pour chaque données de temps pertinentes (temps de
scrutation, temps de réponse systéme, temps de transfert, temps d'exécution).

Les mécanismes par lesquels les E/S sont traitées (c-a-d., utilisation de registres
d'image E/S, périodiquement rafraichis par le systéme, instructions immédiates de type
"get/put", programmes d'interruption et événementiels, etc.) et leurs conséquences dans
les domaines suivants:
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e temps de réponse du systéme;
e capacités de reprise (c.-a-d., a froid, a chaud et immédiate);

e temps détaillés pour les entrées, les sorties, le traitement, etc.

10) L'effet des périphériques non installés en permanence sur chaque temps (voir le point 8
de ce paragraphe) lorsqu'ils sont insérés/retirés, connectés/déconnectés a/de leur
interface de la configuration d'AP.

11) Les informations d'état de la configuration d'AP pour une reprise a froid, & chaud et
immédiate, si applicable. La description et ['utilisation des temporisateurs pour
déterminer les différences liées au processus entre reprise a chaud et reprise
immédiate.

12) L i) fUIIL’t;UIIO dldUtU'tGDt Gt dU didyllubtib III;DUD CIT UGCuUuvIicT (VUiI 58)

7.14 Informations relatives aux stations d'entrée/sortie déportées (

Le consftructeur doit fournir les informations suivantes:

Les |spécifications relatives a la sélection des cables app i ispositifs
nécessaires a la liaison de la communication.

Les gpécifications relatives a I'installation correcte ¢ S > mpris le
bon [choix de la ou des sources d'alimentation).

Le type de réseau de communication E/S int_a i 2 anneau,
etc.).

son de
stations
eurs de codage et leur détgction et
raisemblable et le plus défavorable

Les | principes, procédures et vite
communication et leur capacité a tra

d'enfrées/sorties déportées (RIOS), coneerna
les gélais de transmission dans le me

des fas.

L'eff] ert pour fournir au programme application
utilis c eportées et I'état des stations d'E/S déportées
(RIQ e les.décisions fogiques du programme aux sorties dépoftées.
Les

Les S ativ la~configuration: nombre maximal de stations d'entréeg/sorties
déporté e se configuration d'AP, taille min./max. de chacune d'entre dlles.
L'idgntificati s d'E/S de tout le systéme d'E/S qui peuvent ne pas étre
utilig i on des
éver

Le type, Aarchitecture et les caractéristiques de redondance, si proposés.

Les modems/répéteurs, si applicable. La distance maximale avec ou sans répéteur

Les dispositifs d'adaptation d'extrémité, si nécessaires.

Les caractéristiques physiques de linterface de communication y compris les
caractéristiques d'isolation, la tension maximale acceptable en mode commun, les
protections intégrées contre les courts-circuits, etc.

Le type d'interface de liaison normalisée (c.-a-d., RS 232, RS 422, RS 485, RS 511, etc.).
Les spécifications relatives a la terre fonctionnelle et a la terre de protection.

Les procédures pour établir/interrompre les connexions logiques et physiques d'une
station d'entrée/sortie déportée (RIOS) a une configuration d'AP (par exemple "on line").
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7.15 Informations relatives aux périphériques (outils de programmation et de mise au

point, équipement d'essai, interface homme-machine)

Le constructeur doit fournir les informations suivantes par le biais d'une documentation et de

marquages ad hoc:

— Des avertissements clairs et les précautions a observer lors de I'utilisation des fonctions
permettant la modification des conditions de commande, telles que la modification de I'état
de la configuration d'AP, le changement de données ou de programmes en mémoire, le

forcage des signaux d'entrée ou de sortie, etc.

— La possibilité d'utiliser des périphériques au niveau des stations d'entrées/sorties

déportées (RIOS).

— Les[conditions de service pour des peériphériques desiinés a €&fre u
envifonnement moins sévere que celui défini a I'Article 4 (il pe
raccprder a distance ces périphériques au reste de la configurati
ligngs de communication).

— Les [spécifications relatives a la sélection des cables app
nécessaires aux liaisons de communication.

— Les ppécifications relatives a l'installation correcte de Ie
bon choix de la ou des sources d'alimentation).

SesS, g
€S9

— Le type de réseau de communication (point a point, étoile, 9Qints, en anneau,

— Les|principes, procédures et vitesse de

isés pour les liais

communication et leur capacité atransfére S 3 a partir de et vers des

d'enfrées/sorties déportées (RIOS

) de codage et leur déts

les ¢élais de transmission dans le i i blable et le plus défd

des fas.
— Les dispositifs d'adaptation d'extrém

— Les | caractéristiques i C i ace de communication y comg

caractéristiques d'|s imale acceptable en mode

protections intégrée
— Lety
- Les

7.16 Iy

Le cons|
marquag

- Lad
leur
appljcation de l'utilisateur, au cours de la procédure de mise en route, etc.).

comm

exécution~(c<a-d. en permanence, périodiguement, a la demande du pro

ans un
aire de
byen de

spositifs
mpris le
etc.).

ons de
stations

ction et
vorable

ris les
un, les

bn et de

hces de
jramme

— L'état de fonctionnement correct et les conditions de commande de la (ou des) sortie(s)

d'alarme (voir 5.8).

8 Exigences relatives a la compatibilité électromagnétique (CEM)

Cet article spécifie les exigences relatives a la compatibilité électromagnétique (CEM) pour
les équipements des configurations d'AP (c.-a-d. MPU, RIOS, périphériques installés en

permanence/non en permanence).

NOTE Les Articles 8, 9, et 10 de la présente norme comportent les exigences de conformité pour la directive

européenne sur la compatibilité électromagnétique.
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8.1 Généralités

Considérés comme des équipements potentiellement rayonnants, la configuration de I'AP
installée et les autres dispositifs peuvent émettre des interférences électromagnétiques par
conduction et rayonnements.

Considérée comme équipement potentiellement susceptible, la configuration de I'AP peut étre
affectée par des interférences conduites, générées extérieurement a cette derniere, par des
champs électromagnétiques rayonnés et par des décharges électrostatiques.

Les exigences de 8.2 et 8.3 ont pour but de caractériser les performances CEM des
équipements constituant la configuration de I'AP et sont la responsabilité du constructeur.
' NSe 18 ' P poT ] mpatibilité

électro
Du fait global,
cette no flatisé.
Si une sitif de
protecti artie de
I'équipe
Les ouy juration
de I'AP er. Voir
définitio
8.2 E
Les AP t4, sauf
indicatiq
8.2.1 Exigen@g
Pour les émissions, surer la
protecti
8.2.2
Du fait g ectrique
public, i
8.2.3 nission dans la gamme des hautes fréquences
Fableat—29 Hmites d!émiss:-..
L] LA A1}
Accé Gamme de Niveau de sévérité Niveau de sévérité Norme de
cces £ . . g r
fréquences (normatif) (optionnel) référence
Mesuré a une distance de Mesuré a une distance de
Ouverture/port 10m 30m
I'ensvseﬁ)eppe 30 MHz-230 MHz | 40 dB(uV/m) quasi-créte 30 dB(pV/m) quasi-créte CEI 61000-6-4
rayonné -
(ray ) 230 MNII-E; 000 47 dB(pV/m) quasi-créte 37 dB(uV/m) quasi-créte
oort 0,15 MHz- 79 dB(nV) quasi-créte
orts 0,5 MHz
Al ; ’ 66 dB(uV) moyen
d a||rr::e;1tat|on CEl 61000-6-4
o 73 dB(uV) quasi-créte
(conduit)’ | 0,5 MHz-30 MHz V) g
60 dB(unV) moyen
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L'interférence impulsionnelle (claquement), qui se produit moins de 5 fois par minute, n'est pas considérée.
Pour des claguements apparaissant plus souvent que 30 fois par minute, les limites s'appliquent. Pour des
claquements apparaissant entre 5 fois et 30 fois par minute, une relaxation des limites de 20 log 30/N est
autorisée (ou N est le nombre de claguement par minute). Les critéres concernant les claguements séparés
peuvent étre consultés dans CISPR 14-1.

Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément aux 9.3 et 9.4.

8.3 Exigences en matiére d'immunité CEM

Les AP sont congus pour I'environnement industriel, couverts par la CEIl 61000-6-2, sauf
indication contraire donnée par les informations du constructeur.

8.3.1 Généralités

La représentation de la Figure 11 a pour but de décrire les mécanisme ICEM et
d'interférences dans I'environnement d'une usine. La séparati eferminée
par la distribution d'énergie, les pratiques d'installation et par le

rmateur
parasites imgortants.
plus sévére que

Zone ( = Réseau électrique de l'usine (isolé du
spécifigue), protection primaire contre les surtensio
Cette 17
I'environ

Zone H istributi 'é i jé rotetlon secondaire contre les
surtensi i i -~ Cette zone peut étre| décrite
comme |' El 61000-6-2.

Zone A| = Distribution one protégée et a faibles couplages
parasitgs. Cette zone ent industriel général (Zone B). |[Elle est
généralgment caracte isé ) c court, des alimentations mieux prptégées
(SELV/RELV), ungli impé E/S, l'installation de réseaux de protectjon, des
convertisseurs d'isolement, des dispositifs anti-surtensjion, etc.
L'environnement est similaire a la CEl 61000-6-1, environnement
industri¢l léger.

Les AP con e B, couverts par la CEl 61000-6-2, sauf indication dontraire
donnée i atie onstructeur. La Zone B englobe la Zone A.

Si un pr 2 _g’étre utilisé dans plusieurs zones, il doit alors étre congu ef soumis
a essai pui binaison des exigences la plus séveére, pour les zones considérées.
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|
Extérieur I
: Zone B I Zone A
I Protection I
I tertiaire | E/S Zone A
1
—
ol b F C. F =
Foudre _>_.=. :;;_ > % ps|Z i
L]
| A
\ I c/D
| I ]
\ : An-— T e
\—- i Protegtion|
=
Protection | 1
secondaird F g |g (\
Alimentation | =1
triphasée = | I
entrante —» E—P | F e
(réseau public) - : P N
1
Protecti K ~
Dispositifs rotection lg [ E/S Zone B | v Y
exterieurs primaire _>§I‘-a F I < }x
I |{— 1 § —»| PS E /O ?QI/O\ 1/O |1/ E/S Zone A
Il convient gque le réseau de | A O \/
protection soit approprié pour 4 | A Al - AAN
réduire les niveaux delsévéritg/\ M > < 'l | -
|

Protection de ceux de ['extérieur Ja
boul dispositif ceux de laZone B D
1

U
ektérieurs — Il convient que le réseau de protection
| I l4— | soit approprié pour réduine les niveaux
Systéme de mise AN \ Protection] | de sévérité de ceux de lal Zone B a ceux
a la terre de l'usine | \ \ | de la Zone A

773

IEC 1243407

Y7777 7777777777 77777777

Les lignes pointillées ne sont pas censées indiquer une séparationf ou une
ségrégdtion physiq : en référence dans la Figure 11 (F, K, C, D, etc.)
correspondent a igure_2/ Elles décrivent les interfaces/les ports.

T mmunité CEM, exemple concernant les surtensions
Zones CEM Considérations CEM
DW . . Couplage importaht de
Zone O Istribyligh reseau usine Protection primaire contre les surtensions
Tension nominale élevée surtensions  ann vy
Distribution d'énergie dédiée Protection second‘alre contre les Couplage modéré de surtensions
Zone B surtensions
<Tension nominale <300 V Limitation d'impédance des E/S 2000V
Distribution d'énergie locale Faible couplage de surtensions
<Tension nominale < 120 V 1000V
Zone A Limitation d'impédance des E/S
<Tension nominale <100 V 800V
<Tension nominale < 50 V 500 V
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8.3.2 Critéres d'acceptation/de refus

Tableau 31 — Critéres pour éprouver les performances d'une configuration
d'AP en présence de perturbations CEM

Critére d'acceptation/de refus

R Fonctionnement
Critere
Au cours de l'essai Apreés l'essai
A . La c_:onf|gurat|on de I,AP doit continuer a La configuration de I'AP doit continuer a
onctionner comme prévu. Aucune perte de P ) .
f onctionner comme prévu.
fonction ou de performance, selon les PFVP (2.5).
uegrdualion acs pelrtormniances acceplee.
Exemples: les valeurs analogiques, les temps de
retard de communication varient dans des limites
spécifiées par le constructeur, une instabilité des
affichages HMI, etc. A
huer a
B Aucun changement de mode de fonctionnement. tsaire que
rmances
Exemples: perte de données ou erreurs non
corrigées dans la communication, changements
involontaires de I'état des E/S numériques vus par
le systéme ou par l'installation d'essai, etc.
Aucune perte irréversible de données stockées
selon les PFVP (2.5). /\
Lg\c)m igdration de I'AP doit contihuer a
nctionner automatiquement comme prévu,
C me prés re-démarrage manuel qu
coupure/rétablissement de la tefsion
d'alimentation.
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Niveaux d'immunité

Tableau 32 — Essais relatifs aux ouvertures/ports des enveloppes, Zones A et B

tells que Ies

ssai n'est pas censé simuler des champs magné

Phénoméne Niveau | Montag . Critéres
. Norme de . e Points ' .
environnement b Essai de X d'acceptatio
| ase I'essai ' . | normatifs n/de refus
a d'essai
Décharge CEI 61000- Contact 4 kV | Ttapleau 1 B
électrostatique 6-2 Air + 8 KV 38
2,0 GHz-
Champ 2.7 GHz 1V/m
électrqmagnétig 50 % AM
ue _ (] y 1,4 GHz-
CEIgﬂZOOO 1 kHz 2.0 GHz 3 V/m Tatglgau 4 A
radiofféquence B Sinusoidal Q
modgiulé en
80 MHz-
amplitude 1000 MZHz 10 VIm \/
CHamps 60 Hz 30 A/m \ \)
magngtiques a | CEI 61000- ab au\ 2,3 A
la fréquence du 6-2 50 Hz 30 A/m
rdseau
' L'dssaide décharge électrostatique doit étre appliqué \>
a)| aux dispositifs accessibles aux opérateurs (par exemple, l, DT et TE);
b)| aux ouvertures/ports des enveloppes;
c)| aux piéces accessibles en emple)\_compnutateurs, claviers, terfe de
protection/fonctionnelle, boitier de modu ymmuni ons avec connecteurs en place et
connecteurs metalllques) qui ne sont/pas protége un acces fortuit
L'essaj de décharge électrost pplig aux ports de communications, aux ports
d'E/S ¢u aux ports d'alimen
2 Cdt essai est destiné a equipement aux champs magnethues Qui se
produisent habituell 'une_usine. L'essai n'est applicable qu'aux équipgments
coptenant des disppsiti s amps magnétiques, tels que dispositifs a effef Hall,
afficheurs a € nodi unité e d| quesy mémoires magnétiques et équipements similairfes. La
copfigurationnd ent pas de tels dispositifs, cependant d'autres disppsitifs,

tiques

d'i ple, liés aux processus de soudure et de chauffage par
ing tlsfalte par un essai appliqué au dispositif sensible, chez le
co

5y 3 A/m. Au-dessus de 3 A/m, le constructeur indiquera la dérive permise
pol s a tube cathodique

* Ce pas le champ émis par un émetteur-récepteur a proximité immédiate de la
co

Les nivgatix.de la zone B sont les niveaux environnementaux industriels les plus typiqles.
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Tableau 33 — Essais d'immunité a la conduction, zone B

Salve de

Phénomeéne t L Surtension de Interférences
. ransitoires A ; s
environnemental . forte énergie radiofréquence
rapides
Norme de base CEIl 61000-6-2 CEIl 61000-6-2 CEIl 61000-6-2
Montage d’essai Tableau 41 Tableau 42 Tableau 43
Critéres
d'acceptation/de B B A
refus
Interface/Port Interface/Port Niveau de Niveau de Niveau de Valeurs
Figure 2 (T&STgRation) spécifigue lessai lessai //I“'heeau dérivées de
Commujnication de . )
dohnées Cable blindé 1 kV 1kV CM < V
(Al & Ar|pour baies CEl 61000-6-2
d|E/S; x \4\) Tableau 2
Be, Bi|& E pour Cable non blindé 1 kv* cm Y
périphériques) \
2 kMG CEI 61000-6-2
E/S c.a. 2 kv h\> 10 v*
(non blindé) 1 ky-DM? Tableau 4
E/S ri t .
nurperiques e E/S analogique ou . 5 . CEI 61000-6-2
analogiques (C & D) c.c. K 1kvC 10V
(non blindé) Tableau 2
Toutes lignes \) CEI 61000-6-2
blindées \ 1 kV CM? 10 v* Tableau 2
ableau
N \k%) 2 kV CM CEI 61000-6-2
limentati nc.a. 2 10V
Alimenitation des 1kV DM Tableau 4
équipgments (F) 0,5 kV CM® CEI 61000-6-2
entation.¢:6. 2 kV' . 10V
0,5 kv DM Tableau 3
Alimentalion des E/ . 2 kV CM? CEI 61000-6-2
2 kV 10V
1 kV DM? Tableau 4
. /S ‘4 0,5 kV CM? CEI 61000-6-2
sortie d ali entatlon 2 kv" , 10V
auxil auxiltaire c.c. 0,5 kV DM Tableau 3
' Non applicablexaUx ports d'entrée destinés au raccordement d’une pile ou d’'une batterie rechargeable|qu'il faut retirer
ou dégonnécter delappareil pour sa recharge. Les ports d'entrée destinés a étre utilisés avec un adaptateur
d'alimentation c.a.-c.c. doivent étre soumis a essai sur I'entrée d'alimentation c.a. de I'adaptateur d'alimentation c.a.-
c.c. spécifié par le constructeur ou, sauf spécification contraire, a I'aide d'un adaptateur d'alimentation| c.a.- c.c. Pour

les ports d'entrée ou de sortie destinés a étre connectés en permanence aux cables <3 m, aucun essai n'est requis.

Pour les ports avec des cables spécifiés < 30 m, aucun essai n'est nécessaire.

Non applicable aux ports d'entrée destinés au raccordement d’une pile ou d’'une batterie rechargeable qu'il faut retirer

ou déconnecter de I'appareil pour sa recharge. Les ports d'entrée destinés a étre utilisés avec un adaptateur

d'alimentation c.a.- c.c. doivent étre soumis a essai sur I'entrée de I'alimentation c.a. de I'adaptateur d'alimentation
c.a.-c.c. spécifié par le constructeur ou, sauf spécification contraire, a I'aide d'un adaptateur d'alimentation c.a.-c.c.
Pour les ports d'entrée et de sortie, qui ne sont pas destinés a étre connectés a un réseau de distribution c.c. et en
permanence aux cables < 30 m, aucun essai n'est requis.

Pour les ports avec des cables spécifiés < 3 m, aucun essai n'est nécessaire.

Les niveaux de la zone A s'appliquent Ia ou les pratiques en matiére d'installation réduisent
les niveaux environnementaux industriels en dessous de ceux de la zone B. En se référant a

la Figur

convertisseurs c.a./c.c.,

e 11,

de transformateurs d'isolement,

il apparait que celles-ci peuvent étre l'installation de réseaux de protection, de
de dispositifs anti-surtension, de
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limitation d'impédance d'E/S, de cablage plus court, d'alimentations bien protégées

(SELV/PELV), etc.

Tableau 34 — Essais d'immunité a la conduction, zone A

. N Salve de . .
Phénoméne ¢ L Surtension de Interférences
. ransitoires A X R .
environnemental . forte énergie radiofréquence
rapides
Norme de base CEIl 61000-6-1 CEIl 61000-6-1 CEI 61000-6-1
Montage d’essai Tableau 41 Tableau 42 Tableau 43
Critéres
d'acceptation/de B B A
refus (
Interface/Port Interface/Port Niveau de Niveau de iveau de Valeurs
Figure 2 (désignation) spécifique I'essai I'essai / I'essai dérivées de
Commuhication de o
dohnées Communication - x =
a . P 4
(Al & Arl pour baies Cable blindé 0,5 kV Au 3V CEI 61000-6-1
d|E/S; - Tableau 2
Be, Bi|& E pour Cable non blindé 0,5 kV* Auctn e 3V
périphériques) e
E/S ca A\ /2 v ) CEI 61000-6-1
e 1k 3V
(non blindé) 1 2 Tableau 4
E/S numeériques et | E/S analogique ou \H/ CEl 61000-6-1
analogiques (C et D) c.c. 0,5'kV Aucun essai 3v*
(non blindé) Tableau 2
Toutes lignes ) . CEI 61000-6-1
indées 0,8 k Aucun essai 3V Tabl 5
3 ableau
_ (aYater \\/
~_" 2 kV CM CEI 61000-6-1
limentation.c.a. kV 3V
Alimenitation des 1kV DM Tableau 4
équipgments (F) 1 0,5 kV CM® CEI 61000-6-1
Al tioh &xC. 0,5 kV 5 3V
0,5 kV DM Tableau 3
Alimentalion des E/S 1 kv 2 kV CM? 3y CEI 61000-6-1
i ) 1 kV DM? Tableau 4
\ 2
. EfS c.c. et - 0,5 kv CM CEI 61000-6-1
sortie d' alimentation 0,5 kv" , 3V
auxil auxiliaire c.c. 0,5 kv DM Tableau 3
' Non applicable a oris d'entrée destinés au raccordement d’une pile ou d’'une batterie rechargeable|qu'il faut retirer
ou délconnmecter de 1appareil pour sa recharge. Les ports d'entrée destinés a étre utilisés aved un adaptateur
d'alimentation c.a.- c.c. doivent étre soumis a essai sur I'entrée de l'alimentation c.a. de I'adaptatedr d'alimentation

c.a.-c.c. spécifié par le constructeur ou, sauf spécification contraire, a I'aide d'un adaptateur d'alimentation c.a.-c.c.
Pour les ports d'entrée ou de sortie destinés a étre connectés en permanence aux cables <3 m, aucun essai n'est
requis.

Pour les ports avec des cables spécifiés < 30 m, aucun essai n'est nécessaire.

Non applicable aux ports d'entrée destinés au raccordement d’une pile ou d’une batterie rechargeable qu'il faut retirer
ou déconnecter de I'appareil pour sa recharge. Les ports d'entrée destinés a étre utilisés avec un adaptateur
d'alimentation c.a.- c.c. doivent étre soumis a essai sur I'entrée de I'alimentation c.a. de I'adaptateur d'alimentation
c.a. —c.c. spécifié par le constructeur ou, sauf spécification contraire, a I'aide d'un adaptateur d'alimentation c.a.- c.c.
Pour les ports d'entrée et de sortie, qui ne sont pas destinés a étre connectés a un réseau de distribution c.c. et en
permanence aux cables < 30 m, aucun essai n'est requis.

Pour les ports avec des cables spécifiés < 3 m, aucun essai n'est nécessaire.

Les conditions d'utilisation peuvent nécessiter l'installation dans la zone C. Le constructeur
peut alors choisir d'utiliser les niveaux donnés en Annexe D, s'il est nécessaire qu'il fournisse
un équipement pour l'installation dans cette zone C.
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Les exigences de ce paragraphe sont vérifiées conformément aux 9.5, 9.6, 9.7, 9.8, 9.9, et
9.10.

8.3.4 Chutes de tension et coupure de puissance sur les ports d'alimentation

Ces limites s'appliquent aux interfaces/ports pour I'alimentation des équipements, (F) de la
Figure 2.

Pour de courtes perturbations de I'alimentation, définies dans le Tableau 35, la configuration
de I'AP (y compris les RIOS, voir 5.6, et les périphériques non installés en permanence) doit
conserver un fonctionnement normal.

oit, soit

Pour d€| plus longues coupures de (ou des) alimentation(s), la configuration d
: ant un

conserver un fonctionnement normal, soit passer dans un ét
comporfement clairement spécifié jusqu'au rétablissement du fonctio

NOTE LUes sorties et les entrées a réponse rapide ou lente alimentées/p & source(s)
d'alimentdtion peuvent répondre a ces variations d'alimentation de puissance?

Type Niveau Basse sio Critéres
d'alimen de Temps maximal de chute et d'coupure o ’ '
! f .3 oa % Us d'acceptatjon/de refus
tation sévérité /\
05 pé@o&*a‘\ N\ 8 ( M A
250/300 périodes? /o C
c.a. PS2
10112 péﬂﬁesf’ 40 C
25/30 pe’\\iocle‘s\5 N 70 C
' Tout angle de phase arbitraife, Fn\S@ Hz o6 Hz\(\rg;')r 92y
2 U, a laltension nominale
* ps2s hpplique a artir de sources c.a.
* Les colipures de
® F,=5(Hz/60 Hz
NOTE L i les coupures de tension CEM different Iégérement des exigences de la
CEl 6100 . i : i s relatives aux coupures de tension sont dérivées de I'Editior] 1 et de
I'Edition 2 2 . De plus, la CEI 61000-6-2 spécifie les critéres d'acceptation/de refus| B qui ne
sont pas ication)des configurations d'AP. Les applications nécessitent spécifiquement Igs critéres

d'acceptali
configurafions d'%
exigenceg ci-dessus.

s coupures de tension dans la plage de périodes 0,5 a 1. L'expériencqd avec les
ces montre que les exigences de I'environnement industriel sont rempliep par les

L 1 ol o 4 LA 4 £ 4 + o 0. 19
€es exigencesaece PaATayrapiTe SUTTU VeTITC TS LCUTTTUTTTICTTICTTUd I T4,

8.4 Exigences relatives aux essais et aux vérifications CEM

Les essais et les vérifications pour la CEM doivent étre effectués par le constructeur, en
accord avec I'Article 9.

8.5 Exigences relatives aux informations sur la CEM

Les informations sur la CEM doivent étre fournies par le constructeur, en accord avec
I'Article 10.



https://iecnorm.com/api/?name=bf514a8144b73bf7d843eaa61f53a239

61131-2 © CEI:2007 - 205 -

9 Essais de type et vérifications relatifs a la compatibilité électromagnétique
(CEM)

En ce qui concerne les essais de type CEM, voir également les critéres d'acceptation/de refus
(Tableau 31).

9.1 Essais relatifs a la compatibilité électromagnétique

Les émissions conduites et rayonnées et I'immunité de la configuration de I'AP doivent étre
soumises a essai conformément aux directives d'installation du constructeur.

Tous les essais CEM doivent étre conduits d'une maniére bien définie et reproductible

Tous les essais CEM sont des essais de type.

Il peut @tre déterminé, a partir de I'examen des caractéristiques ilisation
d'un appareil particulier, que certains essais sont inadéquats e b cas, la
décision et la justification pour ne pas faire ces essais dai dans le
rapport d'essais.

9.2 Environnement d'essai

L'EUT @st placé sur le site d'essai spécifié ettout b 5itué en
dehors |de l'influence de I'environ { fai , il est
souhaitable de prévoir que les cibles po listance
minimale du dispositif rayonnant. Dans un due est
de 30 m.

Tous lep cables d'entrée/sortie ; e et les
essais gt/ou peuvent ét

En géneral, po-@ ésenter
toutes lg¢s voies. 5 a plage

des chafrges autorigé

9.3 Mesur
(ESsai\de référence CISPR 16-2-3
&m@ur tion d'essai Conformément au CISPR 16-2-37
Distance et méthode’ Voir Tableau 29

Détails de montage/support Installé conformément aux spécifications du

constructeur
Plage de fréquences Voir Tableau 29
Limites Voir Tableau 29

' La distance de mesure est la distance entre I'EUT ou son enveloppe et I'antenne de réception pour des mesures

sur le site d'essai. Ou bien pour les mesures in situ, la distance de mesure entre le mur extérieur du batiment dans
lequel I'équipement est situé et I'antenne de réception.

2 Les essais peuvent &tre conduits sur des sites d'essai de rayonnements, qui n'ont pas les caractéristiques

physiques d'un site d'essai en plein air. Un site d'essai de rayonnements alternatif dans la plage de fréquences
30 MHz a 1 GHz doit étre acceptable si les mesures d'atténuation horizontales et verticales du site, faites suivant le
CISPR 16-1-4, sont dans +4 dB de I'atténuation théorique du site, comme indiqué par le CISPR 16-1-4. Les sites
d'essai de rayonnements alternatifs doivent tenir compte de, et étre validés pour la distance de mesure dans la
plage de fréquences de 30 MHz a 1 GHz. Des justifications doivent étre obtenues pour démontrer que ces sites
alternatifs donneront des résultats valides.
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9.4 Mesure des interférences conduites
Tableau 37 — Mesure des émissions conduites
Essai de référence CISPR 16-2-1 et CISPR 16-1-2
. . A , . Conformément au CISPR 16-2-1, 7.4.1 et
Configuration et méthode d'essai CISPR 16-1-2, 4.3
Acceés applicables Acces d'alimentation c.a. (F)
. Installé conformément aux spécifications du
Détails de montage/support
constructeur
Plage de fréquences Voir Tableau 29
LilllitUb \VlUiI lel.liﬂ/d/IJ?S\
9.5 Décharge électrostatique

Tableau 38 — Essai d'immunité aux déchal}es\lectr atigue

Essai de référence

XN
e o

Configuration de I'EUT

ructeur

%nfwér@%péc\iﬁcations du cons

Mesures initiales

\) /éoﬂom}é@ent aux PFVP, voir 2.5

Détails de montage/support

lcteur et
p

N nfor: én%@ aux spécifications du constr
€s dispgsitions de la CEl 61000-4-

Choix des po

i de d\'eth"a{ge électrostatique doit étre pppliqué

teurs (par

ispositifs accessibles aux opéra
MI, PADT et TE);

aux ouvertures/ports des enveloppes;

exemple,

de
ports de
place et
téegés d'un

c) aux pieces accessibles en service (pa
commutateurs, claviers, terre
protection/fonctionnelle, boitier de module|
communications avec connecteurs en
connecteurs métalliques) qui ne sont pas prg
acces fortuit.

I pas étre
orts d'E/S
en place.

L'essai de décharge électrostatique ne doi
appliqué aux ports de communications, aux
ou aux ports d'alimentation, sans connecteur

Application

de l'essai

QT
\%ch Nar/\oontact

EUT, Plans de couplage horizontaux et vgrticaux

écha}g\e dans l'air

EUT

Niv x de I'essai

Voir Tableau 32 ou Tableau D.1

4

Teombe-entre-dauddcharaas
P S-eRtre-geth—aeernarges

5

Nombre de décharges sur chaque point choisi

Dix décharges aprés que I'équipement soit déchargé a
la terre

Mesures et vérification au cours de I'épreuve

Conformément aux PFVP, voir 2.5.

Voir Tableau 32 ou Tableau D.1"

Critéres d'acceptation/de refus

Si le systeme dévie une seule fois au cours de I'essai, une seconde épreuve de 10 décharges doit étre

exécutée; si d'autres écarts non autorisés sont observés, I'essai de décharge électrostatique devra étre déclaré

comme ayant échoué.
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