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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TUMBLE DRYERS FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

9)

all national electrotechnlcal comm|ttees (IEC Nat|ona| Commlttees) The obJect of IEC is to
internationa

promote
c fields. To

this engl and in add|t|on to other act|V|t|es IEC publlshes Internatlonal Standards, Technlcal Spdcifications,

Techniqal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred iAp
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta

as “IEC
interested
and non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. |EC\collabordtes closely

with the
agreem

The for

nt between the two organizations.

International Organization for Standardization (ISO) in accordance with gonditions det¢rmined by

al decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly‘as possible, an international

consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committeé has representatipn from all

IEC Puplications have the form of recommendations for international use-and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to/ensure that the technical confent of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for thé\way in which they are used |or for any

transpafrently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any [d
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lattgr.

to promote international uniformity, IEC National Cemmittees undertake to apply IEC Hublications

ivergence
dicated in

IEC its¢lf does not provide any attestation of confarmity. Independent certification bodies provide| conformity
assessinent services and, in some areas, access/to IEC marks of conformity. IEC is not responsiple for any

service$ carried out by independent certification.bodies.

All userns should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabflity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual gxperts and
membefs of its technical committees~and IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC

Publicafions.

Attentidn is drawn to the/Normative references cited in this publication. Use of the referenced pulli
indispepsable for the carreet application of this publication.

cations is

Attentign is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of

patent flights. IEC~shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

appliancegs{of IEC technical committee 59: Performance of household and similar

Internatignal (Standard IEC 61121 has been prepared by subcommittee 59D: HomF

appliances-

laundry
lectrical

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2002 and Amendment 1
(2005). This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) General:

e more terms have been defined and some previous definitions have been streamlined,

in addition to the correction of some symbols and equations;

e where possible, definitions and terms have been wused in common with

IEC 60456:2010;

e the content has been organised into a more logical and simple structure, and repetitive

sections have been removed.
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b) Conditions of measurement:
e the wording of various sections has been revised to reduce ambiguity;

e limits have been defined for water characteristics for automatic tumble dryers that are
sensitive to conductivity as well as methods to adjust these characteristics where
necessary.

c) Reproducibility and repeatability of test results:

e revision of the specification for the cotton test load to include suitable test materials
which are currently available on the market;

e more careful definition of the process and conditions for pre-treatment, conditioning
and normalization.

d) Test methods:
e adcuracy of measurement has been defined for all instruments;

e limits and interpretations of the allowable final moisture content foreach type of
driyer are now defined;

e practical advice regarding the test procedure has been given with the aim of|reducing
ambiguity.

Words in|bold in the text are defined in Clause 3.

This bilingual version (2013-07) corresponds to the monolingual English version, published in
2012-02.

The text pf this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
59D/393/FDIS 59D/395/RVD

Full information on the voting for thetapproval of this standard can be found in the feport on
voting indlicated in the above tabfe:

The French version of this_standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain uncharjged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in |the data
related tq the'specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

This fourth edition has been developed in light of experience with use of the third edition of
IEC 61121. The structure has been revised to ensure that this remains harmonised with the
IEC 60456:2010 for clothes washers.
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TUMBLE DRYERS FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

1 Scope

IEC:2012

This International Standard is applicable to household electric tumble dryers of the
automatic and non-automatic type, with or without a cold water supply and incorporating a
heating device. This excludes tumble dryers which use gas or other fuels as a heating

source.

The objdct is to state and define the principal performance characteristics~of h

pusehold

electric tumble dryers of interest to users and to describe standard methods| for measuring

these characteristics.

NOTE Th

launderettgs. It does not apply to tumble dryers for commercial laundries.

2 Normative references

The follo
are indis
undated

IEC 6033
Particula

IEC 6045
performa

IEC 6073

IEC 6205
Static mg

IEC 6230

ISO 516

s International Standard applies also to tumble dryers for communal (use' in blocks of

ving documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docu
bensable for its application. For dated referenceés, only the edition cited ap

5-2-11:2008, Household and similar electrical appliances — Safety — P
r requirements for tumble dryers

6:2010, Clothes washing machines for household use — Methods for meas
ce

4:-1, Household elettrical appliances — Performance — Water for testing

3-21:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements -
ters for active énergy (classes 1 and 2)

1:201.Household electrical appliances — Measurement of standby power

7142003, Measurement of fluid flow by means of pressure differentia

flats or in

ment and
blies. For

references, the Ilatest edition of the . referenced document (including any
amendments) applies.

art 2-11:

uring the

Part 21:

devices

inserted in circular cross-section conduits running full — Part 1: General principles and
requirements

ISO 80000-1:2009, Quantities and units — Part 1: General

3 Terms, definitions and symbols

3.1 Te

For the p

1 To be p

rms and definitions

urposes of this document, the following terms and definitions apply:

ublished.
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3.11

tumble dryer

appliance in which textiles are dried by tumbling in a rotating drum, through which air is
passed

3.1.2

air vented tumble dryer

tumble dryer that draws in fresh air which is passed over the textiles and where the resulting
moist air is exhausted into the room or vented outside

3.1.3
condenser tumble dryer

tumble deyer which includes a device for removing moisture from the air used for the drying

process

3.1.4
automatic tumble dryer
tumble dryer which switches off the drying process when a certain maoisture contgnt of the
load is rgached

Note 1 to eptry: This may include systems that use conductivity or temperaturé.sefising.

3.1.5
non-autgmatic tumble dryer
tumble dryer which does not switch off the drying process when a certain moisturg content
of the lodd is reached, usually controlled by a timer, but'may also be controlled manuglly

3.1.6
test load
textile load used for testing

3.1.7
pre-treatment
processing of a new test load prier to its first use to avoid rapid changes of chardcteristics
during the tests

3.1.8
conditiohing
bringing the test load-into thermodynamic equilibrium with the defined ambient air conditions
of tempefature anpd ‘humidity

Note 1 to eptry: \_The process of conditioning is not the same as "wetting" which is described in 6.5.7.

3.1.9
test run
single performance assessment

3.1.10

test series

group of test runs on a tumble dryer which, collectively, are used to assess the performance
of that tumble dryer

3.1.11

operation

each performance of a function that occurs during the tumble dryer drying process such as
heating up, drying, cooling, anti-creasing
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3.1.12

programme

series of operations which are pre-defined within the tumble dryer and which are declared
by the manufacturer as suitable for drying certain types of textiles

3.1.13

end of the programme

moment in time when the tumble dryer indicates the programme is complete and the load is
accessible to the user

Note 1 to entry: Where there is no such indicator and the door is locked during operation, the programme is
deemed to be complete when the load is accessible to the user. Where there is no indicator and the door is not
locked during operation, the programme is deemed to be complete when the power consumption of the appliance
drops to afsteady statecomditiomamd—itTs ot performimg—any functiom—For mom=automratic tumbteyryers, the
programmeg is deemed to be complete when it is stopped by the operator.

Note 2 to gntry: An indication of the end of the programme may be in the form of a light (on@©r"eff), 4 sound, an
indicator slhown on a display or the release of a door or latch. In some tumble dryers therepmay be a ghort delay
from an enfl of the programme indicator until the load is accessible by the user.

3.1.14
programme time
period or[rt‘ime from the initiation of the programme (excluding any user programmed delay)
until the end of the programme

3.1.15
cycle
completel drying process, as defined by the selectedprogramme, consisting of a [series of
operatiops including any operations that occur after the end of the programme

Note 1 to gntry: Examples of operations that may occur after the completion of the programme are| monitoring
and anti- cfeasing operations (where applicable).

3.1.16
cycle time
period ofl time from the initiation of.the programme (excluding any user programmed delay)
until all activity ceases. Activity.is considered to have ceased when the power consumption
reverts t¢ a steady state condition that persists indefinitely without user interventior]. If there
is no activity after the endof the programme, the cycle time is equal to the prggramme
time

Note 1 to |entry: Cycle time includes any activity that may occur for a limited period after the ¢nd of the
programmeg. Any cyclie‘event that occurs indefinitely is considered to be steady state.

3.1.17

normaliz
processi
normal state prior to testing

oad to a

3.1.18

rated capacity

maximum mass in kg of dry textiles of a particular defined type, which the manufacturer
declares can be treated in a specific programme

3.1.19
test load mass
actual mass of the test load
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test load mass

mass of dry textiles of a particular type for which the performance of the tumble dryer will be
tested (rated capacity or part load). Target value toward which the conditioned test load
mass will be adjusted

3.1.21

moisture content
ratio of the difference between test load mass and the conditioned test load mass to the
conditioned test load mass expressed in percent

3.1.22

initial moisture content

moisture

3.1.23
final mo
moistureg

3.1.24

off mode
condition
accessib
power cg
source a

Note 1 to €
is left to re

3.1.25
left on m
the loweg
completic
of the us

Note 1 to €

3.1.26
rated vo
voltage a

content of a test load prior to a test run

sture content
content of a test load at the end of a test run

where the product is switched off using appliance~gcontrols or switches
e and intended for operation by the user during/normal use to attain th
nsumption that may persist for an indefinite time while connected to a mai
hd used in accordance with the manufacturer’s iRstructions.

htry: Where the tumble dryer has no controls orgwitches that can bring it to the off mode
ert to a steady state power consumption by its,own accord.

ode

st power consumption modeCthat may persist for an indefinite time
n of the programme and unloading of the machine without any further int
br

htry: In some products this’'mode may be an equivalent power to off mode.

tage
ssigned to“the appliance by the manufacturer

that are
e lowest
ns power

ondition, it

bfter the
Brvention
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The symbols are listed in Table 1.

Table 1 — List of symbols

Symbol Unit Definition
a - constant part of the regression line
Z - weighted average age of the test load expressed as the number of test runs
Ak - age of item after conditioning
b - slope part of the regression line
C % arithmetical average of the condensation efficiency of all valid test.runs|
Cj % condensation efficiency for test run j
d kg/l density of water
E kWh arithmetical average of the corrected energy consumption*of all valid tegt runs
Ej kWh corrected electric energy consumption for test run\j
Emj kWh measured electric energy consumption for test run j
Eg kWh/kg specific energy consumption
F m3/min volumetric flow rate
J - test run number
k - test load item number
K - constant = 1,9 * 1073 Pa h?/m®
L | arithmetical average of'the corrected water consumption of all valid test{runs
Lj | corrected water consumption for test run j
Lmj | measured water.consumption for test run j
LS I/kg specific_ water consumption
me g Conditionied mass of textile sample (Figure H.1)
n - number of test runs
N - number of items in the test load
p Pa static pressure
P st W off mode power
Pon w left on mode power
S - standard deviation of measured results
Sb - standard deviation of the measured final moisture content for all valid test runs
SW - arithmetical average of the evenness of drying of all valid test runs
Swij - evenness of drying for a single test run
t min arithmetical average of the programme time of all valid test runs
tg min/kg specific programme time
tj min corrected programme time for test run j
tmj min measured programme time for test run j
VC | clothes container volume
14 m? exhaust air volume
w g rated capacity for the type of load tested
WO g mass of the conditioned test load
Wok g mass of conditioned test load item k
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Symbol Unit Definition
Wf g mass of the test load after drying
ij g mass of test load after drying for test run j
Wfk g mass of test load item k after drying
Wi g mass of the test load after wetting
ij g mass of water collected in the condenser reservoir during test run j
X - i-th term of parameter x
)?i - mean of all terms of parameter x
Y - performance parameter (energy consumption or programme time)
Yo - number of table tennis balls
s % arithmetical average of the measured final moisture content of-all\valid test
runs
Hfjav % arithmetical average final moisture content of all the individual items i the test
load
i) % target final moisture content
M % measured final moisture content after test runij
Mijk % measured final moisture content of the test-load item k for each valid test run j
Hij % measured initial moisture content for,test run j
Hio % nominal initial moisture content
4 Requirements
41 Gg¢neral
This intefnational standard does notlspecify minimum performance requirements for tumble
dryers. [This International Standard does however set methods for the measurgment of
following|performance parameters!
o Electric energy consumption;
e Water consumption;
e Prnogramme-time;
e Cqgndensation efficiency;
e EVenness of drying;
o Vdlumetric flow rate of exhaust air:

e Off mode power and left on mode power.

Any claims of performance referring to this International Standard for these parameters shall
be measured in accordance with the requirements of this standard. Any claims of performance
referring to this document at other than rated capacity shall be qualified with load type and

capacity

used for the test (refer to Clause 7 for details).

4.2 Rated capacity

The manufacturer or supplier shall declare the rated capacity at 0,5 kg intervals for each
relevant textile type. Relevant textile types are cotton and synthetic/blends.

The rated capacity for any textile type shall not exceed the maximum mass of dry laundry, in
kilograms, to be used in the appliance in accordance with 3.1.9 of IEC 60335-2-11:2008.
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If the rated capacity is not declared by the manufacturer, the rated capacity shall be
deduced from the clothes container volume (see 4.3) as described in Annex E.

Where the manufacturer gives a range of values for the rated capacity for a particular textile
type, the maximum value shall be used.

NOTE For different textiles the rated capacity of an appliance may be different.
4.3 Dimensions

Where a manufacturer declares dimensions, these shall be in accordance with the following
requirements, as applicable. The dimensions shall be given in cm and shall be rounded to the
nearest whole cm.

e Height = vertical dimension measured from the lower edge (on the floor) to the ugper edge
of thg top, with the door/lid closed. If adjustable levelling feet are provided;. they shall be
movef up and down to determine minimum and maximum possible heights.

e Max height = maximum vertical dimension measured from the lower edge (on thg floor) to
a horjzontal plane at the maximum height of the tumble dryer with~the door/liq open. If
adjusfable levelling feet are provided, they shall be moved up and down to determine
minimum and maximum possible heights.

e Width = horizontal dimension, between the sides, as measured between twq parallel
verticpl planes against the sides of the tumble dryer, including all projections.

e Depth = horizontal dimension as measured from a vertical rear plane against the tumble
dryern and the most prominent part of the front, knobs and handles not being taken into
accoynt, with the door/lid closed, including all prejections.

e Max flepth = horizontal dimension as measured from a vertical rear plane against the
tumbje dryer and the most prominent part\of the front knobs and handles not be|ng taken
into dccount, with the door/lid open (generally when at right angles to the machipe front),
incluging all projections.

e Clothges container volume = the volume of the container in which textiles are placgd, where
requited, shall be determined in@@ccordance with Annex E.

NOTE Dimension max height is generatly only applicable to top access tumble dryers while dimension| max depth
is generally only applicable to fronttaccess tumble dryers.

5 Test conditions, materials, equipment and instrumentation

5.1 Gegneral

The tolerfancés,specified for parameters within this International Standard, using the symbol
‘t’, indicatécthe allowable limits of variation from the specified parameter outside which the
test or r f f f eliberate

5.2 Ambient conditions
5.2.1 Electricity supply

The supply voltage at the power outlet to each tumble dryer shall be maintained at the rated
voltage + 2 % throughout the test. If a voltage range is indicated, then the supply voltage
shall be the nominal voltage of the country in which the appliance is intended to be used.

The supply frequency to each tumble dryer shall be maintained at the rated frequency £+ 1 %
throughout the test. If a frequency range is indicated, the test frequency shall be the nominal
frequency of the country in which the machine is intended to be used.

The measured voltage and frequency of the power supply used during testing shall be
reported.
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Voltage stabilisers shall ensure that the normal operation of the tumble dryer does not

cause un

due distortion of the voltage waveform.

5.2.2 Water supply

5.2.21

General

This section describes the specifications for water to be used for preparing test loads,
wetting test loads and for use in water cooled condensers.

In all cases the water supply shall meet the requirements given in 5.2.2.2 and 5.2.2.3.

Water us
5.2.2.2, 1

Water us
shall mee

NOTE Th
5.2.2.2

The tem
temperat

5.2.2.3

The pres

be maintained at (240 + 50) kPa. The measured Water pressure shall be reported.

5.2.2.4

.2.2.3and 5.2.2.4.

pd for wetting test loads for testing conductivity controlled automatic tumb
t the requirements of 5.2.2.2, 5.2.2.3, 5.2.2.4 and 5.2.2.5.

e performance of a dryer may differ according to the quality of the water usedito wet the test
Water temperature

perature of the cold water supply shall be (1%,+-2) °C. The measur
Lire shall be reported.

Water pressure

sure of the water supply during watervintake at each appliance water i

Water hardness

Either st

with a tofal hardness of (0,5 £ 042)\mmol/l shall be used. If available, naturally occurr
of the cofrect total hardness may be used. Alternatively, water of the correct total

shall be

The watég
used for

The total

ndard hard water with a,tetal hardness of (2,5 + 0,2) mmol/l or standard s

repared according.fo.IEC 60734.

r used for wetting a load shall always be of the same hardness as the watef
he previoustnormalization.

hardness of the water used shall be reported.

ments of

e dryers

oad.

bd water

nlet shall

oft water
ng water
hardness

which is

5.2.2.5

| Water alkalinity and conductivity

When testing conductivity controlled automatic tumble dryers, the characteristics of the
water used for wetting the test load can have a large influence on the test results. The water
characteristics are defined in terms of hardness, alkalinity and conductivity.

For the purpose of testing automatic tumble dryers the water for wetting the test load shall

have the

characteristics of water prepared according to Method B of IEC 60734.

If water characteristics need to be adjusted, Method B or Method C3 of IEC 60734 shall be

followed.

The alkal

inity and conductivity of the water used shall be reported.
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NOTE Method B of IEC 60734 describes how to prepare artificial water based on demineralised water. Method C3
of IEC 60734 describes how to produce water with the same characteristics as with Method B but based on natural
water.

5.2.3 Ambient temperature and humidity
5.2.3.1 Ambient temperature and relative humidity for tumble dryer testing

The ambient temperature of the test room shall be maintained at (23 + 2) °C throughout the
tumble dryer test. The ambient temperature shall be measured in the vicinity of the tumble
dryer being tested. The maximum and minimum measured temperatures shall be reported
and rounded to the nearest 0,5 °C.

The amb
the tumile dryer test. The ambient relative humidity shall be measured in the vicinjity of the
tumble dryer being tested. The maximum and minimum measured ambient relative| humidity
for tumble dryer testing shall be reported rounded to the nearest whole percentage.

The amb|ent temperature and relative humidity shall not be influenced by.the appliahce itself
or other appliances in the laboratory.

5.2.3.2 Ambient temperature and ambient relative humidityfor conditioning ¢f test
load items

Where ah ambient controlled room or chamber is used for*conditioning the test |oad, the
following|conditions shall be maintained:

e ambient temperature: (20 + 2) °C;
e anpbient relative humidity: (65 £ 5) %.
The measured ambient temperature and relative humidity for conditioning test lgad items

shall be [reported. The ambient temperature shall be rounded to the nearest 0,4 °C, the
ambient relative humidity shall be rounded to the nearest whole percentage.

NOTE Repuirements for conditioning/the 'test load are specified in 6.5.5.2.
5.3 Tejst materials
5.3.1 General

This secfion sets qut'the specifications for test materials required for tumble dryer jesting to
this Interpational(Standard, including:

e Tgst loads (load items);

e Datergent

NOTE Suitable sources of test materials are given in A.8.
5.3.2 Test loads
5.3.2.1 Cotton test load

Where a cotton load is specified for testing, the cotton test load shall consist of sheets,
pillowcases and towels as specified in A.2.

5.3.2.2 Synthetics/blends test load

Where a synthetics/blends load is specified for testing, the synthetics/blends test load shall
consist of men’s shirts and pillowcases as defined in A.2.
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Detergents

The specification for the IEC 60456:2010 reference detergent A* base powder is defined in
A.1. Detergent dosage is specified in 6.5.4.2 and 6.5.4.3.

5.4 Equipment

5.4.1

Equipment for normalization

The specification for the reference washing machine which is used for the normalization of
test loads is defined in A.9.

NOTE Other clothes washing machines can be used provided that they have the same washing and rinsing

performan
rated cap

5.4.2

This Inte

ity.
Fquipment for conditioning the test load

national Standard requires test load items to be treated in a contrelled mar

to their uge in performance tests in order to determine their mass under'standardised
conditions. The alternative methods of conditioning the test load items are:

temperature and humidity (refer to 5.2.3.2) until their remaining moisture con

€q

) LTving the test load items in a room or chamber:\with a controlled

uilibrium with the ambient conditions. Refer to 6.5.5:2 for details.

e Treating the test load items in a clothes dryer of specified performance to en

the test load items are in a “bone dry” state.’Refer to 6.5.5.3 for details. A
seIs out the method and the specifications for'a tumble dryer which is use
method.
5.4.3 Fquipment for wetting the test load prior to a test
Any washing machine may be used to wet the load prior to a test, provided it has the
features:
e a rated capacity which isrequal to or greater than the load being wetted;
e at|least one rinse operation with a duration of at least five minutes;
e the rinse shall consist'of a volume of water in litres at least three times the me

te

e a
5.4.4

This Inte
of a tum

t load in kilograms;

pin drying-operation capable of achieving the desired initial moisture con
ther.equipment

national Standard requires the measurement of a range of parameters durir

up to their

ner prior
ambient

ambient

tent is in

sure that
hnex A.3
H for this

following

ss of the

tent.

g testing

. mass;

o electrical parameters (voltage, energy, power and frequency);

e te

L] re

mperature of water and air;

lative humidity;

e water pressure;

e total water hardness;

e conductivity of water (conductivity sensing dryers only);

o alkalinity of water (conductivity sensing dryers only);

e time.
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The specifications of instruments used to take the measurements for some of these
parameters are explicitly defined in 5.5.

NOTE Several different instruments for the measurement of mass are likely to be required for tasks such as mass

of load items and the whole test load and mass of detergent.

5.5 Instrumentation and accuracy

Instruments used for this International Standard shall comply with the specifications set out in

Table 2.

Devices using viscosity to measure water volume shall

temperature = 5 °C, and the nominal flow rate.

be calibrated at the nominal

Table 2 — Specification of instruments
Parameter Unit Resolution Accuracy Ad(_iltlonal
requirements

Masses apove 3 000 g g 19 +5¢g -

Masses in| the range between 100 g -

and 3 000 g

g 0,59 +41'9

Masses in the range up to 100 g g 0,05¢ #0,1g -

Ambient temperature °C 0,1°C +0,5K -

Water tenjperature °C 0,1°C +0,5K -

Ambient Humidity % (RH) 1% (RH) + 3 % (RH) | The specificatipns shall
be met over a
temperature rgnge of
15 °Cto 25 °C

Water voliime (water inlet) | 0,11 +2% -

Water prefssure kPa 10 kPa +5% -

Time s 5s +10s -

Electrical jenergy consumption kWh - +1% Due to distortipn of the
voltage and cufrrent

As specified in IEC 62053-21 wave forms caused by

(class 1, instrument definition) | inductive devides such
as motor contrpls,
specific requirgments
for energy meters are
necessary

Hardness|of water. mmol/I As specified in IEC 60734

ConductiVity/0f‘water uS/cm As specified in IEC 60734

off modc Glld :Cft A4 L} Illvdc MUWTT \VAV' rV‘IUGDuIUIIIUIIt ;IIDtIuIIIUIIth;UII fUI Uff IIIUdU ﬂlld : ft On

mode power are described in [EC 62301:2011

6 Preparation for testing

6.1 General

This section sets out the requirements for the preparation of a tumble dryer. It also specifies
the requirements for the preparation of test loads.

6.2 Installation of the tumble dryer

The measurements shall generally be carried out on a new tumble dryer which is installed
and used in accordance with the manufacturer’s instructions, except as required by this
International Standard. Where there is more than one option for installation, the option chosen
for testing shall be documented in the test report.
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Where the tumble dryer is intended for use without a duct (i.e. the tumble dryer is intended
to be vented into the room), the tumble dryer shall be tested as supplied without a duct.

Where the tumble dryer is intended for use with a duct and the duct is supplied with the
tumble dryer (i.e. not as a separate accessory), the tumble dryer shall be tested with this
duct, placed in a configuration consisting of three right angle bends as in Figure B.2.

Where the tumble dryer is intended for use with a duct and the duct is supplied with the
tumble dryer (i.e. not as a separate accessory), but the supplied duct is too short to be
placed in a configuration consisting of three right angle bends as in Figure B.2, it shall be
tested with a duct as specified in B.3.

Where t
tumble dryer, the tumble dryer shall be tested with a duct as specified in B.3.

with the

Where a|manufacturer gives the option to use the tumble dryer both with and.Witholit a duct,
the tumbfle dryer shall be tested with a duct.

The test feport shall clearly state which duct configuration, if any, is;used in each test.

Where al| water inlet is supplied, it shall be connected to an<appropriate laboratgry water
supply system for testing (refer to 5.2.2).

If the manufacturer gives the option to use a condenser. tumble dryer both with and without
condensation box, the dryer shall be tested in‘jaccordance with the manufacturer’s
instructions. If no instructions are provided, then the dryer shall be tested |with the
condensation box.

6.3 Preparation of the tumble dryer for'a test series

Before a|test series is commenced the-tumble dryer shall be checked to confirm that it has
no operating defects that may affect-the operation of the unit.

6.4 Preparation of the tumble dryer for a test run

Before each test run the filters, heat exchangers and ducts intended to be serviced by the
consumef shall be cleaned according to the manufacturer’s instructions.

The tumble dryer. shall be at laboratory ambient temperature (refer to 5.2.3.1) at the
beginning of each“test run. This requirement has been met if the temperature of tHe hottest
internal qurface ‘of the tumble dryer drum remains within 2 °C of the ambient air temperature
for a pefiedof 15 minutes whilst the drum door remains closed. Alternatively th¢ tumble
dryer sh f

NOTE The latter is the preferred method when testing tumble dryers with a high thermal mass (such as heat
pump dryers).

6.5 Preparation of test loads
6.5.1 General

This section sets out requirements for the preparation of the test loads used in the tumble
dryer which is to be tested in accordance with this International Standard. Refer to Clause 7
regarding the selection of the required test load mass and requirements for tests at rated
capacity. This section sets out:

e Pre-treatment of new test load items prior to use in testing;

e Average age requirements for test load items used in a test series;
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e Normalization of the test load items;

e Conditioning of test load items to determine the test load mass at a known
remaining moisture content;

o Test load composition;

o Wetting of the test load.
6.5.2 Pre-treatment of new test load items prior to use

New cotton and synthetics/blend test load items shall be treated before their first use by
undergoing a normalization wash process five times, as defined in 6.5.4 but without
intermediate drying. 15 g of the reference detergent A* base powder per kg of test load is
added to the first five washes. After the final pre-treatment wash, the test load shall be
dried.

6.5.3 Requirements regarding the age of test load items
6.5.3.1 General

No individual cotton or synthetic/blend test load item shall be used“for more thap 80 test
runs exdluding pre-treatment runs prior to initial use and the normalization runs|(refer to
6.5.4).

Test loadls intended for tumble dryer tests following this~standard shall not be used for any
other purpose. Loads that have been used for any othef)pdrpose are not suitable fdr tumble
dryer tedts following this standard.

NOTE It may be advisable to use the same test load for a test/series.

To meet the age requirements specified in this' standard, a system for tracking the number of
test rung for each load item is required.

6.5.3.2 Average age requirements for cotton test load items

To minimlise the influence of changes in the characteristics of the textiles with increaping age,
the cottop test load for each test run shall consist of load items that are well distfibuted in
age for dach different itemtype to give a weighted average age of the test load befween 30
and 50 test runs, using-the’ nominal mass for each item given in A.2. An example off how this
can be gchieved is provided in A.2. The weighted average age of the test load|shall be
calculatefd according'to A.4. The weighted average age shall be reported.

6.5.3.3 Average age requirements for synthetics/blends test load items

To minimlis€.the influence of changes in the characteristics of the textiles with increaping age,
half of the synthelics/blends test Toad shall consist of items used up o 40 test runs and the
other half more than 40 test runs. The synthetics/blends test load shall consist of shirts and
pillowcases that are well distributed in age to give a weighted average age of the test load
between 20 and 60 test runs using the nominal mass for each item given in A.2. The
weighted average age of the test load shall be calculated according to A.2.

6.5.4 Normalization of test load items
6.5.4.1 General

After they have been used for a minimum of 10 test runs and a maximum of 12 test runs, all
test load items shall undergo normalization. Normalization is the process of washing the
test load in a reference washing machine (or suitable alternative as described in 5.4.1) using
a specified programme in order to bring the test load back into a standardized state.
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6.5.4.2 Normalization of cotton test load items

Normalization of cotton test load items is achieved by processing them once in a reference
washing machine using 15 g/ kg of the reference detergent A* base powder and using the
60 °C cotton reference programme described in A.10. On completion of the programme, the
test load items shall then be dried in a tumble dryer.

For normalization purposes, up to 6,5 kg can be washed in a reference washing machine.
Where the test load to be normalized is more than 6,5 kg, the test load shall be split into two
even parts (as far as is possible, with a mix of items in each part) for the normalization
process.

6.5.4.3

Normalization of synthetics/blend test load items by processing them once in“a“feference
washing [machine using 15 g/ kg of the reference detergent A* base powder)yand using the
60 °C symthetics/blends textile reference programme described in A.10. Onrcompletjon of the
programme the test load items shall then be dried in a tumble dryer.

For normalization purposes up to 4 kg can be washed in a reference washing /machine.
Where the test load to be normalized is more than 4 kg, the testAoad shall be splif into two
even parts (as far as is possible, with a mix of items in each part) for the normialization
process.

6.5.5 Conditioning of test load items
6.5.5.1 General

Conditi:ring is the process of bringing the test load to a known moisture conflent after
normalization and drying at the completion of a test series in order to check the
standardf{zed mass of each load item prior to"commencing the next test series.

Conditioning may be done in an ambient controlled room/chamber or using the pone dry
method. The method used shall be:reported.

6.5.5.2 Conditioning of test load items in an ambient controlled room/chambegr

In this method, the test(load textiles are dried in a tumble dryer to a final moisturg content
of each gingle item oftabout -3 % in the case of cotton textiles or about -1 % in th¢ case of
syntheticg/blend textiles and they are then stretched or flattened by hand. They |are then
allowed fo reach( an equilibrium moisture content when placed in a room/chambef with an
ambient {femperature and humidity which is maintained in accordance with 5.2.3.2. Under this
method, {wg,options are available as follows:

e The textiles shall be hung singly and separately so that air can freely circulate between
individual load items. The load is left for a period of not less than 15 h.

o Textiles shall be left until their mass has changed by less than 0,5 % for two
successive measurements which are taken at intervals of 2 h or more.

NOTE The final moisture content is defined at -3 % and -1 % in order to ensure that all items of the load are
conditioned coming from a more dry state.

The mass of the complete test load in its conditioned state shall be recorded. If the test load
is to be used for evenness measurements then the mass of each and every test load item in
its conditioned state shall be recorded.

6.5.5.3 Conditioning of test load items using the bone dry method

In this method, the test load textiles are dried continually in a tumble dryer of known
performance until the remaining moisture content has been reduced to a level that is known
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as the “bone dry” condition, where very little free moisture is present. The conditioned mass
of the test load is then determined by taking the bone dry mass and multiplying it by factor

which is determined by the dryer performance characteristics.

If the load is to be used for evenness of drying measurements, the bone dry mass and the
conditioned mass of each item in the load shall be determined individually.

The specification for the tumble dryer used and the method to prepare the test load to the
bone dry condition prior to a test series and the calculation of conditioned mass is specified

in A.3.

6.5.6 Test load composition

6.5.6.1 Cotton test load composition
The test|load mass is adjusted so that it corresponds to the required test load mae‘s for the
specified| programme of the tumble dryer to be tested. The numbers of sheets, pillowcases
and towgls in the cotton test load for various required test load masses are spgcified in
Table 3. [Final adjustment of the test load mass, is made by adding;or removing owels so
that the tptal mass is as close as possible (+ 60 g) to the required nominal test load|mass.
Table 3 — Number of items in the cotton
test load for various test load masses
Required test Number of Number of Number of
load mass sheets pillowcases towels P
kg ®
1 0 2 5
1,5 0 3 7
2 0 4 9
2,5 0 5 12
3 2 4 5
3,5 2 4 10
4 2 4 14
4,5 2 6 15
5 2 6 19
5,5 2 8 19
6 2 8 24
6,5 2 10 24
7 2 12 24
7,5 3 12 22
8 3 12 27
8,5 3 14 27
9 4 14 25
9,5 4 14 29
10 4 16 30
10,5 5 15 30
11 5 15 34
11,5 5 16 37
12 6 17 32
12,5 6 17 37
13 6 18 39
13,5 6 19 42
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Required test Number of Number of Number of
load mass sheets pillowcases towels °
kg ®
14 6 19 46
14,5 7 20 42
15 7 21 44

For test load masses to the whole or half kg rating which are greater than
those specified in the table, the number of sheets is the nominal test load
mass divided by (3 x 0,725) (rounded to the nearest whole sheet) and the
number of pillowcases is the nominal test load mass divided by (3 x 0,24)
(rounded to the nearest whole pillowcase). The balance of the required
nominal test load mass is made up of towels as required. The mass of all
test load items can be expected to decline slightly with increasing age.

The actual number of towels may differ from the number indicated above
(which is intended to be indicative).

Synthetics/blends test load composition

load mass is adjusted so that it corresponds to the required test load ma
programme of the tumble dryer to be tested. )The numbers of pillowcases and
he synthetics/blends test load for various required test load masses are [specified
4. The synthetic/blends test load is set up first with an equal number of ghirts and

pillowcases. Final adjustment of the test load mass is made by adding or subtra

shirt or ¢

nominal

test load mass.

ne pillowcase, whichever brings the test load mass to be closest to the

Table 4 — Number of items in the synthetic/blends
test load forvarious test load masses

bquired to ensure that no test load items are lost or gained betweken test ryins, so a
f accounting for all test load items should be used.

s for the

Cting one
required

Required test

Number of shirts

Number of pillowcases|

load mass

kg

1 3 3
55 4 4
2 5 6
2,5 7 6
3 8 8
35 9 9
4 11 11
4,5 12 12
5 14 13

NOTE The actual number of items above is only indicative. The mass of all test load items
can be expected to decline slightly with increasing age.

Care is required to ensure that no test load items are lost or gained between test runs, so a
system of accounting for all test load items should be used.
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6.5.7 Wetting
The initial moisture content is established by wetting and spinning the load.
The load shall be homogeneously wetted. This shall be carried out in a washing machine

according to the specification given in 5.4.3. The load shall be spun for as long as necessary
to reach initial moisture content in the range:

,ui0+1°/ot0,ui0—3%

where g, is the nominal initial moisture content.

The moisgture content of the wet test load wj; is calculated as

WiWo expressed as a percentage,

Wo

where

Wi is the mass of the test load after wetting; and
W, is the|mass of the conditioned test load.
Water is| then added evenly by means of a fine sprayvas necessary, so that the initial

moisturg content of the test load when starting the test lies within the allowahble range
specified|in Table 5. This initial wet mass is recorded as .

Initial mpisture contents other than specified in Table 5 may be used if clearly stpted with
the results. Annex F shows how the results of tests using two different initial moisture
content% may be used to calculate the -drying time and energy consumption that|relate to
other inifial moisture contents.

NOTE 1 The preferred method is the oné\given in Annex F. The values given in Table 5 are only redjommended
where a sirjgle result is required for a single market and load.

NOTE 2 Results measured directly,"have priority over results calculated using the method shown in Aphnex F, for
the purposés of resolving disputes.

Table 5 — Specifications for initial moisture content in the test load

. Lo . Allowable range for
. Nominal initial moisture content s i
Textile initial moisture content
Hio L
1
A B A B
Cotton 70 % 60 % 69 % to 71 % 59 % to 61 %
Synthetics/blend 50 % 40 % 49 % to 51 % 39 % to 41 %

7 Performance measurements — General requirements

This clause sets out the overall strategy for carrying out performance tests using this
International Standard.

Prior to performing a test series, the following parameters need to be selected:

e Load type (i.e. cotton or synthetics/blends);

e Performance tests required (energy and water consumption, condensation efficiency,
evenness of drying, etc);
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e Programme to be tested on the tumble dryer;
¢ Initial moisture content of the test load;
e Target final moisture content of the test load;

e Test load mass (rated capacity or part load).

The primary requirement of this International Standard is for determination of performance at
rated capacity for each relevant load type and set of test conditions. Any claim of
performance to this International Standard without a statement of load size shall be
determined on the basis of tests at rated capacity. However, additional tests may be
conducted at other capacities. Any claims of performance for such test results shall be
qualified with the test load capacity used.

When twp or more of the following performance parameters are required for a single tumble
dryer, they shall be measured as far as possible using a single common test serig¢s as set
out in Clguse 8:

e Electtic energy consumption;
e Water consumption;

e Programme time;

e Condgnsation efficiency;

o Even[ess of drying;

e Exhauist air volume.

8 Tests for performance

8.1 Gdgneral

This clayse sets out the test procedure, for the determination of performance with|a cotton
load or alsynthetic/blend load.

8.2 Test procedure for performance tests
8.21 Test conditions, materials and preparation for testing

For each|test run the tumble dryer shall be prepared according to Clause 6.

8.2.2 Programme

The prodramme selected on the tumble dryer and any associated settings shall initijally be in
accordance‘with the manufacturer’s instructions. In the absence of any instructions|from the
manufacturer, or It the recommended programmes do not achieve valid resulis (see 8.2.5)
then a suitable programme is established by trial and error before a full test series is carried
out.

For automatic tumble dryers those programmes are selected which aim to achieve target
final moisture content values that are close as possible to but no greater than the values
given in Table 6.

For non-automatic tumble dryers the dryer is operated for as long as required to achieve
the target final moisture content values given in Table 6. The period of time required for this
is determined by monitoring the drying process.


https://iecnorm.com/api/?name=7675aab5f198abc92bfab8715dbdce45

- 26 - 61121 © IEC:2012

Table 6 — Specification for final moisture
content of the test load after drying

Programme or user Target final Range for final moisture Allowable range for

requirements moisture content for a test run average final moisture content u

content value of a test series

Hy
Hio

Dry cotton 0 % -3 % to +3 % Less than +1,5 %

Iron dry cotton +12 % +8 % to +16 % Less than +14 %

Synthetic/blends textile +2 % -1 % to +5 % Less than +3,5 %
The seleq H S gided part

way through a test series t the programme must be changed in order to, ac
required |target final moisture content value then the test series shall beabag
another test series started using the alternate programme.

The programme selected on the tumble dryer (with any associated" settings)
reported.

8.2.3 Test load

Prior to p test run, a separate conditioned test load of/the required type and
specified|in Clause 6 shall be prepared for each tumble dryer being tested.

8.24 Test procedure

Immediately before each test run, the test load shall be wetted according to 6.5.7.

The test|load shall be loaded into the tumble dryer within 5 minutes of having begq
and the delected programme shall be started without delay.

No contrpl on the tumble dryer:(for example the timer control) shall be adjuste
operator while the programme is_funning.

At the ¢nd of the programme, the test load shall be removed within 5 min
immediately weighed. The final test load mass for test run j is recorded as Wy

When the programme has terminated and the tumble dryer has stopped, this mean
test run has finished. The test load shall not be subjected to any further drying as p|
same tedt run.

ieve the
rted and

shall be

mass as

n wetted

d by the

ites and

5 that the
art of the

The final moisture content for test run j is calculated as:
i = (ij - Wy) / Wy (expressed as a percentage)
where W, is the mass of the conditioned test load.

The final moisture content shall be reported.

8.2.5 Validity of a test run

For an automatic tumble dryer, if the final moisture content for a test run is below the
upper limit of the range given in Table 6, then the test run shall be declared valid. Otherwise

the test run shall be declared invalid.
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For a non-automatic tumble dryer, if the final moisture content for a test run is within the
range given in Table 6, then the test run shall be declared valid. Otherwise the test run shall
be declared invalid.

If the dryer has stopped automatically during a test run because the condensate container is
full of water, the fact shall be reported and the test run shall be declared invalid.

Any adverse warning indicators (e.g. warnings or faults) shall be recorded and considered
when assessing test run validity. However, if the run is not invalid for any of the reasons
given above, it shall be declared valid.

8.2.6 Validity of a test series

A test StLries of five tests shall be carried out on the tumble dryer. In circumstancks where
one of the five test runs is invalid, a sixth test run may be carried out on theCtumble dryer
using thel same programme setting, and the same nominal initial moisture content jas all the
previous ftest runs in the test series. The invalid test run shall be eliminated-complgtely from
any subsgquent evaluation.

If more than one test run is invalid in a test series, then the whole test series| shall be
declared|invalid.

If the avg¢rage final moisture content for a test series of five valid runs is below the upper
limit of the allowable range given in Table 6, then the test.series shall be declared palid and
the resulls evaluated according to Clause 9. Otherwise.the test series shall be invalig.

If a test geries of 5 valid test runs is invalid, it_ shall not be made valid by substituting one of
the test funs with a sixth test run.

Data from an invalid test series shall not-be used for evaluation according to Clause|9.

If a tumble dryer cannot complete-a-valid test series using the programme recofnmended
by the mpanufacturer to dry a parficular load type then this fact shall be reported. A|new test
series shall then be carried out“using the programme with the next lower final moisture
content.|If no such programme is available then the test series shall be stopped.

If a tumble dryer cannot.complete a valid test series with a particular load type using any of
its programmes then:this fact shall be reported.

A schematic representation of a test series is set out in Annex C.

8.3 Mgasurements to determine water and energy consumption and programme time

8.3.1 General
This clause contains specific requirements for the measurement of energy consumption,
programme time and water consumption. The purpose is to obtain reproducible data for the

calculation of environmental impacts and cost of operation based on energy and water
consumption.

Evaluation of the measurements performed in this clause is set out in 9.2, 9.3, 9.4 and 9.5.

Determination of power consumption in off mode and left on mode is specified in A.5.
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8.3.2 Procedure

The test load shall be subjected to the performance test procedure specified in 8.2. During
these tests, instrumentation for the measurement of electrical energy and water volume shall
record the required parameters (refer to Clause 5). It is recommended that data for all
parameters be recorded at regular intervals throughout the test using a data logger or
computer. Data collection should commence well before the programme is initiated and
continue until after the end of the programme.

Measurements shall commence when the programme is initiated (without any user
programmed delay). They shall be stopped at the end of the programme.

Measure selected

programpme.

8.4 Measurements to determine condensation efficiency
8.4.1 eneral
This claulse contains specific requirements for the measurement of condensation efficiency of

condenser tumble dryers. Evaluation of the measurements performed in this clause is set
outin 9.4.

8.4.2 Procedure

The tumple dryer shall be conditioned no more than\36 hours before the first te§t run by
drying a rated capacity load that has been wetted to’no less than the minimum relevpnt value
given in Table 5. It shall then be allowed to cool.toambient temperature as described|in 6.4.

The tumble dryer door shall remain closed during the period before starting the test.
The test [load shall be subjected to theiperformance test procedure specified in 8.2.

The masp of the test load is measured immediately before and after the test run. The mass
of moisture condensed during the test run and collected in the container is determingd.

If more than 36 hours elapses between one test run and the next then the tumble dryer shall
be conditioned as desegribed above prior to the next test run.

Measuret;lents shall be made on all five valid test runs of a valid test series for the| selected
programme.

8.5 Measurements-to-determine-evenness—of-drying
8.5.1 General

This clause contains specific requirements for the measurement of evenness of drying.
Evaluation of the measurements performed in this clause is set out in 9.7. Limitations to this
method and procedures for overcoming them are given in Annex G.

8.5.2 Procedure
Before testing, each individual piece of the test load is marked. The individual weight of each

piece is measured and recorded after conditioning as described in 6.5.5 and after each test
run.

The test load shall be subjected to the performance test procedure specified in 8.2.
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Measurements shall be made on all five valid test runs of a valid test series for the selected
programme.

8.6 Measurements to determine exhaust air volume

This clause contains specific requirements for the measurement of exhaust air volume.
Evaluation of the measurements performed in this clause is set out in 9.8.

This measurement is applicable for externally vented tumble dryers only.

Under certain climatic conditions an air vented tumble dryer which is externally vented may
consume add|t|onal thermal energy where the indoor temperature is Iower or higher than the
OUtdoor LL LUIII'JUIGI.UIU :II I.hID VAo Il o GOOUIIIUd tht ure U/\hauot dil 1o VUIII.U{-J.I U Slde and

replaced [through the intake of outdoor air into the building.

A possiblle measurement procedure is specified in Annex H.

9 Assé¢ssment of performance

9.1 Gdgneral

This clayse sets out the primary evaluation methods for ¢he assessment of tumile dryer
performapce under this International Standard. These methods are applicable to hoth load
types degcribed in Clause 5.

This claulse includes the evaluation of all the performance parameters listed in Claus¢ 7.

Rounding shall only be applied to reported values in Annex D. If numbers have to be rounded
they shalll be rounded to the nearest number according to ISO 80000-1:2009 (B.3, Rule B). If
the rounding takes place to the right of the comma, the omitted places shall not be filled with
zeros.

9.2 Fimal moisture content of the load

The finall moisture contentof the load shall be evaluated as shown in 8.2.4.

The averpge final moisture content u; of the valid test runs of a test series is calcylated as:

1 n
pe == it
n 4
j=1

where

n is the number of test runs;

j is the test run number;

Hj is the measured final moisture content after test run ;.

The standard deviation of the measured final moisture content S, which is a measure of the

variability between test runs in one test series on a selected programme or timer setting, is
calculated for a test series:

&
- n— 12 Hj —
J=1
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where

n is the number of test runs;

j is the test run number;

1 is the measured final moisture content after test run j;

1 is the average measured final moisture content for the test series.

9.3 Corrected electrical energy consumption

The corrected electrical energy consumption shall be evaluated as shown below using the
measurements from valid test runs determined in 8.3.

The corrf —in a test
series:
. (i — ko) XW
Ej= Emjx Hio ~ H10
(W -W%)
where

E_. is th¢ measured electric energy for test run j;

4io is the nominal initial moisture content;

uso is the target final moisture content

W is the rated capacity of the tumble dryer for the type of load tested;
w; is the mass of the test load after wetting;

W; is the mass of the test load after drying.

The averpge corrected electric energy consdmption E is calculated from the correctefd electric
energy consumption of all valid test runs:

E=

n
25
=1

3 |—

where

n is the[number of/test runs;
j is the|test run-humber;

E; is the|corrected electrical energy consumption of the test run ;.

9.4 Corrected water consumption

The corrected water consumption shall be evaluated as shown below using the measurements
from valid test runs determined in Clause 8.3.

The corrected water consumption L is calculated for each test run j in a test series

(tig — tgg) X W

Li=Lmix
o wy)

where

Linj is the measured water consumption for test run j;
Uip is the nominal initial moisture content;
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ugo is the target final moisture content;

w is the rated capacity of the tumble dryer for the type of load tested;
W; is the mass of the test load after wetting;

W:; is the mass of the test load after drying.

The average corrected water consumption L is calculated from the corrected water
consumption of all valid test runs:

where

n is thelnumber of test runs;
j is the[test run number;

L; is the|corrected water consumption of test run ;.

9.5 Cagqrrected programme time

The corrg¢cted programme time shall be evaluated as shown below using the measprements
from valid test runs determined in 8.3.

The corr¢cted programme time Jj is calculated for each'test run j in a test series:

. (i ~ ps0) X W
=t X Hip — Hfo
(Wi-Wz)
where
Imi is thg measured programme time for test run j;

kio is the nominal initial moisture content;

uso is the target final moisture content;

W is the rated capatity of the tumble dryer for the type of load tested;
is the mass of the test load after wetting;

W; is the mass-of the test load after drying.

The averpgécorrected programme time ¢ is calculated from the corrected programine times
of all valigdtest runs:

where

n is the number of test runs;
j is the test run number;

fj is the corrected programme time of test run ;.
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9.6 Condensation efficiency

The condensation efficiency shall be evaluated as shown below using the measurements
from valid test runs determined in 8.4.

Condensation efficiency C; is calculated for all valid test runs and expressed as a
percentage:

W .
Cj=—2 x 100
Wi-Ws
where
Wi is the mass of water collected in the condenser reservoir during test run j¢

w; is the mass of the test load used after wetting but before drying;
W; is the mass of the test load after drying.

The averpge condensation efficiency C is calculated from the condensation efficiengies of at
least five| valid test runs and expressed as a percentage:

where

n is the[number of test runs;
j is the[test run number;

C.

i is the|condensation efficiency of testrun ;.

9.7 Evenness of drying

The evemness of drying shall be evaluated as shown below using the measuremgnts from
valid tes{ runs determined’in 8.5.

For each|valid test run’/, the final moisture content ., is calculated for each individual item
k in the test load-eXpressed as a percentage:

i = (W / Woy) -1

where

Wi is the final mass of item k;
Wy  is the mass of the conditioned test load item k.

For each valid test run j the average final moisture content of all the individual items in the
test load g, is calculated:

1 N
Hjav = 77 Z Hijk
N&=

where

k is the item number;
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total number of load items in the test load;

tsjkis the measured final moisture content of test load item k for each valid test run ;.

For each valid test run, the standard deviation of the final moisture content of the items s,
is calculated as the standard deviation of the final moisture content of each test load item.

N
_ |1 2
Swj~ \/N Z (ﬂﬂk ~ Hfjay )
k=1

where

k is the item number;

N is the total number of load items in the test load;

Hijay 18 the arithmetical average final moisture content of all the individyahitems ir
load (%);

The aver
least five|

where

n is th
i is th
SWJ' iS th

ne measured final moisture content of test load item & for éach valid test

M=

1
Hijay :N

ik
k=1

age evenness of drying S, is calculated fram the evenness of drying res
valid test runs,

1 n
SW :; z Swj
j=1

e number of test runs;
P run number;
p evenness of drying result for test run ;.

9.8 Exjhaust air.volume

The exhd

ust air*volume shall be evaluated as shown in Annex H.

the test

fun ;.

lts of at

10 Data to be reported

For each test, the relevant data that shall be reported are listed in Annex
recommended that the data is presented in the format shown in Annex D.

D. It is
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Annex A
(normative)

Reference list

eference detergent

60456:2010, Annex B.

Hicati testtoad
50456:2010, Annex C.

he bone dry method of conditioning

0456:2010, Annex G.

alculation of weighted average age of the cotton test load

60456:2010, Annex I, but replace the term ‘washing operation’ with the ter
h’ and replace the term ‘base load’ with the<term ’test load’.

A.5 Measurements of energy consumption in low power modes

See IEC

A6 U

See IEC

A7 E

See IEC

0456:2010, Annex L.

ncertainty of measurement

60456:2010, Annex:Q.

nvironmental aspects of tumble dryer use determined in IEC 6112

50456:2010, Annex R.

m ‘drying

-—

A8 S

¢ e I 4

See |[EC 60456:2010, Annex T.

A9 R

eference washing machine

See |IEC 60456:2010, Annex D.

A10 R

eference programme

See |[EC 60456:2010, Annex E.
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Annex B
(normative)

Nominal and standard exhaust duct for tumble dryer testing

B.1 Nominal exhaust duct for tumble dryer testing

The pressure / volumetric air flow curve for the nominal exhaust duct shall comply, with an
accuracy of £5 %, to the following formula:

p=Kx F?
where
P is the static pressure, measured at the point where the duct is connected to thg tumble
dryer;
F is the volumetric air flow;

K 1,9|x 10-3 Pa h2/m®

For exaniple at a volumetric airflow of 200 m3/h the pressuré is 76 Pa.

Figure B|1 shows the theoretical pressure/volumetric.airflow curve for the duct.

140
=l 120
9; 100 | . . |
o |Theoret|cal pressure/air flow curve | \/
> 80 7 K
g 7
%’_ 60
(¢] /
= 40
?1 20

0 T
0 50 100 150 200 250 300

Volumetric air flow  (m3h) IEC 111/12

Figure B.1 — Pressure/volumetric air flow curve

This can be achieved by using a standard IEC exhaust duct as defined in the following
section.

B.2 Standard IEC exhaust duct for tumble dryer testing

The standard IEC exhaust duct shall be formed according to Figure B.2. It consists of two
straight pipe pieces and three bends. The pipe is of steel, so-called "spiro-pipe". Where the
tumble dryer is placed on a balance, it may be more practical to replace the standard
exhaust with the standard exhaust simulator which consists of a bend and a flexible pipe
made of a plastic strip tube according to Figure B.3.
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In this case, a standard exhaust shall be installed first. Then the tumble dryer is operated
and the pressure in the duct at the tumble dryer outlet measured according to Figure B.2.
The flexible pipe is then formed so as to give the same pressure as in Figure B.1. When this
pressure is obtained, the flexible pipe shall be fixed.

Dimensions in millimetres

Tumb

ig 2 000 ﬁ
| |
! R100 « /
/ / 8 ‘ \/
A /s Y
‘ / 7 /
- o
- 8
-~
e dryer
S
_ # N /S
F T Standard exhaust
-
IEC 112/12

Figure B.2 — Standard exhaust duct
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Dimensions in millimetres

Tumble dryer

IEC 113/12

Figure B.3 — Standard exhaust simulator
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Annex C
(informative)

Flow diagrams

Figure C.1 shows the decision chart illustrating the requirements for a valid test series for
automatic tumble dryers. Figure C.2 shows the decision chart illustrating the requirements
for a valid test series for non automatic tumble dryers.

Start test series

A
5 tests done

Al final
moisture contents
within the given limit
for single test?

Condenser
dryer?

yes

All test runs
without interruption
due to water
container full?2

no

Only one invalid?

yes

v

Delete the non complying test yes
out of the set of tests yes

l DU

Perform 6% test

Average final moisture
content below the given limit
for average?

moisture contents
of the remaining runs within
the given limit for single

no

yes

Adress 5 tests according
Repeat test series or stop to the standard

IEC 114/12

Figure C.1 — Decision chart illustrating the requirements for a valid test series
for automatic tumble dryers
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Start test series
A
5 tests done
All final moisture Condenser
contents within the given limits 4 Yes > drver? no —
for single test? yer:
\/ s
no
. . All test runs without
Only one invalid? no interruption due to water
container full2
no
yes
v
Delete the non complying test yes
out of the set of tests
i yes

Perform 6" test

All final moisture
contents of the remaining
runs within the given limit
for single test?

Average final moisture
content below the given limit
for average?

Repeat test series or stop

yes

Adress 5 tests according
to the standard

IEC 115/12

Figure C.2 — Decision chart illustrating the requirements for a valid test series

for non-automatic tumble dryers
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Annex D
(normative)

Test report — data to be reported

This annex presents the data to be reported.

The layout of the following Tables D.1 to D.4 is recommended. Only the tables and
parameters that are relevant for the test series need to be included.

Fabte-B—t—=tdentificati I

Title: “Telst Report to IEC 61121” (state edition and year used)

Laboratory jname and address:

Laboratory ftest report id; Laboratory sample id;
Brand: Model name:

Model number: Serial number:

Source of gppliance: Country of manufaeture:
Appliance dimensions declared (cm) Appliance dimensions measured (cm)
Height: Height:

Max height Max height:

Width: Width:

Depth: Depth:

Max depth: Max depth:

Drum volunpe (I):* Drum volume (l):*

Rated capgcity (kg)*

Cotton: Synthetics/blends:

Design of ¢iryer

Axis (vertichl / horizontal): Dryer loading (top / front):
Air vented |(yes / no): Condenser (yes / no):
Automatic (sensor-controlted) (yes / no): Timer controlled (yes / no):

Cold water [connections* (yes / no):

Rated voltageA\V): Rated frequency (Hz):

HH H ™3 FH LE. 1 H Liacl k. H 4 L kbl oot + t bhadt k. + P
Additional irfermetion{forexample—inctudehereHappheablereaseons—why-thetesthadto-besteppedbefore

completion and state if the nominal test load mass is not equal to the rated capacity ):

Page number: Number of pages in this report:

* as applicable
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Table D.2 — Test measurements

Laboratory name and address:

Laboratory test reference:

Laboratory sample reference:

Programme
setting;

Symbol

Units

Noted (n)
Measured
(m)
Calculated
(calc)

Reported
precision

Run 1

Run 2

Run 3

Run 4

Run 5

Mean

Date of test

yyrmmrad

n

Conditioned
test load mass

Mass of test
load after
wetting

Nominal initial
moisture
content

%

0,1

Initial moisture
content

%

calc

0,1

Final test load
mass

Target final
moisture
content

Mo

%

0,1

Final moisture
content

K

%

calc

oA

Measured
energy
consumption

mj

kWh

0,01

Corrected
energy
consumption

kWh

calc

0,01

Specific
corrected
energy
consumption

kWih/kg

calc

0,001

Measured
water

consumption®

Corrected
water

consumption®

calc

0,1

Specific
corrected
water
consumption

I/kg

calc

0,1

Measured
programme
time

tmj

min

Corrected
programme
time

min

calc

Specific
corrected
programme
time

min/kg

0,1
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Laboratory name and address:
Laboratory test reference: Laboratory sample reference:
Programme
setting;
Noted (n)
Measured Reported
Symbol Units (m) reF():ision Run1 | Run2 | Run3 | Run4 | Run5 | Mean S
Calculated |P
(calc)
Initial mass of
the condenser? g m 1
reservoir
Final mass of
the condenser? g m 1
reservoir
Mass of water
collected® W 9 m !
Co‘n(jensa;tlon c % calc 0.1
efficiency
Evenness of | 0.1
drying® Swj - caic ;
Exhausat air y m3 calc 1
volume
Ambient °c m 0.1
temperature
Ambient o
humidity % m 1
Page number: Number of pages in this report:

a

To be declardg

®  The figures f

0,001 means

d only when applicable.

br reported precision specify the rounding and reporting of values. As an example, a repg
that the result shall be reported rounded to three decimal places.

rted precision of
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Table D.3 — Test conditions and materials

Laboratory name

and address:

Laboratory test reference:

Laboratory sample references:

Conditions during the drying test

Average Max Min

Air temperature around the tumble dryer (°C)

Test room humidity (%)

Electricity supply

voltage (V)

Electricity supply

frequency (Hz)

Water supply tem

perature (°C)?

Water supply pre|

sure (kPa)?

Conditions during the wetting of the load

Average Max Min

Water supply tem

perature (°C)

Water supply har

ness (mmol/l)

Water supply con

ductivity (uS/cm)?

Water supply alk

hlinity (mmol/1)®

Washing maching

used (model and rated capacity)

Conditions during

the conditioning of the load

Ambient temperature (°C)?

Humidity (%)?

Tumble dryer used for bone drying® (model and rated capacity)

Bone dry converg

jon factor used®

Conditions during

the normalizing of the load

Water supply tem

perature (°C)

Water supply har

ness (mmol/l)

Water supply alk

hlinity (mmol/1)®

Water supply con

ductivity (uS/cm)?

Method used to g

repare the water according to IEC 60734

Page number:

Number of pages in this report:

? to be declared

nly whengzapplicable.

Table D.4 — Weighted average age — Cotton load

Laboratory

name and address:

Laboratory

test reference:

Laboratory sample reference:

Test load reference:

Test run(s) for which this test load was used:

Number of items in given range of age at the start of the test

run(s) Weighted average age
per type
0to 19 20 to 39 40 to 59 60 to 80
Towels
Pillowcases
Sheets

Weighted overall average age

Page number:

Number of pages in this report:
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Annex E
(normative)

Procedure to determine test load size
where rated capacity is not declared

E.1 General

EC:2012

This annex sets out the method for the determination of test load mass when rated capacity
is not declared.

E2 D

The obje

letermination of test load mass using table tennis balls

ctive is to determine the entire mass of dry test load that can _be placg¢d in the
tumble dryer during a drying operation.

b clothes

cification

Procedure:

a) Place the tumble dryer in such a position that the uppermost edge of th
container opening is levelled horizontally, keeping&the transport-lock syste:l: (where
fifted) locked to avoid errors in volume measurement by lowering of the syste

b) F(lIl the clothes container with the table tennis\balls of 40 mm diameter (sp€
as in ITTF Technical Leaflet T3) with occasional stirring to get the closest p

d) Cpunt the number (y) of table tennis balls in the clothes container.

bglls fit in.

e) Repeat the steps b) to-d) three times, calculate the average of the numbers
tgnnis balls (y=(y1+393v3)/3) and use this number for calculation of test load n

NOTE Th

tHe table tennis balls and to avoid the appéarance of void spaces.

dd as many table tennis balls as possible without preventing the door closin
b possible to close the door without’‘compressing the balls).

DTE This can be simplified by preparing e.g. a rectangular flat tray where always the samg

he clothes container volume (V; in litre) is calculated as follows:

_ y+4191
18802

acking of

j (it must

number of

of table
nass.

0456:2010

s eqUation was derived empirically by comparison with the method given in Annex N of IEC ¢

using water in horizontal axis systems (washer and dryer) with capacities in the range of 35 to 120 litres.

Test load mass for cotton textile type is calculated as follows:

Test load mass, in kg = V. / 24,0

The above method shall be used for the determination of test load mass for testing purposes
only; it shall not be used for capacity claims with reference to this International Standard.

If the rated capacity for synthetics/blends is not specified by the manufacturer, the test load

mass sh

all be 40 % of that for cotton.
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Annex F
(normative)

Flexible initial moisture content method

F.1 General

In previous editions of this standard, the primary focus was measurement of energy
consumption of dryers at rated capacity. The energy was determined at one or two initial
moisture contents as defined in the standard. While this information is useful to determine
the comparative energy of products under a specific set of conditions, it does ntit provide
relevant linformation on the energy performance of a dryer under different condifions that
could be [expected during normal use.

For indivjdual consumers, the initial moisture content of the load to belprocessdd by the
dryer is g function of the spin performance of the washing machine used“and the load capacity
that the ¢gonsumer wants to treat. This can vary widely from user to-user and even from load
to load.

This anng¢x sets out a new approach that forms the basis of ,a globally applicable clothes dryer
standard|which characterises the energy consumption ofsaydryer over a wide range|of initial
moisturg contents. Using this approach, the energy “consumption of a dryer| can be
accurately determined for any specified initial moisture content (within a defindd range)
without the need for additional testing. As the enefgy consumption of most dryers|is highly
linear with respect to initial moisture content, this approach has been found to bel|accurate
for most gryer types.

In a globjal context, the average spin performance of clothes washers varies by colintry and
region arld these variations have been.@primary driver for the lack of global harmonjsation of
clothes dryer test procedures. The approach in this annex sets out a single set of {ests that
can produce relevant average energy data for any particular country or region without the
need for|additional regional specific testing. This single global test method can thefefore be
used as the basis for local energy labelling programmes in all regions. The approath in this
annex also allows the basis\for energy labelling calculations to be re-based over tinhe as the
spin perfprmance of new clothes washers (or the stock of installed clothes washers) jmproves
without the need for further retesting of products.

The spin|performance of all clothes washer models on the market is different and the|previous
test method was unable to take account of these differences in terms of the expectgdd energy
impact on <dryer usage. The approach set out in this annex can provide highly| relevant
consumet-= i i idi i indivi ers when
used in conjunction with a particular washer (with a known spinning performance). This data
is also highly useful for modelling of energy consumption during actual use in applications
such as programme impact evaluation.

This method allows the performance parameters energy consumption and programme time
for a specific initial moisture content to be calculated from energy consumption and drying
times measured for two other initial moisture contents. If the linear relationship is known,
energy consumption and programme time can be calculated by linear interpolation for any
initial moisture content between 45 % and 90 %.

A linear relationship is described as:

Y=bxXx +ta
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where

Y is the performance parameter (energy consumption or programme time);
b is the slope (as calculated in F.3);

x represents the initial moisture content y;

a is the constant part of the regression line (as calculated in F.3).

This method is only valid if the drying process reaches the final moisture content stated in
Table 6 on every test run.

F.2 Procedure

Two testl series shall be performed on a single tumble dryer as described in Cla:ks/,e 8 but
with initipl moisture contents between 45 % and 90 %. The minimum difference)between the
mean initial moisture contents of the two test series shall not be less than.30"%. The initial
moisturg content of every test run in each test series shall be maintaing'd within a folerance

of £ 5 %.

NOTE 1 Hor condenser tumble dryers, it is recommended that the external water-drain is used.

NOTE 2 Hor non automatic tumble dryers, the maximum programme time-should be considered.
F.3  Epaluation

For each| of the test runs energy consumption Emj, time ¢,,;, and final moisture cgntent My
shall be lecorded. Energy consumption and programme time shall be corrected regdrding the
measured final moisture content and conditioned mass as follows:

- /4
Correctedl programme time: i = tmi%
Hi—Hs i) Wo
: - w
Correctedl energy consumption: Ej =Ep %
M= Hg ;) Wo
‘a’ and ‘P’ are calculated as follows:
1 L - = ' = — s
o w2 Zi — D) (Wi~ ) X (@i~ )i —7) _ SSy

Where x; represents the moisture content and y; is the corresponding corrected energy
consumption or programme time, x is the arithmetic mean of the initial moisture content
and, y the arithmetic mean of the corrected measurands.

a=79y—bT

For any required initial moisture content x the corresponding energy consumption and
programme time is then calculated by

Y=bxx+a

where a and b are the values as calculated above.
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Annex G
(informative)

Assessment of evenness of drying

When assessing the evenness of drying in the cotton iron dry test programme of different
tumble dryers or different programmes in one dryer, it is very important to ensure that the

final moi

sture content is in a smaller range than is defined for energy testing.

The evenness of drying depends in most appliances on the final moisture content. The drier

the load,
the relat
different
the evel
compens

To ensur
necessar
With this

tumble dryers, it is not possible to define a single correction formula~for g
ness of drying according to the final moisture content. Over;” an
ation would appear.

e evenness of drying is measured and can be compared in ayeproducible
y to reduce the tolerance of the final moisture content of(12 % from £+ 4 %
measure, comparable results are ensured.

If the ﬁntEI moisture content of a test run exceeds the range of + 2 % this should

with the

st results.

WWWWWH that
onship between evenness of drying and final moisture content is different for

orrecting
] under-

way, it is
to + 2 %.

be noted
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Annex H
(informative)

Measurement of exhaust air volume

H.1 Procedure

The volumetric flow rate of exhaust air shall be measured while the tumble dryer is operating
without a load and with the heater switched off. The tumble dryer shall be attached to the
standard exhaust described in Annex B and the measurement shall be made using the
equipment described in ISO 5167-1.

The prespure at the outlet of the standard exhaust and in the vicinity of the dryer rglative to
the envirpbnment shall be maintained at 0 Pa at the operating flow rate. The.air temlperature,

humidity | and pressure shall be maintained at 23 °C, 55 % RH and 1,013 k 10° Pa
respectively.

NOTE A fprmal procedure for this test is under development.
H.2 Exhaust air volume

Exhaust gir volume ¥ is calculated from the volumetric flow rate and the duration of the test
run and ¢xpressed in cubic metres:

V =F xt

where

F is the|volumetric flow rate measured according to ISO 5167-1; and
t is thelaverage programme.time.

H.3 Examples for measurement setup

Figure H|1 presentsithe suction chamber setup.
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Air pressure

T =—1 pi humiy g

\ Air temperature Sy, Air flow

\ AESE
,/\‘ equalizer
Creee—0J

/

Circular pipe for

w2 Apwe

AA

pressure
measurement auxiliary| fan
==
Air pressure p.
Ambient temperature 3g >
Ambient humidity ¢gq

IEC 116/12

Figure H.1 — Suction chamber setup
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECHE-LINGE A TAMBOUR A USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CElI) est une organisation mondiale de normalisation

composee de Iensemble des com|tes electrotechmques nat|onaux (Comltes natlonaux de Ia CEI) La CEl a
a 3 n dans les
domaings de |e|ectr|C|te et de IeIectromque A cet effet, Ia CEI - entre autres activités - publle des Normes
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications jacegssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration(est confiée a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité ,peut parficiper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec‘la CEl,|participent
égalempnt aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale’ de Normalisation (1SO),
selon dgs conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que-les)Comités nationaux de la CEI
intéresgés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sdnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts rdisonnables sont entrepris afin|que la CEI
s'assur¢ de I'exactitude du contenu technique de ses publicationsy1a CEIl ne peut pas étre tenue rgsponsable
de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite ‘par un quelconque utilisateur fingl.

4) Dans lg but d'encourager 'uniformité internationale, les Comités. nationaux de la CEI s'engagent, dgns toute la
mesure| possible, a appliquer de fagon transparente lesRublications de la CEl dans leurs gublications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre,jndiquées en termes clairs dans ces derniérey.

5) La CEllelle-méme ne fournit aucune attestation detconformité. Des organismes de certification ingépendants
fournisgent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux nparques de
confornjité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les orggnismes de
certificqtion indépendants.

6) Il convient que tous les utilisateurs s'aSsurent qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette
publicafion.

7) Aucune| responsabilité ne doit étre/ imputée ala CEIl, ases administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandathires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationapix de la CEIl, pour tout-préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommape de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justice) et les dépensés idécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de lal CEl ou de
toute aditre Publication deda CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentjon est attirée-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attentjon est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pduvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié d¢ tels droits
de brevets'et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61121 a été établie par le sous-comité 59D: Appareils de lavage
du linge, du comité d'études 59 de la CEIl: Aptitude a la fonction des appareils
électrodomestiques et analogues.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition publiée en 2002 ainsi que
I'Amendement 1 (2005). Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
a) Généralités:

e des termes supplémentaires ont été définis et certaines des définitions précédentes
ont été simplifiées, tandis que des symboles et équations ont été corrigés;
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dans la mesure du possible, les termes et définitions ont été utilisés en commun avec
la CEI 60456:2010;

le contenu a été organisé selon une structure plus simple et logique, les sections
répétitives ont été supprimées.

b) Conditions de mesure:

c) Reproductibilité et répétabilité des résultats d'essai:

d) Méthodes d'essai:

Les termes figurant en caractéres gras dans les textes sont définis a I'Article 3.

la formulation des différentes sections a été révisée dans le but de réduire les
ambiguités;
des limites ont été définies en ce qui concerne les caractéristiques de I'eau pour les

seche-linge a détection automatique qui sont sensibles a la conductivité, ainsi que les
méthodes d'ajustement de ces caractéristiques en cas de besoin.

réyvision des caractéristiques concernant la charge d'essai pour coton afip{d'inclure
les matériaux d'essai adéquats qui sont actuellement disponibles sur le_marchg;

définition plus soignée du processus et des conditions deé. -prétrgitement,
cgnditionnement et de normalisation.

urle précision de mesure a été définie pour I'ensemble des instruments;

leg limites et interprétations du contenu d'humidité finale admissible pouf chaque
type de seche-linge sont désormais définies;

dgs conseils pratiques concernant la procédure diessai ont été donnés dans [le but de
réduire les ambiguités.

La présepte version bilingue (2013-07) correspond a la version anglaise monolingug publiée

en 2012-p2.

Le texte anglais de cette norme est issu’des documents 59D/393/FDIS et 59D/395/RYD.

Le rapport de vote 59D/395/RVD donne toute information sur le vote ayant [abouti a

I'approbation de cette normet
La version francaise de'cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette publication,a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

données

Le comit¢ o décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant IT date de

stabilité |[ndiquée sur le site Web de la CEIl sous http://webstore.iec.ch dans les

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTRODUCTION

Cette quatriéeme édition a été développée sur la base de I'expérience acquise avec l'utilisation
de la troisiéme édition de la CEl 61121. La structure a été révisée afin de s'assurer qu'elle
reste harmonisée avec la CEl 60456:2010 pour les machines a laver le linge.
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SECHE-LINGE A TAMBOUR A USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux séche-linge a tambour électriques a usage
domestique, de types automatique et non automatique, avec ou sans alimentation en eau
froide et comportant un dispositif de chauffage. Cela exclut les séche-linge a tambour qui
utilisent du gaz ou d'autres combustibles comme source de chauffage.

L'objet d
d'aptitud
intéress

caracteéri

NOTE La
utilisation

2 Reéfé
Les docu
a l'applic
s'appliqu
s'appliqu

CEI 6033
Regles p

IEC 6045
performa

CEIl 6073

CEI 6205
particulié

CEIl 6230

la présente norme est d'énumérer et de définir les principales caracteristiques

a la fonction des séche-linge a tambour électriques a usage” do
nt les consommateurs et de décrire des méthodes normalisées-pour meg
stiques.

présente Norme internationale s'applique également aux séche-linge, a tambour desti

rences normatives

ments ci-aprés, en tout ou en partie, sont des'références normatives indisp
ation du présent document. Pour les références datées, seule I'édit
. Pour les références non datées, lacderniére édition du document de
b (y compris les éventuels amendements).

5-2-11:2008, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Pa
Articulieres pour les seche-linge’a tambour

6:2010, Clothes washing,machines for household use — Methods for meas
hce (disponible en anglais uniquement)

4:-1, Appareilscélectrodomestiques — Aptitude a la fonction — Eau pour les e

3-21:2003 .- Equipement de comptage de ['électricité (c.a.)— Pre
res — Partie 21: Compteurs statiques d'énergie active (classes 1 et 2)

12011, Appareils électrodomestiques — Mesure de la consommation en vei

mestique
urer ces

hés a une

ommune dans les immeubles ou les buanderies. Elle ne s'applique _pas aux séche-linge [a tambour
utilisés dars les blanchisseries commerciales.

ensables
on citée
éférence

rtie 2-11:

uring the

5sais

bcriptions

e

ISO 5167-1:2003, Mesure de débit des fluides au moyen d'appareils déprimogenes insérés
dans des conduites en charge de section circulaire — Partie 1: Principes généraux et
exigences générales

ISO 80000-1:2009, Grandeurs et unités — Partie 1: Généralités

3 Termes, définitions et symboles

3.1 Te

rmes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent:

1T A publier.
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3.11

séche-linge a tambour (séche-linge)

appareil dans lequel des textiles sont séchés en les faisant tourner dans un tambour a travers
lequel de l'air est soufflé

3.1.2

séche-linge ventilé

séche-linge qui aspire de l'air frais pour le propulser sur les textiles et dans lequel I'air
humide qui en résulte est évacué dans la piéce ou dans un environnement ventilé

3.1.3

séche-linge a condenseur
seche-li
processus de séchage

pour le

3.1.4
séche-linge automatique
séche-linge dont le processus de séchage est interrompu lorsque I'humidité de la charge
atteint urje valeur prédéterminée

Note 1 a I'gdrticle: Cela peut inclure des systémes utilisant la détection de la conductivité ou de la tempé¢rature.

3.1.5
séche-linge non automatique
séche-linge dont le processus de séchage n'est pastinterrompu lorsque I'humidjté de la
charge atteint une valeur prédéterminée, généralemient commandé par un minutgur, mais
pouvant ¢galement é&tre commandé manuellement

3.1.6
charge d'essai
charge de textile utilisée pour les essais

3.1.7
prétraitement
traitemerft d'une nouvelle charge d'essai avant sa premiére utilisation pour éyiter des
changemients rapides des caractéristiques lors des essais

3.1.8
conditiohnement
processus consistant & amener la charge d'essai a un équilibre thermodynamique par
rapport aux conditions d'air ambiantes définies en termes de température et d'humidi{é

Note 1 a I'grticle: Le processus de conditionnement ne recouvre pas la méme chose que le terme {4trempage»
qui est décrten 6.5.7.

3.1.9
session d'essai
évaluation de performance individuelle

3.1.10

série d'essais

groupe de sessions d'essai sur un séche-linge qui sont collectivement utilisées aux fins
d'évaluation de la performance de ce séche-linge

3.1.11

opération

chacune des performances d'une fonction réalisées pendant le processus de séchage du
séche-linge (chauffage, séchage, refroidissement, traitement d'infroissabilité, etc.)
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3.1.12

programme

série d'opérations qui sont prédéfinies dans le séche-linge et déclarées par le fabricant
comme étant appropriées pour le séchage de certains types de textiles

3.1.13

fin du programme

moment ou le séche-linge indique que le programme est terminé et ou la charge est
accessible par I'utilisateur

Note 1 a l'article: S'il n'existe pas de tel indicateur et que la porte est verrouillée lors d'une opération, on
considére que le programme est terminé lorsque la charge est accessible par I'utilisateur. S'il n'existe pas de tel
indicateur et que la porte n'est pas verrouillée lors d'une opération, on considére que le programme est terminé
lorsque la T T T ti i bli et qu'il
n'accompliff plus aucune fonction. Pour les séche-linge non automatiques, on considére que le programme est
terminé lorgqu'il est arrété par I'utilisateur.

Note 2 a I'article: La fin du programme peut étre signalée par un indicateur lumineux (allumé ou|éteint), un
indicateur gonore, I'affichage d'un indicateur visuel sur un écran, le déverrouillage d'une pofte ou le déblocage d'un
verrou. Dapns certains séche-linge, il peut exister un petit délai entre le moment, ol Vindicateur|de fin du
programmeg est activé et ou la charge est accessible par |'utilisateur.

3.1.14
durée dy programme
période ¢gomprise entre le début du programme (a I'exclusionyde tout délai programmé par
l'utilisatepr) et la fin du programme

3.1.15
cycle
processus de séchage complet, tel que défini parile programme choisi, consistarlt en une
série d'gpérations incluant également les opérations qui surviennent aprés la fin du
programme

Note 1 a I'article: Parmi les exemples d'opérations pouvant intervenir aprés la fin du programme] il y a les
opérationq de surveillance et de traitement diinfroissabilité (si applicable).

3.1.16
durée dy cycle
période ¢omprise entre le début du programme (a I'exclusion de tout délai programmé par
l'utilisatepr) et la fin de (toute activité. On considére qu'il n y a plus d'activité Igrsque la
consomnjation électrigueJrevient a une condition de régime établi qui persiste indgfiniment
sans intefvention dedutilisateur. S'il n y a plus d'activité apres la fin du programme,|la durée
du cycle|est égaleiaia durée du programme

Note 1 a I'gqrticle: ,ka durée du cycle inclut toute activité pouvant survenir pendant une durée limitée gprés la fin
du prograrrme. Tout événement cyclique persistant de maniére indéfinie est considéré comme un réginfe établi.

3.1.17

normalisation

traitement d'une charge d'essai aprés un nombre prédéterminé de cycles afin d'amener la
charge d'essai a un état normal avant les essais

3.1.18

capacité assignée

masse maximale en kg de textiles secs d'un type défini particulier qui, selon le fabricant, peut
étre traitée dans un programme spécifique

3.1.19
masse de la charge d'essai
masse réelle de la charge d'essai
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masse nominale de la charge d'essai
masse de textiles secs d'un type particulier par rapport a laquelle les performances du séche-
linge seront soumises a l'essai (capacité assignée ou charge partielle). La valeur cible vers

laquelle |

3.1.21
contenu

a masse de la charge d'essai conditionnée sera ajustée

d'humidité

rapport de la différence entre la masse de la charge d'essai et la masse de la charge
d'essai conditionnée, exprimée en pourcentage

3.1.22
contenu
contenu

3.1.23
contenu
contenu

3.1.24

mode ar
condition
l'appareil
normale
durée ing

aux instrlictions du fabricant

Note 1 a I'g
de mode a

3.1.25

mode marche

mode de
apres la
de ['utilis
Note 1 a I'g

3.1.26

tension assignée

tension &

I idité initial

d'humidité d'une charge d'essai avant une session d'essai

d'humidité finale
d'humidité d'une charge d'essai a l'issue d'une session d'essali

ét
selon laquelle le produit est arrété a l'aide desboutons ou des con
pour obtenir la consommation électrique la plus\basse qui peut persister

éfinie tout en restant connecté a une source _d‘alimentation et utilisé confd

rticle: Si le séche-linge ne comporte pas dexboutons ni de contrdles pouvant I'amener a |
Frét, on le laisse revenir a une consommation. électrique de régime établi tout seul.

consommation électrique la_plus basse pouvant persister pour une durée
in du programme et le déchargement de la machine, sans aucune autre int
hteur

rticle: Dans certains™produits, ce mode peut avoir une puissance équivalente a celle du moq

ssignée(ayl'appareil par le fabricant

réles de

accessibles et destinés a cette opération de lalpart de I'utilisateur en utilisation

pour une
rmément

A condition

indéfinie
ervention

e arrét.
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3.2 Liste des symboles

Les symboles sont énumérés dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Liste des symboles

Symbole Unité Définition
a - partie constante de la courbe de régression
Z - age moyen pondéré de la charge d'essai, exprimé en nombre de sessions
d'essai
Ak - age d'une piéce apres conditionnement
b - partie convexe de la courbe de régression
% moyenne arithmétique de la capacité de condensation de toutes-les)ysespions
d'essai valides
Cj % capacité de condensation de la session d'essai j
d kg/l densité de l'eau
E kWh moyenne arithmétique de la consommation d'énergiejcorrigée de toutes|les
sessions d'essai valides
Ej kWh consommation d'électricité corrigée pour la session d'essai j
Emj kWh consommation d'électricité mesurée pourla session d'essai j
Eg kWh/kg consommation d'énergie spécifique
F m3/min débit volumétrique
J - numéro de la session d'essai
k - numéro de la piéce dang\la‘charge d'essai
K - constante = 1,9 * 10=%Pa h2/m®
L moyenne arithmétique de la consommation d'eau corrigée de toutes les [sessions
d'essai valides
Lj | consommation d'eau corrigée pour la session d'essai j
Lmj | consommation d'eau mesurée pour la session d'essai j
LS I/kg consommation d'eau spécifique
me g masse conditionnée d'un échantillon de textile (Figure H.1)
n - nombre de sessions d'essai
- nombre de pieces dans la charge d'essai
p Pa pression statique
Poff W puissance en mode arrét
Pon W puissance en mode marche
S - écart type des résultats mesurés
Sb - écart type du contenu d'humidité finale mesurée pour toutes les sessions
d'essai valides
SW - moyenne arithmétique de la régularité de séchage de toutes les sessions
d'essai valides
Swij - régularité de séchage d'une session d'essai
t min moyenne arithmétique de la durée du programme de toutes les sessions
d'essai valides
tg min/kg durée du programme spécifique
tj min durée du programme corrigée pour la session d'essai j
tmj min durée du programme mesurée pour la session d'essai j
V | volume du réservoir a linge

61121 © CEI:2012
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Symbole Unité Définition
V m?3 volume d'air rejeté
w g capacité assignée du type de charge soumise a I'essai
Wy g masse de la charge d'essai conditionnée
WOk g masse de la piece k de la charge d'essai conditionnée
Wf g masse de la charge d'essai aprés séchage
ij g masse de la charge d'essai aprés séchage pour la session d'essai j
Wfk g masse de la piece k de la charge d'essai aprés séchage
Wi g masse de la charge d'essai aprés trempage
ij g masse de 'eau accumulée dans le réservoir de condensation durant Ja gession
d'essai j
X - ieme terme du paramétre x
)_Ci - tous les termes du parametre x
Y - parameétre de performance (consommation d'énergie ou durée du programme)
Vb - nombre de balles de ping-pong
s % moyenne arithmétique du contenu d'humidité finale mesurée pour toufes les
sessions d'essai valides
Hjay % moyenne arithmétique du contenu d'humidité finale pour toutes les pidces de la
charge d'essai
i) % contenu d'humidité finale cible
M % contenu d'humidité finale mesuré aprés la session d'essai j
Hjk % contenu d'humidité finale'mesuré de la piéce k de la charge d'essai dour
chaque session d'essaij valide
Hij % contenu d'humidité\initiale mesuré pour la session d'essai j
Lio % contenu d'humidité initiale nominal
4 Exigences
4.1 Généralités
La présente Normeglinternationale ne spécifie pas les exigences de performance minimales
pour les séche-linge. Elle définit néanmoins les méthodes de mesure pour les parameétres de

performance stivants:

Conspmmation d'électricité;

Consommation d'eau;

Durée du programme;

Capacité de condensation;

Régularité de séchage;

Débit volumétrique de l'air rejeté;

Puissance en mode arrét et puissance en mode marche.

Toute déclaration de performance faisant référence a la présente Norme internationale
concernant ces parameétres doit étre mesurée selon les exigences de cette norme. Toute
déclaration de performance faisant référence au présent document a une capacité assignée
différente doit faire mention du type et de la capacité de charge utilisés pour l'essai
(voir Article 7 pour plus de détails).
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4.2 Capacité assignée

Le fabricant ou fournisseur doit déclarer la capacité assignée tous les 0,5 kg pour chaque
type de textile applicable. Les types de textile applicables sont le coton et les fibres
synthétiques/mixtes.

La capacité assignée pour un type de textile ne doit pas dépasser la masse maximale de
linge sec, en kilogrammes, devant étre utilisée dans I'appareil selon 3.1.9 de la CEIl 60335-2-
11:2008.

Si la capacité assignée n'est pas déclarée par le fabricant, la capacité assignée doit étre
déduite du volume du réservoir a linge (voir 4.3) comme décrit dans I'Annexe E.

Lorsque le fabricant indique une plage de valeurs pour la capacité assignée dans legl cas d'un
type de téxtile particulier, la valeur maximale doit étre utilisée.

NOTE Pour des textiles différents, la capacité assignée d'un appareil peut étre différente(
4.3 Dimensions

Lorsqu'unp fabricant déclare des dimensions, celles-ci doivent éife conformes aux gxigences
suivanteg, si applicables. Les dimensions doivent étre exprimées en cm et doiyent étre
arrondieqd au cm entier le plus proche.

e Hautgqur = dimension verticale mesurée entre I'extrémité inférieure (au sol) et la| partie la
plus haute du dessus du séche-linge, la porte oulle couvercle étant fermé. Si des pieds
réglalbles de mise a niveau sont fournis, ils doivent étre réglés de haut en pas pour
déterminer les hauteurs minimale et maximale @ossibles.

sol) gt un plan horizontal a la hauteur.maximale du séche-linge, la porte ou le ¢ouvercle
étant|fermé. Si des pieds réglables de\mise a niveau sont fournis, ils doivent éfre réglés
de haut en bas pour déterminer leschauteurs minimale et maximale possibles.

e Hautqur maximale = dimension verticale maximale mesurée entre I'extrémité infé}ieure (au

e Largdur = dimension horizontale, entre les parois latérales, mesurée entre deux plans
verticaux paralléles placés coOntre les parois latérales du séche-linge, incluant tputes les
protubérances.

e Profopdeur = dimension\horizontale mesurée entre un plan vertical situé sur la fage arriére
du séche-linge et la partie la plus saillante de la face avant, les boutons et les poignées
n'étant pas pris_en.compte, la porte ou le couvercle étant fermé, incluant tputes les
protubérances.

e Profopdeur_maximale = dimension horizontale mesurée entre un plan vertical sifué sur la

face arriére’du séche-linge et la partie la plus saillante de la face avant, les bputons et
les poignées n'étant pas pris en compte, la porte ou le couvercle étant ouvert
(génératement—perpendicutaire a—face—avant—de—ta—machine—eluan jutes les
protubérances.

e Volume du réservoir a linge = le volume du réservoir dans lequel les textiles sont placés,
si exigé, doit étre déterminé selon I'Annexe E.

NOTE La dimension «hauteur maximale» ne s'applique généralement qu'aux séche-linge a chargement par le
haut tandis que la dimension «profondeur maximale» ne s'applique généralement qu'aux seéche-linge a
chargement par l'avant.

5 Conditions, matériaux, équipement et Instrumentation d'essai

5.1 Généralités

Les tolérances spécifiées pour les paramétres dans la présente Norme internationale, utilisant
le symbole '+', définissent les limites de variation permises par rapport au paramétre indiqué,
a l'extérieur desquelles I'essai ou les résultats doivent étre invalides. L'énoncé de tolérance
n'autorise pas la variation délibérée de ces paramétres indiqués.
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5.2 Conditions ambiantes
5.21 Alimentation électrique

La tension d'alimentation en sortie de prise vers chaque séche-linge doit étre maintenue a la
tension assignée + 2 % pendant toute la durée de l'essai. Si une plage de tensions est
indiquée, la tension d'alimentation doit étre la tension nominale du pays ou l'appareil est
destiné a étre utilisé.

La fréquence d'alimentation a chaque séche-linge doit étre maintenue a la fréquence
assignée 1 % pendant toute la durée de I'essai. Si une plage de fréquences est indiquée, la
fréquence d'essai doit étre la fréquence nominale du pays ou la machine est destinée a étre
utilisée.

La tensipn mesurée et la fréquence d'alimentation utilisée lors des essais |daiyent étre
indiquées.
Les stabilisateurs de tension doivent garantir que le fonctionnement normal du ség¢he-linge
n'entraing pas de déformation anormale de la forme d'onde de tension.

5.2.2 Réseau d'eau
5.2.2.1 Généralités

Le présent paragraphe spécifie les caractéristiques de I'eauda utiliser pour la préparption des
charges|d'essai, le trempage des charges d'essai et)l'utilisation dans les condenseurs a
eau.

Dans toyis les cas, le réseau d'eau doit satisfaire aux exigences données ¢n 5.2.2.2
et5.2.2.3.

L'eau utilisée pour la normalisation des charges d'essai et le trempage des charges$ d'essai
doit satisfaire aux exigences données en’5.2.2.2, 5.2.2.3 et 5.2.2.4.

L'eau utimsée pour le trempage des'charges d'essai dans le cadre des essais de cofpductivité
des séche-linge automatiques—doit satisfaire aux exigences données en 5.2.2.2| 5.2.2.3,
5.2.2.4 e} 5.2.2.5.

NOTE Leg performance dun.seche-linge peuvent différer selon la qualité de I'eau utilisée pour le trenjpage de la
charge d'epssai.

5.2.2.2 Température de l'eau

La tempdrature’ de I'eau froide d'alimentation doit étre de (15 + 2) °C. La températurg de I'eau
mesurée |doit’ étre indiquée.

5.2.2.3 Pression de I'eau

La pression de I'eau d'alimentation lors de la prise d'eau a chaque arrivée d'eau de l'appareil
doit étre maintenue a (240 + 50) kPa. La pression d'eau mesurée doit étre consignée.

5.2.2.4 Dureté de I'eau

Soit de I'eau dure normalisée d'une dureté totale de (2,5 + 0,2) mmol/l, soit de I'eau douce
normalisée d'une dureté totale de (0,5 + 0,2) mmol/l doit étre utilisée. Si disponible, il est
permis d'utiliser de I'eau d'origine naturelle de la dureté totale corrigée. Sinon, I'eau de la
dureté totale corrigée doit étre préparée selon la CEI 60734.

L'eau utilisée pour le trempage d'une charge doit toujours étre de la méme dureté que l'eau
utilisée pour la normalisation précédente.
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La dureté totale de I'eau utilisée doit étre indiquée.

5.2.2.5 Alcalinité et conductivité de I'eau

Pour les essais de conductivité des séche-linge automatiques, les caractéristiques de I'eau
utilisée pour le trempage de la charge d'essai peuvent avoir une influence importante sur les
résultats d'essai. Les caractéristiques de I'eau sont définies en termes de dureté, d'alcalinité
et de conductivité.

Pour les besoins des essais des séche-linge automatiques, I'eau utilisée pour le trempage
de la charge d'essai doit avoir les caractéristiques de I'eau préparée selon la Méthode B de
la CEIl 60734.

Si les caLactéristiques de l'eau doivent étre ajustées, la Méthode B ou la Méthode|C3 de la
CEI 60734 doit étre suivie.

L'alcalini{é et la conductivité de I'eau utilisée doivent étre indiquées.

NOTE La|Méthode B de la CEI 60734 décrit comment préparer de I'eau artificielle a partir d'eau démingralisée. La
Méthode CB de la CEI 60734 décrit comment produire de I'eau ayant les mémes caractéristiques que celle obtenue
avec la Méthode B, mais a partir d'eau naturelle.

5.2.3 Température et humidité ambiantes
5.2.31 Température et humidité relative ambiantes pour les essais des séche-linge

La tempé@rature ambiante de la salle d'essai doit étrexmaintenue a (23 + 2) °C pendarit toute la
durée de|l'essai du séche-linge. La température ambiante doit étre mesurée aux aleptours du
séche-linge soumis a l'essai. Les valeurs detempérature minimale et maximale mesurées
doivent étre indiquées et arrondies au 0,5 °C.le plus proche.

L'humidite relative ambiante de la salle diessai doit étre maintenue a (55 £ 5) % pendant toute
la durée| de l'essai du seéche-linge. L'humidité relative ambiante doit étre mesprée aux
alentourd du seéche-linge soumis‘.a l'essai. Les valeurs d'humidité relative minjimale et
maximalg mesurées lors de I'eéssai du séche-linge doivent étre arrondies au poyrcentage
entier le plus proche.

La tempdrature et I'humidjté relative ambiantes ne doivent pas étre influencées par |'appareil
lui-mémel ou par d'autres appareils du laboratoire.

5.2.3.2 Température et humidité relative ambiantes pour le conditionnement des
piéces de la charge d'essai

Lorsqu'umex_salle/chambre a conditions ambiantes contrélées est utilisée [pour le
conditionnement de la charge d'essai, les conditions suivantes doivent étre maintenues:

— température ambiante: (20 + 2) °C;

— humidité relative ambiante: (65 £ 5) %.
La température et I'humidité relative ambiantes mesurées lors du conditionnement des
pieces de la charge d'essai doivent étre indiquées. La température ambiante doit étre

arrondie au 0,5 °C le plus proche et I'humidité relative ambiante doit étre arrondie au
pourcentage entier le plus proche.

NOTE Les exigences pour le conditionnement de la charge d'essai sont données en 6.5.5.2.
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5.3 Matériaux d'essai

5.3.1 Généralités

Le présent paragraphe spécifie les caractéristiques a utiliser pour les matériaux d'essai
exigés dans le cadre des essais des séche-linge selon la présente Norme internationale,

notamme

nt:

— Charges d'essai (piéces de la charge);

— Détergent.

NOTE Les sources admises pour les matériaux d'essai sont identifiées a I'Article A.8.

5.3.2
5.3.2.1

Lorsqu'u
étre con

5.3.2.2

~harges d'essai

Charge d'essai pour coton

Charge d'essai pour textiles synthétiques/mixtes

Lorsqu'upe charge de textiles synthétiques/mixtes est spécifiée pour les essais, |

d'essai
taies d'of

5.3.3

Les cara
sont spéc

bour textiles synthétiques/mixtes doit étre constituéé)de chemises d'hom
eiller comme indiquéa I'Article A.2.

Détergents

5.4 Edquipement

5.4.1

Les cara
charges

Fquipement utilisé pour lainormalisation

d'essai sont données’'a I'Article A.9.

NOTE D'

utres machines & laver le linge peuvent étre utilisées sous réserve qu'elles aient

e charge de coton est spécifiée pour les essais, la charge d'essaij pour doton doit
tituée de draps, de taies d'oreiller et d'essuie-mains comme indigué a I'Article A.2.

m}charge
e et de

ctéristiques du détergent de référence A% poudre de base selon la CEI 60456:2010
ifiées a I'Article A.1. Le dosage du détergent est donné en 6.5.4.2 et 6.5.4.3.

Ctéristiques de la machine a laver de référence utilisée pour la normalisdtion des

es mémes

performandes de lavage et“de ringcage selon la CEIl 60456:2010 ou des performances supérieur¢s dans le
programmeg applicable. lkest permis de les utiliser jusqu'a leur capacité assignée.

5.4.2

La présepte,Norme internationale exige que les piéces de la charge d'essai soie
de manigre.contrélée avant leur utilisation dans le cadre d'essais de performanc

quipement utilisé pour le conditionnement de la charge d'essai

n£ traitées

afin de

déterminer leur masse dans des conditions ambiantes normalisées. Les autres méthodes de
conditionnement des piéces de la charge d'essai sont les suivantes:

— Laisser les piéces de la charge d'essai dans une salle/chambre a température et
humidité ambiantes contrélées (voir 5.2.3.2) jusqu'a ce que leur contenu d'humidité
résiduel soit équilibré par rapport aux conditions ambiantes. Se référer a 6.5.5.2 pour plus

de dé

tails.

— Traiter les piéces de la charge d'essai dans un séche-linge aux performances spécifiées
afin que les pieces de la charge d'essai soient dans un état de «sec absolu». Se référer
a 6.5.5.3 pour plus de détails. L'Annexe A.3 définit la méthode et les caractéristiques d'un
séche-linge utilisé pour cette méthode.

5.4.3 Equipement utilisé pour le trempage de la charge d'essai avant un essai

Il est permis d'utiliser n'importe quelle machine a laver pour le trempage de la charge avant

un essai,

sous réserve qu'elle posséde les caractéristiques suivantes:
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— une capacité assignée supérieure ou égale a la charge trempée;
— au moins une opération de ringage d'une durée de cinq minutes minimum;

— le ringage doit étre constitué d'un volume d'eau en litres égal a au moins trois fois la
masse de la charge d'essai en kilogrammes;

— une opération d'essorage rotatif capable d'obtenir le contenu d'humidité initiale désiré.
5.4.4 Autres appareils

La présente Norme internationale exige la mesure d'une plage de paramétres lors des essais
d'un séche-linge. Ces paramétres incluent ce qui suit:

masse;

- pararIétres électriques (tension, énergie, puissance et fréquence);
— tempgrature de I'eau et de l'air;

— humidgité relative;

— pressjon de l'eau;

— dureté¢ totale de I'eau;

— conduyctivité de I'eau (séche-linge a détection de la conductivité-seulement);
— alcalinité de I'eau (séche-linge a détection de la conductivite'seulement);

— duréel.

Les carag¢téristiques des instruments utilisés pour les.mésures de certains de ces pgramétres
sont définpies de maniére explicite en 5.5.

NOTE Copcernant la mesure de la masse, différents insttuments sont susceptibles d'étre exigés pour|des taches
comme la détermination de la masse des pieces de la charge et I'ensemble de la charge d'essai et 13 masse de
détergent.

5.5 Ingtrumentation et précision

Les instfuments utilisés pour les(besoins de la présente Norme internationald doivent
satisfaire| aux caractéristiques données dans le Tableau 2.

Les appdreils utilisant la viscosité pour mesurer le volume d'eau doivent étre caliprés a la
températhre nominale +5,°C et au débit nominal.

Tableau 2 — Caractéristiques des instruments

Rarameétre Unité Résolution Précision Ex[gen es
supplémerjtaires

Masses atrdesstusde-3-666 1°] 1) 4 1°] +5 g

Masses dans la plage comprise entre -

100 get3000g

9 059 g

Masses dans la plage allant jusqu'a g 0,05¢g +0,1g -

100 g

Température ambiante °C 0,1 °C +0,5 K -

Température de I'eau °C 0,1 °C +0,5 K -

Humidité ambiante % (HR) 1% (HR) +3 % (HR) | Les caractéristiques
doivent étre satisfaites
sur une plage de
températures comprise
entre 15 °C et 25 °C

Volume d'eau (prise d'eau) | 0,11 +2% -

Pression de I'eau kPa 10 kPa +5% -
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Paramétre Unité Résolution Précision Ex[gences.
supplémentaires
Durée s 5s +10s -
Consommation électrique kWh - +1% En raison de la
déformation des formes
Selon les spécifications de la d'onde de tension et de
CEl 62053-21 (classe 1, courant provoquée par
définition des instruments) les appareils inductifs
tels que les commandes
de moteur, des
exigences particuliéres
s'averent nécessaires
pour les compteurs
d'énergie
Dureté dell'eau mmol/l Selon les spécifications de la CEl 60734
Conductiyité de I'eau uS/cm Selon les spécifications de la CEI 60734
Puissancg en mode arrét et en mode w L'instrumentation de mesure utilisée pourida
marche détermination de la puissance en mode arrét et pn mode
marche est décrite dans la CEl 62301:2011
6 Préparation des essais

6.1 Généralités

Le présent paragraphe spécifie les exigences concernant la préparation d'un séchdg-linge. I

définit édalement les exigences concernant la préparation des charges d'essai.

6.2 In1
Les mes

tallation du séche-linge

res doivent généralement étre effectuées sur un séche-linge neuf, installé|et utilisé

conform@ment aux instructions du fabricant, @ moins que la présente Norme interhationale

n'exige d

es instructions particuliéresxDans I'éventualité ou plusieurs options d'injstallation
existent, ['option retenue pour les essais doit étre documentée dans le rapport d'essaj.

Si le sé¢he-linge est destiné a“étre utilisé sans conduit d'évacuation (c'est-a-dife que le

séche-linge est destiné a.evacuer l'air dans la piece), le séche-linge doit étre

I'essai sgns conduit, tel q@'il est fourni.

soumis a

Si le séche-linge estidestiné a étre utilisé avec un conduit d'évacuation et que le cgnduit est

fourni aec le séche-linge (et non comme accessoire séparé), le séche-linge

doit étre

soumis 3| I'essaihavec ce conduit, installé dans une configuration a trois coudes a apgle droit
(voir Figyre B.2).

Si le séche-linge est destiné a étre utilisé avec un conduit d'évacuation et que le conduit est
fourni avec le séche-linge (et non comme accessoire séparé), mais que le conduit fourni est
trop court pour étre installé dans une configuration a trois coudes a angle droit (voir
Figure B.2), il doit étre soumis a I'essai avec un conduit selon I’Article B.3.

Si le séche-linge est destiné a étre utilisé avec un conduit d'évacuation et que le conduit
n'est pas fourni avec le séche-linge, le séche-linge doit étre soumis a I'essai avec un
conduit selon I'Article B.3.

Si un fabricant permet I'utilisation du séche-linge avec ou sans conduit d'évacuation, le
séche-linge doit étre soumis a I'essai avec un conduit.

Le rapport d'essai doit indiquer clairement la configuration éventuelle du conduit d'évacuation
utilisée pour chaque essai.
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Lorsqu'une arrivée d'eau est fournie, elle doit étre raccordée a un réseau d'alimentation en
eau de laboratoire adéquat pour les essais (voir 5.2.2).

Si le fabricant permet I'utilisation d'un séche-linge a condenseur avec ou sans boite de
condensation, le séche-linge doit étre soumis a l'essai conformément aux instructions du
fabricant. Si aucune instruction n'est fournie, le séche-linge doit étre soumis a l'essai avec la
boite de condensation.

6.3 Préparation du séche-linge pour une série d'essais

Avant de démarrer une série d'essais, une vérification du séche-linge doit étre effectuée
afin de confirmer qu'il n'existe pas de défauts de fonctionnement pouvant affecter le
fonctionpement de 'appareil

6.4 Prgparation du séche-linge pour une session d'essai

Avant chaque session d'essai, les filtres, les échangeurs de chaleur et les'conduits|destinés
a étre erftretenus par le consommateur doivent étre nettoyés conformément aux ingtructions
du fabricgnt.

chaque gession d'essai. Cette exigence est satisfaite dés lors que la températyre de la
surface interne la plus chaude du tambour du séche-linge-est égale, a 2 °C pfés, a la
températire de I'air ambiant pendant une durée de 15 minutes avec la porte du tar:rbour en
position fermée. Sinon, le séche-linge doit étre laiss€é pendant 18 heures a temppérature
ambiante| entre les sessions d'essai.

Le séch{-linge doit étre a température ambiante du laboratoire{(voir 5.2.3.1) au [début de
i

NOTE Cejte derniére méthode est préférentielle pour lgs ‘€Ssais des séche-linge ayant une mass¢g thermique
élevée (par ex: séche-linge équipés d'une pompe a chaleur):

6.5 Prgparation des charges d'essai
6.5.1 Généralités

Le présent paragraphe spécifie lesvexigences concernant la préparation des charges d'essai
utilisées |dans le séche-linge- qui doit étre soumis a I'essai conformément a la [présente
Norme internationale. Concernant la sélection de la masse de la charge d'essai ¢xigée et
les exiggnces concernant les essais a la capacité assignée, se reporter a I'Article 7. Le
présent garagraphe spécifie ce qui suit:

— Prétraitement <des pieces d'une nouvelle charge d'essai avant utilisation a|des fins
d'essai;

— Exigejnces d'age moyen pour les piéces de la charge d'essai utilisées dans yne série
d'esspais]

— Normalisation des piéces de la charge d'essai;

— Conditionnement des piéces de la charge d'essai pour déterminer la masse de la
charge d'essai a un contenu d'humidité résiduel connu;

— Composition de la charge d'essai;

— Trempage de la charge d'essai.
6.5.2 Prétraitement des piéces d'une nouvelle charge d'essai avant utilisation

Les pieces d'une nouvelle charge d'essai pour coton et pour textiles synthétiques/mixtes
doivent étre traitées avant leur premiére utilisation en se soumettant cinq fois a un processus
de lavage de normalisation selon 6.5.4, mais sans séchage intermédiaire. 15 g du détergent
de référence A* poudre de base par kg de la charge d'essai sont ajoutés aux cinq premiers
lavages. Apres le dernier lavage de prétraitement, la charge d'essai doit étre séchée.
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6.5.3 Exigences concernant I'dge des piéces de la charge d'essai
6.5.3.1 Généralités

Les pieces de la charge d'essai pour coton et pour textiles synthétiques/mixtes ne doivent
pas étre utilisées au-dela de 80 sessions d'essai, a I'exception des sessions de
prétraitement avant une premiére utilisation et des sessions de normalisation (voir 6.5.4).

Les charges d'essai destinées aux essais de séche-linge selon la présente norme ne
doivent pas étre utilisées a d'autres fins. Les charges ayant été utilisées a d'autres fins ne
conviennent pas aux essais de séche-linge selon la présente norme.

NOTE |l peut étre judicieux d'utiliser la méme charge d'essai pour une série d'essais.

Pour satisfaire aux exigences d'age de la présente norme, un systéme de suivi du npmbre de
session fd'essai pour chaque piece de la charge est exigé.

6.5.3.2 Exigences d'age moyen pour les piéces d'une charge d'essaipour cofon

Pour diminuer linfluence du vieillissement sur la modification des caractéristiques des
textiles, la charge d'essai pour coton pour chaque session d'essai doit étre conj:ituée de
pieces blen réparties en termes d'dge pour chaque type de piéce afin d'atteindr¢ un age
moyen ppndéré de la charge d'essai situé entre 30 et 50 sessions d'essai, en ujilisant la
masse ngminale de chaque piéce donnée a I'Article A.2. Ufvexemple de la maniére dont cela
peut étregl effectué est fourni a I’Article A.2. L'age moyen\pondéré de la charge d'essai doit
étre calclilé selon a I'Article A.4. L'age moyen pondéré doit étre indiqué.

6.5.3.3 Exigences d'age moyen pour les piéces d'une charge d'essai pour textiles
synthétiques/mixtes

Pour diminuer l'influence du vieillissemeft sur la modification des caractéristiques des
textiles, lfla moitié de la charge d'essai_pour textiles synthétiques/mixtes doit étre cpnstituée
de piéces utilisées moins de 40 sessions d'essai et I'autre moitié de piéces utiliséep plus de
40 sessipns d'essai. La charge d'essai pour textiles synthétiques/mixtes doit étre cpnstituée
de chemjses et de taies d'orejlter bien réparties en termes d'dge afin d'atteindr¢ un age
moyen ppndéré de la charge .d'essai situé entre 20 et 60 sessions d'essai, en uilisant la
masse npminale de chaque.piéce donnée a I'Article A.2. L'dAge moyen pondéré de |p charge
d'essai doit étre calculé selon I'Article A.2.

6.5.4 Normalisation des piéces de la charge d'essai

6.5.4.1 Généralités

Aprés avoif€té utilisées pendant un minimum de 10 sessions d'essai et un madimum de
12 sessi,uwmww&mmaet d'une
normalisation. La normalisation désigne le processus consistant a laver la charge d'essai
dans une machine a laver de référence (ou toute autre méthode applicable telle que décrite
en 5.4.1) a un programme spécifié dans le but de ramener la charge d'essai a un état

normalisé.

6.5.4.2 Normalisation des piéces de la charge d'essai pour coton

Pour la normalisation des piéces d'une charge d'essai pour coton, on les traite une fois
dans une machine a laver de référence en utilisant 15 g/kg du détergent de référence A*
poudre de base et le programme de référence coton 60 °C tel que défini a I'Article A.10. A la
fin du programme, les piéces de la charge d'essai doivent étre séchées dans un séche-
linge.

Jusqu'a 6,5 kg peuvent étre lavés dans une machine a laver de référence pour les besoins de
la normalisation. Si la charge d'essai devant étre normalisée dépasse 6,5 kg, la charge
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d'essai doit étre divisée en deux parties égales (en utilisant, dans la mesure du possible, un
melange de piéces dans chaque partie) pour le processus de normalisation.

6.5.4.3 Normalisation des piéces de la charge d'essai pour textiles
synthétiques/mixtes

Pour la normalisation des piéces d'une charge d'essai pour textiles synthétiques/mixtes, on
les traite une fois dans une machine a laver de référence en utilisant 15 g/kg du détergent de
réeférence A* poudre de base et le programme de référence textiles synthétiques/mixtes
60 °C tel que défini a I’Article A.10. A la fin du programme, les piéces de la charge d'essai
doivent étre séchées dans un séche-linge.

Jusqu'a ins de la
normalisiation. Si la charge d'essai devant étre normalisée dépasse 4 kg, la charge d'essai
doit étre divisée en deux parties égales (en utilisant, dans la mesure du possible, 'un|mélange
de pieceg dans chaque partie) pour le processus de normalisation.

6.5.5 Conditionnement des piéces de la charge d'essai

6.5.5.1 Généralités

contenu|d'humidité connu aprés la normalisation et a sécher la charge d'essai aprés une
série d'j’ssais dans le but de vérifier la masse normalisée de chaque piéce de la charge
avant le gébut de la prochaine série d'essai.

Le condjtionnement désigne le processus consistant & ramener la charge d'e§{ai a un

Le conditionnement peut étre réalisé dans uné.'salle/chambre a conditions ambiantes
controlégds ou a l'aide de la méthode de séchage absolu. La méthode utilisée |doit étre
indiquée,

6.5.5.2 Conditionnement des piéces-de la charge d'essai dans une salle/chambre a
conditions ambiantes contrdlées

Dans cette méthode, les textiles dela charge d'essai sont séchés dans un séche-linge a un
contenu| d'humidité finale d'environ -3 % (textiles coton) ou d'environ -1 %] (textiles
synthétigues/mixtes) pour chaque piéce avant d'étre étirés ou aplatis a la main. On les laisse
ensuite dtteindre un content’ d'humidité d'équilibre une fois placés dans une salle[chambre
a température et humidité ambiantes controlées, entretenue selon 5.2.3.2. Avec cette
méthode] il existe deux options:

— Les textiles doivent étre suspendus un par un séparément afin que I'air puiss¢ circuler
librenment entre les piéces de la charge. La charge est laissée pendant au moins 15 h.

— Les textiles doivent étre laissés jusqu'a ce que leur masse varie de moins de P,5 % au

cours

NOTE Le contenu d'humidité finale est défini & -3 % et -1 % afin de garantir que toutes les piéces de la charge
soient conditionnées a partir d'un état plus sec.

La masse de la charge d'essai compléte dans son état conditionné doit étre indiquée. Si la
charge d'essai doit étre utilisée aux fins de mesures de la régularité, la masse de chaque
piece de la charge d'essai dans son état conditionné doit étre enregistrée.

6.5.5.3 Conditionnement des piéces de la charge d'essai a I'aide de la méthode de
séchage absolu

Dans cette méthode, les textiles de la charge d'essai sont séchés en continu dans un séche-
linge jusqu'a ce que le contenu d'humidité résiduel soit abaissé a un niveau connu comme
étant la condition de «sec absolu», ou il n'existe qu'un tres faible contenu d'humidité libre. La
masse conditionnée de la charge d'essai est obtenue en multipliant la masse de «sec
absolu» par le facteur déterminé par les caractéristiques de performance du seche-linge.
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Si la charge doit étre utilisée aux fins de mesures de la régularité de séchage, la masse de
«sec absolu» et la masse conditionnée de chaque piéce de la charge doivent étre
déterminées individuellement.

Les caractéristiques du séche-linge utilisé, la méthode de préparation de la charge d'essai a
la condition de «sec absolu» avant une série d'essais et le calcul de la masse conditionnée
sont détaillésa I'Article A.3.

6.5.6 Composition de la charge d'essai
6.5.6.1 Composition de la charge d'essai pour coton
La masse _de la charge d'essai est ajustée de maniére a ce gu'elle corresponde a la masse

de la charge d'essai exigée pour le programme spécifié du séche-linge a seymettre a
I'essai. Lja proportion de draps, de taies d'oreiller et d'essuie-mains dans la charge d'essai

pour cotpn pour les différentes masses de charge d'essai exigées est donhéel dans le
Tableau B. On procéde a un ajustement final de la masse de la charge d'essai en ajoutant
ou en refirant des essuie-mains de maniére a ce que la masse totale s’approchg le plus
possible [+ 60 g) de la masse de la charge d'essai nominale exigée.
Tableau 3 — Nombre de piéces de la charge. d’essai
pour coton pour différentes masses de charge d'essai
Masse exigée de Nombre de Nombre Nombre
la charge d'essai draps de taies d'oreiller d'essuie-
kg ° mains b
1 0 2 5
1,5 0 3 7
2 0 4 9
2,5 0 5 12
3 2 4 5
3,5 2 4 10
4 2 4 14
4,5 2 6 15
5 2 6 19
5,5 2 8 19
6 2 8 24
6,5 2 10 24
7 2 12 24
7,5 3 12 22
8 3 12 27
8,5 3 14 27
9 4 14 25
9,5 4 14 29
10 4 16 30
10,5 5 15 30
11 5 15 34
11,5 5 16 37
12 6 17 32
12,5 6 17 37
13 6 18 39
13,5 6 19 42
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Masse exigée de Nombre de Nombre Nombre
la charge d'essai draps de taies d'oreiller d'essuie-
. mains®
kg
14 6 19 46
14,5 7 20 42
15 7 21 44
a

Pour les masses de charge d'essai arrondies au kilogramme ou au demi-
kilogramme prés qui sont supérieures a celles indiquées dans le tableau, le
nombre de draps correspond a la masse de la charge d'essai nominale
divisée par (3 x 0,725) (résultat arrondi au nombre entier de draps le plus
proche) et le nombre de taies d'oreiller correspond a la masse de la charge
d'essai nominale divisée par (3 x 0,24) (résultat arrondi au nombre entier
de taies d'oreiller le plus proche). La correction de la masse nominale

exigée—deta—charge—dessai-estfaiteereajottantoten—retirant-des—essuie
mains si nécessaire. On peut s'attendre a une légére diminution de la
masse de I'ensemble des piéces de la charge d'essai avec l'age.

Le nombre réel d'essuie-mains peut différer du nombre indiqué ci-dessus
(qui n'a qu'une valeur indicative).

On doit eiller a ce que la charge d'essai ne se retrouve pas avec-des pieces en plus ou en
moins enfre les sessions d'essai, c'est pourquoi il convient d'utilisef un systéme de suivi de
toutes le$ piéces de la charge d'essai.
6.5.6.2 Composition de la charge d'essai pour textiles synthétiques/mixtes
La massg de la charge d'essai est ajustée de maniére a ce qu'elle corresponde a |la masse
de la charge d'essai exigée pour le programmeispécifié du séche-linge a soymettre a
I'essai. Lp proportion de chemises et de taies d'oreiller dans la charge d'essai poyr textiles
synthétigues/mixtes pour les différentes masses.de charge d'essai exigées est donhée dans
le Tablequ 4. Au début, on constitue la charge'd'essai pour textiles synthétiques/mixtes avec
un nombfe égal de chemises et de taies\d'oreiller. On procéde a un ajustement fipal de la
masse de la charge d'essai en ajoutant ou en retirant soit une chemise soit [une taie
d'oreiller| suivant ce qui permet d'approcher la masse de la charge d'essai le plus| possible
de la magse de la charge d'essai.nominale exigée.

Tableau4 -~ Nombre de piéces de la charge d'essai

pour textiles synthétiques/mixtes pour différentes masses de charge d'essgai
Masse exigée Nombre de chemises Nombre de taies
de la charge d'essai d'oreiller

kg

1 3 3

1,5 4 4

2 5 6

2,5 7 6

3 8 8

3,5 9 9

4 11 11

4,5 12 12

5 14 13

NOTE Le nombre réel de piéces indiqué ci-dessus n'est donné qu'a titre indicatif. On peut
s'attendre a une légere diminution de la masse de I'ensemble des piéces de la charge d'essai
avec l'age.
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On doit veiller a ce que la charge d'essai ne se retrouve pas avec des pieces en plus ou en
moins entre les sessions d'essai, c'est pourquoi il convient d'utiliser un systéme de suivi de
toutes les piéces de la charge d'essai.

6.5.7 Trempage

Le contenu d'humidité initiale est déterminé en procédant a un trempage et un essorage de la
charge.

La charge doit étre trempée de maniére homogéne. Cela doit étre effectué dans une machine
a laver conforme aux caractéristiques données en 5.4.3. La charge doit étre essorée aussi
longtemps que nécessaire pour atteindre un contenu d'humidité initiale compris dans la

plage:

,Lli0+1 %é,ulo—3%
ou u;, est le contenu d’humidité initiale nominal.

Le contenu d'humidité de la charge d'essai trempée Hij est calculé selon la formule

Wiho (exprimé en pourcentage),

Wo
ou

w: est IE masse de la charge d'essai aprés trempage; et
W, estl

masse de la charge d'essai conditionnée.

On rajoyte alors de Il'eau uniformémenten pulvérisant si nécessaire jusqu'a cg¢ que le
contenu|d'humidité initiale de la charge d'essai au début de I'essai se situe dang la plage
autoriséd spécifiee dans le Tableau5:Cette masse humide initiale est enregistrée cogmme ;.

Il est pgrmis d'utiliser des ,valeurs de contenu d'humidité initiale différentes ¢le celles
indiquées dans le Tableauss,” a condition de le mentionner clairement dans les [ésultats.
L'Annexg F montre comment les résultats d'essais utilisant deux valeurs différgntes de
contenu|d'humidité initiale peuvent étre utilisés pour calculer la durée de séchfage et la
consomnjation d'énergie par rapport a d'autres valeurs de contenu d’humidité initiaje.

NOTE 1 Ua méthede préférentielle est celle donnée a I'Annexe F. Les valeurs données dans le Tableau 5 sont
recommandées uniquement lorsqu'un résultat individuel est exigé pour un marché et une charge spécifiques.

NOTE 2 QRans le cadre du reglement de litiges les résultats mesurés directement ont la priorité par fapport aux
résultats calculés a I'aide de la méthode illustrée a I'Annexe F.

Tableau 5 — Caractéristiques pour le contenu d'humidité initiale de la charge d'essai

. . S el Plage autorisée pour le
Textile Contenu nominal d’humidité initiale contenu d'humidité initiale
Hio i
|
A B A B
Coton 70 % 60 % 69%a71% 59 % a 61 %
Textiles . 50 % 40 % 49 % 251 % 39 % a 41 %
synthétiques/mixtes
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ures de performances — Exigences générales

Le présent article définit la stratégie globale concernant les essais de performance
conformément a la présente Norme internationale.

Avant d'effectuer une série d'essais, les parameétres suivants doivent étre sélectionnés:

— Type
— Essai

de charge (par ex: coton ou textiles synthétiques/mixtes);

s de performance exigés (consommation d'eau et d'énergie, capacité de
condensation, régularité de séchage, etc.);

— Programme a soumettre a I'essai sur le séche-linge;

P

L'exigend
performa
d'essai a
internatia
effectués]
d'autres

nu d’humidité finale cible de la charge d'essai;
e de la charge d'essai (capacité assignée ou charge partielle).

capacités. Toute déclaration de performance concernant de tels résultats d'

faire merjtion de la capacité de la charge d'essai utilisée,

Lorsque
séche-li

Heux paramétres de performance ou plus patmi la liste suivante sont exigég
ge individuel, ils doivent étre mesurés dans1a mesure du possible en effec

série d'elssais commune tel qu'indiqué a I'Article~8:

e Cons

e Cons

bmmation d'électricité;

bmmation d'eau;

e Durée du programme;

e Capa
e Régu

cité de condensation;

arité de séchage;

e Volume d'air rejeté.

8 Essais de performance

8.1 Généralités

Le prés
performa

pntl article définit la procédure d'essai a utiliser pour la déterminatt

8.2 Procédure d'essai pour les essais de performance

8.21 Conditions d'essai, matériaux et préparation des essais

Pour cha

8.2.2

que session d'essai, le séche-linge doit étre préparé selon I'Article 6.

Programme

e principale de la présente Norme internationale concerne_la 'détermination des
nces a la capacité assignée pour chaque type de charge etensemble de cpnditions
pplicables. Toute déclaration de performance faisant référence a la présente Norme
nale sans énoncé de la capacité de charge doit étre détérminée sur la basq d'essais
a la capacité assignée. D'autres essais peuvent néanmoins étre réaligés selon

ssai doit

pour un
uant une

on des

nces avec une charge de coton ou une charge de textiles synthetiques/mixtes.

Au début, le programme sélectionné sur le séche-linge ainsi que les réglages associés
éventuels doivent étre conformes aux instructions du fabricant. En I'absence d'instructions de
la part du fabricant ou dans I'éventualité ou les programmes recommandés ne permettent
pas d'obtenir des résultats valides (voir 8.2.5), un programme adéquat est établi par
tatonnement avant de procéder a une série d'essais compléte.
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Pour les séche-linge automatiques, ces programmes sont sélectionnés dans I'objectif
d'atteindre les valeurs cibles de contenu d'humidité finale les plus proches possibles mais
inférieures aux valeurs du Tableau 6.

Pour les séche-linge non automatiques, le séche-linge fonctionne aussi longtemps que
nécessaire pour atteindre les valeurs cibles de contenu d'humidité finale indiquées dans le
Tableau 6. La durée exigée pour cela est déterminée en surveillant le processus de séchage.

Tableau 6 — Caractéristiques pour le contenu d’humidité finale
de la charge d'essai aprés séchage

Programme ou exigences | Valeur cible de | Plage de valeurs de contenu Plage autorisée pour le
de l'utilisateur contenu [ d'humidité finale pour une |contenu d'humidité finale moyen
d'humidité finale session d'essai p d'une série d'essais
Hio Hy;
Coton sec 0 % 3% a+3 % Moins de +1,5(%
Coton prét ja repasser +12 % +8 % a +16 % Moins de +14 Vo
Textiles syhthétiques/mixtes +2 % -1%a+5% Moins de +3,5 [%

Le programme sélectionné doit étre utilisé pour I'ensemble des sessions d'essai d'line série
d'essais| S'il est décidé, une fois une série d'essais débutée," que le programme|doit étre
changé gour obtenir la valeur cible exigée de contenu d'hamidité finale, la série |[d'essais
doit étre [nterrompue et une autre série d'essais débutée avec I'autre programme.

Le programme sélectionné sur le séche-linge (ainsi que les réglages associés éyentuels)
doit étre |ndiqué.

8.2.3 Charge d'essai
Avant urle session d'essai, une charge d'essai conditionnée distincte du type|et de la
masse exigés comme indiqué a I'Article”6 doit étre préparée pour chaque séche-linge soumis
a l'essai.
8.2.4 Procédure d'essai

Immédiatement avant (Chaque session d'essai, la charge d'essai doit étre|trempée
selon 6.5.7.

La charde d'essai doit étre placée dans le seche-linge dans les 5 minutes aprés [avoir été
trempée gt le-programme sélectionné doit étre lancé au plus vite.

Aucune comr
que le programme est en cours.

A la fin du programme, la charge d'essai doit étre retirée dans les 5 minutes et
immédiatement pesée. La masse de la charge d'essai finale pour une session d'essai j est
enregistrée comme Wr;-

Une fois que le programme est terminé et que le séche-linge s'est arrété, cela signifie que la
session d'essai est finie. La charge d'essai ne doit pas étre soumise a un autre cycle de
séchage dans le cadre de la méme session d'essai.

Le contenu d'humidité finale pour la session d'essai j est calculé selon la formule:

Hej = (ij — W) / Wy (exprimé en pourcentage)
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ou W, est la masse de la charge d'essai conditionnée.

Le contenu d'humidité finale doit étre indiqué.

8.2.5 Validité d'une session d'essai

Pour un séche-linge automatique, si le contenu d'humidité finale d'une session d'essai
se situe en-dessous de la limite supérieure de la plage indiquée dans le Tableau 6, la
session d'essais doit étre déclarée valide. Sinon, la session d'essais doit étre déclarée
invalide.

Pourun seche-lHnge—non ,,9--_9,: si—le—contenu—d-humidité inale—duns Session
d'essai ge situe dans la plage du Tableau 6, la session d'essais doit étre déclarge valide.
Sinon, la|session d'essais doit étre déclarée invalide.

Si le séche-linge s'est arrété automatiquement durant une session d'essai)parce qug la boite
de condgnsation est remplie d'eau, le fait doit étre indiqué et la session d'essai|doit étre
déclaréefinvalide.

Tout indicateur d'avertissement défavorable (par ex: avertissements ou défauts) |doit étre
signalé ef pris en compte lors de I'évaluation de la validité de laysession d'essai. Néanmoins,
si la sedsion n'est pas invalide au titre des raisons éntmérées ci-dessus, elle |doit étre
déclarée |valide.

8.2.6 Validité d'une série d'essais

Une sérige d'essais constituée de cinq essais doit"étre effectuée sur le séche-linge.|Dans les
situationg ou I'une des cing sessions d'essai-est invalide, une sixiéme session d'egsai peut
étre réaligée sur le séche-linge en utilisantle méme programme et la méme valeur hominale
de contenu d'humidité initiale que les.sessions d'essai précédentes de la série f'essais.
La sessipn d'essai invalide doit étre camplétement éliminée des évaluations ultérieuyres.

Si plus ¢'une session d'essai est invalide dans une série d'essais, la série [d'essais
compléte| doit étre déclarée invalide.

Si la valeur moyenne du contenu d'humidité finale pour une série d'essais congtituée de
cing sesdions valides se situe en dessous de la limite supérieure de la plage indiquég dans le
Tableau b, la séried‘essais doit étre déclarée valide et les résultats évalués selon I{Article 9.
Sinon, la|série dl{essais doit étre invalide.

Si une s
pas étre
d'essai.

valides est invalide, elle ne doit

rie d'essais constituée de cinq sessions d'essai
i i ! i ! session

Les données issues d'une série d'essais invalide ne doivent pas étre utilisées a des fins
d'évaluation selon I'Article 9.

Si un séche-linge ne peut pas effectuer une série d'essais valide en utilisant le programme
recommandé par le fabricant pour sécher un type de charge particulier, ce fait doit étre
indiqué. Une nouvelle série d'essais doit étre effectuée en utilisant le programme avec le
contenu d'humidité finale inférieur suivant. S'il n'existe pas de tel programme, la série
d'essais doit étre arrétée.

Si un séche-linge ne peut pas effectuer une série d'essais valide avec un type de charge
particulier en utilisant I'un de ses programmes, ce fait doit étre indiqué.

Une représentation schématique d'une série d'essais est fournie a I'Annexe C.
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8.3 Mesures de la consommation d'eau et d'énergie et de la durée du programme
8.3.1 Généralités

Le présent article contient des exigences particulieres concernant la mesure de la
consommation d'énergie, la durée du programme et la consommation d'eau. L'objectif est
d'obtenir des données reproductibles pour le calcul des impacts environnementaux et le colt
de fonctionnement de l'appareil a partir de sa consommation d'eau et d'énergie.

L'évaluation des mesures effectuées selon le présent article est décrite en 9.2, 9.3, 9.4 et 9.5.

La détermination de la consommation électrique en mode arrét et en mode marche est
donnée a I'Article A.5.

8.3.2 rocédure

La charge d'essai doit étre soumise a la procédure d'essai de performance ‘donnéle en 8.2.
Pendant ces essais, l'instrumentation de mesure du volume d'eau et d'énergie électfique doit
enregistrer les paramétres exigés (voir Article 5). Il est recommandé d/enregistrer les|données
de I'ensemble des parametres a intervalles réguliers tout au long de |'essai a I'aide d'un outil
de consignation des données ou d'un ordinateur. Il convient qde-a collecte des|données
commenge largement avant le début du programme et qu'elle sevpoursuivre jusqu'alla fin du
programme.

Les mesures doivent débuter dés le début du programme (sans délai prograpmmé par
I'utilisatepr). Elles doivent étre arrétées a la fin du programme.

Les mesures doivent étre réalisées sur les cinq sessions d'essai valides d'une série
d'essais|valide pour le programme sélectionné.

8.4 Mg¢gsures de la capacité de condensation
8.4.1 Généralités
Le présent article contient des exigences particuliéres concernant la mesure de la capacité de

condensgtion des séche-linge a@ condenseur. L'évaluation des mesures effectuéeq selon le
présent drticle est décriteen~9.6.

8.4.2 Procédure

Le séche-linge . ne doit pas étre conditionné plus de 36 heures avant la premiére|session
d'essai gn séchant une charge a la capacité assignée qui a été trempée jusqu'a une valeur

supérieufeafa valeur applicable minimale donnée dans le Tableau 5. On doit gnsuite le
laisser r idir | '3 2 i =Yeldl

La porte du séche-linge doit rester fermée durant la période avant le début de I'essai.

La charge d'essai doit étre soumise a la procédure d'essai de performance donnée en 8.2.

La masse de la charge d'essai est mesurée immédiatement avant et aprés la session
d'essai. La masse de I'humidité condensée durant la session d'essai et collectée dans le
réservoir est déterminée.

Si plus de 36 heures se sont écoulées entre une session d'essai et la session d'essai
suivante, le séche-linge doit étre conditionné tel que décrit ci-dessus avant le début de la
prochaine session d'essai.
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Les mesures doivent étre réalisées sur les cinq sessions d'essai valides d'une série
d'essais valide pour le programme sélectionné.

8.5 Mesures de la régularité de séchage
8.5.1 Généralités

Le présent article contient des exigences particulieres concernant la mesure de la régularité
de séchage. L'évaluation des mesures effectuées selon le présent article est décrite en 9.7.
Les limitations a cette méthode et les procédures visant a les surmonter sont données a
I'Annexe G.

8.5.2 Procédure

Avant leq essais, chaque piéce de la charge d'essai est marquée individuellement/|Le poids
de chagye piéce est mesuré et enregistré individuellement aprés conditionnement selon
6.5.5 et gprés chaque session d'essai.

La charge d'essai doit étre soumise a la procédure d'essai de performance donnée gn 8.2.

Les mesures doivent étre réalisées sur les cinq sessions d'éssai valides d'upne série
d'essais|valide pour le programme sélectionné.

8.6 Mg¢gsures du volume d'air rejeté

Le présent article contient des exigences particulieresvconcernant la mesure du volime d'air
rejeté. L'¢valuation des mesures effectuées selon le présent article est décrite en 9.8

Cette mesure s'applique uniquement aux séche-linge a ventilation externe.

Dans ceftaines conditions climatiques,~un séche-linge ventilé dont la ventilation |se fait a
I'extérieur peut consommer une énergie thermique complémentaire lorsque la temppérature
interne epst inférieure ou supérieure ;a la température ambiante extérieure. Dans cg¢ cas, on
suppose [que l'air est rejeté a ("extérieur et remplacé par un appel d'air extérieuf dans le
batiment

Une procgdure de mesurepossible est indiquée a I'Annexe H.

9 Evaluation dé&s performances

9.1 Généralités

Le présent arficle definit Tes principales méthodes ulilisées pour Tevaluation des
performances du séche-linge selon la présente Norme internationale. Ces méthodes
s'appliquent aux deux types de charge décrits a I'Article 5.

Le présent article inclut I'évaluation de I'ensemble des paramétres de performances
répertoriés a I'Article 7.

L'arrondi ne doit étre appliqué qu'aux valeurs reportées de I'Annexe D. Si des nombres
doivent étre arrondis, ils doivent étre arrondis au nombre le plus proche selon I'l'SO 80000-
1:2009 ( B.3, Reégle B). Si l'arrondi s'effectue a droite de la virgule, les positions omises ne
doivent pas étre remplacées par des zéros.

9.2 Contenu d'humidité finale de la charge

Le contenu d'humidité finale de la charge doit étre évalué selon 8.2.4.
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Le contenu d'humidité finale moyen u; des sessions d'essai valides d'une série d'essais

est calcul

ou
n estle
j estle

M est le[contenu d ‘hrumidité fimale mesuré apres ta sessfon d'essat;:

L'écart t

variabilit¢ entre les sessions d'essai d'une série d'essais selon un réglage de prq
ou de minputeur sélectionné, est calculé pour une série d'essais:

ou

n estle
j estle
ugj estle
u estle

9.3 Cd

La conso
les mesu

La conso
d'essais:

é selon la formule:

1 n
pe=— Y 1
n ].:1

nombre de sessions d'essai;

numéro de la session d'essai;

pe du contenu d'humidité finale mesuré S,, qui correspond a ufie m

1 &
Sp = _12(ﬂfj - H)?
n-13

nombre de sessions d'essai;

numéro de la session d'essai;

contenu d'humidité finale mesuré dprés la session d'essai j;
contenu d'humidité finale mesuré’moyen pour la série d'essais.

nsommation électrique corrigée

mmation électrique corrigée doit étre évaluée comme indiqué ci-dessous el
Fes issues des sessions’d'essai valides déterminées en 8.3.

mmation électrique corrigée E; est calculée pour chaque session d'essai j d'

(ﬂio—ﬂfo)XW

Ej=Emjx
™)

bsure de
gramme

utilisant

Line série

- est!

énergie électrique mesurée pour la session d'essai j;

uio estle contenu d’humidité initiale nominal,

usg estle contenu d’humidité initiale cible

W est la capacité assignée du séche-linge pour le type de charge soumise a l'essai;

est la masse de la charge d'essai aprés trempage;

W; estla masse de la charge d'essai aprés séchage.

La consommation électrique corrigée moyenne E est calculée a partir des résultats de
consommation électrique corrigée de I'ensemble des sessions d'essai valides:


https://iecnorm.com/api/?name=7675aab5f198abc92bfab8715dbdce45

-82 - 61121 © CEI:2012

E:lia

J=1

ou

n estle nombre de sessions d'essai;
j estle numéro de la session d'essai;
E; est la consommation électrique corrigée de la session d'essai ;.

9.4 Consommation d'eau corrigée

se—comme—indiqué—cdesse 2 jlisant les

La consomr e—Ev
ssai valides déterminées 8.3.

mesures [issues des sessions d'e

La consdmmation d'eau corrigée L; est calculée pour chaque session d'essai’ j d'yne série
d'essais

(#ig — Hig) X W

Li=Lmix
" oww)

Ly est|la consommation d'eau mesurée pour la session d'essai j;
uio  est|/le contenu d'humidité initiale nominal;

usg  est|/le contenu d'humidité initiale cible;

w est|la capacité assignée du séche-linge pour le type de charge soumise a I'egsai;
i est|la masse de la charge d'essai.apres trempage;
W;  est|lla masse de la charge d'essai aprés séchage.

La conspmmation d'eau corrigéeé moyenne L est calculée a partir des résultats de
consomnjation d'eau corrigée de I'ensemble des sessions d'essai valides:

ou

n est le nombre de sessions d essal,
j estle numéro de la session d'essai;
L est la consommation d'eau corrigée pour la session d'essai ;.

9.5 Durée du programme corrigée

La durée du programme corrigée doit étre évaluée comme indiqué ci-dessous en utilisant les
mesures issues des sessions d'essai valides déterminées en 8.3.

La durée du programme corrigée 5 est calculée pour chaque session d'essai j d'une série
d'essais:

(1o — psg) X W

i=tmiX
™ w-mr)
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est la durée du programme mesurée pour la session d'essai j;

uio estle contenu d’humidité initiale nominal;

usg estle contenu d'humidité initiale cible;

W est la capacité assignée du séche-linge pour le type de charge soumise a l'essai;
est la masse de la charge d'essai aprés trempage;

W; estla masse de la charge d'essai aprés séchage.

La durée du programme corrigée moyenne ¢ est calculée a partir des durées de programme
corrigées pour I'ensemble des sessions d'essai valides:

ou

n estle|lnombre de sessions d'essai;
j estlelnuméro de la session d'essai;

t:

i est lajdurée du programme corrigée pour la sessiond'essai ;.

9.6 Cdpacité de condensation

La capacgité de condensation doit étre évaluéeComme indiqué ci-dessous en utijisant les
mesures [issues des sessions d'essai valides determinées en 8.4.

La capacité de condensation Cj est calculée pour I'ensemble des sessions d'essai yalides et
exprimée| en pourcentage:

w

Cj=—" x 100
Wi-Ws
ou
Wyj estfla massede I'eau accumulée dans le réservoir de condensation durant la| session
d'essai j;
w; est|la,masse de la charge d'essai aprés trempage, mais avant séchage;

W; estlarmasse de la charge d'essaiaprés sechage

La capacité de condensation moyenne C est calculée a partir des résultats de capacité de
condensation d'au moins cinq sessions d'essai valides et exprimée en pourcentage:

ou

n estle nombre de sessions d'essai;
j estle numéro de la session d'essai;
Cj est la capacité de condensation de la session d'essai ;.
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9.7 Régularité de séchage

La régularité de séchage doit étre évaluée comme indiqué ci-dessous en utilisant les mesures
issues des sessions d'essai valides déterminées en 8.5.

Pour chaque session d'essai valide j, le contenu d’humidité finale ug, est calculé pour
chaque piéce k de la charge d'essai, exprimé en pourcentage:

Mk = (Wae/ Woy) -1

Wy eftTa masse finale de la piece k,
Wy  e$t la masse de la piéce k de la charge d'essai conditionnée.

Pour chaque session d'essai valide j, le contenu d'humidité finale moyen pour tputes les
pieces d¢ la charge d'essai uy,, est calculé:

1 N
Hijav = 77 Z Hijk
N k=1

ou

k est|le numéro de la piéce;

N est|le nombre total de piéces dans la chargeé’d'essai;

ugk - est le contenu d'humidité finale mesuré de la piece k de la charge d'egsai pour
chdque session d'essai valide ;.

Pour chaque session d'essai valide,\'€cart type du contenu d'humidité finale d¢s pieces
Swj est cglculé comme étant I'écart type du contenu d’humidité finale de chaque pigce de la
charge d'essai.

N

_ 1 2
Swj‘\/ﬁ D (= gy )
p

-

ou

k est|lelnuméro de la piéce;

N est Te nombre tofal de pieces dans la charge d'essat,

Hjav est la moyenne arithmétique du contenu d'humidité finale pour toutes les pieces de la
charge d'essai (%);

Hijk est le contenu d'humidité finale mesuré de la piéce k de la charge d'essai pour
chaque session d'essai valide ;.

N

1
Hjav :N Z Hfik
k=1

La regularité de séchage moyenne S, est calculée a partir des résultats de régularité de
séchage d'au moins cingq sessions d'essai valides,
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n estle nombre de sessions d'essai;

j est le numéro de la session;

st

est le résultat de régularité de séchage obtenu pour la session d'essai ;.

9.8 Volume d'air rejeté

Le volumje drair rejete doit etfre evalue selon F’Annexe H.

10 Don

Pour chaque essai, les données applicables devant étre consignées sont do

I'Annexe

hées a consigner

D. Il est recommandé de présenter les données au format illustré a I'Annexe

nnées a
D.
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Annexe A
(normative)

Liste de référence

A.1 Détergent de référence

Voir CE|l 60456:2010, Annexe B.

A.2 Cgractéristiquesdetachrarged'essai

Voir CEI p0456:2010, Annexe C.

A.3 Mgthode de conditionnement par séchage absolu

Voir CE| p0456:2010, Annexe G.

A.4 Calcul de I'dage moyen pondéré de la charge d’essai pour coton

Voir CEI[60456:2010, Annexe |, mais remplacer le terine’ «opération de lavage» par le terme
«opératipn de séchage» et remplacer le terme &tharge de base» par le terme|«charge
d'essai»

A.5 Mesures de la consommation d'énergie des modes faible puissance¢

Voir CEI p0456:2010, Annexe L.

A.6 Incertitude de mesure

Voir CE| p0456:2010, Annexe Q.

A.7 Aspects environnementaux liés a l'utilisation des séche-linge détegminés
dans la_CEl 61121

Voir CEI p0456:2010, Annexe R.

A.8 Source des matériaux et fournitures

Voir CEl 60456:2010, Annexe T.

A.9 Machine a laver de référence

Voir CEl 60456:2010, Annexe D.

A.10 Programme de référence

Voir CEl 60456:2010, Annexe E.
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Annexe B
(normative)

Conduit d'évacuation nominal et normalisé
pour les essais des séche-linge

B.1 Conduit d'évacuation nominal pour les essais des séche-linge

La courbe de pression/débit d'air volumétrique pour le conduit d'évacuation nominal doit
correspondre, avec une précision de +5 %. a la formule suivante:

p=KxF’

ou

p est|la pression statique, mesurée au point de raccordement, duyconduit d'évacpation au
séc¢he-linge;
F est|le débit d'air volumétrique;

K 1,9|x 10-3 Pa h2/m®

Par exenjple, la pression s'éléve & 76 Pa a un débit d'air volumétrique de 200 m3/h.

La Figure B.1 représente la courbe théorique de- pression/débit d'air volumétrique pour le
conduit dfévacuation.

140
= 120
={ 100 { i i [
o |Theoret|cal pressuref/air flow curve | \/
2| 80 N
8| 60 ~
Qo
S| 40 /
@©
@l 20
0 e
0 50 100 150 200 250 300
Volumetric air flow  (m3/h) IEC 111/12
Légende
Anglais Frangais
Static pressure (Pa) Pression statique (Pa)
Volumetric airflow (m3/h) Débit d'air volumétrique (m3/h)
Theoreticalpressure/air flow curve Courbe théorique de pression/débit d'air

Figure B.1 — Courbe de pression/débit d'air volumétrique

Cela peut étre réalisé en utilisant un conduit d'évacuation normalisé CEIl tel que décrit dans le
paragraphe suivant.
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