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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote int
eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic-fields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificatiéns, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “[EC- Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject
brticipate in this preparatory work. International, governmental and non-govetnmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with(the International Organ

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters expresss. as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technieal ‘eommittee has representatiof
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible_for the way in which they are used o
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible in their\national and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding natiomal or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some areasy 'access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

ers should ensure that they havethe latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its”directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature\whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
5es arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn-to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable forthe correct application of this publication.

Faws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the |
(s). IEGtakes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten
t thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent

pmprising
Ernational
5 end and
| Reports,
)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for

brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement,between the two organigations.

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

se of (a)
t rights in
(s), which

may b

e required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not

represent

the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61008-1 has been prepared by subcommittee 23E: Circuit-breakers and similar equipment
for household use, of IEC technical committee 23: Electrical accessories. It is an International
Standard.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2010, Amendment 1:2012
and Amendment 2:2013. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) harmonization of all clauses between the IEC 61008, IEC 61009 and IEC 60755 series using
blocks and modules approach;
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A list of| all parts in the IEC 61008 series, published under the general title Residua
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terms and definitions are now referred to IEC 62873-2;
modification of 4.1 for classification according to supply conditions;

improvement of 9.8 for test of dielectric properties;

of this International Standard is based on the fnllnwing documents:

harmonization of all tables and figures between the IEC 61008, IEC 61009 and IEC 60755
series;

new subclauses 8.17 and 9.24 for requirements and tests for the resistance to temporary
overvoltages (TOV);

tests for screwless, flat-quick terminals and aluminium conductors are now referred to the
IEC 62873-3 series.

Draft Report on voting

23E/1368/FDIS 23E/1385/RVD

e table.
juage used for the development of this International Standard is English.

ernational Standard is to be used in conjunction. with the relevant product s
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void.
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-1:2024
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

reconfirmed,
withdrawn, or

revised.
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INTRODUCTION

The purpose of this document is to harmonize as far as practicable all rules and requirements
of a general nature applicable to RCCBs in order to obtain uniformity of requirements and tests
and to avoid the need for testing to different standards.

All those parts which can be considered as general have therefore been gathered in this
document, e.g. temperature-rise, dielectric properties, etc.

For each type of RCCB, only two main documents are used to determine all requirements and

tests:

1) this
2) the

For Typ

document;
elevant product standard covering RCCBs:

lassification 4.1.1; or

e F and Type B RCCBs, |IEC 62423 applies in addition-to the IEC 61008 series

IEC 61008-2-1, Residual current operated circuit-breakers without intégral overcurrent
Arotection for household and similar uses (RCCBs) — Part 2-1: RCCBs acco
g

rding to

FC 61008-2-2, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
Arotection for household and similar uses (RCCBs) — Paft 2-2: RCCBs acco
dlassification 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5 and 4.1.6

rding to
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RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS
WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USES (RCCBS) -

Part 1: General rules

1 Scope

This document gives general requirements and tests for residual current operated| circuit-
breakers without integral overcurrent protection for household and similar uses|(hlereafter
referred| to as RCCBs), for rated operational voltages not exceeding 440 V AC, with rated
frequencgies of 50 Hz, 60 Hz or 50/60 Hz and rated currents not exceeding™25 A, iptended
principally for protection against shock hazard.

RCCBs |are intended to provide fault protection (previously referredto"as protection|against
indirect|contact), the exposed conductive parts of the installation being connectefd to an
approprlate earth electrode. They are also intended to be used‘to provide protection|against
fire hazards due to a persistent earth fault current.

RCCBs |having a rated residual operating current not'exceeding 30 mA are used for fault
protectipn and additional protection in the case of failute of the protective provisions|against
electric shock.

This dogument applies to RCCBs performing simultaneously the functions of detection of the
residual current, of comparison of the value ofithis current with the residual operating value and
of opening of the protected circuit when thé‘residual current exceeds this value.

NOTE 1 |The requirements for RCCBs are_in line with the group safety publication IEC 60755.

NOTE 2 [RCCBs of type AC and type-Arare covered by the IEC 61008 series. RCCBs of type F and type B are
covered by IEC 62423 in conjunction with the IEC 61008 series.

NOTE 3 [Installation and selectignirules for RCCBs are given in the IEC 60364 series.

NOTE 4 [Installation and application rules of RCCBs in ZA is given in SANS 10142-1.

RCCBs |are intended to be operated by ordinary or uninstructed persons and designed not to
require maintenance.

The requirements of this document apply for standard condltlons (see 7.1). Ad|t|onal
requirerren : v ,
conditions. RCCBs within the scope of this document are |ntended for use in an environment
with pollution degree 2 (see 7.3).

NOTE 5 For environments with higher pollution degrees, enclosures giving the appropriate degree of protection can
be used.

NOTE 6 For RCCBs having a degree of protection higher than IP20, special constructions can be required.

RCCBs are suitable for isolation.

Special precautions (e.g. surge protective devices) can be necessary when excessive
overvoltages are likely to occur on the supply side (for example in the case of supply through
overhead lines, see IEC 60364-4-44 and IEC 60364-5-53).

RCCBs, with the exception of those with an uninterrupted neutral, are suitable for use in IT
systems.
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RCCBs of the general type are resistant to current surges, including the case where surge
voltages (as a result of switching transients or induced by lightning) cause loading currents in
the installation without occurrence of flashover.

RCCBs of type S are considered to be sufficiently resistant against unwanted tripping even if
the surge voltage causes a flashover and a follow-on current occurs.

NOTE 7 Surge protective devices installed downstream of the general type of RCCBs and connected in common
mode can cause unwanted tripping.

Particular requirements are necessary for RCCBs intended to be used at frequencies other than
50 Hz or 60 Hz.

For RQCBs incorporated in, or intended for association with socket-outletsy\only, the
requirerents of this document can be used, as far as applicable, in conjungtion with the
requirerents of IEC 60884-1 or the national requirements of the country where the prpoduct is
placed on the market.

NOTE 8 |Residual current-operated protective devices (RCDs) incorporated in, or intended only for association with
socket-ouftlets, are also covered by IEC 62640.

NOTE 9 |[In DK, plugs and socket-outlets are in accordance with the requirementsof the heavy current r¢gulations
section 107.

NOTE 10| In the UK, the plug part associated with an RCCB compli€s with BS 1363-1 and the sockef-outlet(s)
associatef with an RCCB complies with BS 1363-2. In the UK, it is not\necessary for the plug part and the socket-
outlet(s) gssociated with an RCCB to comply with any IEC 60884-1{¢eddirements.

NOTE 11| In ZA, RCCBs are known as earth leakage switches(ELSWs).
This do¢ument does not apply to:

— RCUO{Bs the current setting of which is adjustable without a tool;
— RC({Bs including batteries.

This dogument is not intended to be-used alone; it is intended to be used in conjuncfion with
the releyant product standard, |[EC.61008-2-1 or IEC 61008-2-2.

2 Normative references

The follpwing documents are referred to in the text in such a way that some or all of theirjcontent
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited [applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendnments) applies.

L

PV N T n 4 s g Do o 2y : 4
IEC 60 OU=4, TTIgrr=vurayc (CSU ICCIITITYUCS = Fdil 2. VIi€asUrIrty Sy StCIris

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-3-4:2023, Environmental testing — Part 3-4: Supporting documentation and guidance
— Damp heat tests

IEC 60228, Conductors of insulated cables

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment, available at https://www.graphical-
symbols.info/equipment

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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IEC 60664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage supply systems —
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of
coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 61008-2-1:2024, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 2-1: RCCBs according to
classification 4.1.1

IEC 61008-2-2:2024, Residual current operated circuit-breakers without integralovercurrent
protectipn for household and similar uses (RCCBs) — Part 2-2: RCCBs lacconding to
classifiqation 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5 and 4.1.6

IEC 61032, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes-for verificatign

IEC 62873-2, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use + Part 2:
Residudl current devices (RCDs) — Vocabulary

IEC 62873-3-1, Residual current operated circuit-breakers. for household and simildar use —
Part 3-1|: Particular requirements for devices with screwless-type terminals for external copper
conductors

IEC 62873-3-2, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-2: Particular requirements for devices with flat quick-connect terminations

IEC 62873-3-3, Residual current operated circuit-breakers for household and simildr use —
Part 3-3: Specific requirements for devices with screw-type terminals for external uptreated
aluminigym conductors and with aluminium screw-type terminals for use with copper| or with
aluminiym conductors

3 Termms and definitions

For the|purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62873-2 [and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the fpllowing
addreSS|es:

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

o |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

3.1

live part

<in electrical installations and equipment> conductive part intended to be energized under
normal operating conditions, including the neutral conductor and mid-point conductor, but
excluding the PEN conductor, PEM conductor and PEL conductor

[SOURCE: SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19]
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3.2

functional earth

FE

wire or terminal intended to be connected to the PE to continue providing a supply to the RCCB

when th

3.3

e RCCB is supplied from one phase only

line to neutral voltage

UO
voltage

4 Cla

4.1 According to the supply conditions

411

— within the voltage range 1,1 U, and zero volt; and

— with

The RC

4.1.2

The RC

NOTE 1
85 V.

NOTE 2

41.3

4.1.3.1
residual

NOTE D

4.1.3.2
protecti

NOTE Dievices according to this classification are not allowed in Germany.

4.1.4

The RC

between line conductor and neutral conductor

igr _g:
SSsifrcation

RCCB operating correctly on the occurrence of residual current

any number of supply conductors connected.

CB does not open automatically in the event of loss of supply.

RCCB with 2 or 4 current paths operating corréctly on the occurrence of
residual current within the voltage range of1,4 U, and 85V

CB does not open automatically in the event.of loss of supply.

In China, the lower limit value of 50 V (line to rieutral) is required (for RCCB with 7, < 30 mA)

Devices according to this classification are not allowed in Germany.

RCCB according to 4.1.2'fitted with a functional earth (FE) and able to co
to provide protection when supplied from just one phase and FE

Does not open automatically in the event of loss of supply and continues to
current protection.in the case of supply from just one phase and FE.

evices according\to this classification are not allowed in Germany.

bn by opening automatically if supplied from just one phase and FE.

nstead of

ntinue

provide

Doeshot open automatically in the event of loss of one or more phases and provides

RCCB with 3 current paths operating correctly on the occurrence of residual

current within the voltage range of 1,1 U, and 0,7 U,

CB does not open automatically in the event of loss of supply.

These devices are not intended to be supplied from single-phase circuits.

NOTE D

evices according to this classification are not allowed in Germany.
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41.5 RCCB operating correctly on the occurrence of residual current within the
voltage range 1,1 U, and U,

The device opens automatically, with or without delay, in the event of a supply voltage drop to
a value less than U,.

NOTE Devices according to this classification are not allowed in Germany.

4.1.6 RCCB according to 4.1.5, however reclosing automatically after restoration of
the supply voltage

NOTE Devices according to this classification are not allowed in Germany.

4.2 According to the possibility of adjusting the residual operating current
421 RCCB with a single value of rated residual operating current

4.2.2 RCCB with multiple settings of residual operating current by fixed steps
4.3 According to their operation in response to the type of residual current

4.3.1 RCCB of type AC

NOTE

rl some countries the use of type AC is not allowed: Germany

4.3.2 RCCB of type A

4.4 According to time-delay (in the presence of.a residual current)
4.4.1 RCCB without time-delay: type for general use

4.4.2 RCCB with time-delay: type S for selectivity

4.5 Alccording to the protection against external influences

4.5.1 Enclosed-type RCCB (notrequiring an appropriate enclosure)
4.5.2 Unenclosed-type RCCB-(for use with an appropriate enclosure)
4.6 Alccording to the method of mounting

4.6.1 Surface-type(RCCB

4.6.2 Flush-type-RCCB

4.6.3 Panel-board type RCCB, also referred to as distribution board type

NOTE Thesétypes can be intended to be mounted on rails.

4.7 According to the method of connection

4.7.1 RCCB for which the electrical connections are not associated with the
mechanical mounting

4.7.2 RCCB for which the electrical connections are associated with the mechanical
mounting
NOTE Examples of this type are:
e plug-in type;
e bolt-on type;

e screw-in type.

Some RCCBs can be of the plug-in type or bolt-on type on the line side only, the load terminals being usually
suitable for wiring connection.
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4.8 According to the type of terminals
4.8.1 RCCB with screw-type terminals for copper conductors

4.8.2 RCCB with screwless type terminals for copper conductors

NOTE Related terminal requirements for RCCBs equipped with these types of terminals are given in IEC 62873-3-1.

4.8.3 RCCB with flat quick-connect terminals for copper conductors

NOTE Related terminal requirements for RCCBs equipped with these types of terminals are given in IEC 62873-3-2.

4.8.4 RCCB with screw-type terminals for aluminium conductors

NOTE RElated terminal requirements for RCCBs equipped with this type of terminal are given in [EC 62873-3-3.
4.9 According to the number of poles and current paths

491 Single-pole RCCB with two current paths

NOTE

rl this case, the neutral path does not contain any switching contact.
4.9.2 Two-pole RCCB

4.9.3 Three-pole RCCB

4.9.4 Three-pole RCCB with four current paths

NOTE

rl this case, the neutral path does not contain any switching/,contact.

4.9.5 Four-pole RCCB
5 Characteristics of RCCBs

5.1 Summary of characteristics

The chdracteristics of an RCCB shall-be stated in the following terms:
— rated voltages (see 5.2.1);

— rated current I, (see 52.2);

— rated frequency (se€ 572.3).
— rated making and-\breaking capacity /,, (see 5.2.4),

— rated residual operating current 7, ,, (see 5.2.5);

— rated residual non-operating current /,,,, (see 5.2.6);

— rate N racidiial makina and hraalkina ~o
G—eStadar—HhakH aHHe—+Heacg-6a

— time-delay, if applicable (see 5.2.11);
— operating characteristics in the case of residual currents with DC components (see 5.2.10);

— rated conditional short-circuit current 7, (see 5.2.8);
— rated conditional residual short-circuit current /5. (see 5.2.9);

— degree of protection (see IEC 60529).
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5.2 Rated quantities and other characteristics
5.2.1 Rated voltages

5.2.1.1 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage of an RCCB is the value of voltage, assigned by the manufacturer,
to which its performance is referred.

NOTE The same RCCB can be assigned a number of rated operational voltages and associated performance
characteristics.

5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The ratJad insulation voltage is assumed to be equal to the highest rated operationhal|voltage
assignef to the RCCB.

Where fhe rated insulation voltage assigned by the manufacturer exceeds the highest rated
operatidnal voltage of the RCCB, the dielectric test voltages and creepage’ distances [shall be
chosen for that rated insulation voltage in accordance with IEC 60664-1:

5.2.1.3 Rated impulse withstand voltage (Uimp)

The rated impulse withstand voltage of an RCCB shall comply with the standard valugs given
in Tablg 19.

5.2.2 Rated current (1)
The curfent assigned by the manufacturer whigh'the RCCB can carry in uninterrupted duty.

5.2.3 Rated frequency

The rated frequency of an RCCB is the“’power frequency for which the RCCB is desighed and
to whichl the values of the other characteristics correspond.

NOTE A|number of rated frequenciés can be assigned to the same RCCB.

5.2.4 Rated making and breaking capacity (/)

The RMS value of the AC component of prospective current, assigned by the manufacturer,
which ah RCCB_can make, carry and break under specified conditions.

5.2.5 Rated residual operating current (1,,)

The value of residual operating current, assigned by the manufacturer, at which the RCCB shall
operate under specified conditions.

For an RCCB having multiple settings of residual operating current, the highest setting is used
to designate it.

5.2.6 Rated residual non-operating current (1,,,)

The value of residual non-operating current, at which the RCCB does not operate under
specified conditions. The standard value of residual non-operating current is defined in 5.3.4.

5.2.7 Rated residual making and breaking capacity (I,,)

The RMS value of the AC component of residual prospective current, assigned by the
manufacturer, which an RCCB can make, carry and break under specified conditions.
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5.2.8  Rated conditional short-circuit current (1,,.)

The RMS value of prospective current, assigned by the manufacturer, which an RCCB,
protected by a specified SCPD, can withstand under specified conditions without undergoing
alterations impairing its functions.

5.2.9  Rated conditional residual short-circuit current (I,.)

The value of residual prospective current, assigned by the manufacturer, which an RCCB,
protected by a specified SCPD, can withstand under specified conditions without undergoing
alterations impairing its functions.

5.2.10 | Operating characteristics in response to the type of residual current
5.2.10.1 RCCB type AC

An RC({B for which tripping is ensured for residual sinusoidal alternating,currents, whether
suddenly applied or slowly rising.

5.2.10.2 RCCB type A
An RC(B for which tripping is ensured:

e as for type AC;
e for residual pulsating direct currents; and

o for residual pulsating direct currents superimposed'on a smooth direct current of 0,006 A

with or without phase-angle control, independentof polarity, whether suddenly applied qr slowly
rising.

5.2.11 | RCCB type S

A time-delay RCCB which complieswith the relevant part of Table 11 or Table 12, if applicable.

5.3 Standard and preferred values

5.3.1 Standard values)of rated operational voltage (U,)

Preferrgd values of«ated operational voltage are indicated in Table 46.

5.3.2 Preferred values of rated current (1))

Preferrgd\Values of rated current are:

6A-8A-10A-13A-16A-20A-25A-32A-40A-50A-63A-80A—-100A -
125 A.

5.3.3 Standard values of rated residual operating current (1,,)
Standard values of rated residual operating current are:
0,006 A-0,01A-0,03A-0,1A-0,3A-0,5A.

NOTE In the Republic of Korea and Japan, 0,015 A, 0,2 A and 1 A are also considered as standard values.
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5.3.4 Standard value of residual non-operating current (1,,,)

The standard value of residual non-operating current is 0,5 /,,.

NOTE For residual pulsating direct currents, residual non-operating currents depend on the phase angle (see
Table 14).

5.3.5 Preferred values of rated frequency

Preferred values of rated frequency are 50 Hz, 60 Hz and 50 / 60 Hz.

If another value is used, the rated frequency shall be marked on the device and the tests carried
out at this—fregueney-

5.3.6 Standard values of rated impulse withstand voltage (Uimp)

Table 19 gives the standard values of rated impulse withstand voltages as.a functioh of the
nominal|voltage of the installation.

5.3.7 Standard limit values of break time and non-actuating time for RCCB of fype AC
and A

5.3.71 Standard limit values of break time and non-actuating time for alternatfing
residual currents (RMS values) of type AC and A

Standard limit values are indicated in Table 11.

NOTE Il the USA, where the tripping times are specificallycrelated to current, the following formulas app

<

20" 10 4%
t:[_j for high-resistance faults and ¢=1,25 [7j for low resistance faults.

1

5.3.7.2 Standard maximum valués-of break time for half-wave residual currents (RMS
values) of type A

Standard limit values are indicated in Table 12.

5.3.8 Standard minimum value of non-operating overcurrent in the case of a Idad
through an RCCB with two current paths

The standard minimum value of the non-operating current is 6 7,,.

5.3.9 Standard minimum value of the non-operating overcurrent in the case of|a
single-phase load through a three-pole or four-pole RCCB

The standard minimum value of the non-operating overcurrent in the case of a single-phase
load through a three-pole or four-pole RCCB is 6 I,,.

5.3.10 Standard minimum value of the rated making and breaking capacity (1)

The minimum value of the rated making and breaking capacity I, is 10 I, or 500 A, whichever
is the greater.

5.3.11 Standard minimum value of the rated residual making and breaking capacity
(IAm)

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity (/,.,) is 10 I, or 500 A,
whichever is the greater.
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5.3.12 Standard and preferred values of the rated conditional short-circuit current
(Ine)

Up to and including 10 000 A, the standard values of the rated conditional short-circuit current
I, are:

3 000 A-4500A-6000A-10000A.

NOTE In the Republic of Korea, the values of 1 000 A, 1 500 A, 2 000 A, 2500 A, 7500 A, 9000 A are also
considered as standard values.

For values above 10 000 A up to and including 25 000 A, a preferred value is 20 000 A.

Values above 25 000 A are not considered in this document.

5.3.13 | Standard values of the rated conditional residual short-circuit current (7,.)

Up to and including 10 000 A, the standard values of the rated conditionalresidual shoft-circuit
current J, . are:

3000 A-4500A-6000A-10 0004

The vallies of 500 A, 1 000 A and 1 500 A are also standard for RCCBs incorporated in or
intended for association with socket-outlets.

For valyes above 10 000 A up to and including 25 000 A, a preferred value is 20 000 A.

Values above 25 000 A are not considered in\this document.

6 Marking and other product information
Each RCCB shall be marked aceerding to Table 1, in a durable manner.

The suifability for isolations.which is provided by all RCCBs of this document, may be indicated

by the gymbol '|\ (IEC 60417-6169-1:2012-08) on the device. When affixed, this marking
may be |ncluded in a.wiring diagram, where it may be combined with symbols of other functions.

NOTE Ir Australiathis marking on the circuit-breaker is mandatory but is not required to be visible after inftallation.

When thesymbol is used on its own (i.e. not in a wiring diagram), a combination with symbols
of otherlfunctions is not allowed

If a degree of protection higher than IP20 according to IEC 60529 is marked on the device, the
device shall comply with it, whichever the method of installation. If the higher degree of
protection is obtained only by a specific method of installation and/or with the use of specific
accessories (e.g. terminal covers, enclosures, etc.), this shall be specified in the product
information.

The manufacturer shall state the Joule integral /2 and the peak current Ip withstand capabilities
of the RCCB. Where these are not stated, minimum values as given in Table 36 apply.

The manufacturer shall give the type designation or catalogue number of one or more suitable
SCPD(s) in its product information.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

- 22 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

For RCCBs other than those operated by means of push-button, the open position shall be
indicated by the symbol "O" (a circle) IEC 60417-5008:2002-10 and the closed position by the
symbol "| " (a short vertical straight line) IEC 60417-5007:2002-10. Additional national symbols
can be required for this indication. These indications shall be readily visible when the RCCB is
installed.

For RCCBs operated by means of two push-buttons, the push-button designed for the opening
operation only shall be in red colour and/or be marked with the symbol "O".

Red colour shall not be used for any other push-button of the RCCB.

If a push

button is used for Plneing the contacts and.is n\/idnnfly identified as Qllr‘h, its de.

ressed

position

If a sing
the butt
the othd
position

Termind
(IEC 60

Univers

is sufficient to indicate the closed position.

bn remaining in its depressed position is sufficient to indicate the closed posi
r hand, if the button does not remain depressed, an additional meéans indicg
of the contacts shall be provided.

Is intended for the protective conductor, if any, shall bé/indicated by the syn
117-5019:2006-08).

bl terminals:

— no
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- ter

— term

r ’

— term

The ma
is not s

Marking
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Complid

arking.

inals declared for rigid-solid conductars shall be marked by the letters "sol";

inals declared for flexible. conductors shall be marked by the letter "f".

king of non-universal.terminals should appear on the device or, if the space 4
fficient, on the smallest package unit or in the product information.

shall be indelible, easily legible and not be placed on screws, washers
ble parts.

nce is-checked by inspection and by the test of 9.3.

le push-button is used for closing and opening the contacts and it is identified as such,

ion. On
ting the

hbol @

inals declared for rigid (solid and\stranded) conductors shall be marked by the letter

vailable

br other
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71 S

N it ¢ L . Hfor-tmstatiati

tandard conditions

RCCBs shall be capable of operating under the standard conditions shown in Table 47.

7.2 C
RCCBs

73 P
RCCBs

onditions of installation

shall be installed in accordance with the manufacturer's instructions.

ollution degree

are intended for an environment with pollution degree 2, i.e. normally only
non-conductive pollution occurs. However, occasionally, temporary conductivity caused by
condensation may be expected.
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8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design
8.1.1 General

RCCBs shall be designed and constructed so that, in normal use, their use is safe and without
danger to the user or to the environment.

The residual current detection and the residual current release shall be located between the
incoming and outgoing terminals of the RCCB.

It shall pot be possible to alter the operating characteristics of the RCCB by means of pxternal
interventions other than those specifically intended for changing the setting of thé fresidual
operatirlg current or of the time delay.

Changing from one setting to another shall not be possible without a tool. It-sfrall not be possible
to disabje or inhibit the RCCB function by any means.

NOTE 1 [In Austria, Australia, Germany, Denmark, Italy, the UK, Ireland and Switzerland, multiple settings are not
allowed.

RCCBs jwith continuously adjustable settings are not allowed.

Provisiagns for remote tripping of the RCCB, if any, shall;

— not ¢ause any current to the PE;
— not ¢ause any fault voltage when actuated,-and
— not impair the isolation function of the RCCB.

RCCBs |shall not be operated by introduction of an external connection for the purpose of
intentiopally creating a residual curreni-to trip the RCCB.

NOTE 2 |This does not preclude the use of an RCCB with a functional earth connection.
NOTE 3 [This does not preclude the use of a test instrument.
NOTE 4 |[This requirement does/not apply in Japan.

8.1.2 Mechanism

All poles of multipole RCCBs shall be mechanically coupled so that all poles, except the|neutral,
if any, make-and break substantially together, whether operated manually or automatidally.

The neutratpoteof four-pote RECBsstatt ot tloseafteranmd—strattmotopembeforethe other

poles.

Compliance is checked by inspection and by manual tests, using any appropriate means
(example: indicator lights, oscilloscope, etc.).

RCCBs shall have a trip-free mechanism.

It shall be possible to switch the RCCB on and off by hand. For plug-in RCCBs without an
operating handle, this requirement is not considered to be met by the fact that the RCCB can
be removed from its base.

RCCBs shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the closed
position or in the open position, even when the operating means is released in an intermediate
position.
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RCCBs shall provide in the open position an isolation distance in accordance with the
requirements necessary to satisfy the isolating function (see 8.3).

Indication of the position of the main contacts shall be provided by one or both of the following
means:

— the position of the actuator (this being preferred); or
— a separate mechanical indicator.

If a separate mechanical indicator is used to indicate the position of the main contacts, this
shall show the colour red for the closed position and the colour green for the open position.

NOTE Il the US, the colours red and green are not used for contact position indication.

The means of indication of the contact position shall be reliable.

RCCBs |shall be designed so that the actuator, front plate or cover can only-be correctly fitted
in a mamner which ensures correct indication of the contact position.

When means are provided or specified by the manufacturer to lock-the’operating mearns in the
open pdsition, locking in that position shall only be possible wheq-the main contacts afe in the
open pdsition.

Locking|of the operating means in the closed position is permitted.
Complignce is checked by inspection, in accordance with the instructions of the manufacturer.

Where the operating means is used to indicate the position of the contacts, the operating
means, |when released, shall automatically.take up the position corresponding to thgt of the
moving |contacts; in this case, the operating means shall have two distinct rest positions
corresppnding to the position of the contacts but, for automatic opening, a third distinct [position
of the operating means may be provided, in which case it shall be necessary to reset the RCCB
manually before reclosing is possible:

When ah indicator light is used, this shall be lit when the RCCB is in the closed positiorn and be
of bright colour. The indicater light shall not be the only means to indicate the closed plosition.

The actlon of the méghanism shall not be influenced by the position of enclosures of covers
and shall be independent of any removable part.

A cover|sealed.in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.

If the coverisusedasaguidingmeansforpush=buttons;,itshattnotbepossibtetoremove the

buttons from the outside of the RCCB.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them without the aid of a tool.

Operating means directly fixed to covers are allowed. If the operating means has an "up-down"
movement, when the RCCB is mounted as in normal use, the contacts shall be closed by the
up movement.

Compliance is checked by inspection, by manual test and, for the trip-free mechanism, by the
test of 9.11 and 9.15.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 610

8.1.3
8.1.3.1

08-1:2024 © IEC 2024 - 25—

Clearances, creepage distances and solid insulation

General

The minimum required clearances and creepage distances are given in Table 20 which is based
on the RCCB being designed for operating in an environment with pollution degree 2.

Parts of PCBs connected to the live parts protected against pollution by the use of type 2
protection according to IEC 60664-3 are exempt from this verification.

The insulating materials are classified into material groups based on their comparative tracking
index (CTI) according to IEC 60664-1.

NOTE 1
insulating

NOTE 2

The comparative tracking index (CTI) is declared by the manufacturer based on tests carried
material.

Information on the requirements for design of solid insulation is provided in IEC 60664-1.

For clegrances on printed wiring material, Footnote c in Table F.2 of IEC 60664-1:2020

"For pri
not be |4
of a solq

All mea
accordir

8.1.3.2

Complid
testis c

Complid
are redl

nted wiring material, the values for pollution degree 1 apply except that the val
ss than 0,04 mm, as specified in Table F.5 of IEC 60664-1:2020. A protection b
jer resist of high quality is the minimum requirement to alflow/this clearance red

surements required in 8.1.3 are carried out in Test,Sequence A on one sampl
g to 9.7 are carried out in Test Sequence B on three samples.

Clearances

nce for item 1 in Table 20 is checked by-measurement and by the tests of 9.7.
arried out with samples not submitted, to'the humidity treatment described in 9.

nce for items 2 and 4 in Table 20'is checked by measurement and, if the cle
ced, by the tests of 9.7.7.2.

The clearances of items 2 and4'in Table 20 (except for accessible surfaces after ins

see bel
minimur
items 2

Accessi

bw) may be reduced provided that the measured clearances are not shorter
h allowed in IEC 60664-1 for homogenous field conditions. In this case, compli
and 4 is always ¢hecked by the test of 9.7.7.2.

ble surface.after installation means any surface accessible by the user when {

is installed accerding to the manufacturer's instructions. The test finger can be ap

determi

ne whether a surface is accessible or not.

ut on the

applies:
ue shall

means
uction".

B. Tests

.3. The
7.1.

arances

llation,
han the
hnce for

he RCD
plied to

Complig

nee’for item 3 in Table 20 is checked by measurement.

8.1.3.3

Creepage distances

Compliance for items 1, 2, 3 and 4 in Table 20 is checked by measurement.

8.1.3.4 Solid insulation

Compliance is checked by the tests according to 9.7.2, 9.7.3, 9.7.4, 9.7.5 and 9.7.7 as
applicable.

8.1.3.5 Additional requirements for control circuits connected to the main circuit

Compliance is checked by the test of 9.7.6.
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8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections
8.1.41 Connections

Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the stresses occurring in normal
use.

Screws operated when mounting the RCCB during installation shall not be of the thread-cutting
type.

Screws (or nuts) which are operated when mounting the RCCB include screws for fixing covers
or cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of an
RCCB.

NOTE Sgrewed connections are considered to be checked by the tests of 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 and~9.21.

Complignce is checked by inspection, by manual test and by the test of 9.4.

8.1.4.2 Screws in engagement with a thread of insulating material

For screws in engagement with a thread of insulating material and which are operatged when
mountinlg the RCCB during installation, correct introduction of th€ screw into the screw hole or
nut shall be ensured.

Complignce is checked by inspection and by manual test;

The requirement with regard to correct introductionyis met if introduction of the screw in a
slanting| manner is prevented, for example by guiding the screw by the part to be fix¢d, by a
recess ip the female thread or by the use of a s€rew with the leading thread removed.

8.1.4.3 Electrical connections

Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted |through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics| no less
suitablel unless there is sufficientxesilience in the metallic parts to compensate for any possible
shrinkage or yielding of the insutating material.

Complignce is checked-byinspection.

NOTE The suitability-ef\the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

8.1.4.4 Current-carrying parts

Currenticarrying parts and parts intended for protective conductors, if any, shall be made of a
B he i o iAg—n i o lectrical

Examples of suitable materials are given below:

e copper;

e an alloy containing at least 58 % copper for parts worked cold, or at least 50 % copper for
other parts;

o other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and having
mechanical properties no less suitable.

If using ferrous alloys or suitably coated ferrous alloys, compliance to resistance to corrosion
is checked by a test of resistance to rusting according to 9.23.
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The requirements of 8.1.4.4 do not apply to contacts, magnetic circuits, heater elements,
bimetals, shunts, electronic components, printed circuit boards, nor to screws, nuts, washers,
clamping plates, similar parts of terminals and parts of the test circuit.

8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be
connected so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

Connection arrangements intended for busbar connection are admissible, provided they are not
used for the connection of cables.

The terrinals shall be readily accessible under the intended conditions of use.

Complignce is checked by inspection, by the tests of 9.5 for screw-type terminals; by|specific
tests for plug-in or bolt-on RCCBs included in this document, or by the tests ofNEC 62873-3-1,
IEC 62873-3-2, and IEC 62873-3-3, as relevant for the type of connection;

8.1.5.2 RCCBs shall be provided with one of the following:

— termlinals which shall allow the connection of copper conduc¢tors having nominal cross-
sect|onal areas as shown in Table 24; or

NOTE Ekamples of possible designs of screw-type terminals are given'in Annex H.

— screwless type terminals for copper conductors accerding to IEC 62873-3-1; or

— flat quick-connect terminals for copper conductors-according to IEC 62973-3-2; or

— termlinals for untreated aluminium conductaors<and with aluminium screw-type termjnals for
use with copper or with aluminium conductors according to IEC 62873-3-3.

Complignce for terminals according to the fifst indent is checked by inspection, by measjrement
and by [fitting in turn one conductor of\the smallest and one of the largest cross-segtion as
specifiefd in Table 24.

8.1.5.3 The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve tq fix any
other cdmponent, although they may hold the terminals in place or prevent them from furning.

Complignce is checked by inspection.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the condyctors to
be connlected_without special preparation.

Complignce/is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers soldering of wire of the conductor, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a flexible
conductor to consolidate the end.

8.1.5.5 Terminals shall have adequate mechanical strength for the intended use. Screws
and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a thread comparable in
pitch and mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.2.

8.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.3.
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8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and between
metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.2.

8.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that neither a rigid solid conductor nor
a wire of a stranded conductor can slip out while the clamping screws or nuts are tightened.

This requirement does not apply to lug terminals.

Compliance is checked by the test of 9.5.4.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screwscor‘huts are
tightened or loosened, their fixings do not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rofation or
displacgment is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to |prevent
non-compliance with the requirements of this document.

The usg of sealing compound or resin is considered to be suffigient for preventing a ferminal
from wolrking loose, provided that

— the gealing compound or resin is not subject to stress-ddring normal use;

— the ¢ffectiveness of the sealing compound or resin is(not impaired by temperatures pttained
by the terminal under the most unfavourable conditions specified in this document.

Complignce is checked by inspection, by measurément and by the test of 9.4.

8.1.5.1@ Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective
conductprs shall be adequately secured against accidental loosening and it shall not be possible
to unclamp them without the use of atoeol.

Complignce is checked by manuaal‘test.

In genetal, the designs of terminals of which examples are shown in Annex H provide sufficient
resilienge to comply with'this requirement; for other designs special provisions, such as|the use
of an gdequately resitient part which is not likely to be removed inadvertently, may be
necessdry.

8.1.5.11 Screws and nuts of terminals intended for the connection of external conductors
shall be| inrengagement with a metal thread and the screws shall not be of the thread cutting

type.

Compliance is checked by inspection.

8.2 Protection against electric shock

RCCBs shall be so designed that, when they are mounted and wired as for normal use, live
parts are not accessible.

A part is considered to be "accessible" if it can be touched by the standard test finger (Figure 1).

NOTE The term "normal use" implies that RCCBs be installed according to the manufacturer's instructions.
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For RCCBs other than those of the plug-in type, external parts, other than screws or other
means for fixing covers and labels, which are accessible when the RCCBs are mounted and
wired as in normal use, shall either be of insulating material, or be lined throughout with
insulating material.

Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost during installation of the
RCCBs. They shall have adequate thickness and mechanical strength and shall provide
adequate protection at places where sharp edges occur.

Inlet openings for cables or conduits shall either be of insulating material or be provided with
bushings or similar devices of insulating material. Such devices shall be reliably fixed and shall

have ad

equate mechanical strength.

For plug

are accgssible for normal use, shall be of insulating material.

Metallic
otherwis
exceptid

Metal parts of the mechanism shall not be accessible. In addition{.they shall be insula

accessi
screws

It shall be possible to replace plug-in RCCBs easily without touching live parts.

Lacquer
Subclau

Complig
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RCCBs

Control
insulatid

RCCBs

Complid

-in RCCBs, external parts other than screws or other means for fixing cover

operating means shall be insulated from live parts and their conductive part
e would be "exposed conductive parts" shall be covered by insulating material,
n of means for coupling insulated operating means of severalpoles.

ble metal parts, from metal frames supporting the base of flush-type RCCEH
br other means for fixing the base to its support and from metal plates used as

and enamel are not considered to provide adequate insulation for the purpos
se 8.2.

nce is checked by inspection and\by the test of 9.6.

electric properties and isolating capability

shall have adequate dielectric properties.

circuits connected)to the main circuit shall not be damaged by high DC voltag
n measurements which are normally carried out after RCCBs are installed.

shall enstife isolation.

nce\is' checked by the tests of 9.7.
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8.4 Temperature-rise

8.4.1

General

RCCBs shall not suffer damage impairing its functions and its safe use taking into account the

ambient

air temperature at which they are intended to be used.

Compliance is checked by the tests of 9.8.

8.4.2

Temperature-rise limits

The temperature-rises of the parts of an RCCB specified in Table 28, measured under the

conditio

ns specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values stated in Table 28.
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Ambient air temperature

The temperature-rise limits given in Table 28 are applicable only if the ambient air temperature

remains

within the limits given in Table 47.

8.5 Operating characteristics

8.5.1

General

The operating characteristics of RCCBs shall comply with the requirements of 9.9.

RCCBs shall operate according to the requirements of the following subclauses, as applicable.

8.5.2
8.5.2.1

The trip
prematy

The tes
classific

Complig

8.5.2.2

RCCBs
frequen

current
8.5.2.3

RCCBs
of rated
in accor

The trip
current.

8.5.2.4

Operation in response to the type of residual current
General

ping characteristic of RCCBs shall ensure protection against residual current
re operation.

s shall verify the operation of the RCCBs within their voltage range accordin
ation.

nce is checked by the tests of 9.9.

Alternating residual current

shall operate in response to a steady ingrease of alternating residual current
Ly within the limits of the non-operating-current /,,, and the rated residual o

rAn'

Pulsating DC residual current
type A shall operate in response to a steady increase of pulsating direct residua

frequency within specified limits of the non-operating current and the operating
dance with Table 14

bing limits shall\be maintained independent of the polarity of the pulsating direct

Pulsating DC residual current superimposed by smooth direct current ¢
0,006 A

without

g to the

of rated
pberating

current

current

residual

nf

RCCBs
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current

of rated frequency within specified limits of the non-operating current and the operating current
in accordance with Table 14 also when a smooth direct current of 0,006 A is superimposed.

The tripping limits of the pulsating direct current shall be maintained even if the polarity of the
pulsating direct residual current and the smooth direct current are the same.

8.5.3

Operation in presence of a residual current equal to or greater than I,

Compliance is checked by the tests of 9.9.

8.6 Mechanical and electrical endurance

RCCBs shall be capable of performing an adequate number of mechanical and electrical
operations.
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Compliance is checked by the test of 9.10.

8.7 Performance at short-circuit currents

RCCBs shall be capable of performing a specified number of short-circuit operations during
which they shall neither endanger the operator nor initiate a flashover between live conductive
parts or between live conductive parts and earth.

For coordination with short circuit protective devices (SCPDs), RCCBs shall be protected
against short-circuits by means of circuit-breakers or fuses complying with their relevant
standards.

The association of a short-circuit protective device with an RCCB is intended to| ensure
protectipn of the residual current device from the effects of short-circuit currents.

The shdrt-circuit protective device shall be selected according to the following. charagteristics
in line with the characteristics of the RCCB:

a) maxjmum let-through 72¢;
b) maxjmum value of let-through peak current Ip.

The ratihg and type of SCPD shall be the same for 5.2.8 and 5.,2.9.

Coordinption between RCCBs and the SCPD shall be yerified under the general condjtions of
9.11.2.1 by means of the tests described in 9.11.2.4 which are designed to verify the prptection
of the RICCBs against short-circuit currents up to the.conditional short-circuit current /4 and up

to the conditional residual short-circuit current /,&

Complignce is checked by the tests of 9.11;

8.8 Resistance to mechanical shock and impact

RCCBs |shall have adequate mechanical behaviour to withstand the stresses imposed during
installatjon and use.

Complignce is checked-by the test of 9.12.

8.9 Resistance/to-heat

RCCBs [shall bessufficiently resistant to heat.

Compligneeg’is checked by the test of 9.13.

8.10 Resistance to abnormal heat and to fire

External parts of RCCBs made of insulating material shall not be liable to ignite and to spread
fire if current-carrying parts in their vicinity, under fault or overload conditions, attain a high
temperature. The resistance to abnormal heat and to fire of the other parts made of insulating
material is considered as being checked by the other tests of this document.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.14.

8.11 Test device

RCCBs shall be provided with a test device to simulate the passing through the detecting device
of a residual current in order to allow a periodic testing of the ability of the residual current
device to operate.
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NOTE The test device is intended to check the tripping function, not the value at which this function is effective with

respect to

the rated residual operating current and the break times.

The ampere-turns produced when operating the test device of an RCCB supplied at rated
operational voltage or at the highest value of the voltage range, if applicable, shall not exceed
2,5 times the ampere-turns produced, when a residual current equal to /,,, is passed through
one of the poles of the RCCB.

In the case of RCCBs having several settings of residual operating current (see 4.2.2), the

lowest s

etting for which the RCCBs have been designed shall be used.

The protective conductor of the installation shall not become live when the test device is

operategd

It shall
the RC(

The tes

intended to be used for this function.

Complid

8.12 V|

8.13 Behaviour of RCCBs in the event of overcurrent'in the main circuit

RCCBs
overcur

Complig

ot be possible to energize the circuit on the load side by operating the tesf devi
B is in the open position and connected as in normal use.

device shall not be the sole means of performing the opening.\operation an|

nce is checked by inspection and by the tests of 9.16.

oid

without integral overcurrent protection shalknot operate under specified cond
ent.

nce is checked by the test of 9.18.

Ce when

d is not

tions of

8.14 Behaviour of RCCBs in the event of current surges caused by impulse voltages

RCCBs

— due

— due

RCCBs
in the e

— due
— due

shall adequately withstand:the current surges to earth:

to the loading of the,capacitances of the installation, or

to surges of atmg@spheric origin.

of type S shalkwithstand and shall have adequate resistance against unwanted
ent of surge current to earth:

to thesloading of the capacitances of the installation, or

tripping

tolsurges of atmospheric origin, or

due

o tlashovers causing follow currents.

Compliance is checked by the test of 9.19.

8.15 Reliability

RCCBs shall operate reliably even after long service, taking into account the ageing of their

compon

ents.

Compliance is checked by the tests of 9.20 and 9.21.

8.16 E

lectromagnetic compatibility (EMC)

RCCBs shall operate reliably, even in presence of electromagnetic disturbances, and shall
comply with relevant EMC requirements.
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Compliance is checked by the tests of 9.22.

8.17 Resistance to temporary overvoltages (TOV)

RCCBs shall adequately withstand temporary overvoltages due to various phenomena (such as
fault in the high voltage network; break of neutral; short circuit between line conductor and
neutral conductor).

Withstand values of alternating overvoltage levels and duration are given in Table 30.

Compliance with the above requirements is checked by the tests of 9.24.

9 Teslts

9.1 General

The chdracteristics of RCCBs are checked by means of type tests.

For certffication purposes, type tests are carried out in test sequences.

NOTE The term "certification" denotes:
— either|manufacturer's declaration of conformity; or

— third-garty certification, for example by an independent certification body.

The test sequences and the number of samples are-provided by IEC 61008-2-1 (RCCBs in
accordance with 4.1.1) or IEC 61008-2-2 (RCCBs,in accordance with 4.1.2, 4.1.3, 4.1{4, 4.1.5
and 4.1/6) as applicable.

Unless ¢therwise specified in the relevant:test clause, each type test (or sequence of type tests)
is carrigd out on RCCBs in a clean and new condition, the influencing quantities having their
normal feference values (see Table 47):

Routine|tests to be carried out byythe manufacturer on each device are given in Annex|D.
Guidange for follow-up testing program for RCCBs is provided in Annex J.

9.2 Test conditions

The RC[LB is mounted individually according to the manufacturer's instructions and in [free air,
at an ambientiair temperature equal to 20 °C, unless otherwise specified in the releVant test
clause, pndis’protected against undue external heating or cooling.

RCCBs designed for installation in individual enclosures are tested in the smallest of such
enclosures specified by the manufacturer.

NOTE 1 An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

Unless otherwise specified in the relevant test clause, the RCCB is wired with the appropriate
cable of cross-section S specified in Table 25 and is fixed on a dull black painted plywood board
not less than 20 mm thickness, the method of fixing being in compliance with the requirements
relating to the indications of the manufacturer concerning mounting.

NOTE 2 For AWG copper conductors, see Annex |.

Where tolerances are not specified, type tests are carried out at values not less severe than
those specified in this document. Unless otherwise specified in the relevant test clause, tests
are carried out at the rated frequency +5 %.
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During the tests, no maintenance or dismantling of the samples is allowed.

For the tests of 9.8, 9.9, 9.10, 9.20.2 and 9.21, the RCCB is connected as follows:

e the connections are made by means of single-core, PVC-insulated copper cables;

e the connections are in free air and spaced not less than the distance existing between the
terminals;

e the minimum length of each temporary connection from terminal to terminal is
— 1 m for cross-sections up to and including 10 mm?2;

— 2 m for cross-sections larger than 10 mm?.

The tigHtening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
Table 26.

For RCCBs with dependent manual operation, an operating speed of 0,1 m/s't25 % ghall be
used during actuation for the tests of 9.10 and 9.11. The speed is measured at the extremity
when and where the operating means of the test apparatus touches the.actuating means of the
RCCB Jnder test. For rotary knobs, the angular velocity shall correspond substantially to the
above cpnditions, referred to the speed of the operating means (atlits extremities) of the RCCB
under tgst.

NOTE 3 |[In Japan, on request of the manufacturer, a different operatiig speed can be used for tests inf 9.10 and
9.11.

9.3 Test of indelibility of marking

The test is carried out by rubbing the marking by’hand for 15 s with a piece of cotton| soaked
with water and again for 15 s with a piece of cotton soaked with aliphatic solvent hexane with
a content of aromatics of maximum 0,1 % velume, initial boiling point approximately 6§ °C, dry
point approximately 69 °C and specific gravity of 0,68 g/cm3.

Aliphati¢ solvent hexane having both-the main composition required by this document gnd CAS
No. 110}54-3 is acceptable.

Markingl made by impressing; moulding, engraving or laser printing is not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all|the tests ofithis document.

It shall not bexeasily possible to remove labels and they shall show no curling.

9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliance with the requirements of 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
which are operated when connecting the RCCB, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— b times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
re-inserted each time.

The test is carried out by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as
shown in Table 26.
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The scr

ews and nuts shall be tightened in one smooth and continuous motion.

The test is carried out with rigid conductors only, having the largest connectable cross-section
specified in Table 24, solid or stranded, whichever is the more unfavourable. The conductor is
moved each time the screw or nut is loosened.

Column | applies to screws without head if the screw, when tightened, does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade
wider than the diameter of the screw.

Column

Column

Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Il applies to screws and nuts which are tightened by means other than a scre

Where g screw has a hexagonal head with a slot for tightening with a screwdriver and th
in column Il and column Il are different, the test is carried out twice, first applyin

hexago
torque
are the

al head the torque specified in column Ill and then, on another.§ample, appl

same, only the test with the screwdriver is carried out.

vdriver.

b values
y to the
ying the

pecified in column Il by means of a screwdriver. If the values in eolumn Il and cglumn il

During fhe test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,

such as

will impair the further use of the RCCB.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.

9.5 Test of reliability of screw-type terminals’for external copper conductors

9.5.1

for whid

placed i
is used;

for other nominal cross-sections, a solid conductor is used), and by the tests

9.5.3 and 9.5.4.

The tesf

and applying the torque specified in Table 26.

9.5.2
flexible)

of the smadllest and largest cross-sections specified in Table 24.

The terminal_shall be suitable for all types of conductors: rigid (solid or stranded) and
unless gthérwise specified by the manufacturer.

breakage of screws or deterioration to the head slots, threads, washers or stirryps, that

Compliance with the requirements 0f8.1.5 is checked by inspection, by the tegt of 9.4,
h a rigid copper conductor having the largest cross-section specified in Taljle 24 is
h the terminal (for nominal crossrsections exceeding 6 mm?2, a rigid stranded cqnductor

pf 9.5.2,

s 0of 9.5.2, 9.5.3 and\9.5.4 are carried out using a suitable test screwdriver or §panner,

The terminals ‘are fitted with copper conductors of the same type (solid, stranded or

flexible,

Terminals shall be tested with the minimum and maximum cross-section of each type of

conduct

ors on new terminals as follows:

e tests for solid conductors shall use conductors having cross-sections from 1 mm?2 up to
6 mm?2, as applicable;

e tests for stranded conductors shall use conductors having cross-sections from 1,5 mm?2 up
to 50 mm2, as applicable;

o tests for flexible conductors shall use conductors having cross-sections from 1 mm?2 up to
35 mm?2, as applicable.

NOTE Information on AWG is given in Annex .
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The conductor is inserted into a new terminal for the minimum distance specified or, where no
distance is specified, until it just projects from the far side, and in the position most likely to
assist the wire to escape.

The clamping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of Table 26.

Each conductor is then subjected to a pull of the value, in newtons, shown in Table 27,
according to the relevant cross-section of the tested conductor.

The pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

When it|lis necessary, the tested values, for the different cross-sections with the relevanlt pulling
force, shall be clearly indicated in the test report.

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

9.5.3 The terminals are fitted with copper conductors of the™smallest and| largest
cross-se¢ctions specified in Table 24, solid or stranded, whichever-is-the more unfavpurable,
and the[terminal screws are tightened with a torque equal to two*thirds of that showpn in the
appropr|ate column of Table 26.

The terminal screws are then loosened and the part of the conductor which may haye been
affected by the terminal is inspected.

The conlductors shall show no undue damage or severed wires.

NOTE Cpnductors are considered to be unduly damaged if they show deep or sharp indentations.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as bfeakage
of screws or damage to the head slots{threads, washers or stirrups, that will impair th¢ further
use of the terminal.

9.5.4 [ The terminals are fitted’with the largest cross-section area specified in Table 24 for
stranded and/or flexible copper conductor.

Before ipsertion in the terminal, the strands of the conductor are suitably reshaped.

The conductor isiinserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the terminal
or just pfrojects-from the far side of the terminal and in the position most likely to permit p strand
(or strands).to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a torque ¢qual to
two-thir@ls 6f that shown in the appropriate column of Table 26.

After the test, no strand of the conductor shall have escaped outside the retaining device.

9.6 Verification of protection against electric shock

This requirement is applicable to those parts of RCCBs which are exposed to the operator when
mounted as for normal use.

The test is made with the standard test finger shown in Figure 1 on the RCCB mounted as for
normal use (see note of 8.2) and fitted with conductors of the smallest and largest
cross-sections which may be connected to the RCCB.

The standard test finger shall be so designed that each of the jointed sections can be turned
through an angle of 90° with respect to the axis of the finger, in the same direction only.
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The standard test finger is applied in every possible bending position of a real finger, an
electrical contact indicator being used to show contact with live parts.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not
less than 40 V. The standard test finger shall not touch live parts.

RCCBs with enclosures or covers of thermoplastic material are subjected to the following
additional test, which is carried out at an ambient air temperature of (35 £ 2) °C, the RCCB
being at this temperature.

RCCBs are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied through the tip of a straight unjointed
test finger (probe 11 according to IEC 61032). This finger is applied to all places where yielding
of insulgting material could impair the safety of the RCCB but is not applied to knock-guts.

During this test, enclosures or covers shall not deform to such an extent that live partg can be
touched| with the unjointed test finger.

Unenclgdsed RCCBs having parts not intended to be covered by an enclosure are subnitted to
the test|with a metal front panel and mounted as for normal use.

9.7 Test of dielectric properties
9.7.1 Resistance to humidity
9.7.1.1 Preparation of the RCCB for test

Parts of/the RCCB which can be removed without the aid of a tool, are removed and si{bjected
to the himidity treatment with the main part; spritig lids are kept open during this treatment.

Inlet openings, if any, are left open; if knock:outs are provided, one of them is opened.

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative humidity
maintained between 91 % and 95 %.

The tenjperature of the-‘air in which the sample is placed is maintained within +1 °¢ of any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature hetween
T°C and T °Cs+H4 °C.

9.7.1.3 L >Test procedure
The sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated
solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO;) in water having a sufficiently large surface in

contact with the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure a
constant circulation of the air within and to use a cabinet which is thermally insulated.

9.7.1.4 Condition of the RCCB after the test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this document and
shall withstand the tests of 9.7.2, 9.7.3, 9.7.4, 9.7.6 and 9.7.7.2 (if applicable).


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

- 38 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

The RCCB having been treated as specified in 9.7.1 is then removed from the cabinet.

After an interval of between 30 min and 60 min following this treatment, the insulation resistance
is measured 5 s after the application of a DC voltage of approximately 500 V, in the following
order:

a) with the RCCB in the open position, between each pair of the terminals which are electrically
connected together when the RCCB is in the closed position, in turn on each pole;

b) with the RCCB in the closed position, in turn between each pole and the others connected
together, electronic components connected between current paths being disconnected for
the tEsT;

c) with|the RCCB in the closed position, between all poles connected together and the frame
inclyding a metal foil or part in contact with the outer surface of the housing of insulating
material but with the terminal areas kept completely free to avoid flashover between
termiinals and the metal foil;

d) for RCCBs with a metal enclosure having an internal lining of insulating material, between
the frame and a metal foil in contact with the inner surface of the lining of insulating material,
inclyding bushings and similar devices.

The megasurement of ¢) is carried out after having connected all auxiliary circuits to thg frame.

The term "frame" includes:
— all apcessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating material
whidh are accessible after installation as for normal use;

— the surface on which the base of the RCCB\is mounted, covered, if necessary, with metal
foil;

— screws and other devices for fixing the base to its support;
— screws for fixing covers which have-to be removed when mounting the RCCB;
— metal parts of operating means(referred to in 8.2.

If the RCCB is provided with -a terminal intended for the connection of protective confluctors,
this is cpnnected to the frame.

For the measurements ‘according to list items c¢) and d), the metal foil is applied in sugh a way
that the|sealing compound, if any, is effectively tested.

The inslilationsresistance shall not be less than:

— 2 MQ)for'the measurements according to list items a) and b);

— 5 MQ for the other measurements.
9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After the RCCB has passed the tests of 9.7.2, the test voltage specified is applied for 1 min
between the parts indicated in 9.7.2 with electronic components, if any, being disconnected for
the test.

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A.
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No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current in the output
circuit is lower than 100 mA.

The values of the test voltage shall be as follows:

— 2000V for list items a) to ¢c) of 9.7.2;
— 2500V for list item d) of 9.7.2.

Initially, not more than half the specified voltage is applied, then it is raised to the full value
within 5 s.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in voltage are disregarded.

9.7.4 Insulation resistance and dielectric strength of auxiliary circuits

a) The[measurement of the insulation resistance and the dielectric strength tests| for the
auxiliary circuits are carried out immediately after the measurement of the injsulation
resistance and the dielectric strength tests for the main circuit,-under the conditiops given
in ligt items b) and c¢) below.

Where electronic components connected to the main circuitiin'normal service are uged, the
temporary connections for test shall be made so that, during the tests, there is no|voltage
between the incoming and outgoing sides of the components.

b) The|measurements of the insulation resistance are carried out at a voltage of approximately
500|Vv DC:

1) Hetween

the auxiliary circuits connected together, and

the frame;

2) hetween

each part of the auxiliary-gircuit which might be separated from the other parts of the
auxiliary circuit in normal service and

the other parts of.the auxiliary circuit(s) connected together,

After this voltage has(been applied for 1 min, the insulation resistance shall not be I¢ss than
2 MQ.

c) A sybstantially-Sinusoidal voltage at rated frequency is applied for 1 min between the parts
listed underitem b).

The volfage(values to be applied are specified in Table 21.

At the beginning of the test, the voltage shall not exceed half the value specified. It is then
increased steadily to the full value in not less than 5 s, but not more than 20 s.

During the test, there shall be no flashover or perforation.
Discharges which do not correspond to a voltage drop are disregarded.

In the case of RCCBs in which the auxiliary circuit is not accessible for verification of the
requirements given in item b), the tests can be made on specially prepared samples.

Auxiliary circuits do not include the control circuit of RCCBs classified according to 4.1.2, 4.1.3,
41.4,4.1.5and 4.1.6.

NOTE Control circuits other than those of secondary circuit of detection transformers and control circuits connected
to the main circuit are submitted to the same tests as the auxiliary circuits.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

—-40 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

9.7.5 Secondary circuit of detection transformers

The circuit which includes the secondary circuit of the detection transformer is not submitted to
any insulation test, provided that the circuit has no connection with accessible metal parts, with
a protective conductor, or with live parts.

9.7.6 Capability of control circuits connected to the main circuit to withstand high
DC voltages due to insulation measurements

The test is carried out on the RCCB fixed on a metal support, in the closed position, with all
control circuits connected as in service.

Lé H ! bt bl el H I " .
A DC V(.ILdyU SUUTLC 15 USTU WILIT T TONMOUWITTY CITardULleTIolivs.

— open voltage: 600 V %5 V

— max|mum ripple: 5 %
whefe
max.value — mean value

fippI (%) = mean value <100

— short-circuit current: 12 mA +% mA

This tesft voltage is applied for 1 min in turn between each pole and the other poles copnected
together to the frame.

After this treatment, under the conditions, of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1)2.3 or
IEC 61008-2-2:2024, 9.9.1.2.3, as applicable,xthe RCCB shall trip with a test current of I,,.

Only ong test is carried out, the break time shall comply with Table 11.

9.7.7 [Verification of impulse withstand voltages
9.7.71 General testing procedure for the impulse withstand voltage tests

The implulses are given by a. generator producing positive and negative impulses having a front
time of 1,2 us, and a time-fo‘half-value of 50 us, the tolerances being as follows:
o 5 9 for the peak value;
e 130 [% for the front time;

e +20 % for.thetime to half-value.

For eaghfiést, five positive impulses and five negative impulses are applied. The|interval
between-—ecenseeutive—imptises—shat-be-atteasti—sforimpuisesof-thesamepotarityand be at

least 10 s for impulses of the opposite polarity.

When performing the impulse voltage test, the attenuation or amplification of the test voltage
shall be taken into account. It shall be ensured that the required value of the test voltage is
applied across the terminals of the equipment under test.

The internal surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value not higher than
500 Q.

The shape of the impulses is adjusted with the RCCB under test connected to the impulse
generator. For this purpose, appropriate voltage dividers and voltage sensors shall be used.

Small oscillations in the impulses are allowed provided that their amplitude near the peak of the
impulse is less than 5 % of the peak value.
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For oscillations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak value are allowed.
There shall be no disruptive discharge (sparkover, flashover or puncture) during the tests.

9.7.7.2 Verification of clearances with the impulse withstand voltage

If the measurement of clearances of items 2 and 4 of Table 20 does not show any reduced
clearance, this test is not applied.

Where measurements of clearances within the device are not feasible this test may be used to
replace measurements of clearances of items 2 and 4 of Table 20.

The tesi is carried out on an RCCB fixed on a metal support and being in the closed pgsition.

The tesf impulse voltage values shall be chosen from Table 22 in accordance with the rated
impulse|withstand voltage of the RCCB as given in Table 19. These values are corrgcted for
baromefric pressure and/or altitude at which the tests are carried out, according to Taljle 22.

Tests are carried out with the RCCB in the closed position, applying the impulse|voltage
between:

a) in tyrn between each pole and the others connected tegether, electronic components
connected between current paths being disconnected for the test;

b) between all poles connected together and the frame’including a metal foil or part in|contact
with|the outer surface of the housing of insulatingimaterial but with the terminal argas kept
completely free to avoid flashover between terminals and the metal foil;

c) for RCCBs with a metal enclosure having aniaternal lining of insulating material, between
the frame and a metal foil in contact with the'inner surface of the lining of insulating material,
inclyding bushings and similar devices.

NOTE 1 [The term "frame" is defined in 9.7.2.
Where applicable, the metal foil isc@pplied in such a way that the sealing compound, if any, is

effectivegly tested.

The test in list item b) abdve'is carried out after having connected all auxiliary circuifs to the
frame.

There shall be nodisruptive discharge. If, however, only one such disruptive discharge| occurs,
ten additional impulses having the same polarity as that which caused the disruptive discharge
are applied, the*connections being the same as those with which the failure occurred.

No furthler dierllp’ri\/n dierhargn shall occur

NOTE 2 The expression "disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the failure of
insulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.

9.7.7.3 Verification of resistance of the insulation of open contacts against an
impulse voltage (suitability for isolation)

The tests of this 9.7.7.3 are not preceded by the humidity treatment described in 9.7.1,
according to Annex A.

The test impulse voltage values shall be chosen from Table 23, in accordance with the rated
operational voltage of the installation for which the RCCB is intended to be used as given in
Table 19. These values are corrected for barometric pressure and/or altitude at which the tests
are carried out, according to Table 23.
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The series of tests is carried out on an RCCB fixed on a metal support as in normal use and
with the contact in open position.

The impulses are applied between the line terminals connected together and the load terminals
connected together.

There shall be no disruptive discharges during the test.

9.8 Test of temperature-rise

9.8.1 Ambient air temperature

The ampient air temperature shall be measured during the last quarter of the test,period by
means pf at least two thermometers or thermocouples symmetrically distributedcaround the
RCCB gt about half its height and at a distance of about 1 m from the RCCB.

14
O]
-

The thefmometers or thermocouples shall be protected against draughts andyradiant h
Care shpuld be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

9.8.2 Test procedure

A current equal to I, is passed simultaneously through all¢he poles of the RCCB for @ period

of time [sufficient for the temperature-rise to reach the\steady state value. In pract|ce, this
condition is reached when the variation of the temperature-rise does not exceed 1 K p¢r hour.

For foun-pole RCCBs, the test is first carried outchy passing the specified current thrqugh the
three-phase poles only.

The test is then repeated by passing the ‘current through the pole intended for the comnection
of the neutral and the pole adjacent tothe neutral.

With thg agreement of the manufacturer, the test on four-pole devices may also be replaced by
a single[test with all poles in series including the N-pole.

During these tests, the temperature-rise shall not exceed the values shown in Table 2§.

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

The tenperature-of the different parts referred to in Table 28 shall be measured by means of
fine wirg thefmocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the hottest
spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the part under test shall
be ensured.

9.8.4 Temperature-rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of this part measured
in accordance with 9.8.3 and the ambient air temperature measured in accordance with 9.8.1.

9.9 Verification of the operating characteristics

IEC 61008-2-1:2024, 9.9 or IEC 61008-2-2:2024, 9.9 applies.
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9.10 Verification of mechanical and electrical endurance
9.10.1 General test conditions

The RCCB is fixed to a metal support.

The test is carried out at rated operational voltage, at a current adjusted to the rated current by
means of resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactors is connected in parallel with each reactor.

If iron-clore reactors are used, the iron power losses of these reactors shall not appreciably
influence the recovery voltage.

The current shall have a substantially sinusoidal waveform and the power factor shall be
between 0,85 and 0,9.

O

The RCLB is connected to the circuit with conductors of the sizes indieated in Table 2

9.10.2 | Test procedure

RCCBs |are subjected to 2 000 operating cycles, each opetating cycle consisting of af closing
operatidn followed by an opening operation.

The RC[B shall be operated as for normal use.
The opgning operations shall be carried out as<follows:

For RCCBs having I, > 0,010 A:

— for the first 1 000 operating cycles by using the manual operating means;
— for the following 500 operating.cycles by using the test device;

— for the last 500 operating cycles by passing through one pole a residual operating| current
of value /.

For RCCBs having 14, 0,010 A:

— for the first 500 operating cycles by using the manual operating means;
— for the following 750 operating cycles by using the test device;

— for theast 750 operating cycles by passing through one pole a residual operating| current
of value T, ,.

In addition, the RCCB is further subjected without load, using the manual operating means, to:

— 2000 operating cycles for RCCBs having /,, < 25 A,
— 1000 operating cycles for RCCBs having I,, > 25 A.

The operating frequency shall be:

— four operating cycles per minute for RCCBs of I,, < 25 A, the ON period having a duration
of 1,6sto2s;

— two operating cycles per minute for RCCBs of 7,, > 25 A, the ON period having a duration of
1,6sto2s.

For RCCBs having multiple settings, the tests are carried out at the lowest setting.
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9.10.3 Condition of the RCCB after test

Following the test of 9.10.2, the RCCB shall not show:

undue wear;
damage of the enclosure permitting access to live parts by the standard test finger;
loosening of electrical or mechanical connections;

seepage of the sealing compound, if any.

Under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024, 9.9.1.2.3, the
RCCB shall trip with a test current of 1,25 1,,,. Only one test is carried out without measurement

of the break-time-

The RC[B shall then perform satisfactorily the dielectric strength test in 9.7.3 for 1“min but at

a voltage of 900 V without previous humidity treatment.

9.11 Verification of the behaviour of the RCCB under short-circuit conditions

9.11.1 | List of the short-circuit tests

The varfous tests to verify the behaviour of the RCCB under shortscircuit conditions ar¢ shown

in Tablg 35.

9.11.2 | Short-circuit tests

9.11.2.1 General conditions for test

The conditions of 9.11.2 are applicable to any testintended to verify the behaviour of thef RCCBs

under short-circuit conditions.

The short circuit tests shall be performed at a convenient temperature within the range

according to 7.1.

For RCCBs having multiple settings of residual operating current, the tests are carried out at

the lowgst setting.

a) Testlcircuit

Figure 5 and Figure 6 give diagrams of the circuits to be used for the tests concernfing:
— g single-pole-RCCB with two current paths;
— g two-pale'RCCB;

— g three-pole RCCB;

— gthree-pote REEBwithfourcurrentpathrs;
a four-pole RCCB.

The supply S feeds a circuit including impedance Z, the SCPD (if any), the RCCB under test
(D), and the additional impedance Z, and Z,, as applicable.

The values of the resistors and reactors of the test circuit shall be adjusted to satisfy the
specified test conditions.

The reactors L should preferably be air-cored. They shall always be connected in series
with the resistors R, and their value shall be obtained by series coupling of individual
reactors; parallel connecting of reactors is possible when these reactors have practically
the same time-constant.

Since the transient recovery voltage characteristics of test circuits including large air-cored
reactors are not representative of normal service conditions, the air-cored reactor in any
phase shall be shunted by a resistor r taking approximately 0,6 % of the current through the
reactor (see Figure 7). This resistor may be omitted if agreed by the manufacturer.
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If iron-core reactors are used, the iron-core power losses of these reactors shall not exceed
the losses that would be absorbed by the resistors connected in parallel with the air-cored
reactors.

In each test circuit the impedance Z is inserted between the supply source S and the RCCB.

The SCPD, or the equivalent impedance (see 9.11.2.2 a) and 9.11.2.3 a)), is inserted
between the impedance Z and the RCCB.

The additional impedance Z,, if used, shall be inserted on the load side of the RCCB.
For the tests 0f 9.11.2.4 a) and c¢), the RCCB shall be connected with cables (rigid or flexible)

having a length of 0,75 m per pole and the maximum cross-section corresponding to the
rated current according to the rigid conductor column of Table 24.

It is pecommended-tatacabteof 0;5 T imtengthbeconmectedomthesuppty Side and a

cablg of 0,25 m in length be connected on the load side of the RCCB under test:
The|diagram of the test circuit shall be given in the test report.

Therne shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed; this may
be the short-circuit link of the test circuit or the neutral point of thecsupply or any other
conyenient point. The method of earthing shall be stated in the test,report.

Z,, quitably calibrated, is an impedance used to obtain one of the following current

o

— g residual current of 10 1,;

— tpe rated residual making and breaking current /;
— tpe rated conditional residual short-circuit current,..
S, ig an auxiliary switch.

For {he purpose of verifying the minimum 72/ and I, values to be withstood by the RCCB as

giveph in Table 36, tests shall be performed:>~The SCPD, if any, shall be adjusted and shall
be embodied either by a silver wire or by~a fuse (see example in Annex K) or by apy other
meahs. The manufacturer may specify,the type of SCPD to be used in the tests.

For fhe purpose of this test, verification of the correctly selected and adjusted SCPD|(/2¢ and
Ip) i$ made prior to testing, the-RCCB being replaced by a temporary connection having a

negljgible impedance.
The |minimum values of Yet:through energy 72¢ and peak current Ip, based on an dlectrical
angle of 45°, are given)in Table 36.

Withiout an agreement of the manufacturer, these values shall not be higher than 1,1 times
the yalues giventin Table 36.

For jntermediate values of short-circuit test currents the next higher short-circuit| current
shal| apply~

The |[véfification of the minimum 72¢ and Ip values is not needed if the manufactt||rer has

stated for the RCCBs values higher than the minimum ones in which case the stated values
shall be verified.

For coordination with circuit-breakers, tests with this combination are necessary.

All the conductive parts of the RCCB normally earthed in service, including the metal support
on which the RCCB is mounted or any metal enclosure (see 9.11.2.1 f)), shall be connected
to the neutral point of the supply or to a substantially non-inductive artificial neutral
permitting a prospective fault current of at least 100 A.

This connection shall include a copper wire F of 0,1 mm diameter and not less than 50 mm
in length for the detection of the fault current and, if necessary, a resistor R, limiting the

value of the prospective fault current to about 100 A.

The voltage sensors are connected:

— across the terminals of the pole, for single-pole RCCBs;
— across the supply terminals, for multipole RCCBs.
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b) Tolerances on test quantities

c)

d)

All the tests concerning the verification of rated making and breaking capacity and of the
correct coordination between RCCBs and SCPDs shall be performed at values of influencing
quantities and factors as stated by the manufacturer in accordance with Table 47 of this
document, unless otherwise specified.

The tests are considered as valid if the quantities as recorded in the test report are within
the following tolerances for the specified values:

current: +g %

frequency: 5 %
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er frequency recovery voltage
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cribed powersfactor; the test circuit is energized simultaneously in all poles
bnt curve-is recorded with the current sensor.
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Condition of the RCCB for test

RCCBs shall be tested in free air according to 9.11.2.1 f) 1), unless they are designed for
use only in enclosures specified by the manufacturer or are intended for use in individual
enclosures only, in which cases they shall be tested according to 9.11.2.1 f) 2) or, with the

agre

ement of the manufacturer, according to 9.11.2.1 ) 1).

NOTE An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

The RCCB shall be operated simulating as closely as possible the normal operation.
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g) Seqlience of operations

1)

2)

The [test progedure consists of a sequence of operations.

The ffollowing symbols are used for defining the sequence of operations:

CO

Test in free air
The RCCB under test is mounted as shown in Figure C.1 of Annex C.

The polyethylene sheet and the barrier of insulating material specified in Annex C are

placed as shown in Figure C.1 for opening (O) operations only.

The grid(s) specified in Annex C shall be so positioned that the bulk of the emitted
ionized gases passes through the grid(s). The grid(s) shall be placed in the most

unfavourable position(s).

If the position of the vents is not obvious, or if there are no vents, appropriate information
should be provided by the manufacturer. If no information is available, two grids, one
above and one below the RCCB, shall be used.

he resistor R’ shall have a resistance of 1,5 Q. The copper wire F' (see)Figlire C

f400 V.
or test currents up to and including 1 500 A, the distance "a"(shall be 35 mm.

or higher short-circuit currents up to /., the distance "a’ may be increased and
dditional barriers or insulating means may be fitted, as statéed by the manufactyrer; "

est in enclosures

he grid and the barrier of insulating material'shown in Figure C.1 are omitted.

nfavourable configuration, under the most unfavourable conditions.

1
S
g
e
F
F
i
rhanufacturer.
1
1
1
J
This means that if other RCCBs (or©ther devices) are normally fitted in the dirgction
in which the grid(s) would be placgd, they should be installed there. These RCCBs
aqther devices) should be supplied as in normal use but via F' and R' as defined
9.11.2.1 f) 1) and connected.as shown in Figure 5 and Figure 6.

learances can be necessary to prevent ionized gases from affecting the installption.

he polyethylene sheet as described in Annex C is placed as shown in Figure C.1 a
istance of 10 mm-from the operating means, for O operations only.

O - 0O —

eaatolh T ath th s DOOCD A th s ©QODRN f Sy i s Alaeo A Aot -
SWItCTT— T, Wit (i TNo oD ara tric—ooTr o1

anvs dn tha ~lacad 1
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cording

3)

hall have a length of 50 mm and a diameter of 0,12 mm for RCCBsg 'having|a rated
perational voltage of 230 V and 0,16 mm for RCCBs having a rated@perationall voltage

lor

a ’

if increased, shall be chosen from the series 40 — 45 +50 — 55 — mm and statef by the

he test shall be performed with the RCEB placed in an enclosure having the most

(s)
(or
in

h accordance with the manufacturer's instructions, barriers or other means, or aflequate

ta

represents an opening operation, the short-circuit being established by the|l making

represents a closing operation of the RCCB, both the making switch T and the SCPD,
if any, being in the closed position, followed by an automatic opening (in the case of
an SCPD (see 9.11.2.4);

represents the time interval between two successive short-circuit operations which
shall be 3 min or such longer time as can be required for resetting or renewing the
SCPD, if any.

Behaviour of the RCCB during tests
During tests, the RCCB shall not endanger the operator.

Furthermore, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles or between
poles and exposed conductive parts, no melting of the fuse F and, if applicable, of the fuse

F.
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9.11.2.2 Verification of the rated making and breaking capacity (1,

This testt is intended to verify the ability of the RCCB to make, to carry for a specified t
to breal shorttcircuit currents, while a residual current causes the RCCB to operate.
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Condition of the RCCB after tests

After each of the applicable tests carried out in accordance with 9.11.2.2, 9.11.2.3,
9.11.2.4 a), 9.11.2.4 b) and 9.11.2.4 c), the RCCBs shall show no damage impairing their
further use and shall be capable, without maintenance, of withstanding the following tests:

9.7.2, it shall be verified that the indicating means show the open position.'and d
test |carried out under the condition specified in item b) of 9.7.2 the indicating me
show the closed position.

Under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024, 9.9.1
rele

The |polyethylene sheet shall show no holes visible with normal or corrected vision
additional magnification.

Interpretation of records

1)

leakage current across open contacts (suitability for isolation), by applying se
on each pole of the RCCB at a voltage equal to 1,1 times its rated operational

parately
voltage,

the RCCB being in the open position. The leakage current flowing across the open
contacts of each pole is measured after stabilization and shall not exceed 2 mA;

dielectric strength tests according to 9.7.3 carried out between 2 h and 24 h after the

short-circuit test at a voltage of twice its rated operational voltage, for 1 min,
previous humidity treatment;

without

making and breaking one time its rated current at its rated operational voltage.

Determination of the applied and power-frequency recovery voltages

The applied and power frequency recovery“voltages are determined from the
orresponding to the break test made with'the RCCB under test. The applied vqd
valuated as indicated in Figure 23.

g

§

The voltage on the supply side shall be measured during the first cycle 4
gxtinction in all poles and after high frequency phenomena have subsided.
Q
1
d

Determination of the prospective short-circuit current

he AC component of the prospective current is taken as being equal to the RM
f the AC component of the calibration current (value corresponding to 4, of Fig

Where applicable~thie prospective short-circuit current shall be the averags
prospective currents in all the phases.

ring the
ns shall

During these tests, after the test carried out under the conditions specifiedcin itJm a) of

2.3 (as

ant), the RCCB shall trip with a test current of 1,25 1,,. Only one test is cafried out
withput measurement of the break time.

without

record
ltage is

fter arc

S value
ure 23).

2 of the

me and

a) Test conditions

b)

The RCCB is tested in a circuit according to the general test conditions specified in 9.11.2.1,
no SCPD being inserted in the circuit.

having approximately the impedance of the SCPD.

The auxiliary switch S, remains closed.

Test procedure

impedance Z,, the following sequence of operation is performed:

CO-tr-CO-¢t-CO.

The connections G, of negligible impedance are replaced by the RCCB and by connections

With a residual operating current equal to 10 /,,, flowing through the switch S; and the
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9.11.2.3

RCCBs and their suitability for use in IT systems

Verification of the rated residual making and breaking capacity (1,,,) of

This test is intended to verify the ability of the RCCB to make, to carry for a specified time and
to break residual short-circuit currents.

a) Test conditions

b)

c)

The RCCB shall be tested according to the general test conditions specified in 9.11.2.1, no
SCPD being inserted in the circuit, but connected in such a manner that the short-circuit
current is a residual current.

For this test, the impedances Z, are not used, the circuit being left open.

Ther 3
to thie supply voltage at their line terminals.

The
havi

The
The
Test
The

urrent patr WT N dO NOT have 10 my ur

connections G4 of negligible impedance are replaced by the RCCB and bycon
ng approximately the impedance of the SCPD.

auxiliary switch S, remains closed.

procedure
following sequence of operations is performed:

O-t-CO-t-CO.

nnected

hections

test is performed on each pole in turn excluding the switched(nheutral pole, if afy.

For the breaking operation the making switch T isssynchronized with respect to the|voltage

wave so that the point of initiation is 45° + 5°. The)Same pole shall be used as refergnce for

the purpose of synchronization for the different,samples.

Verification of the suitability in IT systems

This|test is repeated on new samples:

— dt a voltage 105 % of the rated phase to phase voltage value for the phase poles and at
g voltage of 105 % of U, for.the-pole marked N if any;

— gnd, according to 5.3.11;with a current of 500 A or 10 I, whichever is the greater.

Each pole is subjected individually to a test in a circuit the connections of which ar¢ shown

in Figure 6.

The [test sequence being O — ¢t — CO.

RC({Bs with upinterrupted neutral are not subjected to this test.

For the O operation on the first tested pole, the making switch T is synchronized with|respect

to the voltage wave so that the circuit is closed on the point 0° on the wave for this ogeration.

For the(following O operations, on the other poles to be tested, this point is shifted each

time by 30 withrespecttothe pointomwave of the previoustest, withratoteranceof £5°.

9.11.2.4 Verification of the coordination between the RCCB and the SCPD

without damage, short-circuit currents up to its rated conditional short-circuit current.

The short-circuit current is interrupted by the association of the RCCB and the SCPD.

These tests are intended to verify that the RCCB, protected by the SCPD, is able to withstand,

During the test either both the RCCB and the SCPD or the SCPD only may operate. However,
if only the RCCB opens, the test is also considered as satisfactory.

The SCPD is renewed or reset as applicable after each operation.
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The following tests are carried out under the general conditions of 9.11.2.1:

— a test (see 9.11.2.4 a)) to check that at the rated conditional short-circuit current 7. the
SCPD protects the RCCB. The test is carried out without establishing any residual current;

— a test (see 9.11.2.4 b)) to check that at short-circuit currents of a value corresponding to
the rated making and breaking capacity /,,, the SCPD operates and protects the RCCB. The

test

is carried out without establishing any residual current;

— atest(see 9.11.2.4 ¢)) to check that in the case of phase to earth short-circuits with currents
up to the value of the rated conditional residual short-circuit current I,., the RCCB is able

to withstand the corresponding stresses.

For the bIUG:\;IIu U}JUIGt;UIIO, thc |||a|r\;||3 OVV;tUh T IO DyIIUhIUII;LGd vv;th IUO}JU\Jt tU thG Voltage
wave s@ that the point of initiation of one pole is 45° + 5 °. The same pole shall be<used as
referenge for the purpose of synchronization for the different samples.
a) Verification of the coordination at the rated conditional short-circuit current(/,,;)
1) Test conditions
The connections G, of negligible impedance are replaced by, the RCCB and by the
$CPD.
The auxiliary switch S, remains open: no residual current\is established.
2) Test procedure
The following sequence of operations is performed:

b) Veri
1) 1
1

q

v

]
2) 1
]

c) Veri
1) 1

O0-¢t-CO

ication of the coordination at the rated.making and breaking capacity (/)

est conditions

he connections G, of negligible*impedance are replaced by the RCCB and by the
CPD.

he auxiliary switch S remains open: no residual current is established.

est procedure

he following sequence of operations is performed:

O0-t-CO-t-CO
ication pf\the coordination at rated conditional residual short-circuit current (|

estconditions

1

he\RCCB shall be tested according to the general test conditions specified in

)

D.11.2.1

but connecied in such a manner that the shori-circuit current is a residual current.

The test is performed on one pole only which shall not be the switched neutral of the
RCCB.

The current paths which are not required to carry the residual short-circuit current are
connected to the supply voltage at their supply terminals.

The connections G, of negligible impedance are replaced by the RCCB and by the
SCPD.

The auxiliary switch S; remains closed.

2) Test procedure

The following sequence of operations is performed:

O-¢tr-CO-¢r-CO
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9.12 Verification of resistance to mechanical shock and impact
9.12.1 Mechanical shock
9.12.1.1 Test apparatus

The RCCB is subjected to mechanical shocks using an apparatus as shown in Figure 8. A
wooden base A is fixed to a concrete block or equivalent fixing means and a wooden platform B
is hinged to A. This platform carries a wooden board C, which can be fixed at various distances
from the hinge and in two vertical positions. The end of B bears a metal stop-plate D which
rests on coiled spring(s) having a total flexion constant of 25 N/mm (x20 %).

The RC(r‘B is secured to C in such a way that the distance of the horizontal axis of the sample
is 180 mm from B, C being in turn so fixed that the distance of the mounting surface is, 00 mm
from thg hinge, as shown in Figure 8. The general tolerance for dimensions given in|Figure 8 is
+2 mm.

On C, gpposite to the mounting surface of the RCCB, an additional masg.is fixed so [that the
static fdrce on D is 25 N (0 %, +10 %), in order to ensure that the mément of inertip of the
complete system is substantially constant.

9.12.1.2 Test procedure

With thg RCCB in the closed position, but not connected tg,any electrical source, the platform
is lifted |at its free end and then allowed to fall 50 times(from a height of 40 mm, the|interval
between consecutive falls being such that the sample iscallowed to come to rest.

The RC[B is then secured to the opposite side of,C; and B is again allowed to fall 50 {imes as
before.

After this test, C is turned through 90° about its vertical axis and, if necessary, repositipned so
that the|vertical axis of symmetry of the.RCCB is 200 mm from the hinge.

The plafform B is then allowed to:fall'50 times, as before, with the RCCB on one side of C, and
50 times with the RCCB on thelopposite side.

Before ¢ach change of position, the RCCB is manually opened and closed.
During the tests, the.RCCB shall not open.

9.12.2 | Mechanical impact

9.12.2.1 General

Compliance is checked on those exposed parts of the RCCB mounted as for normal use (see
note in 8.2), which may be subjected to mechanical impact in normal use, by the test 0of 9.12.2.2,
for all types of RCCB and, in addition, by the tests of 9.12.2.3 for RCCBs intended to be
mounted on a rail;

NOTE RCCBs intended to be totally enclosed only are not submitted to this test.

9.12.2.2 Test for all RCCBs

The samples are subjected to blows by means of an impact-test apparatus as shown in Figure 9,
Figure 10 and Figure 11.
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The head of the striking element has a hemispherical face of radius 10 mm and is of polyamide
having a Rockwell hardness of HR 100. The striking element has a mass of 150 g £ 1 g and is
rigidly fixed to the lower end of a steel tube with an external diameter of 9 mm and a wall
thickness of 0,5 mm, which is pivoted at its upper end in such a way that it swings only in a
vertical plane.

The axis of the pivotis 1 000 mm + 1 mm above the axis of the striking element.

For determining the Rockwell hardness of the polyamide of the head of the striking element,
the following conditions apply:

— diameter of the ball: 12,7 mm £ 0,0025 mm;
— initigl load: 100N + 2 N;

— overjoad: 500 N £ 2,5 N.

NOTE 1 |Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of'plastics i given in
ISO 203912 or ASTM D 785.

The dedign of the test apparatus is such that a force of between 1,9"N"and 2,0 N has to be
applied fto the face of the striking element to maintain the tube in the herizontal position.

Surfacettype RCCBs are mounted on a sheet of plywood, %75 mm x 175 mm, 8 mmn thick,
secured| at its top and bottom edges to a rigid bracket, which-is part of the mounting support,
as shown in Figure 11.

The molinting support shall have a mass of 10 kg £ 1\Kg and shall be mounted on a rig|d frame
by means of pivots. The frame is fixed to a solid wall.

Flush-type RCCBs are mounted in a test device, as shown in Figure 12, which is fixed to the
mountinjg support.

Panel mounting-type RCCBs are mounted in a test device, as shown in Figure 13, which is fixed
to the mounting support.

Plug-in type RCCBs are mounted in their appropriate sockets, which are fixed on the gheet of
plywood or in the test deyices according to Figure 12 or Figure 13, as applicable.

RCCBs |for rail mounting are mounted on their appropriate rail which is rigidly fixed to the
mountinjg support«

The dedign of the test apparatus is such that:

— the nmplp can he moved hnri7nnf2|ly and turned about an axis pprlnpnr‘limllnr to thelsurface

of the plywood;
— the plywood can be turned about a vertical axis.
The RCCB, with its covers, if any, is mounted as in normal use on the plywood or in the

appropriate test device, as applicable, so that the point of impact lies in the vertical plane
through the axis of the pivot of the pendulum.

Cable entries which are not provided with knock-outs are left open. If they are provided with
knock-outs, two of them are opened.

Before applying the blows, fixing screws of bases, covers and the like are tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in Table 26.

The striking element is allowed to fall from a height of 10 cm on the surfaces which are exposed
when the RCCB is mounted as for normal use.
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The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point when the
pendulum is released and the position of that point at the moment of impact.

The checking point is marked on the surface of the striking element where the line through the
point of intersection of the axis of the steel tube of the pendulum and that of the striking element,
and perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

NOTE 2 Theoretically, the centre of gravity of the striking element is the checking point. As the centre of gravity is
difficult to determine, the checking point is chosen as specified above.

Each RCCB is subjected to 10 blows, two of them being applied to the operating means and
the remainder being evenly distributed over the parts of the sample likely to be subjected to
impact.

The blows are not applied to knock-out areas or to any openings covered by a“\trarnsparent
material.

In genefal, one blow is applied on each lateral side of the sample after it has been turned as
far as possible, but not through more than 60°, about a vertical axis,~and two blows each
approximately midway between the side blow on a lateral side and_the blows on the operating
means.

The remaining blows are then applied in the same way, ,after the sample has been turned
through([90° about its axis perpendicular to the plywood.

If cable epntries or knock-outs are provided, the samplelis so mounted that the two lines pf blows
are as nearly as possible equidistant from these entries.

The twd blows on the operating means shall\b€ applied: one when the operating megns is in
the ON position and the other when the operating means is in the OFF position.

After thg test, the samples shall show’'no damage within the meaning of this document. In
particular, covers which, when broken, make live parts accessible or impair the further use of
the RCCB, operating means, linings or barriers of insulating material and the like, ghall not
show such a damage.

In the dase of doubt, jt\is’ verified that removal and replacement of external parts, puch as
enclosufes and covers,-is possible without these parts or their lining being damaged.

Damagg to the( appearance, small dents which do not reduce the creepage distances or
clearances below the values specified in 8.1.3 as well as small chips which do not adlversely
affect the protection against electric shock are disregarded.

When testing RCCBs designed for screw fixing as well as for rail mounting, the test is carried
out on two sets of RCCBs, one of them being fixed by means of screws and the other being
mounted on a rail.

9.12.2.3 Test for RCCBs intended to be mounted on a rail

RCCBs designed to be mounted on a rail are mounted as for normal use on a rail rigidly fixed
on a vertical rigid wall, but without cables being connected and without any cover or cover plate.

A downward vertical force of 50 N is applied in one smooth and continuous motion for 1 min on
the forward surface of the RCCB, immediately followed by an upward vertical force of 50 N for
1 min (Figure 14).

During this test, the RCCB shall not become loose and, after the test, the RCCB shall show no
damage impairing its further use.
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9.13 Test of resistance to heat
9.13.1 Test on complete RCCB

The samples, without removable covers, if any, are kept for 1 h in a heating cabinet at a
temperature of 100 °C + 2 °C; removable covers, if any, are kept for 1 h in the heating cabinet
at a temperature of 70 °C £ 2 °C.

During the test, the samples shall not undergo any change impairing their further use and the
sealing compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately room
tempergture; there—stattbenoaccesstotive parts which—are ||un||a“y nmon=accessibtewhen the
sampleg are mounted as for normal use, even if the standard test finger is applied with a force
not exceeding 5 N.

Under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024, 9.9.1|2.3 (as
relevant), the RCCB shall trip with a test current of 1,25 7,,,. Only one testlis)carried ou{ without

measur¢ment of the break time.
After the test, markings shall still be legible.

Discolofation, blisters or a slight displacement of the s€aling compound are disrggarded,
provided that safety is not impaired within the meaning of this document.

9.13.2 | Ball pressure test

Externa| parts of RCCBs made of insulating material are subjected to a ball pressurg test by
means ¢f the apparatus shown in Figure 15.

The part to be tested, prepared according to 9.13.2 a), is placed on a steel support with the
appropr|ate surface in the horizontal “position and tested in a heating cabinet. A stegl ball of
5 mm diameter is pressed against this surface with a force of 20 N.

The tesis are not carried out 6n parts of ceramic material.

If two on more of the insulating parts are made of the same material, the test is carried jput only
on one ¢f these parts:

External parts.\of RCCBs made of insulating material necessary to retain in [position
current-carrying parts, or parts serving as a protective conductor, are tested at a temperature
of 125 °[C4-2°°C as described in 9.13.2 b).

All other external parts of the RCCB are tested at a temperature of 70°C £ 2 °C or at a
temperature of 40 °C = 2 °C plus the highest temperature-rise determined for the relevant part
during the test of 9.8, whichever is the higher.

For the purpose of the tests of 9.13.2, bases of surface-type RCCBs are considered as external
parts.
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a)

b)

Test specimen

A test specimen is cut from the end product in such a way that a piece at least 2,5 mm thick
with approximately parallel upper and lower surfaces is obtained. If necessary, the thickness
may be obtained by stacking two or more sections so long as there is no noticeable
movement between the surfaces prior testing. If it is not possible to cut a test specimen with
parallel surfaces, it is recommended to support the area of the test specimen directly under
the pressure ball. The test specimen shall be at least 10 mm in length and 10 mm in width
or a circle with a diameter of at least 10 mm.

If it is impracticable to use a test specimen from the end product, then a plaque of identical
material may be used. The dimensions of the planar sections of the test specimens shall be
at least 10 mm in length and 10 mm in width, or a circle with a diameter of at least 10 mm
and shall be provided in a thickness of 3.0 mm + 0.5 mm.

The [test specimen shall be stored for at least 24 h in an atmosphere having a temperature
between 15 °C and 35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 %.

Setup and test procedure

The|tolerance for the steel ball diameter shall not exceed +1 % toretisure comparable
resujts.

The |specimen support shall be a metal block of steel, with a diameter at least * 50 mm
and p height of 2 100 mm.

The [test shall be conducted in air, in a heating cabinet at the ‘specified temperature (within
a tolerance of +2 °C) measured within 50 mm of the ‘@pproximate centre of the test
spegimen.

Befgre introducing the test specimen, the test apparatus and the test specimen|support
shal|l be maintained in the heating cabinet at thg fequired test temperature for 24 h or until
equilibrium conditions are reached, whichever_ocCurs sooner. The latter condition |may be
veriffed by means of a thermocouple inserted\in the test specimen support.

NOTHE It has been found useful to mount a separate thermocouple in the centre of the test specimgn support
apprdximately 3 mm below the surface to check’/that the temperature of the test specimen support| does not
significantly deviate from the test temperature:

When thermal equilibrium conditions are reached, the test specimen is placed| on the
approximate centre of the support so that its upper surface is horizontal. The presgure ball
is then gently lowered on to the approximate centre of the test specimen so as notfto move
other than in a downward.direction.

The |installation of the~t{est specimen shall be performed in a time as short as practicable,
but Tot exceeding 30,s. The test chamber shall return to the specified temperature| (x2 °C)
within 5 min and_without any temperature overshoot exceeding +5 °C.

After the ball-pressure apparatus has been applied for 60 +2/-0 minutes, the test specimen
shal| be remeved and cooled down by immersion, within 10 s, in ambient air temperature
watgr (20°C £ 5 °C) for 6 min £ 2 min.

After removal from the water, the diameter of the indentation caused by the pressure ball shall
be measured.

The dimension to be considered shall be the largest distance that can be measured across
the indentation from one clearly defined edge of the indentation to another.

The dimension shall exclude any upward deformation and shall not exceed 2,0 mm.

9.14 Test of resistance to abnormal heat and to fire

The glow-wire test is performed on a complete RCCB in accordance with IEC 60695-2-10 under
the following conditions:

for external parts of RCCBs made of insulating material necessary to retain in position
current-carrying parts and parts serving as a protective conductor, by the test carried out at
a temperature of 960 °C £ 15 °C;

for all other external parts made of insulating material, by the test carried out at a
temperature of 650 °C = 10 °C.
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For the purpose of this test, bases of surface-type RCCBs are considered as external parts.

Small parts, where each surface lies completely within a circle of 15 mm diameter, or where
any part of the surface lies outside a 15 mm diameter circle and it is not possible to fit a circle
of 8 mm diameter on any of the surfaces, are not subjected to the test of this Subclause 9.14
(see Figure 27 for diagrammatic representation).

If insulating parts within the above groups are made of the same material, the test is carried
out only on one of these parts, according to the appropriate glow-wire test temperature.

The test is not carried out on parts of ceramic material.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of the‘insulating
material, which might be ignited by the heated test wire under defined conditions,has & limited
time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling\from the tested
part.

The test is carried out on three samples, points of application of glow=wire test being different
from ong sample to another one.

The gloy-wire cannot be applied directly to the terminal area anto the arc chamber or mpagnetic
tripping|device area, where the glow-wire cannot protrude far through the outer surfac¢ before
touching either relatively big metal parts or even ceramics; which will cool down the glow-wire
quickly &nd in addition limit the amount of insulating material ever coming into contact jwith the
glow-wire. In this situation, the parts ensure minimum-severity of the test by cooling down the
glow-wife and limiting access to the insulating material under test.

The sample shall be positioned during the test'in the most unfavourable position of its intended
use (with the surface tested in a vertical paesition).

If an intgérnal part of insulation material'influences the test with a negative result, it is pgermitted
to remoye the relevant identified internal part(s) of insulation material from a new samplg. Then,
the glow-wire test shall be repeated at the same place on this new sample.

The sample is regarded asyhaving passed the glow-wire test if:

— either there is no‘visible flame and no sustained glowing;

— or flames and-glowing on the sample extinguish themselves within 30 s after the removal of
the glow-wire-

There shall’be no ignition of the tissue paper or scorching of the pine wood board.

9.15 Verification of the trip-free mechanism

IEC 61008-2-1:2024, 9.15 or IEC 61008-2-2:2024, 9.15 applies in accordance with
classification in 4.1.

9.16 Verification of the operation of the test device at the limits of rated operational
voltage

The operation of the test device at the limits of rated operational voltage is verified as follows:

a) the RCCB being supplied with a voltage equal to 0,85 times the rated operational voltage,
the test device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the RCCB being reclosed
before each operation.

b) test a) is then repeated at 1,1 times the rated operational voltage.
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c) testb)is then repeated, but only once, the operating means of the test device being held in
the closed position for 30 s.

For each test, the RCCB shall operate. After the test, the sample shall show no change
impairing its further use.

In order to check that the number of ampere-turns due to the actuation of the test device is less
than 2,5 times the ampere-turns produced by a residual current equal to /,, at the rated

operational voltage, the impedance of the circuit of the test device is measured and the test
current is calculated, taking into account the configuration of the circuit of the test device.

If, for such verifications, the dismantling of the RCCB is necessary, a separate sample
shall be used.

NOTE The verification of the endurance of the test device is considered as being covered by the tests 0f|9.10.
9.17 Vpid

V|
9.18 Vlerification of the behaviour of RCCBs in the event of overcurrent in the mfain
cjrcuit

The RCLB is connected as for normal use with a resistance adjusted such that a currenpt equal
to 6 7, flows in two current paths of the RCCB.

A single-phase load is switched on using a test switch and/then switched off after 1 s.

For RCCBs with two-current path, the test is repeated three times, the interval betwpen two
successglive closing operations being at least 1 min’

For thrge-pole and four-pole RCCBs, thetest is repeated three times for each possible
combination of the current paths, the interval between two successive closing operations being
at least|1 min.

The RCLB shall not open.
For RC(CBs having multiple:settings, the test is carried out at the lowest setting.

9.19 \Verification of.the behaviour of RCCBs in the event of current surges caused by
mpulse voltages

9.19.1 | Current surge test for all RCCBs (0,5 ps/100 kHz ring wave test)

The RC[CB(is tested using a surge generator capable of delivering a damped oscillator current
wave asstiowrmim Figure f6Amexampte of acircuit diagram for thecommectionmrofthe RCCB
is shown in Figure 17.

One pole of the RCCB, chosen at random, shall be submitted to 10 applications of the surge
current. The polarity of the surge wave shall be inverted after every two applications. The
interval between two consecutive applications shall be about 30 s.

The current impulse shall be measured by appropriate means and adjusted using an additional
RCCB of the same type with the same , and the same 1,,, to meet the following requirements:

— peak value: 200 A +18 %

or 25 A 18 9% for RCCBs with I, < 10 mA

— virtual front time: 0,5 us £ 30 %
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— period of the following oscillatory wave: 10 uys £ 20 %
— each successive reverse peak: about 60 % of the preceding peak

During the tests, the RCCB shall not trip.

After the test, under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024,
9.9.1.2.3 (as relevant), the RCCB shall trip with a test current of /,,,. Only one test is carried

out, the break time shall comply with Table 11.

9.19.2 Verification of the behaviour at surge currents up to 3 000 A (8/20 ps surge
current test)

9.19.2.1 Test conditions

The RCCB is tested using a current generator capable of delivering a dampedsurge| current
8/20 ps|in accordance with [IEC 60060-2 as shown in Figure 18. An example offa circuit diagram
for the gonnection of the RCCB is shown in Figure 19.

One pole of the RCCB, chosen at random, shall be submitted to 10@pplications of tHe surge
current.[The polarity of the surge current wave shall be inverted after every two applications.
The intdrval between two consecutive applications shall be about/30 s.

The curfent impulse shall be measured by appropriate means and adjusted using an additional
RCCB gf the same type with the same 7, and the same [ ,)to meet the following requinements:

— peak|value: 3 000 A +18 %

— virtugl front time: 8 us £'20 %

— virtual time to half value: 20:ps £ 20 %

— peak|of reverse current: less than 30 % of peak value

The curfent should be adjusted to the-asymptotic current shape. For the tests on other samples
of the same type with the same J,”and the same /,,, the reverse current, if any, shpuld not

exceed B0 % of the peak value.

9.19.2.21 Test results. for S type RCCBs

During the tests, the-.RCCB shall not trip.

After the tests_under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2{2:2024,
9.9.1.2.8 (as_relevant), the RCCB shall trip with a test current of 7,,. Only one test ig carried

out, the|break time shall comply with Table 11.

9.19.2.3 Test results for RCCBs of the general type

During the tests, the RCCB may trip. After any tripping, the RCCB shall be re-closed.

After the test, under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024,
9.9.1.2.3 (as relevant), the RCCB shall trip with a test current of 7,,. Only one test is carried

out, the break time shall comply with Table 11.
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9.20 Verification of reliability

9.20.1

9.20.1.1

Climatic test

Testing chamber

The test is based on IEC 60068-2-30 taking into account IEC 60068-3-4.

The chamber shall be constructed as stated in Clause 4 of IEC 60068-2-30:2005. Condensed
water shall be continuously drained from the chamber and not used again until it has been
repurified. Only distilled water shall be used for the maintenance of chamber humidity.
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and a pH value of 7,0 £ 1,0. During the test, the resistivity should be not less than 100
the pH vYalue should remain within 7,0 £ 1,0.
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3) Description of the 24 h cycle (see Figure 21)

i) The temperature of the chamber shall be progressively raised to the appropriate
upper temperature specified in 9.20.1.2.

The upper temperature shall be achieved in a period of 3 h + 30 min and at a rate
within the limits defined by the shaded area in Figure 21.

During this period, the relative humidity shall not be less than 95 %. Condensation
shall occur on the RCCB during this period.

The condition that condensation occurs implies that the surface temperature of the
RCCB is below the dew point of the atmosphere. This means that the relative
humidity is higher than 95 % if the thermal time-constant is low. Care should be taken
so that no drops of condensed water can fall on the sample.

i) The temperature shall then be maintained at a substantially constant value\wjthin the
specified limits of 2 °C, for the upper temperature, for 12 h with actolefance of
+30 min from the beginning of the cycle.

During this period, the relative humidity shall be 93 % * 3 % except for the first and
the last 15 min when it shall be between 90 % and 100 %.

Condensation shall not occur on the RCCB during the last 4.5'min.

ili) The temperature shall then fall to 25 °C + 3 °C within 3(h to 6 h. The rate of fall for
the first 1 h 30 min shall be such that, if maintained as\indicated in Figure 21,|it would
result in a temperature of 25 °C + 3 °C being attained in 3 h £ 15 min.

During the temperature fall period, the relative iumidity shall be not less thgn 95 %,
except for the first 15 min when it shall be nettess than 90 %.

iv) The temperature shall then be maintainedvat 25 °C £ 3 °C with a relative humidity
not less than 95 % until the 24 h cycle is’"completed.

During the 28 cycles, the RCCB shall remain inthe closed position.

9.20.1.] Recovery

At the gnd of the cycles, the door «of the test chamber shall be opened, and the temperature
regulatipn and humidity regulation.are stopped.

A periog of 4 h to 6 h shall\then elapse to permit the ambient conditions (temperature and
humidity) to be re-established.

The RCLB shall not:be' removed from the test chamber and shall remain in the closed jposition
before the final yerification is carried out.

9.20.1.9 _Final verification

n (e £ 10N nanna o 4.0N04 OO
Under IMETCONATIoNnS O TEC 0O TUUO0-Z2= 1. 2UZ%, 9.9
a

U L
relevant), the RCCB shall trip with a test current of 1,25
measurement of the break time.

—A

2-3or —9:6-1.2.3 (as
I, Only one test is carried out, without

9.20.2 Test with temperature of 40 °C

For RCCBs having multiple settings, the tests shall be carried out at the lowest setting.

The RCCB is mounted as for normal use on a dull black painted plywood wall, about 20 mm
thick.

For each pole, a conductor, as specified in 9.2, is connected to each terminal of the RCCB. The
assembly is placed in a heating cabinet.
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The RCCB is loaded with a current equal to the rated current and is subjected, at an ambient
air temperature of 40 °C £ 2 °C, to 28 cycles, each cycle comprising 21 h with current passing
and 3 h without current. The current is interrupted by an auxiliary switch, the RCCB being not
operated.

For four-pole RCCBs, only three poles are loaded.

At the end of the last period of 21 h with current passing, the temperature rise of the terminals
is determined by means of fine wire thermocouples; this temperature rise shall not exceed 65 K.

After this test the RCCB in the cabinet is allowed to cool down to approximately room
temperature without current passing.

Under the conditions of IEC 61008-2-1:2024, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024,(9.9.1[.2.3 (as
applicable), the RCCB shall trip with a test current of 1,25 7,,,. Only one test jis cafried out

without measurement of the break time.

9.21 Verification of withstand against ageing

The RCCB is placed for a period of 168 h in an ambient air temperature of 40 °C + 2 °C and
loaded With the rated current.

For fourrpole RCCBs, only three poles are loaded.

After thlis test, the RCCB in the cabinet is allowed. to cool down to approximately room
tempergdture without current passing. The electroni¢.parts shall show no damage.

Under the conditions of IEC 61008-2-1:20244 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2:2024, 9.9.1/.2.3 (as
applicable), the RCCB shall trip with a test current of 1,25 7,,,. Only one test is cafried out

without measurement of the break time.
9.22 Electromagnetic compatibility (EMC)

IEC 61008-2-1:2024, 9.22 or. [EC 61008-2-2:2024, 9.22, as relevant, applies accofding to
classifigation 4.1.

9.23 Tpst of resistance to rusting

All greape is removed from the parts to be tested by immersion in a cold chemical degreaser,
such as|methyl~chloroform or refined petrol, for 10 min. The parts are then immersed for 10 min
in a 10 % salution of ammonium chloride in water at a temperature of (20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 £ 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100 + 5) °C,
their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small springs and the like and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease
may provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the test if
there is a doubt as to the effectiveness of the grease film, and in such a case the test is carried
out without previous removal of the grease.
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9.24 \Verification of the behaviour of the RCCB under temporary overvoltage (TOV)
conditions

9.24.1 General

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A, but not exceeding 1 A.

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The voltage is applied to the supply terminals. However, if the supply side is not indicated, two
samplegaretested-omone—side = third—sampteistestedontheoppositeside:

Verification is carried out according to the tests of 9.24.2 and 9.24.3.
After the test, the RCCB shall be verified according to 9.24 4.

9.24.2 | TOV test for all RCCBs

This tesft does not apply to three-pole RCCB.

The RCLB being in the closed position, a voltage of V3 x Uy is'applied for 1 h between neutral
and ong pole, a different pole being tested per sample.

During the test, the RCCB can trip automatically; ifithis occurs, the test is ended. No flashover
or breaRdown shall occur. Glow discharges without drop in voltage are ignored.

After the test, under the conditions of IEC 64008-2-1, 9.9.1.2.3 or IEC 61008-2-2, 9.9.1.2.3, as
relevant, the RCCB shall trip with a test current of 1,25 I, Only one test is carried ouf without

measur¢ment of the break time.

9.24.3 | Additional tests for RCCBs with a terminal intended to be connected to the PE

The tests of this Subclause 9.24.3 are not applicable for single-pole RCCB with two| current
paths amnd for three-pole RCCB with four current paths.

During the test, thesRCCB can trip automatically; if this occurs, the test is ended. No flashover
or breakdown shall'occur. Glow discharges without drop in voltage are ignored.

The RCLB,is supplied as for normal use and being in the closed position, an additional|voltage
is appligd.between earth and all poles including neutral, if any, at the following voltage| values:

a) Urgy = 1200V AC is applied for 5 s according to Figure 24;
b) Utgy =250 V AC is applied for 1 h according to Figure 24.

Immediately after tests of 9.24.3 b), under the conditions of IEC 61008-2-1, 9.9.1.2.3 or
IEC 61008-2-2, 9.9.1.2.3, as relevant, the RCCB shall trip with a test current of 1,25 I,,,. Only

one test is carried out without measurement of the break time.

9.24.4 Verification after the tests

After the tests, the RCCB is then supplied at rated operational voltage and closed. The RCCB
is then opened with the test device and the RCCB shall show no visible damage.
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Table 1 — Marking

Marking or information item Position of the marking or information

Visible on |On the product| In the product
product when information
installed

A manufacturer's name or trade mark X

type designation, catalogue number or serial number

C rated operational voltage(s) X

Da rated current X

rated frequency according to the preferred values of X
5.3.5

hted frequency different from the preferred values of X
.3.5

13 e

F rated residual operating current X

G settings of residual operating current for RCCBs with X
multiple residual operating currents

T

rated making and breaking capacity for RCCB X

oid

o

rated residual making and breaking capacity X

degree of protection (only if different from IP 20) X

position of use, if necessary X

letter symbol [S| (S in a square) for type S devices X

arking according to classification of 4.1 X

dperating means of the test device, by the letter T X

[o%
=

iring diagram unless the connection is evident X

o|lTo|o|Z| 2| | X|«
3

o
@
Q

perating characteristic in presence of(fesidual currents X
with DC components

Py

alue for U, (if any) for devices aceording to 4.1.5 and X
41.6

S reference to the product.standard (IEC 61008-2-1 or X
FC 61008-2-2)

vijoid

I{ it is necessary\to distinguish between the supply and X
the load terminals, they shall be clearly marked (e.g. by
the words\line" and "load" placed near the
dorresponding terminals or by arrows indicating the
direction’ of power flow)

\Y terminals-specificallh intended for the connectionof the X

neutral shall be indicated by the symbol N

W Terminals intended for the FE shall be marked with the X

symbol (IEC 60417-5018:2011-07) 1 =

2  Void
To be marked if different from the rated making and breaking capacity

¢ One of the following markings apply:

— RCCBs of type AC with the symbol (IEC 60417-6148:2012-01)

N
— RCCBs of type A with the symbol (IEC 60417-6149:2012-01) L=

This information may be on the inside of any cover which has to be removed in order to connect the supply wires

€ ltis not necessary for the symbol for Type AC to be visible after installation, but it shall be marked on the product
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Table 2 — Void

Table 3 — Void
Table 4 - Void
Table 5 — Void
Table 6 — Void
Table 7 - Void
Table 8 — Void
Table 9 — Void

Table 10 — Void

Table 11 — Standard limit values of break time and non-actuating time
for alternating residual currents (RMS values) for'type AC and A

Standard limit values of break time and non-actuating timqg (s)
for type AC and A in the event of
alternating residual currents (RMS values)
Type I, 1,, I, 21,, 5 Lz, 51,,0r 5A- 500 A
0.25A2 | 200 A b
A A ’
<0,03 0,3 0,15 0,04 0,04 0,04
Genergl any ;
>0,03 0,3 0,45 0,04 0,04 0,04 Maximum
bregk times
> 0,03 0,5 0,2 0,15 0,15 0,15
s > 25 Mipimurm
> 0,03 0,13 0,06 0,05 0,04 0,04 ;
acfuating
fmes

2  Valug for this test to be detided by the manufacturer.

b The tests are only carried/out during the verification of the correct operation according to IEC 61008-2-1:2024,
9.9.112.4 or IEC 61008-2-2:2024, 9.9.1.2.4 (as relevant).

Table 12 — Standard maximum values of break time for half-wave
residual currents (RMS values) for type A

Standard maximum values of break time for type A'in the event of half-wave
pulsating residual currents (RMS values) equal to

Type I, I,, 1,41,, 21,, 2,81,, ar1,, 71,, 0,35 A 0,5A 350 A
A A

< 0,03 0,3 0,15 0,04 0,04

General Any 0,03 0,3 0,15 0,04 0,04

> 0,03 0,3 0,15 0,04 0,04

S 225 > 0,03 0,5 0,2 0,15 0,15
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Table 13 - Void

Table 14 — Tripping current limits

Tripping current
Phase angle Lower limit Upper limit
I, <30 mA I,,230mA
0° 0,351,, 2 15, 1,4 1,,
90° 0,251,, 2 15, 1,4 1,,
135° 0,111, 21, 1,4 1,,

Table 15 - Void

Table 16 — Void

Table 17 - Void

Table 18 — Void

Table 19 — Rated impulse withstand voltage as a function
of the nominal voltage of the installation

Rated impulse withstand voltage Nominal voltage of the installation
Uimp Three-phase systems Single-phase system with mid-
point earthed
kV \Y \Y
252 120/240 °
48 230/400 120/240, 240 ©
NOTE 1| For test voltages to check the'insulation, see Table 22.
NOTE 2 | For test voltages to check the isolation distance across open contacts, see Table 23
a8 The values 3 kV and 5(kV respectively are used for verifying the isolating distances across open coptacts at
the aftitude of 2 000 m, (see Table 20 and Table 23).
b For ipstallation prdctice in Japan.
¢ For ipstallationspractice in North American countries.
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Table 20 — Minimum clearances and creepage distances

Minimum Minimum creepage distances © f
clearances mm
mm
Group lllah Group Il Group |
(175 S CTI < 400) ¢ | (400 < CTI < 600) ¢ (600 < CTI) ¢
Rated operational Working voltage ¢
voltage
Vv
Vv
Uimp
2,5kV |4 kV] 4kV
Descriptipn/ Item 120/ | 120/ | 230/ |>25 | 120|250 | 400 |> 25 | 120 | 250 [ 400 |> 25 | 120\, 50 | 400

240 | 240 | 400
120 | 240 | 230
400

< 50! < 50! < 50!

1. Betwelen live parts
which|are separated
when the main 2,0 4,0 | 4,0 1,2 |2,0|4,0|4,0| 0,9 |2,0(40614,0| 0,6 |[2,0|}4,0]4,0
contagts are in the
open position 2

2. Betwelen live
parts ¢f different 1,5 3,0 | 3,0 1,2 |15|3,0|40| 009 \*5(3,0(3,0| 0,6 [1,5[B,0]3,0
polarify @ ¥

3. Betwejen circuits
supplied from
differgnt sources, 3,0 6,0 | 8,0 3,0 | 6,0 |.8,0 3,0 | 6,0 | 8,0 3,0 |p,0 8,0
one of which being
PELV|or SELVY
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Minimum Minimum creepage distances © f
clearances mm
mm
Group lllah Group Il Group |
(175 < CTI < 400) ¢ | (400 < CTI < 600) ¢ (600 < CTI) ¢
Rated operational Working voltage ¢
voltage
v
\"
Uimp

2,5kV |4 kV| 4 kv

Rated operational voltage
Vv

120 /240 |230/400 | 120 /240 |230/400| 120/ 2404230 / 400

. Between live parts

and

accesgible surfaces
of opdrating means
screw$ or other
meang for fixing
coverg which have

to be femoved when
mounting the RCCB 15 130 3.0 1.5 4.0 1.5 3,0 1,5 3,0

surface on which the
RCCB|is mounted °
screw$ or other
meang for fixing the
RCCB|

metal [covers or
boxes|P

other fccessible
metal [parts °©
metal frames

suppofting flush-
type HCCBs

1) The Jalues given for 400 V are also.valid for 440 V.
2) The garts of the neutral path, if any,/are considered to be live parts.

a

b

For auxiliary and control contaets, the values are given in in IEC 62019.

The Values shall be doubled if clearances and creepage distances between live parts of the devicqd and the
metallic screen or the surface on which the RCCB is mounted are not dependent on the design of the RCCB
only.

Inclugling a metal\foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after inptallation
for nprmal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight unjointed tgst finger
ding tox9-6 (test probe 11 of IEC 61032).

determ o—voltagse ermkdiate to
those listed as working voltage. When interpolating, linear interpolation shall be used and values shall be
rounded to the same number of digits as the values taken from the tables. For determination of creepage
distances, Annex B applies.

Creepage distances cannot be less than the associated clearances.

To cover all different voltages including ELV (see IEC 60364-4-41:2005, Clause 414) in an auxiliary contact.
For material group IlIb (100 < CTI < 175) the values for material group Illa multiplied by 1,6 apply.

For working voltages up to and including 25 V, reference may be made to IEC 60664-1.

The clearance and creepage distances between the metal parts within the arc chamber may be less than 1 mm,
provided that the sum of distances is greater than that specified in item 1 of this Table 20.

In general this also applies to clearances and creepage distances between live parts and any surfaces adjacent
to the RCCB when installed. If any surfaces adjacent to the RCCB do not meet the clearance and creepage
distance requirements, appropriate information shall be provided for installation. In this case at least half the
required distances shall be provided.
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Table 21 — Test voltage of auxiliary circuits

Rated voltage of Test voltage
auxiliary circuits
(AC or DC) v
Vv
Greater than Up to
and including

0 30 600
30 50 1000
50 110 1500
TTO Z50 Z 000
250 500 2 500

Table 22 — Test voltage for verification of rated impulse withstand voltage

Rated inpulse withstand Test voltages at correspondingaltitude
voltage U1,2,50 peak
Uimp kV
kv Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5
4 4,9 4,8 4,7 4,4 4,0

Table 23 - Test voltage for verifying the suitability for isolation,
with reference to the rated impulse withstand voltage of the RCCB and

the altitude where the test is carried out

Nomina| voltage of the Test voltages at corresponding altitude
inptallation
Uy 2150 Peak
Vv kV
Sealevel 200 m 500 m 1000 m 2000 m
Single-phase system
with midi{point earthed 3,5 3,5 3,4 3,2 B,0
120/240P
Single-phase system L
120/240 240 ® 6,2 6,0 5,8 5,6 5.0
Three-pHase’systems |
230/400 6,2 6,0 58 56 X0

2  For installation practice in Japan.

b For installation practice in North American countries.
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Table 24 — Connectable cross-sections of copper conductors for screw-type terminals

Rated current 2

Range of nominal cross-section to be clamped P

A mm?
Rigid (solid or
Greater than Up to and including stranded €) Flexible conductors
conductors

- 13 1 to 2,5 1 to 2,5
13 16 1 to 4 1 to 4
16 25 1,5 to 6 1,5 to 6
25 32 2,5 to 10 2,5 to 6
32 50 4 to 16 4 to 10
50 80 10 to 25 10 t0 16
80 100 16 to 35 16 to 25
100 125 25 to 50 25 to 35

NOTE [nformation on AWG is given in Annex I.

2 A rapge of RCCBs having the same fundamental design and having the same-design and constriiction of
term|nals; the terminals are fitted with copper conductors of the smallest cross-section for the minimém rated
currgnt and largest cross-section for the maximum rated current, as\Specified, solid and strarlded, as
applicable.

b Itis fequired that, for current ratings up to and including 50 A, termifials be designed to clamp solid cophductors
as wgll as rigid stranded conductors. Nevertheless, it is permitted that terminals for conductors havirnjg cross-
sections from 1 mm? up to 6 mm? be designed to clamp solid éehductors only.

¢ Rigid stranded conductors shall be used for conductorschaying cross-sections from 1,5 mm?2 up to[50 mm?
and shall be in compliance with Class 2 of IEC 60228, related to stranded conductors for single-core

Table 25 — Test copper conductors corresponding to the rated currents
Rated qurrent 6 13 20 25 32 50 63 80 100
1 IS | <I, s | <ks | <l s | <I s |<Is|<I s |<Is|<Is|<ISs
A 6 13 20 25 32 50 63 80 100 125
q
1, 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50
mm
Table 26 — Screw thread diameters and applied torques
Nominal:-diameter of thread Torque
mm Nm
Greater.than Up to and including | 11 11
- 2,8 0,2 0,4 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8
3,6 4,1 0,7 1,2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8 1,8
4,7 5,3 0,8 2,0 2,0
5,3 6,0 1,2 2,5 3,0
6,0 8,0 2,5 3,5 6,0
8,0 10,0 - 4,0 10,0
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Table 27 — Pulling forces

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

Cross-section 1 up to and Above 4 up to Above 6 up to Above 10 up to | Above 16 up to
of the including 4 and including 6 and including and including and including
conductor 10 16 50
inserted in the
terminal
mm?
Pﬁ” 50 60 80 90 100

Table 28 — Temperature-rise values

Parts 2P Temperaturg-rise
K
Terminalf for external connections © 65
External [parts liable to be touched during manual operation of the RCCB, including 40
operating means of insulating material and metallic means for coupling insulated
operating means of several poles
External [metallic parts of operating means 25
60

Other exjernal parts, including that face of the RCCB in direct contact with the

mounting

surface

2 Nov

lue is specified for the contact since the design of most RCCBs is such that a direct measurement of the

tempgrature of those parts cannot be made without the risk of causing alterations or displacement of parts likely
to affect the reproducibility of the tests.

The

contgcts with respect to undue temperature-rises in service:

No value is specified for parts other than those listed, but no damage shall be caused to adjacent
insulating materials, and the operation of the RCCB, shall not be impaired.

¢ For plug-in type RCCBs, the terminals of the base on which they are installed.

est of reliability (see 9.20) is considered to be sufficient for checking indirectly the behaviopr of the

parts of

Table 29 — Power factor ranges of the test circuit

Test current Iy,

Corresponding power factor range

I, sA1 500 0,930 0,98
15008 _ < 3000 0,85 to 0,90
3(000 <1, < 4500 0,75 t0 0,80
4500 <7< 6000 0,650 0,70
6000 < I < 10000 0,45 t0 0,50

0,200 0,25

10 000 < /__ < 25 000

Table 30 — Withstand values and duration of temporary overvoltages

TOV
Occurrence Voltage Duration
Between neutral and all other poles V3 x Y, 1h
Between earth and all poles including neutral, if any. &P 1200V + U, 5s
Between earth and all poles including neutral, if any. P 250V + U, 1h

a8  Only for RCCB with a terminal intended to be connected to the PE.
b Not applicable for single-pole RCCB with two current paths and three-pole RCCB with four current paths.



https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 -71 -

Table 31 - Void

Table 32 - Void

Table 33 - Void

Table 34 - Void

Table 35 — Tests to be made to verify the behaviour of RCCBs

under short-circuit conditions

Verificationof Stbetatse
Rated mlaking and breaking capacity 7| 9.111272
Rated rgsidual making and breaking capacity /,, 9.11.2.3
Coordingtion at rated conditional short-circuit current 7 9.11.2.4 3)
Coordingtion at rated making and breaking capacity /| 9.11.2.4 )
Coordination at rated conditional residual short-circuit current 7, 9.11.2.4 q)
Table 36 — Minimum values of #%r and I,
In
A
Inc
and I, <16 <20 <25 £32 <40 <63 <80 <100 <125
A
500 I, (kA) 0,45 0,47 0,5 0,57
2t 0,4 0,45 0,53 0,68
(kAZ%s)
1 000 1, (kA) 0,65 0,75 0,9 1,18
2t 0,50 0,9 1,5 2,7
(kAZ%s)
1500 I, (kA) 1,02 1,1 1,25 1,5 1,9 2,1
2t 1 1,5 2,4 4,1 9,75 22
(kA?s)
3000 1, (kA) (| 1,2 1,4 1,85 2,35 3,3 3,5 3,8 3,95
2t 1,2 1,8 2,7 4,5 8,7 22,5 26 42 72,5
(kA?s)
4 500 1§ (KA) 1,15 1,3 1,5 2,05 2,7 3,9 4,3 4,8 5,6
1%t 1,45 2,1 3,1 5,0 9,7 28 31 45 82,0
Le A2
AAANED )
6 000 I, (kA) 1,3 1,4 1,7 2,3 3 4,05 4,7 5,3 5,8
2t 1,6 2,4 3,7 6,0 11,5 25 31 48 65,0
(kA?s)
10 000 1, (kA) 1,45 1,8 2,2 2,6 3,4 4,3 5,1 6 6,4
2t 1,9 2,7 4 6,5 12 24 31 48 60,0
(kAZs)

At the request of the manufacturer, higher values of /2 and 1, can be used.
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Table 37 - Void

Table 38 - Void

Table 39 - Void

Table 40 - Void

Table 41 - Void

Table 42 - Void

Table 43 - Void
Table 44 - Void
Table 45 - Void
Table 46 — Standard values of rated operational'voltage
Rated poperational Rated opergtional
voltage-of RCCBs voltage of RGCBs for
RCCBs Circuit supplying the RCCB for-use in systems use in sysfems
230/V or 230/400 V 120/240 V o 240 V
or 400 V
\Y \Y
Single-pole Single-phase
(with tw current (phase to earthed middle conductdf or 230 120
paths) phase to neutral)
Single-phase
(phase to neutral or phase~to phase or 230 120
phase to earthed middle)conductor)
Single-phase 400 240
(phase{o.phase)
Tworpole Single-phase 120/24p
(phase to.phase, three-wire)
Three-phase
230/400_V-system phase to neutral (4- 230
wires) or 230 V-system phase to phase
(3-wires)
Threg-pole
(with three or Three-phase (three-wire or four-wire) 240
four qurrent (400 V or 230/400 V or 240 V system 400
paths)
Fourbset Three-phase (four-wire) .
i (230/400 V system) FUY

NOTE 1 The value of 230/400 V is the result of the evolution of 220/380 V and 240/415 V systems which has
been completed in Europe and many other countries. However, 220/380 V and 240/415 V systems still exist.
NOTE 2 Wherever in this document there is a reference to 230 V or 400 V, they can be read as 220 V or 240 V,
380 V or 415 V, respectively.

NOTE 3 Wherever in this document there is a reference to 120 V or 120/240 V or 240 V, they can be read as
100 V or 100/200 V or 200 V, respectively.

NOTE 4 Wherever in this document there is a reference to 240 V three phases, it can be read as 100 V or
120/208 V.

NOTE 5 In Japan phase to neutral conductor and phase to earthed conductor (grounded conductor) is thought
of differently because a single-phase 2-wire system supplied from a two-wire system source does not have a
neutral point.
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Table 47 — Values of influencing quantities

Influencing quantity

Condition of use

Reference values for tests

Test tolerances ©

Ambient air temperature 2

-5°C to +40 °C

See 9.2

15 °C

Altitude

Not exceeding 2 000 m

Relative humidity
maximum value at 40 °C

50 % b

External magnetic field

Not exceeding 5 times the
earth's magnetic field in
any direction

Earth’s magnetic field

Position

As stated by the

foai idlo
manoractorerwitTa

As stated by the

Lok
raroractoret

2°in any direction

tolerance of 5° in any
direction ¢

Frequengy

Reference value 5 %

Rated value

5%

Sinusoidal wave distortion

Not exceeding 5 %

Zero

5%

2 The

b Higher relative humidifies are admitted at lower temperatures (for example 90 %t 20 °C).

¢ Whe
necepsary.
4 The

€ The

maximum value of the mean daily temperature is +35 °C.

an RCCB is installed in proximity to strong magnetic field, supplementary requirements

levice shall be fixed in such a way that it does not cause deformation liable to impair its functions.

olerances given apply unless otherwise specified in the relevant test.

may be
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Dimensions in millimetres
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R, +0,05 cylindrical

Insulating material

edges

R, 10,05 spherical

IEC

Material: metal, except where otherwise specified in this figure.

Tolerances on dimensions without specific tolerance:

— on angles: _18
— on linear dimensions:
0
up to 25 mm: 0,05
over 25 mm: +0,2

Both joints shall permit movement in the same plane and the same direction through an angle of 90°

with a tolerance of +18.

Figure 1 — Standard test finger
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Figure 2 — Void
Figure 3 — Void

Figure 4 — Void

Explanation of letter symbols used in Figure 5, Figure 6 and Figure 7:

Ur1, U

irrent

N = Neutral conductor
S = Supply
R = Adjustable resistor(s)
zZ = Impedance in each phase for the calibration of the rated conditional short-circuit|current.
The reactors should preferably be air-cored and connected in series with resiStors|in order
to obtain the required power factor.
Z, = Adjustable impedance to obtain current below the rated conditionalsshort-circuit c
Z, = Adjustable impedance for the calibration of 7,
D = Device under test
frame = All conductive parts normally earthed in service, including’FE, if any
G, = Temporary connection(s) for calibration
G, = Connection(s) for the test with rated conditionakshort-circuit current
T = Making switch for the short circuit
Iy, I3 = Current sensor(s)
May be situated on the supply or'en the load side of device under test, but alwayls on the
secondary side of the transformer
1, = Additional residual current\sensor, if needed
5 Urg = Voltage sensor(s)
F = Device for the detection of a fault current
R, = Resistance.drawing a current of approximately 10 A
R, = Resistor limiting the current in the device F
r = Resistor(s) taking approximately 0,6 % of the current (see 9.11.2)
S Auxiliary switch
and € = Points for the connections of the grid(s) shown in Annex C
L = Adjustable air cored inductance(s)
P = Short circuit protective device

The closing device T may alternatively be situated between the load side terminals of the device
under test and current sensors /4, I, and /5 as applicable.

The voltage sensors Ur4, Ur, and Urs are connected between phase and neutral, as necessary.

The adjustable load Z may be located at the high-voltage side of the supply circuit.

Resistance R, may be omitted with the agreement of the manufacturer.
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Figure 5 —Typical diagram for all short circuit tests except
for the verification of the suitability in IT systems



https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 -77 -

| ] Ry H

o

ST

OB

Frame

fm———f————— g ————— F———-¢

—o
J
—o
e e e NRT

o

L |-

IEC

Flgure 6 — Typical diagram for the verification of the suitability in IT systen)s

IEC

Figure 7 — Detail of impedances Z, Z; and Z,
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Dimensions in millimetres
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Consdcutive test positions

Figure 8 — Mechanical shock test apparatus
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Dimensions in millimetres

Key
1 Framg
2 Sample
3 Mounting support

FRigure 9 — Mechanical impact test apparatus
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Dimensions in millimetres
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Figure 10 — Striking element for pendulum impact test apparatus
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Dimensions in millimetres
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Figure 11 — Mounting support for sample for mechanical impact test
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Dimensions in millimetres
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hangeable steel plate with a thickness of 1 mm

ium plates with a thickness of -8(mm

ing plate

r RCCB designed to be mounted on a rail

t for the RCCB in the_steel plate

Pight of the<aluminium plates shall be such that the steel plate rests on the supports of the R(
has no stch supports, the distance from live parts, which are to be protected by an additional cd

underside, of the steel, is 8 mm.

IEC

The distance betweentthe edges of the cut-out and the faces of the RCCB shall be between 1 mm and

Figure 12 — Example of mounting an unenclosed or flush-type RCCB

for mechanical-impact-test

TO—HT

2 mm.

CB if the
ver plate,
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Dimensions in millimetres
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Key
1 Interchangeable steel plate with a thickness of 1,5 mm
2 Aluminium plates-with a thickness of 8 mm
3 Mounfing plate
4 Cut-oyt for the RCCB in the steel plate

In particutar cases, the dimensions may be increased.

Figure 13 — Example of mounting of panel mounting type RCCB

for the mechanical impact test
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Figure 14 — Application of force for mechanical test of rail mounted RCCB

Dimensions in nf

cal

Figure 15 — Ball-pressure test apparatus

illimetres
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A /
100 %
90 %

10 ps (f= 100 kHz)

10 % /\

- 0,5 us

A

y

~

-60 %

IEC

Care shoyld be taken that the oscillating wave is guaranteed at least up/o the fifth full period (50 us).

Figure 16 — Current ring wave/0,5 us/100 kHz

]
—0,5nF S uH —5nF

IEC

Key

D Device under test

1 Ring wave generator 0,5 us/100 kHz
2 Trigger
3 Filter

4  Supply

1) If the RCCB has an earthing terminal, it shall be connected to the neutral terminal, if any, or, failing that, to any
phase terminal.

Figure 17 — Test circuit for the ring wave test on RCCBs
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Figure 18 — Surge current impulse 8/20'us

IEC

Key

D Devic¢ undertest

1 Surge|currént generator 8/20 ps

2 Filter

3  Supply

1) If the RCCB has an earthing terminal, it shall be connected to the neutral terminal, if any, or, failing that, to any
phase terminal.

Figure 19 — Test circuit for the surge current test of RCCBs
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Time requitedfor testSpecimen to Teach temperature stabiiity

Figure 20 — Stabilizing period for reliability test
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Figure 21 — Reliability test cycle

Figure 22 — Void


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

— 89 —

N
N
~
' B B & G a) = Calibration of circuit
< N
=
Current|/ | | R U S U
\\ 4, = Prospective peak making current
~
—\ H \| - m=ms=== - A, = p . .
I = rospective symmetrical
o 1 2V2 breaking
= : current (RMS value)
- B _

Voltage

Current

l Voltage
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NOTE Tpe amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative
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b)

242

Applied voltage (RMS vglue)
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positions

ing/device, the adjustable impedances, the voltage sensing devices, and according to the test diagram

Figure 23 — Example of records for short-circuit tests
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N e — o N
Urov (lp PE
LA A A

m <
Key
D RC(QB under test

N Neugral pole of the supply and of the RCCB under test
PE Terminal of RCCB intended to be connected to the PE
Figure 24 — Test circuit for the verification of the behaviour under temporary

overvoltage (TOV) conditions for RCCBs with a terminal intended
to be connected,to the PE
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Dimensions in millimetres
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Figure 25 — Test apparatus for the verification of the minimum 72t and I,
values to be withstood by the RCCB

Figure 26 — Void
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IEC
Key
1 Sample

Figure 27 — Diagrammatic representation for glow-wire test
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Annex A
(normative)

Test sequence and number of samples to be submitted
for certification purposes

IEC 61008-2-1:2024, Annex A or IEC 61008-2-2:2024, Annex A (as relevant) applies.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

General

Clearances and creepage distances shall be determined in accordance with this Annex A.

B.2

If necegsary, the manufacturer shall indicate the intended orientation of the equip
componient in order that creepage distances are not adversely affected by the accumu
pollution for which they were not designed.

B.3

A creeppge distance may be split into several parts made up of different materials and
different pollution degrees if one of the creepage distances is_dimensioned to withsf
total voltage or if the total distance is dimensioned according to the material having th

CTL

B.4

A creeppge distance may be split into several parts, made with insulation material ha
same C[Tl, including or separated by floating* conductors as long as the sum of the d

across

floating [part did not exist.

The miphimum distance X for ,each individual part of the creepage distance is ¢
IEC 60664-1:2020, 6.8 (see also’Example 11 in Figure B.11).

B.5

In determining créepage distances according to IEC 60664-1, the dimension X, specifiq
following examples, has a minimum value of 1,0 mm for pollution degree 2.

Requirements for arc chambers are covered by Table 20 item j).

Orientation and location of a creepage distance

Creepage distances where more than one material is used

Creepage distances split by floating ¢onductive part

bach individual part is equal to ok‘greater than the creepage distance requirg

3

Measurement/of creepage distances and clearances

ment or
ation of

or have
and the
b lowest

ving the
stances
ed if the

iven in

d in the

If the associated clearance is less than 3 mm, the minimum dimension X may be reduced to
one third of this clearance.

The methods of measuring creepage distances and clearances are indicated in Figure B.1 to
Figure 11. These cases do not differentiate between gaps and grooves or between types of
insulation.
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The following assumptions are made:

e any recess is assumed to be bridged with an insulating link having a length equal to the
specified width X and being placed in the most unfavourable position (see Example 3 of

Figure B.3);

e where the distance across a groove is equal to or larger than the specified width X, the
creepage distance is measured along the contours of the groove (see Example 2 of

Figure B.2);

e creepage distances and clearances, measured between parts which can assume different
positions in relation to each other, are measured when these parts are in their most

unfavourable position.

o
| -

IEC

Condition} Path under consideration includes a parallel- or converging-sided groove\of any depth with a

than X mm.

Rule: Creppage distance and clearance are measured directly across the greove‘as shown.

IEC

Condition} Path under consideration includes a‘parallel-sided groove of any depth and with a width equal f

than X mm.

Rule: Clearance is the "line of sight" distance. Creepage path follows the contour of the groove.

Figure B.1 — Measuring creepage distances and clearances: Example 1

Figure B.2 — Measuring creepage distances and clearances: Example 2

vidth less

O Or more

IEC

Condition: Path under consideration includes a V-shaped groove with a width greater than X mm.

Rule: Clearance is the "line of sight" distance. Creepage path follows the contour of the groove but "short-circuits"

the bottom of the groove by X mm link.

Figure B.3 — Measuring creepage distances and clearances: Example 3
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: Path under consideration includes a rib.

Rule: Clearance is the shortest direct air path over the top of the rib. Creepage path follows the contour of the rib.

_—— Clearance Creepage distance

Condition

Rule: Cre

Figure B.4 — Measuring creepage distances and clearances: Example 4

<Xmm‘ ‘<Xmm

-4

y
A
y

e g g e g 2 g e

IEC

Path under consideration includes an uncemented joint\with grooves less than X mm wide on e

epage and clearance path is the "line of sight" distarice shown.

Figure B.5 — Measuring creepagetdistances and clearances: Example 5

2X mm 2X'mm

% L % |

IEC

hch side.

n wide on

Condition} Path-under consideration includes an uncemented joint with grooves equal to or more than X m
each side
Rule: Cleararnceisthe“tmeof sightdistance—Creepage pathrfoltowsthecontour of thegrooves:

Figure B.6 — Measuring creepage distances and clearances: Example 6
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=X mm <X'mm

IEC

Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with a groove on one side less than X mm wide
and the groove on the other side equal to or more than X mm wide.

Rule: Clearance and creepage paths area as shown.

Clearance Creepage distance

Figure B.7 — Measuring creepage distances and clearances: Example 7

IEC

Condition} Creepage distance through uncemented joint is lessithan creepage distance over barrier.

Rule: Clearance is the shortest direct air path over the top'of the barrier.

Figure B.8 — Measuring creepage distances and clearances: Example 8

22X mm

o

y

2X mm

Y

IEC
Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.

Figure B.9 — Measuring creepage distances and clearances: Example 9
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IEC

Gap betwpen head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account.

Measurement of creepage distance is from screw to wall when the distance is.équal to X mm.

— — —  Clearance Creepage distance

Figure B.10 — Measuring creepage distances and clearances: Example 10

C’ floating part IEC

Clearancg is the distance =d + D

Creepage| distance is also = d + &,

-1 - Clearance Creepage distance

Figure B.11.~"Measuring creepage distances and clearances: Example 11
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Annex C
(normative)

Arrangement for the detection of the emission of ionized gases

during short-circuit tests

The device under test is mounted as shown in Figure C.1 which can require adapting to the

specific

design of the device, and in accordance with the mounting instructions.

When required (i.e., during "O" operations), a clear polyethylene sheet (0,05 + 0,01) mm of a
size at least 50 mm larger, in each direction, than the overall dimensions of the front face of the

device,
placed 4

e eithe

but not less than 200 mm x 200 mm, is fixed and reasonably stretched in 4
t a distance of 10 mm from:

r the maximum projection of the operating means of a device without récess

operating means; or

e theri

The she

Density
Melting

When r¢
Figure (
hot part

When re
from ea

The grig
Figure 4

The par
Resisto

Copper

m of a recess for the operating means of a device with recess fof the operating

et shall have the following physical properties:
at23°C: 0,92 g/cm3 + 0,05 g/cm?3
point: 110 °C to 120 °C.

pquired, a barrier of insulating material, at:\east 2 mm thick, is placed, as s
.1, between the arc vent and the polyethylene foil to prevent damage of the fo
cles emitted from the arc vent.

quired, a grid (or grids) accordingto Figure C.2 is (are) placed at a distance of
ch arc vent side of the device,
| circuit (see Figure C.3).shall be connected to the points B and C (see Fig
, as applicable).
bmeters for the drid circuit(s) are as follows:

R’: +,5Q
wire F length 50 mm and diameter in accordance with 9.11.2.1 f) 1).

frame,

for the

means.

hown in
| due to

a mm

re 5 or
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Dimensions in millimetres

- IEC

Key
1 To thq fuse F
Metal [plate

Cable
Arc vgnt
Grid
Barrief

Polyefhylene sheet

o N o o b~ W N

Framsg

Figure C.1 — Example of test arrangement
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IEC
Key
1 Framgq of insulating material
2 Coppgr wires
3 Metal interconnection of copper wires
Figure C.2 — Grid
K R'
—=— 1 @
F' R'
—1 LT @
IEC
Key
1 Conngcted to points B and C (see Figure 5 or Figure 6, as applicable)

Figure C.3 — Grid circuit
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Annex D
(normative)

Routine tests

D.1 General

The tests specified in this document are intended to reveal, as far as safety is concerned,
unacceptable variations in material or manufacture.

In generat; ests—she
that wilhstood the tests
manufagturer.

SCOoOMTOoTrMmMsS—w

according to the experience gained| by the

of this document,

D.2 Tripping test
A residyal current is passed through each pole of the RCCB in turn.

The RCLB shall not trip at a current less than or equal to 0,5 I\ but it shall trip at 75, |within a
specifief time (see Table 11).

The tes{ current shall be applied at least five times on each RCCB and shall be applied| at least
twice or] each pole.

D.3 Dielectric strength test

A voltage of substantially sinusoidal wave form of value 1500V having a frequency of
50 Hz/6D Hz is applied for 1 s between(the following parts:

a) with{the RCCB in the open pasition, between each pair of terminals which are elgctrically
connected together when the)RCCB is in the closed position.

No flashover or breakdown:shall occur.
D.4 PRerformance of the test device

With thg RCCB:in"the closed position, and connected to a supply at the appropriate voltage, the
test devjce,‘when operated, shall open the RCCB.

Where the test device is intended to operate at more than one value of voltage, the test shall
be made at the lowest value of voltage.
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Annex E
(informative)

Methods for determination of short-circuit power-factor

E.1 General

There is no uniform method by which the short-circuit power-factor can be determined with
precision. Two examples of acceptable methods are given in this annex.

E.2 Method | — Determination from DC components

The angdle ¢ may be determined from the curve of the DC component of the asymmetrica

wave bd

The forn

e i

The tim

to meas
before t

to deter

froma't

tween the instant of the short-circuit and the instant of contact separation as f

hula for the DC component is

l'd = idO . e—Rt/L

is the value of DC components at the instant &
is the value of the DC component at the instant taken as time origin;

iis the time-constant of the circuit, in seéonds;
iis the time, in seconds, taken from the initial instant;

s the base of the Naperian logarithms.

p-constant L/R can be ascertained from the above formula as follows:

ure the value of iy, at'the instant of short-circuit and the value of iy at another
he contact separation;

mine the value. of e ®/L py dividing iy by iy,

hble of-values of e™ to determine the value of ™ corresponding to the ratio of

current
bllows.

nstant ¢

d/idos

the valuex—represents Rt from which L/R is obtained

To determine the angle from:

¢ = arctan (o - L/R)

where w is 2 © times the actual frequency.

This method should not be used when the currents are measured by current transformers.
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E.3 Method Il — Determination with pilot generator

When a pilot generator is used on the same shaft as the test generator, the voltage of the pilot
generator on the oscillogram may be compared in phase first with the voltage of the test
generator and then with the current of the test generator.

The difference between the phase angles between pilot generator voltage and main generator
voltage on the one hand, and pilot generator voltage and test generator current on the other
hand, gives the phase-angle between the voltage and current of the test generator from which
the power-factor can be determined.
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Annex F
(informative/normative)

Void
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Annex G
(informative/normative)

Void
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Annex H
(informative)

Examples of terminal designs

In this Annex H, some examples of designs of terminals are given (see Figure H.1 to
Figure H.4). The conductor location shall have a diameter suitable for accepting solid rigid
conductors and a cross-sectional area suitable for accepting rigid stranded conductors (see
8.1.5).

N

[ )" ]
b LT

b) Terminals without pressure.plate c) Terminals with pressure plate

NOTE [The part of the terminal containing the threaded hole and the part of the terminal against which the
conductor is clamped by the screw _can be two separate parts, as in the case of a terminal provided with a stirrup.

Figure H.1 — Examples of pillar terminals
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The part which retains the conductor in position can be of insulating material, provided the pressure necessary to
clamp the conductor is not transmitted through the insulating material.

Figure H.2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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bces of the saddle can be of different shapes to accommodate conductors of either small or la
prea, by inverting the saddle. The terminals can have more than two ¢lamping screws or studs.

Figure H.3 — Examples of saddle terminals
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Figure H.4 — Examples of lug terminals
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Correspondence between ISO and AWG copper conductors

In gene

Upon re|

ISO sizes AWG
Size Cross-sectional area
mm? mm?
1,0 18 0,82
1,5 16 1,3
255 +4 24
4,0 12 3,3
6,0 10 5,3
10,0 8 8,4
16,0 6 13,3
25,0 3 2657
35,0 2 33,6
50,0 0 53,5

al, ISO sizes apply.

quest of the manufacturer, AWG sizes may be used.
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J.1

Annex J
(informative)

Follow-up testing program for RCCBs

General

In order to guarantee that the quality level of products is maintained, follow-up inspection
procedures on the manufacturing process have to be set up by the manufacturers.

This an

mrex-givesanmexampteoffolow=-upproceduretobeapptedwhemrmanufacturingRCCBs.

This anhex may be used as a guide by manufacturers for adapting their specific)procedures

and orggnization aiming at keeping the required quality level of the product output.

In partigular, any provision of the supplying follow-up as well as the manufacturing follow-up

may be

of the rgsidual current device depends.

NOTE Il some countries Annex J is not applicable: DE.

J.2 Follow-up testing program

J.2.1

The foll

J.2.2

See Table J.1, test sequence Q.

J.2.3

See Table J.1, test sequences Y1 to Y3.

The anrjual follow-up.testing can be combined with the quarterly follow-up testing.

aken to guarantee the quality of the manufactured products on-which the safe operation

General

bw-up testing program includes two seri€s of tests.

Quarterly follow-up testing program

Annual follow-up testing program
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Test sequence

Subclause

Test

Comments

9.16

Test device

Items b) and c) only, except the
verification of the test circuit

ampere turns

Q IEC 61008-2-1:2024, | Verification of correct operation
9.9.1.2.1 or in the event of steady increase
IEC 61008-2-2:2024, of residual current
9.9.1.2.1
IEC 61008-2-1:2024, | Verification of correct operation
9.9.1.23 or in the event of sudden
IEC 61008-2-2:2024, appearance of sinusoidal AC
99.1T.23 residual current
IEC 61008-2-1:2024, Tests at the temperature limits
9.9.1.2.6 or
IEC 61008-2-2:2024,
9.9.1.2.6
Y 9.7 Test of dielectric properties
9.10 Mechanical and electrical
endurance
YR 9.20.1 Reliability (climatic test)
YB 9.21 Resistance to ageing

J.2.4 Sampling procedure

J.2.41 Quarterly testing program

For the purpose of the quarterly testing progrant, the following inspection levels are ap

— nornpal inspection;

— tightened inspection.

Normal jnspection will be used for the first follow-up inspection.

For sucfessive inspections,\normal or tightened inspection, or stopping of the produ

applied,|depending on the results of the on-going tests.

The follpwing criteria-for switching over from one level of inspection to another shall be

— stay|at normat level

When normal inspection is applied, normal level is maintained if all six samples
test [sequence (see Table J.2, sequence Q). If five samples pass the test seque

plied:

ction is

applied:

ass the

nce, the

subsequent inspection is made one month only after the preceding one with the same
number of samples and the same test sequence.

— normal to tightened

When normal inspection is applied, tightened inspection shall be applied when only
four samples pass the test sequence.

— normal to production stop

When normal inspection is applied, and fewer than four samples pass the test sequence,
the production shall be discontinued pending action to improve the quality.

— tightened to normal

When tightened inspection is applied, normal inspection shall be applied when at least
12 samples pass the test sequence (see Table J.2).
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J.2.4.2 Annual testing program

stay at tightened level

When, being at tightened level, 10 or 11 samples only pass the test sequence, the tightened
level is maintained and the subsequent inspection is carried out one month after the
preceding one with the same number of samples and the same test sequence.

tightened to production stop

In the event that four consecutive inspections remain on the tightened level or when fewer
than 10 samples pass the test sequence, the production shall be discontinued pending
action to improve the quality.

restart production
The production can restart after appropriate and confirmed corrective action. The restart

Shal ha carried out under tiahtened-insnectionconditions
B-o-CaHHea—-outHhRae—HgRteRe8a—hSpeetHoh ReHoS-

For the purpose of the annual testing program, the following inspection levelstare appl|ed:

Normal jnspection will be used for the first follow-up inspection.

nornpal inspection;
tightened inspection.

For suctessive inspections, normal or tightened inspections~are applied, depending on the

results ¢f the on-going tests.

The follpwing criteria for switching over from one leyvelof inspection to another shall be gpplied:

stay|at the normal level

Wheln normal inspection is applied, nornial level is maintained if all samples pass|the test
sequence. If two samples pass the test sequence Y1 and no failure occurs during test
sequyences Y2 and Y3, the subsequent inspection is made three months after the preceding
one with the same number of samples and the same test sequences.

norZI\aI to tightened
Wh

e gnly one sample passes the sequence Y1; or

n normal inspection is applied, tightened inspection shall be applied when eith

11
-

e qgne failure occurs during any one of test sequences Y2 or Y3.

The subsequent inspection shall be affected within three months of the preceding|one, at
tightened level.for any sequence in which the failure occurred and at normal level for the other

test sequences.

normak to production stop

When normal inspection is applied, and no sample passes the test sequence Y1, or more
than one failure occurs during test sequences Y2 or Y3, the production shall be discontinued
pending action to improve the quality.

tightened to normal

When tightened inspection is applied, normal inspection shall be applied when:
e at least five samples pass the test sequence Y1; and

e no failure occurs during the test sequence Y2 or Y3.

stay at tightened level

When, being at tightened level, four samples only pass the test sequence Y1 and no failure
occurs during test sequences Y2 or Y3, the tightened level is maintained and the following
inspection is made three months after the preceding one with the same number of samples
and the same test sequences.
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— tightened to production stop

In the event that four consecutive inspections remain on the tightened level or when during
one annual inspection one of the following failures occurs:

o fewer than four samples pass test sequence Y1;

e more than one failure occurs during test sequences Y2 or Y3;

the production shall be discontinued pending action to improve the quality.

— restart production

The production can restart after appropriate and confirmed corrective action. The restart
shall be made under tightened inspection conditions.

J.2.4.3

The nun

Number of samples to be tested

nber of samples for the various inspection levels is given in Table J.2.

Table J.2 — Number of samples to be tested

Inspection sequence Number of samples Numper of samples
P q for normal inspection for'tightened inspectioh
Q 6 13
Y1,Y2,Y3 3 each 6 each

Out of ¢
tested, i

For the

fundamental design if they belong to the sanie classification according to 4.1, and

— the 1
or s(

— the ¢lectronic part, (if any, is of the same design and uses the same components, e

varid

ach series of RCCBs of the same fundamental design only one set of samples
rrespective of the ratings.

purpose of this follow-up testing program, RCCBs are considered to be of th

esidual current operating means have identical tripping mechanism and identic
lenoid, except for:

he number of turns and ctoss-sectional area of the windings;
he sizes and material of'the core of the differential transformer;

he rated residual eurrent; and

tions so as<tgrachieve different /,,,.

heed be

€ same

al relay

cept for
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Annex K
(informative)

SCPDs for short-circuit tests

K.1 Introductory remark

For the verification of the minimum 72t and Iy values to be withstood by the RCCB as given in

Table 36, short-circuit tests have to be performed. The short-circuit tests are carried out by the
use of a fuse or a silver wire using the test apparatus shown in Figure 25 or by the use of any

- . 2
other mgans proaucing tne required =7 and lp vdlues.

K.2 Silver wires

For the |purpose of verifying the minimum /2¢ and Iy values to be withstood by the R|CCB, in

order to| obtain reproducible test results, the SCPD, if any, can be acsilver wire using|the test
apparatps shown in Figure 25.

For silver wires with at least 99,9 % purity, Table K.1 givesXan indication of the dipmeters
according to the rated current /, and the short-circuit currents7,; and /..

Table K.1 — Indication of silver wire diameters as a function of rated currents
and short-circuit:currents

In
Inc A
and <16 ‘ <20 ‘ <25 | <32 | <40 ‘ <63 ‘ < 80 ‘ <100 | <125
Ine Silver wire diameter 2
mm
500 0,30 0,35 0,35 0,35
1 00D 0,30 0,35 0,40 0,50
1 500 0,35 040 0,45 0,50 0,65 0,85
3 00p 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60 0,80 0,95 1,05 1,15
4 500 0,35 0,40 0,45 0,50 0,60 0,80 0,90 1,05 1,15
6 00p 0535 0,40 0,45 0,50 0,60 0,75 0,90 0,95 1,00
10 00P 0735 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70 0,85 0,90 0,95
a8 The sitverwite diameter vatues are essentiatty basedom peak current (7 considerations (see Tabte P i i 36).

The silver wire shall be inserted in the appropriate position of the test apparatus shown in
Figure 25, horizontally and stretched.
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K.3 Fuses

For the purpose of verifying the minimum 72 and I, values to be withstood by the RCCB, in
order to obtain reproducible test results, the SCPD, if any, can be a corresponding fuse.

The rating of the fuse cannot be smaller than the rating of the RCCB. Higher ratings of fuses
may be used to obtain the /2t and Iy values of Table 36.

Intermediate values can be achieved by adding fuses in parallel.

K.4 Othermeans

Other means can be used provided that the values of Table 36 are fulfilled.



https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 - 117 -

Bibliography
IEC 60038, IEC standard voltages

IEC 60050-441, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 60050-442, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 442: Electrical
accessories

IEC 60050-614:2016, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 614: Generation,
transmigstoramadistribution of efectricity = operation

IEC 601(12:2020, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices
of solid|insulating materials

IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
IEC 60269-1:2006/AMD1:2009
IEC 60269-1:2006/AMD2:2014

IEC 60364-4-44, Low-voltage electrical installations — Part4-44: Protection for gafety —
Protectipn against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protectipn against electric shock

IEC 60364-5-52:2009, Low-voltage electrical installations — Part 5-52: Selection and erection
of electrical equipment — Wiring systems

IEC 60364-5-53, Low-voltage electrical, installations — Part 5-53: Selection and erection of
electrical equipment — Devices for protection for safety, isolation, switching, confrol and
monitoring

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test\method for end-products (GWEPT)

IEC 607/55:2017, General safety requirements for residual current operated protective devices

IEC 60884-1, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1: (General
requirements

IEC 60947-1:2020, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 61009-1, Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection for
household and similar uses (RCBOs) — Part 1: General rules

IEC 61543:2022, Residual current-operated protective devices (RCDs) for household and
similar use — Electromagnetic compatibility |EC 62423, Type F and type B residual current
operated circuit-breakers with and without integral overcurrent protection for household and
similar uses

IEC 62640:2011, Residual current devices with or without overcurrent protection for
socket-outlets for household and similar uses
IEC 62640:2011/AMD1:2015


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

- 118 — IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

IEC 62873-1:2017, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 1: Outline of blocks and modules for residual current device standards
IEC 62873-1:2017/AMD1:2020

ASTM D785-08, Standard Test Method for Rockwell Hardness of Plastics and Electrical
Insulating Materials

CAS No0.110-54-3, Chemical Abstracts Service Registry Number, CAS Registry — Collection of
disclosed chemical substance information (www.cas.org)

CISPR 14-1:2020, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,
electric tools and similar apparatus — Part 1. Emission

ISO 2039-2, Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell hardness

OSM-IN| 263, Test of indelibility of marking (aliphatic solvent)



http://www.cas.org/
https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd



https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

-120 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ...ttt e e e e e e e e eaeees
INTRODUGCTION ...ttt ettt et et e e e et e et e e enr e et e e et e en e eneees
1 Domaine d'application ... e
2 REfErenCes NOrMaAatiVeS ... e
3 Termes et defiNitioNS ...
4 C1aSSITICATION e
4.1 Selon les conditions d'alimentation ...
411 ID qui fonctionne correctement en cas de courant différentiel résiduel.........
412 ID avec 2 ou 4 voies de courant qui fonctionne correctement en cas-de
courant différentiel résiduel compris dans la plage de tensions de
1,1 Ug @ 8BV oo
4.1[3 ID conforme au 4.1.2 qui comporte une terre fonctionnelle (EE) et qui
est capable de continuer a assurer une protection lorsqu'il.est alimenté
entre une seule phase etla FE ... N
4114 ID avec 3 voies de courant qui fonctionne correctement’en cas de
courant différentiel résiduel compris dans la plage’de’tensions de
1,1 Ug @ 0,7 Ug wevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii SN
4115 ID qui fonctionne correctement en cas de courant différentiel résiduel
compris dans la plage de tensions de 1,1Ug'a Uy......oovvveeeeeeeenn Lo
4.1|6 ID conforme au 4.1.5, qui se referme toutefois automatiquement aprés
le rétablissement de la tension d'alimentation..............coooo
4.2 Selon les possibilités de réglage du ceurant différentiel de fonctionnement..|......
4.2|1 ID avec un seul courant différentiel de fonctionnement assigné ............|......
4.2(2 ID avec plusieurs réglages.du courant différentiel de fonctionnement
PAr PAS FIXES e T
4.3 Selon leur fonctionnement en réponse au type de courant différentiel
FESIAUEL ... e
4.3|1 ID de type AC .l e
4.312 ID de fY P A i
4.4 Selon la temporisation (en présence d'un courant différentiel résiduel) ........|......
4.4{1 ID non temporisé: type pour usage général............cccoveviiiiiiiiiiinennnn o,
4.4{2 ID temporisé: type S pour la sélectivité............oooo
4.5 Selon la protection contre les influences externes...........ccooeiviii
4.5(1 ID de type fermé (qui n'exige pas l'utilisation d'une enveloppe
=Y o] o] o] o] A=Y= IR NP
452 ID dU ‘lypﬁ UuVUIt (puw uti“batiun avtcl Uuric UIIVU:UPPC applupliéc) .............
4.6 Selon [a méthode de MONtAgE......ccuiiiiiiii e
4.6.1 ID pour montage en saillie ...
4.6.2 ID @ BN CASII O . e e
4.6.3 ID pour montage en tableau, aussi appelé ID pour tableau de
AIStrIDULION ..
4.7 Selon le mode de CONNEXION ...
4.71 ID dont les connexions électriques ne sont pas associées au dispositif
de fixation MECANIQUE ... ....iiiii e
4.7.2 ID dont les connexions électriques sont associées au dispositif de
fiXation MECANIQUE ... ..o
4.8 Selon le type de DOMMe ...
4.8.1 ID avec bornes a vis pour conducteurs en Cuivre ..........cccoeeveieiiiieiieeeennen.

4.8.2 ID avec bornes sans vis pour conducteurs en CUiVIe..........cccveiiieniiinnennn.n.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 -121 -

4.8.3 ID avec bornes plates a connexion rapide pour conducteurs en cuivre ........ 136
484 ID avec bornes a vis pour conducteurs en aluminium....................ooe 136
4.9 Selon le nombre de plles et de voies de courant............cooooiiiiiiiiiiiiin 136
491 ID unipolaires avec deux voies de courant..........cocooiiiiiiiiiii i 136
4.9.2 L1 o T o Yo =1 =T 136
4.9.3 0 T o Yo =1 = Y= 136
494 ID tripolaires avec quatre voies de courant ..............cooooiiiiiiiiiciin 136
495 I = 4= T oo F= Y = 136
5  Caracteristiques deS ID ..o 137
5.1 Récapitulatif des caraCtéristiqQUes........couviviiiiiii e 137
5.2 Grandeurs assignées et autres caractéristiques ...........coooiiinl e 137
5.2|1 TenSiONS @SSIGNEES . iuu i e 137
5.2|2 Courant @assigneé (In) .......cvveeiiiiiiiiiiiiiiiiie gt b 137
5.2|3 Fréquence assignée .........cooveiviiiiiiiiininiiiiiceee O 138
5.2|4 Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (Iyyy) «...ooee CNT o, 138
5.2|5 Courant différentiel de fonctionnement assigné (/pp). O ), 138
5.2{6 Courant différentiel de non-fonctionnement assigne (Tang)--------oooeeeeeeea e 138
5.2|7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentielassigné (Iam) .cco-ooooeeeeifevnns 138
5.2|8 Courant conditionnel assigné de court-cireuit (/ng) -..oooooeeeeeeeeeeee L, 138
5.2|9 Courant différentiel conditionnel assigneé‘de court-circuit (/pg).............. ... 138
5.2(10 Caractéristiques de fonctionnement*en réponse au type de courant
différentiel résiduel ... 138
5.2|11 ID de type S oo e e 139
5.3 Valeurs normalisées et préférentielles ... 139
5.3|1 Valeurs normalisées de atension d'emploi assignée (Ug)........cccevvvvvniifonnnns 139
5.3|2 Valeurs préférentielleés du courant assigné (In)........ooovvvviennnnnnnnnn 139
5.3|3 Valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné
O Y PRI NN 139
5.34 Valeurs normalisées du courant différentiel de non-fonctionnement
ASSIGNE (LA Q) ++vvvrrrrrrrrrrrrriiiiiiii i 139
5.3|5 Valeurs préférentielles de la fréquence assignée...........coooovvviiinin s 139
5.3|6 Valeurs normalisées de la tension assignée de tenue aux chocs (Uimp) ...... 139
5.3[7 Valeurs limites normalisées du temps de fonctionnement et du temps dé¢
non-réponse d'ID de types AC et A...oorniiiiiiiiiieeeeeeee e e, 140
538 ‘VIG=UUI “III;tG TTUT |||a“oéc dc :d Oul;lltclle;te dc IIUII'fUIIbtiUIIIIUIIIUIIt ddllc
le cas d'une charge qui traverse un ID avec deux voies de courant.............. 140
5.3.9 Valeur minimale normalisée de la surintensité de non-fonctionnement
dans le cas d'une charge monophasée qui traverse un ID tripolaire ou
LA OlAIre . e 140
5.3.10 Valeur minimale normalisée du pouvoir de coupure et de fermeture
ASSIGNE (F17) oo 140
5.3.11 Valeur minimale normalisée du pouvoir de coupure et de fermeture
différentiel assigné (Jam) oo ooeeermmmmmieee e 140
5.3.12 Valeurs normalisées et préférentielles du courant conditionnel de court-
CIrcUit @SSigNe€ (Jng) «vvvvvrmneeee e 140
5.3.13 Valeurs normalisées du courant différentiel conditionnel assigné de
COUNt=CIFCUIT (FAG) +vvvrrrrreeeeeeeeeee e 141
6 Marquage et autres informations sur le produit ...........ccoiiiiiiiiiiiiii 141


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

7

-122 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

Conditions normalisées de fonctionnement en service et d'installation......................... 142
7.1 ConditioNs NOIMAlISEES . ...unieiii e 142
7.2 Conditions d'installation ..o 142
7.3 Degré de PollULION ... .o 142

Exigences de construction et de fonctionnement ... 142
8.1 CoNCEPLiON MECANIQUE. ... e e e 142

8.1.1 G NEIAlItES .o 142

8.1.2 M CaANISIME ..o 143

8.1.3 Distances d'isolement, lignes de fuite et isolation solide .............................. 145

8.1.4 Vis, parties qui transportent le courant et connexions .................ccccoeiinl 146

8.1|5 Bornes pour conducteurs externes.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee B 147
8.2 Protection contre les chocs électriques .......cooooviiiiiiiiiiiice N 149
8.3 Propriétés diélectriques et aptitude au sectionnement........................ ) 149
8.4 | Echauffement...........ccoviiiiiiiieeeceeeeeee e o 150

8.4]1 GENEralites ....ccoviiiieii e N 150

8.4|2 Limites d'échauffement............coooiiii @ e 150

8.4[3 Température de l'air ambiant ... o 150
8.5 Caractéristiques de fonctionnement ... e Y 150

8.5 1 Geénéralites......ccooviiiiiiiie S e 150

8.5|2 Fonctionnement en réponse au type de coUrant différentiel résiduel .....|...... 150

8.5/3 Fonctionnement en présence d'un courant différentiel résiduel supérieur

OU €gal @ JAR cvvvvveiiiiiiiiiiiiiie e S L 151
8.6 Endurance mécanique et électrique ... o 151
8.7 Tenue aux courants de court-CirCuit .o ..o e 151
8.8 Résistance aux secousses et aux,Chocs mécaniques..........cooevveieeieeiieinennnforean. 151
8.9 Résistance ala chaleur....... .. 152
8.10| Reésistance a la chaleur anormale etau feu.............ooooi i 152
8.11| Dispositif de controle s e 152
812 VaCaNt ..o S e 152
8.13| Comportement des. ID en cas de surintensité dans le circuit principal ..........{|...... 152
8.14| Comportement.des ID en cas d'ondes de courant produites par des
SUMENSIONS 5 ettt ettt 153
8.1 [ FIabilit e 153
8.16 Compatibilité électromagnétique (CEM) ... e 153
8.17| Reésistance aux surtensions temporaires (TOV).....cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 153

E S a8 e et 153
9.1 LCT= T gL =YL =P 153
9.2 CoNAItIONS A S8 @I ittt 154
9.3 Essai d'indélébilité du marquage ........ccoouiiiiii e 155
9.4 Essai de fiabilité des vis, des parties qui transportent le courant et des

(oTo 1] Y=Y o] 1= SO 155
9.5 Essai de fiabilité des bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre.............. 156
9.6 Vérification de la protection contre les chocs électriques ...........ccooveiiiiiiiiinnnn... 157
9.7 Essai des propriétés dielectriqUes ... .o 158

9.7.1 Résistance a 'humidit@ ... 158

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal...........coooii 158

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal..........cooooiiiiiii 159

9.7.4 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique des circuits auxiliaires .......... 160

9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection............c.cooeiiiiiiiiinin.... 160


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 - 123 -

9.7.6 Capacité des circuits de commande connectés au circuit principal a
supporter des tensions continues élevées lors des mesurages
AUiSOIEMENT ..o e 160
9.7.7 Vérification des tensions de tenue aux ChoCS.........ccooeiiiiiiiiiii i 161
9.8 Essai d'échauffement. ... 163
9.8.1 Température de l'air ambiant ... 163
9.8.2 ProCedUre d'€SSai..uiu i 163
9.8.3 Mesurage de la température des parties........ccoooviiiiiiiiiii i 163
9.8.4 Echauffement d'Une Partie ..........ooooveeeeeieeee e 163
9.9 Vérification des caractéristiques de fonctionnement...................l 163
9.10 \érification de l'endurance méraniqnn et élnr’rriqnn “““ 164
9.10.1 Conditions générales d'eSSai......ccovveuiiiiiiiiiiiiiiiice ey WS 164
9.10.2 Procédure d'e€SSai......cocuviuiiiiiiiiiic e 164
9.10.3 Etat de I''D @aprés I'eSSai......cccueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeee s Dt 165
9.11| Vérification du comportement des ID dans des conditions de caourtscircuit....J...... 165
9.111.1 Liste des essais de court-Circuit...........cooooviiiiiiinin p e e 165
9.11.2 Essais de court-circuit .........coooiiiiiiiiii O 165
9.12| Vérification de la résistance aux secousses et aux cho¢s-mécaniques.........|...... 172
9.1R.1 Secousses MECANIQUES ..oeueeniuiiniieiiieeeeeeeee e S e 172
9.1R.2 Chocs mécaniques .......coveeeiiiiiiiiieeee o T 173
9.13| Essai de résistance ala chaleur...........c..coomiud e 175
9.13.1 Essai sur I'ID complet ... s e 175
9.1B8.2 Essaialabille ..o e 176
9.14| Essai de la résistance a la chaleur anormale etau feu................... . 177
9.15( Vérification du mécanisme a déclenchement libre ............cooooiiiiiiiii s 178
9.16| Vérification du fonctionnement d@ dispositif de contréle aux limites de la
tension d'emploi @SSIgNEE ... . i 178
9.7 Vacant ..o e 179
9.18| Vérification du comportement des ID en cas de surintensité dans le circuit
PrINCIPAL ..o e e 179
9.19| Vérification du comportement des ID en cas d'ondes de courant produites
Par des SUMENSTONS .....iiiii i e ee e e e e e eennena e 179
9.19.1 Essai d'onde de courant pour tous les ID (essai d'onde sinusoidale
fortement amortie de 0,5 us/100 kKHz) ..o 179
9.19.2 Vérification du comportement a des courants de choc inférieurs ou
@gaux a 3 000 A (essai de courant de choc de 8/20 US)...covvvvvveneeneeneiifennnn. 180
9.20( Nérification de la fiabilit€.........cooiiiiii i 180
9.20.1 Essai climatique . 180
9.20.2 Essai a latempérature de 40 °C ... 182
9.21  Vérification de la tenue au vieillissement............. 183
9.22 Compatibilité électromagnétique (CEM) ..o 183
9.23 Essaidelarésistance ala rouille.... ... 183
9.24  Vérification du comportement de I'ID dans des conditions de surtension
EEMPOrAIre (TOV ) o 183
9.24 .1 G NEIAlItES .o 183
9.24.2 Essai de TOV pour tous 185 ID ... 184
9.24.3 Essais supplémentaires pour les ID qui comportent une borne destinée
a étre connectée a la terre de protection.......c.coooiiiii i 184
9.24.4 Veérification apres 1€S €SSaIS ...iuiin i 184

Annexe A (normative) Séquence d'essais et nombre d'échantillons & soumettre a
I'essai en vue de la certification ... ... 215


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

- 124 — IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

Annexe B (normative) Détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite........ 216
B.1 LT LY =YL =P 216
B.2 Orientation et emplacement d'une ligne de fuite..............oooiiiii i, 216
B.3 Lignes de fuite pour lesquelles plusieurs matériaux sont utilisés......................... 216
B.4 Lignes de fuite divisées par une partie conductrice flottante ............................... 216
B.5 Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement................................. 216

Annexe C (normative) Montage pour la détection de I'émission de gaz ionisés

pendant les essais de COUrt-CIrCUIt ... ... . i 221

Annexe D (normative) Essais individuels de S€rie ... 224
D.1 LCT= LY =YL = PP 224
D.2 Essai de déclenchement ... 224
D.3 Essai de rigidité diélectrique ..o G 224
D.4 Performance du dispositif de contréle ... 224

Annexe|E (informative) Méthodes de détermination du facteur de puissance.de court-

(o[ (o] U1} SR RO PPSUPUPRPSURPIPEL S, U RPRRPRRS NP 225
E.1 GENAralites ..o e e 225
E.2 Méthode | — Détermination a partir des composantes continues...................J...... 225
E.3 Méthode Il — Détermination a I'aide d'un générateur pilote.......................... . 226

Annexe|F (informative/normative) Vacant...........c..cooiiiiii s O% i 227

Annexe|G (informative/normative) Vacant............... o NN 228

Annexe|H (informative) Exemples de conceptions desbornes .........cc.cooevviiiiiiin i, 229

Annexe|l (informative) Correspondance entre les conducteurs en cuivre ISO et AWG.]...... 232

Annexe|J (informative) Programme d'essais desuivi pourles ID........ccoccovviiviiininnn e, 233
J.1 GENETAlItES ..ovn i e 233
J.2 Programme d'essais de SUiVi... s e e 233

J.2}1 Généralites ..ol 233
J.2|2 Programme d'essaisde suivi trimestriels ..........c..ccooiii 233
J.2|3 Programme d'essais de suivi annuels ..o e 233
J.2|4 Procédure de prélévement..... ..o 234

Annexe|K (informative) PRCC pour les essais de court-circuit .............ccooeeveiiin s 237
K.1 Remarque préliminaire .........ooiiiiii e 237
K.2 Fils d'apgemt .. ..o 237
K.3 FUSID S e e e 238
K.4 F N C == 00}V =1 o 1 PRI NP 238

T oY ToTe -1 0. o (1= T PRSPPI RPN 239

Figure 1 — Doigt d'épreuve NormaliS@ ... ... 196

FIQUIE 2 — VaCaNt e e 197

FIQUIE 3 — VaCant . oo e e e e 197

FIQUIE 4 — N aCant oo e e e 197

Figure 5 — Schéma type pour tous les essais de court-circuit, sauf pour la vérification

de l'aptitude en sChema [T ..o e 198

Figure 6 — Schéma type pour la vérification de I'aptitude en schéma IT............................... 199

Figure 7 — Détail des impédances Z, Zq et Zo .........cooiiiiiiiiiiiiiiiii 199

Figure 8 — Appareillage d'essai de seCOUSSE MECANIQUE .. .. ccuiimiiniiiiiiiaii e eee e 200

Figure 9 — Appareillage d'essai de choC MEéCaniQUEe ..........couiiiiiiiiiii e 201


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 - 125 -

Figure 10 — Piece de frappe pour l'appareillage d'essai de choc au pendule ....................... 202
Figure 11 — Support de montage de I'échantillon pour I'essai de choc mécanique............... 203

Figure 12 — Exemple de montage d'un ID ouvert ou d'un ID a encastrer pour I'essai de
(o g o Yol ¢ 1= o= | o [ U= 204

Figure 13 — Exemple de montage d'un ID pour montage en tableau pour I'essai de
(o o Yol o 0 1=Yo-= 1 a1 o 11 - S 205

Figure 14 — Application de la force dans I'essai mécanique des ID pour montage sur rail....206

Figure 15 — Appareillage d'essai de pression ala bille ..o, 206
Figure 16 — Onde de courant sinusoidale fortement amortie de 0,5 us/100 kHz .................. 207
Figure 7 — Circuit d'essai pour l'essai d'onde sinusoidale fortement amortie des ID ... 207
Figure 18 — Onde de courant de choc de 8/20 PS ... 208
Figure 19 — Circuit d'essai pour I'essai de courant de choc des ID ....................Q ). 208
Figure 30 — Période de stabilisation pour I'essai de fiabilité .................cooi e e 209
Figure 31 — Cycle d'essai de fiabilit€............ccoiiiiiiii e @D e 210
Figure 22 —Vacant ... G 210
Figure 43 — Exemples d'enregistrements pour les essais de court-cirCuit.....................l..... 211
Figure 34 — Circuit d'essai pour la vérification du comportement dans les conditions de
surtension temporaire (TOV) des ID avec une borne destinge'a étre reliée a la terre dg

[T o1 (=T o] {1 o 1D = S B 212
Figure 35 — Appareillage d'essai pour la vérification des valeurs minimales de 12 et IF

que I'ID[doit SUPPOrter.. ... ..o O 213
Figure 26 — Vacant ... N e 213
Figure 47 — Représentation schématique pounl'essai au fil incandescent ....................|...... 214
Figure B.1 — Mesurage des lignes de fuite ‘et des distances d'isolement: Exemple 1....|..... 217
Figure B.2 — Mesurage des lignes de*fuite et des distances d'isolement: Exemple 2.......... 217
Figure B.3 — Mesurage des lignes.de fuite et des distances d'isolement: Exemple 3 ....]...... 217
Figure B.4 — Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 4 ..../...... 218
Figure B.5 — Mesurage des:lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 5..../..... 218
Figure B.6 — Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 6 ........... 218
Figure B.7 — Mesurage'des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 7 .......... 219
Figure B.8 — Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 8 ..../...... 219
Figure B.9 —Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 9..../..... 219
Figure B30~ Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 10 |...... 220
Figure B.11 — Mesurage des lignes de fuite et des distances d'isolement: Exemple 11 ....... 220
Figure C.1 — Exemple de montage d'€SSai .......ccuuiiuiiiiiiiiiiiie e 222
FIQUIE .2 — Gl oniiiiiii e e et e e e e e e e et e e e e aaaas 223
Figure C.3 — Circuit de grille ... e 223
Figure H.1 — Exemples de bornes @ troU ..........oiiuiiiiiiiii e 229
Figure H.2 — Exemples de bornes a serrage sous téte de vis et de bornes a goujon

L= PN 230
Figure H.3 — Exemples de bornes a plaquette ... ... 231
Figure H.4 — Exemples de bornes pour cosses et barrettes............coooo . 231
JLIR= L o2 L= U I B Y = T o [0 =Y = P 185

TaBIEAU 2 — VaACANT ... 186


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

- 126 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

Tableau 3 — VaCant ... o 186
Tableau 4 — VaCant ... 186
Tableau 5 — VaCant ... e 186
Tableau 6 — VaCaNnt ... .. 186
Tableau 7 — VaCant ... 186
Tableau 8 — VaCant .. ... e 186
Tableau O — VaCant ... e 186
Tableau 10 — VaCaNt . ... e 186

Tableau 11 — Valeurs limites normalisées du temps de fonctionnement et du temps de
non-réppnsSe pour courants resiguels atternatifs (valeurs efficaces) d 1D de types AC 61 A.. 186

Tablead 12 — Valeurs maximales normalisées du temps de fonctionnement pour

courant$ de défaut d'une demi-onde (valeurs efficaces) d'ID de type A.............Q7 | 187
Tableau 13 — VacCant. ... g e 187
Tableay 14 — Limites du courant de déclenchement...............cooiiiiii @d i e, 187
Tableaud 15 —Vacant.... ... o e 187
Tableaud 16 —Vacant.........coooiiiii g 187
Tableau 17 —Vacant........ccoooiiiiiiiiiiieeee S N 187
Tableauy 18 — Vacant........c.ooeiiiiii e e 187
Tableay 19 — Tension de tenue aux chocs assignée en/onction de la tension nominalg

de 1'InstRllation ... A e 187
Tableay 20 — Distances d'isolement et lignes de fuite'minimales..............c..cooini o 188
Tableay 21 — Tension d'essais des circuits auxiliaires ..........c.ccoooiiiiiiiiiiinin e 190

Tableay 22 — Tension d'essai pour la vérification de la tension assignée de tenue aux
ChOCS . e AN e 190

Tableay 23 — Tension d'essai en fonctioh de la tension assignée de tenue aux chocs
de I'ID gt de I'altitude ou est effectué-'essai, pour la vérification de I'aptitude au

SECHONEMENT o NN e 190
Tablead 24 — Sections connectables des conducteurs en cuivre pour bornes a vis ............ 191
Tablead 25 — Conducteurs d'essai en cuivre qui correspondent aux courants assignés|...... 191
Tableay 26 — Diameétres_des filetages et couples appliqués .........coooiiiiiiiiiii e 191
Tableau 27 — Forgeside traction...... ... 192
Tableay 28 — Valeurs des échauffements.............oooviiiiiiiiiii e e 192
Tablead 29 — Plages de facteurs de puissance du circuit d'essai ..........ccooceeieiii s 192
Tableau 30"— Valeurs de tenue et durée des surtensions temporaires...................cc..o..doeene. 192
Tableau 31 — VaCaNt . ... 193
Tableau 32 — VaCaNt . ... 193
Tableau 33 — VaCant . ... e 193
Tableau 34 — VaCant . ... e 193
Tableau 35 — Essais a effectuer pour vérifier le comportement des ID dans des

CONAiItioONS A& COUMt-CIFCUIT ... uue e et 193
Tableau 36 — Valeurs minimales de 72¢ et Ip ....................................................................... 193
Tableau 37 — VaCant . ... e 194
Tableau 38 — VaCant . ... e 194
Tableau 39 — VaCaNt. ... 194

TabIEaU 40 — VaCaANt ... e 194


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 - 127 -

Tableau 41 — VaCaNt . ... 194
Tableau 42 — VaCant ... ... e 194
Tableau 43 — VaCant . ... e 194
Tableau 44 — VaCaNt. ... oo 194
Tableau 45 — VaCaNt. ... oo 194
Tableau 46 — Valeurs de tension d'emploi assignée normalisées ............ccoocoiiiiiiiniiniennne. 194
Tableau 47 — Valeur des grandeurs d'inflUenCe...........coiiiiiii 195
Tableau J.1 — Séquences d'essais pendant les inspections de SuiVi............ccocveiiiiiininn.. 234
Tableau J.2 — Nombre d'échantillons & soumettre a I'essai ........c..cooeiiiiiiiiiiiiie 236

Tableay K.1 — Indication des diamétres du fil d'argent en fonction des courants
assignép et des courants de court-Circuit ..o b 237



https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

- 128 - IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL

RESIDUEL SANS DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES
SURINTENSITES INCORPORE POUR USAGES DOMESTIQUES
ET ANALOGUES (ID) -

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
de l'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)CETEC a pou

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

favor|

igser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation, _dans les don

I'électficité et de I'électronique. A cet effet, ''EC — entre autres activités — publie)des Normes intern
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acce€ssibles au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'ét

trava

ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut’ participer. Les org

internfitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison, avec I'lEC, participent égalg

trava

ux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale, de Normalisation (ISO),

conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la 1
possiljle, un accord international sur les sujets étudiés, étant dorinpe que les Comités nationaux de I'lEC i

sont

représentés dans chaque comité d'études.

Les Plblications de I'lEC se présentent sous la forme de, recommandations internationales et son
commgk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous/les efforts raisonnables sont entrepris afin

s'ass

yre de I'exactitude du contenu technique de sesxpublications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans

mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications i
et rédionales. Toutes divergences entrextoutes Publications de I'lEC et toutes publications nati

régio

nlales correspondantes doivent étre(indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC |elle-méme ne fournit aucunenattestation de conformité. Des organismes de certification indé

fourn

igsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mg

conformité de I'lEC. L'IEC n'est fesponsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indépgndants.

Tous

Aucu

lles utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publica

ne responsabilitéine doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma

y compris ses expefts-particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauX

pour

tput préjudicelcausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d

naturg que ce soit/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
découjant de fapublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publicatior]
ou aulcrédit._qui lui est accordé.

omposée
objet de
aines de
ationales,
S) et des
udes, aux
hnisations
ment aux
elon des

hesure du
ntéressés

agréées
que I'lEC
hsable de

e but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danp toute la

ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

tion.

hdataires,
de I'lEC,
P quelque
dépenses
de I'lEC,

L'attention”est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

blications

L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'I[EC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'avait pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61008-1 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et appareillage similaire pour
usage domestique, du comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage. Il s'agit d'une Norme
internationale.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2010,
I'Amendement 1:2012 et 'Amendement 2:2013. Cette édition constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) harmonisation de tous les articles entre les séries IEC 61008, IEC 61009 et IEC 60755 par

une

approche fondée sur les blocs et les modules;

b) harmonisation de tous les tableaux et figures entre les séries IEC 61008, IEC 61009 et

IEC
c) lest
d) mod

60755;
ermes et définitions renvoient désormais a I'lEC 62873-2;
ification du 4.1 relatif a la classification selon les conditions d'alimentation;

e) de nouveaux paragraphes 8.17 et 9.24 ont été ajoutés pour les exigences et les essais de
résistance aux surtensions temporaires (TOV);

f) amé

ioration du 9.8 relatif a I'essai des propriétés diélectriques;

g) les gssais des bornes sans vis, des bornes plates a connexion rapide et des.cong

en a

fuminium renvoient désormais a la série IEC 62873-3.

Le textd de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Le rapp

Projet Rapport de vote
23E/1368/FDIS 23E/1385/RVD

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donng totte information sur le vo

abouti & son approbation.

La langlie employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

La prés
appropr,

ente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec la norme de
ée, c'est-a-dire [I'lEC 61008-2-1:2024 ou [I'IEC 61008-2-2:2024. La

IEC 61008-2-1:2024 ou IEC 61008-2-2:2024 ainsi choisie doit étre appliquée de
cohérente tout au long de la norme.

Afin de

qui ne g'appliquent pas a un appareillage particulier couvert par le domaine d'applic

présent

Dans le

— décl

document portent la.mention "Vacant".

présent document, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

hArations d€)conformité: caractéres italiques;

— autrg¢s déclarations: caractéres normaux.

ucteurs

e ayant

produit
norme
maniére

tonserver la méme structure’dans les séries IEC 61008 et IEC 61009, certains éléments

htion du

elon les

Ce document’a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé s

Directiv

psNSQ/EC, Partie 1 et les Directives ISQ/EC, anplc’-mnnfll:(‘, dicpnnihles sSous

www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par

I'"EC so

nt décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.
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INTRODUCTION

Le présent document a pour objet d'harmoniser, dans la mesure du possible, toutes les régles
et exigences d'ordre général qui s'appliquent aux ID afin d'uniformiser les exigences et les
essais et de se dispenser d'effectuer des essais par rapport a des normes différentes.

Toutes les parties qui peuvent étre considérées comme étant d'ordre général (par exemple,
échauffement, propriétés diélectriques, etc.) ont par conséquent été regroupées dans ce
document.

Pour chaque type d'ID, deux documents principaux seulement sont utilisés pour déterminer

'ensemple-des nvignnr\nc et des essais:

1) le pfésent document;
2) la ngrme de produit appropriée qui couvre les ID:

— IEC 61008-2:1, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiddel sans dispositif
de protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues
D) — Partie 2-1: ID conformes a la classification en 4.1.1; ou

IEC 61008-2-2, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel sans dispositif
de protection contre les surintensités incorporé pour, usages domestiques et
gnalogues (ID) — Partie 2-2: ID conformes a la classification en 4.1.2, 4.1.3, 4.114, 4.1.5
at 4.1.6.

Pour leg ID de types F et B, I'lEC 62423 s'applique en plus de la série IEC 61008.
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INTERRUPTEURS AUTOMATIQUES A COURANT DIFFERENTIEL
RESIDUEL SANS DISPOSITIF DE PROTECTION CONTRE LES
SURINTENSITES INCORPORE POUR USAGES DOMESTIQUES

ET ANALOGUES (ID) -

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

Le présgnt document spécifie les exigences générales et les essais relatifs aux(interfupteurs
automatfiques a courant différentiel résiduel sans dispositif de protection contre les,surintensités
incorpofé pour usages domestiques et analogues (ci-aprés appelés ID), de tension ¢'emploi
assignép inférieure ou égale a 440 V en courant alternatif avec une fréguénce assignée de
50 Hz, |60 Hz ou 50/60 Hz et un courant assigné inférieur ou égalya 125 A, destinés
principalement a la protection contre les chocs électriques.

Les ID qont destinés a la protection en cas de défaut (précédemment appelée protectioph contre
les contacts indirects), les parties métalliques accessibles de-llinstallation étant reliégs a une
prise dg terre de valeur appropriée. lls sont également destinés a étre utilisés pour agsurer la
protectipn contre les dangers d'incendie dus a un courant de défaut persistant a la terre.

Les ID de courant différentiel de fonctionnement assigné inférieur ou égal a 30 mA sonf utilisés
a des fins de protection en cas de défaut et de protection supplémentaire en cas de défaillance
des auties mesures de protection contre les chocs électriques.

Le présent document s'applique aux ID quiremplissent a la fois les fonctions de déteftion du
courant| différentiel résiduel, de comparaison de la valeur de ce courant a une vgleur de
fonctionhement différentiel et d'ouverture du circuit protégé lorsque le courant différentiel
résiduell dépasse cette valeur.

NOTE 1 |Les exigences relatives_aux ID sont conformes aux exigences de la publication groupée d¢ sécurité
IEC 60755.

NOTE 2 |Les ID de types AC jet A sont couverts par la série IEC 61008. Les ID de types F et B sont coyiverts par
I'"EC 62423 en plus de la'série IEC 61008.

NOTE 3 [Les regles-d'installation et de sélection des ID sont indiquées dans la série IEC 60364.

NOTE 4 |Les régles d'installation et d'application des ID en Afrique du Sud sont spécifiées dans le document
SANS 1014241°

Les ID sont destinés a étre utilisés par des personnes ordinaires ou non formées, et sont congus
de fagon a n'exiger aucune maintenance.

Les exigences du présent document s'appliquent pour des conditions normales (voir 7.1). Des
exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires pour les ID utilisés dans des
emplacements, ou les conditions d'environnement sont sévéres. Les ID qui relévent du domaine
d'application du présent document sont destinés a étre utilisés dans un environnement qui
présente un degré de pollution 2 (voir 7.3).

NOTE 5 Pour les environnements présentant des degrés de pollution plus élevés, des enveloppes qui procurent le
degré de protection approprié peuvent étre utilisées.

NOTE 6 Pour les ID qui procurent un degré de protection supérieur a IP20, des conceptions spéciales peuvent étre
exigées.

Les ID sont adaptés au sectionnement.
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Des précautions particulieres (par exemple, des dispositifs de protection contre les surtensions)
peuvent étre nécessaires lorsque des surtensions excessives sont susceptibles de se produire
cbté alimentation (par exemple, dans le cas d'une alimentation par lignes aériennes) (voir
I''EC 60364-4-44 et I'lEC 60364-5-53).

Les ID, a l'exception de ceux qui ont un neutre non coupé, sont adaptés a une utilisation en
schéma IT.

Les ID de type général sont résistants aux ondes de courant, y compris dans le cas ou des
surtensions (dues a des transitoires de manceuvre ou induites par des coups de foudre)
produisent des courants de charge dans l'installation sans qu'il se produise d'amorgage.

Les ID|de type S sont considérés comme suffisamment résistants aux déclenchements
intempejstifs, méme si la surtension provoque un amorgage et qu'un courant de fujte |se(produit.

NOTE 7 |Les dispositifs de protection contre les surtensions installés en aval d'un ID de type général et ¢onnectés
en mode gommun peuvent provoquer des déclenchements intempestifs.

Des exigences particulieres sont nécessaires pour les ID destinésha’ étre utiliség a des
fréquenges autres que 50 Hz ou 60 Hz.

Pour leg ID incorporés dans des socles de prises de courant ou destinés seulement a étre
associé$ a ces derniers, les exigences du présent documenb)peuvent étre utilisées, |dans la
mesure|du possible, conjointement avec les exigences~de I'lEC 60884-1 ou les exigences
nationales du pays ou le produit est mis sur le marché.

NOTE 8 |Les dispositifs différentiels résiduels (DDR) incorporés’/dans des socles de prises de courant oy destinés
seulement a étre associés a ces derniers sont également cotiverts par I'lEC 62640.

NOTE 9 |Au Danemark, les fiches et socles de prises . de courant sont conformes aux exigences de la Sgction 107
des réglenentations relatives aux courants de forte intensité.

NOTE 10| Au Royaume-Uni, la partie fiche associée a un ID est conforme a la BS 1363-1et le ou les pocles de
prises de|courant associés a un ID sont conformes a la BS 1363-2. Au Royaume-Uni, il n'est pas nécessgire que la
partie fiche et le ou les socles de prisgs:-de courant associés a un ID soient conformes aux exigences de
I''EC 60884-1.

NOTE 11| En Afrique du Sud, les ID sont appelés interrupteurs de fuite a la terre (ELSW, Earth Leakage [Switch).
Le prés¢nt document nels'applique pas:

— aux |D dont le ceurant de réglage est réglable sans l'aide d'un outil;
— aux |D qui comiportent des batteries.

Le prégent(document n'est pas destiné a étre utilisé seul; il est destiné a étrg¢ utilisé
conjointemént avec la norme de produit appropriée IEC 61008-2-1 ou IEC 61008-2-2.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60060-2, Techniques des essais a haute tension — Partie 2: Systemes de mesure

IEC 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)
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IEC 60068-3-4:2023, Essais d'environnement — Partie 3-4: Documentation d'accompagnement
et guide — Essais de chaleur humide

IEC 60228, Ames des céables isolés

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel, disponible a I'adresse
https://www.graphical-symbols.info/equipment

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60664-1:2020, Coordination de ['isolement des matériels dans les réseaux d'énergie

é/eCtrI o hacon fanaciny Dortin 4 Deinninana Aviaansanao A taconic
qre-a-basse-tension—-Partie—+—Prineipes—exigences-et-essais

IEC 60664-3, Coordination de I'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) ja basse
tension |— Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pourla pnotection
contre la pollution

IEC 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu - Partien2-10: Essais| au fil
incandelscent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

IEC 61008-2-1:2024, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel sans dispositif
de protection contre les surintensités incorporé pour usages ‘domestiques et analogugs (ID) —
Partie 2t1: ID conformes a la classification en 4.1.1

IEC 61008-2-2:2024, Interrupteurs automatiques a, cotrrant différentiel résiduel sans dispositif
de protection contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogugs (ID) —
Partie 212: ID conformes a la classification en 4:152, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5 et 4.1.6

IEC 61032, Protection des personnes et-dés matériels par les enveloppes — Calibred d'essai
pour la Vérification

IEC 62873-2, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use + Part 2:
Residugl current devices (RCDS)~ Vocabulary (disponible en anglais seulement)

IEC 62873-3-1, Residual-current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-1|: Particular requireéments for devices with screwless-type terminals for external copper
conductprs (disponible eh anglais seulement)

IEC 62873-3-2,(Residual current operated circuit-breakers for household and simildr use —
Part 3-4: Particular requirements for devices with flat quick-connect terminations (dispofnible en
anglais peulement)

IEC 62873-3-3, Residual current operated circuit-breakers for household and similar use —
Part 3-3: Specific requirements for devices with screw-type terminals for external untreated
aluminium conductors and with aluminium screw-type terminals for use with copper or with
aluminium conductors (disponible en anglais seulement)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 62873-2 ainsi que les
suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
o |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

3.1
partie jctive

partie sous tension
<installations et matériels électriques> partie conductrice destinée a étre sous)tensipn dans
des confditions normales de fonctionnement, y compris le conducteur de neutre‘et le conducteur
de pointlmilieu, a I'exception toutefois du conducteur PEN, du conducteur PEM et du conducteur
PEL

[SOURCQE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19]

3.2
terre fonctionnelle
FE
fil ou Borne destiné a étre connecté a la terre de< protection pour continuer dlassurer
I'alimentation de I'ID lorsque ce dernier est alimenté par une seule phase

Note 1 a [farticle: L'abréviation "FE" est dérivée du terme.anglais développé correspondant "functional earth".

3.3
tension/ phase-neutre
U,

o
tension entre un conducteur de phase et un conducteur neutre

4 Classification

4.1 Sielon les conditions d'alimentation

4.1.1 ID qui fonetionne correctement en cas de courant différentiel résiduel
— comopris dans-a plage de tensions de 1,1 U, a zéro volt; et

— quel|que soit le nombre de conducteurs d'alimentation connectés.

L'ID ne s'ouvre pas automatiquement en cas de perte d'alimentation.

4.1.2 ID avec 2 ou 4 voies de courant qui fonctionne correctement en cas de courant
différentiel résiduel compris dans la plage de tensions de 1,1 U, a 85V

L'ID ne s'ouvre pas automatiguement en cas de perte d'alimentation.

NOTE 1 En Chine, la valeur limite inférieure de 50 V (entre phase et neutre) est exigée (pour I''D dont 7, , < 30 mA)
au lieu de 85 V.

NOTE 2 Les dispositifs relevant de cette classification ne sont pas admis en Allemagne.
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41.3

4.1.3.1

ID conforme au 4.1.2 qui comporte une terre fonctionnelle (FE) et qui est

capable de continuer a assurer une protection lorsqu'il est alimenté entre une

seule phase et la FE

Ne s'ouvre pas automatiquement en cas de perte d'alimentation et continue de
fournir une protection par courant différentiel résiduel en cas d'alimentation assurée par une
seule phase et la FE

NOTE Les dispositifs relevant de cette classification ne sont pas admis en Allemagne.

4.1.3.2

FE

NOTE L

41.4

L'ID ne

Ces dis

NOTE L

4.1.5

Le disp

d'alimerjtation a une valeur inférieure a U,.

Ne s'ouvre pas automatiquement en cas de perte d'une ou de plusieurs phases et
fournit une protection en s'ouvrant automatiquement s'il est alimenté par une seule phase et la

bs dispositifs relevant de cette classification ne sont pas admis en Allemagne.

différentiel résiduel compris dans la plage de tensions de 1,1 ¥%Ja 0,7 U

5'ouvre pas automatiquement en cas de perte d'alimentation.

positifs ne sont pas destinés a étre alimentés par des cirédits monophasés.

bs dispositifs relevant de cette classification ne sont pas admig’ en“Allemagne.

ID qui fonctionne correctement en cas de courant différentiel résiduel co

dans la plage de tensions de 1,1 U, a U,

bsitif s'ouvre automatiquement, avec ou'Sans retard, en cas de chute de la

ID avec 3 voies de courant qui fonctionne correctement en cas de couralllt

mpris

tension

pas

NOTE Les dispositifs relevant de cette classification ne sont pas admis en Allemagne.

4.1.6 ID conforme au 4.1.5, quise referme toutefois automatiquement apreés le
rétablissement de la tension d'alimentation

NOTE Legs dispositifs relevant de cette classification ne sont pas admis en Allemagne.

4.2 Selon les possibilités de réglage du courant différentiel de fonctionnement

4.2.1 ID avec un.seul courant différentiel de fonctionnement assigné

4.2.2 ID avec plusieurs réglages du courant différentiel de fonctionnement paf
fixes

4.3 Sielon leur fonctionnement en réponse au type de courant différentiel résiduel

4.3.1 ID de type AC

NOTE Dans certains pays, l'utilisation d'ID de type AC n'est pas admise: Allemagne

4.3.2

ID de type A

4.4 Selon la temporisation (en présence d'un courant différentiel résiduel)

4.41

4.4.2

ID non temporisé: type pour usage général

ID temporisé: type S pour la sélectivité
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4.5 Selon la protection contre les influences externes

4.51 ID de type fermé (qui n'exige pas l'utilisation d'une enveloppe appropriée)
4.5.2 ID de type ouvert (pour utilisation avec une enveloppe appropriée)

4.6 Selon la méthode de montage

4.6.1 ID pour montage en saillie

4.6.2 ID a encastrer

4.6.3 ID pour montage en tableau, aussi appelé ID pour tableau de distribution

NOTE Cles types peuvent étre destinés a étre montés sur des rails.
4.7 Seelon le mode de connexion

4.71 ID dont les connexions électriques ne sont pas associées au dispositif de
fixation mécanique

4.7.2 ID dont les connexions électriques sont associées au dispositif de fixatipn
mécanique

NOTE

m

kemples de ce type:

—

. pe enfichable;

e type a fixation par boulons;

o type avis.

Certalins ID peuvent étre de type enfichable ou a fixatiop,par boulons du cbété de I'alimentation uniqugment, les
borngs de sortie étant les bornes habituellement utilisées pour la connexion des circuits.

4.8 Selon le type de borne
4.8.1 ID avec bornes a vis pour conducteurs en cuivre

4.8.2 ID avec bornes sans vis(pour conducteurs en cuivre

NOTE Lgs exigences connexes en.matiere de bornes pour les ID équipés de ces types de bornes sont gpécifiées
dans I'lE¢ 62873-3-1.

4.8.3 ID avec bornes plates a connexion rapide pour conducteurs en cuivre

NOTE Lgs exigences-connexes en matiere de bornes pour les ID équipés de ces types de bornes sont gpécifiées
dans I'lE¢ 62873-3-2,

4.8.4 ID avec bornes a vis pour conducteurs en aluminium

NOTE Lgs\exigences connexes en matiére de bornes pour les ID équipés de ce type de borne sont spécifiées dans
I''EC 62873-3-3.

4.9 Selon le nombre de podles et de voies de courant

4.9.1 ID unipolaires avec deux voies de courant

NOTE Dans ce cas, la voie neutre ne contient aucun contact de commutation.
4.9.2 ID bipolaires

4.9.3 ID tripolaires

4.9.4 ID tripolaires avec quatre voies de courant

NOTE Dans ce cas, la voie neutre ne contient aucun contact de commutation.

4.9.5 ID tétrapolaires
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5 Caractéristiques des ID

5.1 Récapitulatif des caractéristiques

Les caractéristiques d'un ID doivent étre indiquées comme suit:

— tens

— cour

ions assignées (voir 5.2.1);
ant assigné I, (voir le 5.2.2);

— fréquence assignée (voir 5.2.3);

— pouvoir de fermeture et de coupure assigné I, (voir le 5.2.4);

— cour
— cour
— pou
— temy

— cara
com

— cour
— cour
— degrn
52 G
5.2.1

5.2.1.1

La tens
laquelle

NOTE P
attribuées

5.2.1.2

La tens
maxima

Lorsque
assigné

F RN B o 4 . Il £ i 4 + LA 4 L + ] O L\
AT UTITTTTTIUTT UT TUTTCUUTTTITTIITTIU dSoSTyTIT lAn \Vuilic v.2.J),
ant différentiel de non-fonctionnement assigné 1,,,, (voir le 5.2.6);
oir de fermeture et de coupure différentiel assigné I, (voir le 5.2.7);

orisation, le cas échéant (voir 5.2.11);

bortent une composante continue (voir le 5.2.10);
ant conditionnel assigné de court-circuit /7. (voir le 5.2.8);

ant différentiel conditionnel assigné de court-circuit 75 (voir le 5.2.9);

€ de protection (voir I'lEC 60529).
randeurs assignées et autres caractéristiques
Tensions assignées

Tension d'emploi assignée (U,)

on d'emploi assignée d'un ID est la valeur de la tension attribuée par le fab
se rapportent ses performances.

usieurs tensions d'emploi\assignées et caractéristiques de performances associées peu
a un méme ID.

Tension d'isolement assignée (U;)

ion d'isolement assignée est par hypothése égale a la tension d'emploi 4
e attribuég a I'ID.

la.tension d'isolement assignée attribuée par le fabricant dépasse la tension
e\maximale de I'ID, les tensions d'essai diélectrique et les lignes de fuite doiv

ctéristiques de fonctionnement en cas de courants différentiels résidyels qui

icant, a

vent étre

ssignée

i'emploi
ent étre

choisies

5.2.1.3

pour cetite tension d'emplol assignee, conformement a I'eEC bUbb4-1.

Tension de tenue aux chocs assignée (Uimp)

La tension de tenue aux chocs assignée d'un ID doit étre conforme aux valeurs normalisées indiquées
dans le Tableau 19..

5.2.2

Courant assigné (1))

Le courant attribué par le fabricant que I'ID peut supporter en service ininterrompu.
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Fréquence assignée

La fréquence assignée d'un ID est la fréquence industrielle pour laquelle I'ID est congu et a

laquelle

NOTE U

5.2.4

correspondent les valeurs des autres caractéristiques.

n certain nombre de fréquences assignées peuvent étre attribuées a un méme ID.

Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (1))

Valeur efficace de la composante alternative du courant présumé, attribuée par le fabricant,
qu'un ID peut établir, supporter et couper dans des conditions spécifiées.

5.2.5

Valeur (
fonction

Pour leq
plus éle

5.2.6

Valeur d
conditio

définie ¢én 5.3.4.

5.2.7

Valeur 4

5.2.8

Valeur 4
spécifié

compromettent son fonctionhement.

5.2.9

Valeur d
spécifié

compromettent son fonctionnement.

e ifférentiel-defoncti igné—tir)

u courant différentiel de fonctionnement, attribuée par le fabricant, a laquelle
ner dans les conditions spécifiées.

ID qui ont plusieurs réglages de courant différentiel de fonctionnement, le ré
vVé est utilisé pour les caractériser.

Courant différentiel de non-fonctionnement assigné{7;,,)

u courant différentiel de non-fonctionnement, a laquelle I'ID ne fonctionne pas
hs spécifiées. La valeur normalisée du courant difféerentiel de non-fonctionner

Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (I,,,)

Courant conditionnel assigné de court-circuit (1)

fficace du courant présumé, attribuée par le fabricant, qu'un ID protégé par u
peut supporter dans” les conditions spécifiees sans subir d'altératic

Courant différentiel conditionnel assigné de court-circuit (1,.)

peutsupporter dans les conditions spécifiees sans subir d'altératic

I''D doit

glage le

dans les
hent est

bfficace de la composante alternative\du courant différentiel présumé, attribuée par le
fabricant, qu'un ID peut établir, supporter.et.couper dans les conditions spécifiées.

h DPCC
ns qui

u courant\différentiel présumé, attribuée par le fabricant, qu'un ID protégé par un DPCC

ns qui

5.2.10 Caractéristiques de fonctionnement en réponse au type de courant différentiel

5.2.10.1

résiduel

ID de type AC

ID pour lequel le déclenchement est assuré pour des courants différentiels alternatifs
sinusoidaux, qu'ils soient brusquement appliqués ou qu'ils augmentent lentement.
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5.2.10.2 ID de type A
ID pour lequel le déclenchement est assuré:

e comme pour le type AC;
e pour les courants différentiels résiduels continus pulsés; et

e pour les courants différentiels résiduels continus pulsés superposés a un courant continu
lissé de 0,006 A

avec ou sans commande de l'angle de phase, indépendamment de la polarité, qu'ils soient
brusquement appliqués ou qu'ils augmentent lentement.

5.2.11 | ID de type S

ID tempporisé qui est conforme a la partie correspondante du Tableau 11 ou ducTablegu 12, le
cas échgant.

5.3 Vjaleurs normalisées et préférentielles
5.3.1 Valeurs normalisées de la tension d'emploi assignée (U,)

Les valgurs préférentielles de la tension d'emploi assignée sont indiquées dans le Tableau 46.

5.3.2 Valeurs préférentielles du courant assigné (%)

Les valgurs préférentielles du courant assigné sont |es'suivantes:

6A-8A-10A-13A-16A-20A-25A%32A-40A-50A-63A-80A—-[100A -
125 A.

5.3.3 Valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné (V)

Les valgurs normalisées du courant)différentiel de fonctionnement assigné sont:
0,006tA - 0,01 A-0,03A-0,1A-0,3A-0,5A.

NOTE Ep Corée du Sud et ay Japon, les valeurs de 0,015 A, 0,2 A et 1 A sont également considérées comme des
valeurs n¢rmalisées.

5.3.4 Valeursnormalisées du courant différentiel de non-fonctionnement assigné
(IAno)

La valeyrnermalisée du courant différentiel de non-fonctionnement est 0,5 I,,,.

NOTE Pour les courants différentiels résiduels continus pulsés, les courants différentiels de non-fonctionnement
dépendent de lI'angle de phase (voir Tableau 14).

5.3.5 Valeurs préférentielles de la fréquence assignée

Les valeurs préférentielles de la fréquence assignée sont 50 Hz, 60 Hz et 50/60 Hz.

Si une autre valeur est utilisée, la fréquence assignée doit étre marquée sur le dispositif et les
essais doivent étre effectués a cette fréquence.

5.3.6 Valeurs normalisées de la tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Le Tableau 19 donne les valeurs normalisées des tensions assignées de tenue aux chocs en
fonction de la tension nominale de l'installation.
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5.3.7 Valeurs limites normalisées du temps de fonctionnement et du temps de
non-réponse d'ID de types AC et A

5.3.7.1 Valeurs limites normalisées du temps de fonctionnement et du temps de
non-réponse pour courants résiduels alternatifs (valeurs efficaces) d'ID de
types AC et A

Les valeurs limites normalisées sont indiquées dans le Tableau 11.

NOTE Aux Etats-Unis, ot les temps de fonctionnement sont particuliérement liés au courant, les formules suivantes
s'appliquent:

20143 10\"*?
IZL_] pour les défauts trés résistants et 174,’)1:( \ pour les défauts peu. résistants

1 7))

5.3.7.2 Valeurs maximales normalisées du temps de fonctionnement pour._courants
de défaut d'une demi-onde (valeurs efficaces) d'ID de type A

Les valgurs limites normalisées sont indiquées dans le Tableau 12.

5.3.8 Valeur limite normalisée de la surintensité de non-fonctionnement dans |e cas
d'une charge qui traverse un ID avec deux voies de courant

La valeyr minimale normalisée du courant différentiel de non-fonctionnement est 6 7,.

5.3.9 Valeur minimale normalisée de la surintensité’de non-fonctionnement dans le
cas d'une charge monophasée qui traverse un ID tripolaire ou tétrapolaire

La valepr minimale normalisée de la surintensité de non-fonctionnement en cas de| charge
monophiasée qui traverse un ID tripolaire ou téttapolaire est de 6 I,.

5.3.10 | Valeur minimale normalisée du.pouvoir de coupure et de fermeture assigné (I,

La valedr minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné Im est de 10 /n ou d¢ 500 A,
si cette valeur est la plus élevée.

5.3.11 | Valeur minimalesnormalisée du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel
assigné (Ip,,)

La valeyr minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (I,,,) estde 10 In
ou de 500 A, si cette valeur est la plus élevée.

5.3.12 | Valeurs normalisées et préférentielles du courant conditionnel de court-gircuit
assigné (/,,.)

Jusqu'a 10 000 A inclus, les valeurs normalisées du courant conditionnel de court-circuit
assigné I, sont les suivantes:

3 000 A—-4500A-6000A-10000A.

NOTE En Corée du Sud, les valeurs de 1 000 A, 1 500 A, 2 000 A, 2 500 A, 7 500 A et 9 000 A sont également
considérées comme des valeurs normalisées.

Pour les valeurs supérieures a 10 000 A jusqu'a 25 000 A inclus, une valeur préférentielle est
20 000 A.

Les valeurs supérieures a 25 000 A ne sont pas prises en considération dans le présent
document.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 - 141 -

5.3.13 Valeurs normalisées du courant différentiel conditionnel assigné de
court-circuit (Ip.)

Jusqu'a 10 000 A inclus, les valeurs normalisées du courant différentiel conditionnel de
court-circuit assigné /5. sont les suivantes:

3 000 A-4500A-6000A-10000A.

Les valeurs de 500 A, 1 000 A et 1 500 A sont aussi normalisées pour les ID incorporés dans
des socles de prises de courant ou destinés a étre associés a ces derniers.

! 2
=

[()]
[«n]
[«»]
[«»]
>
P

entielle est
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™
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20 000 A.

Les valeurs supérieures a 25 000 A ne sont pas prises en considération ;dans le |présent
document.

6 Marquage et autres informations sur le produit
Chaque|ID doit porter les marquages indiqués dans le Tableau 1 de maniére durable.

L'aptitude au sectionnement, qui est assurée par tous.des ID spécifiés dans le |présent

-
documeht, peut étre indiquée par le symbole (IEC 60417-6169-1:2012-08) manqué sur
l'appare€jil. S'il est marqué sur I'appareil, il peut étre inclus dans un schéma de cablage, ou il
peut étre combiné avec les symboles d'autres fonctions.

NOTE Ep Australie, il est obligatoire d'apposer ce:symbole sur le disjoncteur, mais il n'est pas exigé qu'il Joit visible
aprés insfallation.

Lorsqug le symbole est utilisé seul (et non pas dans un schéma de cablage), il n'est pgs admis
de l'asspcier au symbole d'autres-fonctions.

Si un degré de protection ‘supérieur a IP20, conformément a I'lEC 60529, est marqué sur
l'appare€jil, celui-ci doit le respecter, quelle que soit la méthode d'installation. Si le degré de
protectipn plus élevé n'est procuré que par une méthode spécifique d'installation ¢t/ou en
employdnt des accessoires particuliers (par exemple, couvre-bornes, enveloppes, etg.), cela
doit étrg spécifié dans les informations sur le produit.

Le fabrigant(doit déclarer les valeurs de tenue a I'énergie thermique /2t et du courant fle créte
Iy de I'ID.Korsque ces valeurs ne sont pas déclarées, les valeurs minimales indiquées|dans le

Tableau 36 sappliquent.

Le fabricant doit indiquer la désignation du type ou le numéro de catalogue d'un ou de plusieurs
DPCC qui figurent dans ses informations sur le produit.

Pour les ID autres que ceux manceuvrés au moyen d'un bouton-poussoir, la position ouverte
doit étre indiquée par le symbole "O" (un cercle) IEC 60417-5008:2002-10 et la position fermée
par le symbole "|" (trait vertical court) IEC 60417-5007:2002-10. L'emploi de symboles
nationaux supplémentaires peut étre exigé pour cette indication. Ces indications doivent étre
facilement lisibles quand I'ID est installé.

Pour les ID manceuvrés au moyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir destiné a la
manceuvre d'ouverture seulement doit étre de couleur rouge et/ou étre marqué du symbole "O".

La couleur rouge ne doit étre utilisée pour aucun autre bouton poussoir de I'ID.
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Si un bouton poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et qu'il est clairement identifié
comme tel, sa position enfoncée est suffisante pour indiquer la position fermée.

Si un seul bouton poussoir est utilisé pour la fermeture et I'ouverture des contacts et qu'il est
identifié comme tel, le bouton restant dans sa position enfoncée est suffisant pour indiquer la
position fermée. En revanche, si le bouton ne reste pas en position enfoncée, un moyen
supplémentaire doit étre fourni pour indiquer la position des contacts.

Les bornes destinées a la connexion du conducteur de protection, le cas échéant, doivent étre
indiquées par le symbole @ (IEC 60417-5019:2006-08).

Bornes priverseties:
— pas de marquage.
Bornes hon universelles:

— les bornes prévues pour des conducteurs rigides massifs doivent étre’ marquées| par les
lettr¢s "sol";

— les Qornes prévues pour des conducteurs rigides (massifs ou cablés) doivent étre marquées
par lla lettre "r";

— les hornes prévues pour des conducteurs souples doivent(étre marquées par la letfre "f".
Il convignt d'apposer le marquage des bornes non universelles sur 'appareil ou, si |a place

disponiljle n'est pas suffisante, sur le plus petit emballage ou dans les informationg sur le
produit.

Le marduage doit étre indélébile, facilement lisible et ne pas étre placé sur des vis, rondelles
ou autrgs piéces démontables.

La conformité est vérifiée par examen, €t par I'essai du 9.3.

7 Conditions normalisées de fonctionnement en service et d'installation

7.1 Clonditions normalisées

Les ID doivent étre capables de fonctionner dans les conditions normalisées indiquées|dans le
Tableay 47.

7.2 Clonditions d'installation

Les ID doivent étre installés selon les indications du fabricant.

7.3 Degré de pollution

Les ID sont destinés a un environnement qui présente un degré de pollution 2 (normalement,
en cas de pollution non-conductrice). Toutefois, une conductivité temporaire due a la
condensation peut parfois étre attendue.

8 Exigences de construction et de fonctionnement

8.1 Conception mécanique
8.1.1 Généralités

Les ID doivent étre congus et construits de sorte que, en usage normal, leur fonctionnement
soit sOr et qu'il ne présente aucun danger pour l'utilisateur ou I'environnement.
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Le capteur de courant différentiel et le déclencheur différentiel doivent étre situés entre les
bornes d'entrée et de sortie de I'ID.

Il ne doit pas étre possible de modifier les caractéristiques de fonctionnement de I'ID par des
interventions extérieures autres que celles qui sont spécifiquement prévues pour modifier la
valeur du courant différentiel de fonctionnement ou de la temporisation.

Le passage d'un réglage a un autre ne doit pas étre possible sans I'aide d'un outil. Aucun
procédé ne doit permettre de désactiver I'ID ou d'en empécher le fonctionnement.

NOTE 1 En Autriche, en Australie, en Allemagne, au Danemark, en ltalie, au Royaume-Uni, en Irlande et en Suisse,
il n'est pas admis d'avoir plusieurs réglages.

Les ID aux réglages continuellement réglables ne sont pas admis.

Les dispositions relatives au déclenchement a distance de I'ID, le cas échéant, n€ doivent pas:

— provpquer de courant vers le PE;
— provpquer de tension de défaut lorsqu'elles sont actionnées; et

— compromettre la fonction d'isolement de I'ID.

Les ID e doivent pas étre mis en fonctionnement par ajout d'une connexion externe pgur créer
intentiopnellement un courant différentiel résiduel visant a déctencher I'ID.

NOTE 2 |[Cela n'exclut pas I'utilisation d'un ID avec une connexion'de terre fonctionnelle.
NOTE 3 |Cela n'exclut pas I'utilisation d'un instrument d'essai

NOTE 4 |Cette exigence ne s'applique pas au Japon.

8.1.2 Mécanisme

L'intégralité des pdles des ID multipolaires doivent étre couplés mécaniquement de sorte que
tous les poles, a l'exception du\lpdle neutre, le cas échéant, se ferment et s|ouvrent
effectivement ensemble, qu'ils seieAt manceuvrés manuellement ou automatiquement.

Le pble jneutre des ID tétrapolaires ne doit pas se fermer aprés et ne doit pas s'ouvrir gvant les
autres poles.

La confprmité est vérifiée par examen et par des essais manuels en employant des [moyens
appropriés (par exémple, des indicateurs lumineux, un oscilloscope, etc.).

Les ID doiyvént avoir un mécanisme a déclenchement libre.

Il doit étre possible d'ouvrir et de fermer les ID manuellement. Pour les ID de type enfichable
sans organe de manceuvre, il n'est pas considéré que cette exigence est respectée par le fait
que I'ID peut étre retiré de son socle.

Les ID doivent étre construits de telle fagon que les contacts mobiles puissent rester
uniquement dans la position fermée ou ouverte, méme lorsque l'organe de manceuvre est
relaché dans une position intermédiaire.

Les ID en position ouverte doivent avoir une distance de sectionnement qui respecte les
exigences nécessaires pour satisfaire a la fonction de sectionnement (voir 8.3).
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La position des contacts principaux doit étre indiquée par I'un des deux ou les deux moyens
suivants:

— la position de I'organe de manceuvre (cette solution étant privilégiée); ou
— un indicateur mécanique séparé.

Si un indicateur mécanique séparé est utilisé pour indiquer la position des contacts principaux,
il doit étre de couleur rouge pour la position de fermeture et de couleur verte pour la position
d'ouverture.

NOTE Aux Etats-Unis, les couleurs rouge et verte ne sont pas utilisées pour indiquer la position des contacts.

dindi 1 de-l R d t ts doi t+ &t fiabl
Les moyens-dindication-delapositiondescontacts doivent étre fiables-

Les ID doivent étre congus de telle fagcon que I'organe de manceuvre, le plastron.duyle ¢apot ne
puissent étre correctement mis en place que d'une maniére qui assure une indication forrecte
de la pgsition des contacts.

Lorsque des moyens de verrouillage de I'organe de manceuvre en position d'ouvertlire sont
fournis jou spécifiés par le fabricant, le verrouillage dans cette position doit étre possible
uniquenent lorsque les contacts principaux sont en position ouverte:

Le verrquillage de I'organe de manceuvre dans la position fermée est admis.
La conformité est vérifiee par examen, conformément aux'instructions du fabricant.

Lorsqug I'organe de manceuvre est utilisé pour indiquer la position des contacts, celuj-ci, dés
lors qu'il est relaché, doit automatiquement prendre la position ou rester dans la posjtion qui
corresppnd a celle des contacts mobiles. Dans ce cas, I'organe de manceuvre doit avpir deux
positions de repos distinctes qui correspondent a la position des contacts. Toutefolis, pour
I'ouvertlyre automatique, une troisiéme position distincte de I'organe de manceuvre peut étre
prévue,|auquel cas il doit étre nécessaire de réarmer I'ID manuellement avant de pquvoir le
refermef.

Lorsqu'il est fait usage d'un voyant lumineux, celui-ci doit étre allumé et de couleur v|ve pour
indiquen la position ferméeide I'ID. Le voyant lumineux ne doit pas étre la seule maniére
d'indiqupr la position fermee.

Le fonclionnementdu* mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
capots, |et doit étre.indépendant des parties amovibles.

Un capqt scellé en place par le fabricant est considéré comme une partie non amovibls

N7

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons-poussoirs, il ne doit pas étre
possible d'enlever les boutons de I'extérieur de I'ID.

Les organes de manceuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes, et il ne doit pas étre
possible de les retirer sans l'aide d'un outil.

Les organes de manceuvre directement fixés aux capots sont admis. Si un organe de manoceuvre
posséde un mouvement de haut en bas et de bas en haut, les contacts doivent étre fermés par
le mouvement de bas en haut lorsque I'ID est monté comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen, par essai manuel et, pour le mécanisme a
déclenchement libre, par les essais du 9.11 et du 9.15.
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8.1.3 Distances d'isolement, lignes de fuite et isolation solide
8.1.3.1 Généralités

Les distances d'isolement et les lignes de fuite minimales exigées sont indiquées dans le
Tableau 20 les valeurs sont données pour un ID congu pour fonctionner dans des
environnements qui présentent un degré de pollution 2.

Certaines parties des circuits imprimés connectées aux parties actives protégées contre la
pollution par I'utilisation d'une protection de type 2 selon I'|EC 60664-3 sont dispensées de
cette vérification.

Les matgriauxtsotants—sontclassésdansdesgroupesdematériaux—enfonctiomdeteyr indice
de résistance au cheminement (IRC), conformément a I'lEC 60664-1.

NOTE 1 |L'indice de résistance au cheminement (IRC) est déclaré par le fabricant d'aprés des essais réplisés sur
le matérigu isolant.

NOTE 2 |Des informations sur les exigences relatives a la conception de l'isolation(solide sont fourpies dans
I''EC 60664-1.

Pour leg distances d'isolement des matériaux de circuits imprimgs, la Note de bas dg page c
du Tableau F.2 de I'lEC 60664-1:2020 s'applique: "Pour les matériaux de circuits imprimés, les
valeurs [pour le degré de pollution 1 s'appliquent, excepté que.les valeurs ne doivent pas étre
inférieutes a 0,04 mm, comme cela est spécifié dans le Tableau F.5 de I'lEC 60664{1:2020.
Afin de permettre cette réduction de distance d'isolementiune protection par soudure résistante
de haut¢ qualité constitue une exigence minimale".

Tous lgs mesurages exigés en 8.1.3 sont réalisés dans la séquence d'essais A| sur un
échantiljon. Les essais spécifiés en 9.7 sontxéalisés dans la séquence d'essais B s$ur trois
échantiljons.

8.1.3.2 Distances d'isolement

La confprmité du point 1 du Tableau 20 est vérifiée par mesurage et par les essais du|9.7.7.3.
L'essai lest effectué sur des échantillons qui n'ont pas été soumis au traitement a I'humidité
décriten 9.7.1.

La confprmité des points-2 et 4 du Tableau 20 est vérifiée par mesurage et, si les dlstances
d'isolement sont réduites, par les essais du 9.7.7.2.

Les distances.(d'isolement des points 2 et4 du Tableau 20 (a I'exception des surfaces
accessibles aprés l'installation; voir ci-dessous) peuvent étre réduites sous réserve |que les
distancgs d'isolement mesurées ne soient pas inférieures a la valeur minimale admigse dans
I'lEC 60664<1 en conditions de champs homogénes. Dans ce cas, la conformité des points 2
et 4 est toujours vérifiée par I'essai spécifié en 9.7.7.2.

Les surfaces accessibles aprés l'installation désignent toutes les surfaces accessibles par
I'utilisateur lorsque le DDR est installé conformément aux instructions du fabricant. Le doigt
d'épreuve peut étre appliqué pour déterminer si une surface est accessible ou non.

La conformité du point 3 du Tableau 20 est vérifiée par mesurage.

8.1.3.3 Lignes de fuite

La conformité des points 1, 2, 3 et 4 du Tableau 20 est vérifiée par mesurage.
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Isolation solide

La conformité est vérifiée par les essais décrits en 9.7.2, en 9.7.3, en 9.7.4, en 9.7.5 et en
9.7.7, selon le cas.

8.1.3.5

Exigences supplémentaires relatives aux circuits de commande connectés au

circuit principal

La conformité est vérifiée par l'essai du 9.7.6.

8.1.4
8.1.4.1

Les connexions mécaniques ou électriques doivent résister aux contraintes qui s‘exe
usage normal.

Les vis
vis auto

Les vis
des cap

filetés eft pour la fixation de la base d'un ID.

NOTE L

9.13 et dy 9.21.

La conf

8.1.4.2

Pour leq vis qui s'engagent dans un filetage en matériau isolant et qui sont mises en cet
du monfage de I'ID pendant l'installation, une insertion correcte de la vis dans le trou

dans I'é

La conf

L'exigerjce relative a l'insertion correcte est respectée si l'insertion en biais de la vis es
par exemple au moyen(djun guidage prévu sur la partie a fixer, par un évidement dans

femelle

8.1.4.3

Les con

Vis, parties qui transportent le courant et connexions

—GCoenRnexions

mises en ceuvre pour le montage de I'ID lors de son installation ne(deivent pas
faraudeuses a découpe.

ou écrous) mises en ceuvre lors du montage de I'lD comprenrient les vis pour la
bts ou plaques de recouvrement, mais pas les dispositifs de‘connexion pour les

ES connexions a vis sont considérées comme étant vérifiées par les essais du 9.8, du 9.11, dy

Drmité est vérifiée par examen, par un essaimanuel et par I'essai du 9.4.

Vis qui s'engagent dans un filetage en matériau isolant

crou doit étre assurée.

brmité est vérifiée par examen et par essai manuel.

du filetage eupar I'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

Connexions électriques

nexions électriques doivent étre congues de telle fagcon que la pression de co

cent en

Btre des

fixation
conduits

9.12, du

vre lors
fileté ou

[ évitée,
a partie

htact ne

le mica

se transmette—pas—par 'intarmdédiaire-—de-matédriauxisolants autras auae la céramiaue
SHAetHte—pas—pat—tHteHheataie—aeHhateHathsoratS—att-es—gude—a—6cean

LLAS A A

pur ou d'autres matériaux qui présentent des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si
un retrait ou un fléchissement éventuel du matériau isolant est susceptible d'étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE L'adéquation du matériau est évaluée par rapport a la stabilité des dimensions.

8.1.4.4

Parties qui transportent le courant

Les parties qui transportent le courant et les parties destinées aux conducteurs de protection,
le cas échéant, doivent étre réalisées dans un métal qui présente, dans les conditions qui se
produisent a l'intérieur de I'équipement, une résistance mécanique, une conductivité électrique
et une résistance a la corrosion adéquates pour leur utilisation prévue.
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Exemples de matériaux adaptés:

e en cuivre;

e en alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces obtenues par laminage a froid,
ou au moins 50 % de cuivre pour les autres;

e en un autre métal ou un métal avec un revétement adapté, résistant aussi bien que le cuivre
a la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.

En cas d'utilisation d'alliages ferreux ou d'alliages ferreux avec un revétement adapté, la
conformité a la résistance a la corrosion est vérifiée par un essai de résistance a la rouille
conforme au 9.23.

Les exigences du 8.1.4.4 ne s'appliquent ni aux contacts, circuits magnétiques,|\éléments
chauffants, éléments bimétalliques, shunts, composants électroniques, cartes- de |circuits
impriméJs, ni aux vis, écrous, rondelles, plaques de serrage, parties similaires’ des bornes et
parties glu circuit d'essai.

8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés de fagon a maintenir en permanence la pfession de contact nécessaire.

Des dispositifs de connexion pour barres sont admis a candition qu'ils ne soient pas| utilisés
pour la connexion de cables.

Les bornes doivent étre facilement accessibles dans }es conditions d'utilisation prévue

La confprmité est vérifiée par examen, par lesressais en 9.5 pour les bornes a vis, |par des
essais gpécifiques pour les ID enfichables:ou a fixation par boulons couverts par le|présent
document, ou par les essais de I'lEC 62873=3-1, de I'lEC 62873-3-2 et de I'lEC 62873-3}-3 selon
le type dle connexion.

8.1.5.2 Les ID doivent étre équipés de I'un des éléments suivants:

— bornes qui doivent permettre la connexion de conducteurs en cuivre qui présentent les
sectlons nominales indiquées dans le Tableau 24; ou

NOTE Des exemples de,conceptions possibles de bornes a vis sont donnés a I'"Annexe H.

— bornes sans vis pour conducteurs en cuivre conformément a I'lEC 62873-3-1; ou

— bornes plates a connexion rapide pour conducteurs en cuivre conformément a
I'"EQ 62973-3-2; ou

— bornes<destinées aux conducteurs en aluminium non traités et bornes a vis en aliiminium
destl—d_l—‘—v—r—t_r'mmﬁl"mees aux conducteurs en cuivre ou en aluminium conformement a -3-3.
La conformité des bornes, selon le premier tiret, est vérifiée par examen, par mesurage et par

I'introduction successive d'un conducteur de la plus faible section et d'un conducteur de la plus
grande section spécifiées dans le Tableau 24.

8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la
fixation d'aucun composant, méme s'ils peuvent maintenir en place les bornes ou les empécher
de tourner.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.5.4 Les bornes pour des courants assignés inférieurs ou égaux a 32 A doivent permettre
la connexion des conducteurs sans préparation spéciale.
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La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Le terme "préparation spéciale” concerne I'étamage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la
formation d'ceillets, etc., mais pas la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le
torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

8.1.5.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique adéquate pour l'usage prévu.
Les vis et écrous de serrage des conducteurs doivent présenter un filetage métrique I1SO, ou
un pas et une résistance mécanique comparables.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais du 9.4 et du 9.5.2.

8.1.5.6 ent-8tre-concues—de jore-a-serrerle-condusted i causer
de dommages majeurs.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.5.3.

8.1.5.7 Les bornes doivent étre congcues de maniére a serrer le conducteur de fagon sire
et entre|des surfaces métalliques.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais du 9.4 et{du™9.5.2.

8.1.5.8 Les bornes doivent étre congues ou positionnées, de telle maniére qu'un corjducteur
rigide miassif ou un brin d'un conducteur cablé ne puissed'echapper lors du serrage dgs vis ou
écrous.

Cette exigence ne s'applique pas aux bornes pour. cosses et barrettes.
La conformité est vérifiée par I'essai du 9.5.4:

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de fagon telle que leurs fixatiors ne se
desserrent pas lorsque les vis ou écrous de serrage sont serrés ou desserrés.

Ces exigences n'impliquent pas-que les bornes doivent étre congues de telle facon que leur
rotation|ou déplacement soient empéchés, mais tout mouvement doit étre suffisammept limité
pour enpécher la non-conformité aux exigences du présent document.

L'utilisafion d'une résine ou d'une matiere de remplissage est considérée comme syffisante
pour empécher une-borne de prendre du jeu a condition que:

— la résine-ou la matiére de remplissage ne soit pas soumise a des contraintes pendant
I'usgge’ normal;

— l'efficacité—detaTesine ou deta matiere de Temptissage ne soitpas attéree par les
températures atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées
dans le présent document.

La conformité est vérifiée par examen, par mesurage et par I'essai du 9.4.

8.1.5.10 Les vis ou écrous de serrage des bornes destinées a la connexion des conducteurs
de protection doivent étre protégés de fagon adéquate contre un desserrage accidentel, et il ne
doit pas étre possible de les desserrer sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par essai manuel.

En général, les modéles de bornes donnés en exemple a I'Annexe H procurent une élasticité
suffisante pour répondre a cette exigence; pour d'autres modéles, des dispositions spéciales
telles que I'utilisation d'une piéce élastique convenable, qui n'est pas susceptible d'étre retirée
par inadvertance, peut étre nécessaire.
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8.1.5.11 Les vis et écrous de bornes destinées a la connexion des conducteurs externes
doivent s'engager dans un filetage métallique, et les vis ne doivent pas étre des vis
autotaraudeuses a découpe.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2 Protection contre les chocs électriques

Les ID doivent étre congus de telle fagon que, lorsqu'ils sont montés et équipés de conducteurs
comme en usage normal, les parties actives ne soient pas accessibles.

Une partie est considérée comme "accessible" si elle peut étre touchée avec le doigt d'épreuve
normaligé (Figure 1).

NOTE Lg terme "usage normal" implique que I'ID est installé conformément aux instructions du fabricant

Dans le|cas des ID autres que ceux de type enfichable, les parties externes-dutres que les vis
ou autrgs organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont accessiblesilorsque leg ID sont
montés |et raccordés comme en usage normal, doivent étre en matériau isolant [ou étre
entierement revétues de matériau isolant.

Les revetements doivent étre fixés de sorte qu'ils ne risquent.pas d'étre perdus au gours de
I'installgtion de I'ID. lls doivent avoir une épaisseur et une résistance mécanique adéqguates et
doivent fassurer une protection efficace aux endroits qui pré&sentent des angles vifs.

Les entnées de cables ou de conduits doivent étre en.matériau isolant ou doivent étre équipées
de man¢hons ou dispositifs analogues en matériau’isolant. Ces dispositifs doivent étre [fixés de
facon siire et doivent avoir une résistance mécanique adéquate.

Dans le|cas des ID enfichables, les parties’€xternes autres que les vis ou autres orgpnes de
fixation [des capots, qui sont accessibles~en usage normal, doivent étre en matériau is¢lant.

Les organes de manceuvre métalligues doivent étre isolés des parties actives et leurd parties
conductrices qui constituent autrement des "masses" doivent étre revétues de matériay|isolant,
a lI'exception de celles qui permettent d'accoupler les organes de manceuvre isolés de plusieurs
poles.

Les parfies métalliques-du mécanisme ne doivent pas étre accessibles. Elles doivent ¢n outre
étre isolges des parties métalliques accessibles, des chassis métalliques qui supportent la base
des ID g encastrer;, des vis ou des autres organes de fixation de la base sur son suppoft et des
plaques| métalligues utilisées comme support.

Les ID gnfichables doivent pouvoir étre remplacés facilement sans toucher aux parties|actives.

Le vernis-laque et I'émail ne sont pas considérés comme procurant un isolement suffisant au
sens du présent 8.2.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.6.

8.3 Propriétés diélectriques et aptitude au sectionnement

Les ID doivent posséder des propriétés diélectriques adéquates.

Les circuits de commande connectés au circuit principal ne doivent pas étre endommagés par
des tensions continues élevées dues aux mesures d'isolement qui sont normalement mises en
ceuvre apres installation des ID.

Les ID doivent assurer l'isolement.
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La conformité est vérifiée par les essais du 9.7.

8.4 Echauffement

8.4.1 Généralités

Les ID ne doivent subir aucun dommage qui altére leurs fonctions et leur utilisation en toute
sécurité compte tenu de la température de l'air ambiant a laquelle ils sont destinés a étre
utilisés.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.8.

8.4.2 Limites d'echauffement
Les échpuffements des différentes parties d'un ID spécifiées dans le Tableau 28 ,-mesunés dans

les conditions spécifiées en 9.8.2, ne doivent pas dépasser les valeurs limites_spécifiées dans
le Tablelau 28.

8.4.3 Température de I'air ambiant

Les limjtes d'échauffement spécifiées dans le Tableau 28 s'appliquent uniquemept si la
tempérdture de I'air ambiant reste dans les limites indiquées dahs4e Tableau 47.

8.5 Caractéristiques de fonctionnement
8.5.1 Généralités

Les caractéristiques de fonctionnement des ID dojvent satisfaire aux exigences du 9.9

Les ID doivent fonctionner conformément alix exigences des paragraphes suivants, pelon le
cas.

8.5.2 Fonctionnement en réponse’au type de courant différentiel résiduel
8.5.2.1 Généralités

La caraftéristique de déclenchement des ID doit assurer une protection contre les gourants
différentiels résiduels sahs fonctionnement prématuré.

Les esrjais doivent ‘vérifier le fonctionnement des ID a l'intérieur de leur plage de fensions
conformément & la classification.

La conformjté’est vérifiée par les essais du 9.9.

8.5.2.2 Courant résiduel alternatif

Les ID doivent fonctionner en réponse a une augmentation constante du courant résiduel
alternatif a une fréquence assignée comprise dans les limites du courant de
non-fonctionnement 15, et du courant différentiel de fonctionnement assigné 7,,,.

8.5.2.3 Courant résiduel continu pulsé

Les ID de type A doivent fonctionner en réponse a une augmentation constante du courant
résiduel continu pulsé a une fréquence assignée comprise dans les limites spécifiées du
courant de non-fonctionnement et du courant de fonctionnement, conformément au Tableau 14.

Les limites de déclenchement doivent étre maintenues, indépendamment de la polarité du
courant résiduel continu pulsé.
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Courant résiduel continu pulsé superposé a un courant continu lissé de

0,006 A

Les ID de type A doivent fonctionner en réponse a une augmentation constante du courant
résiduel continu pulsé a une fréquence assignée comprise dans les limites spécifiées du
courant de non-fonctionnement et du courant de fonctionnement, conformément au Tableau 14,

et égale

ment en cas de superposition a un courant continu lissé de 0,006 A.

Les limites de déclenchement du courant continu pulsé doivent étre maintenues, méme si la
polarité du courant résiduel continu pulsé et celle du courant continu lissé sont identiques.

8.5.3

La conf

8.6 Endurance mécanique et électrique

Les ID

électriqlies

La conf

8.7 Tenue aux courants de court-circuit

Les ID
lesquell
parties

Aux fins

ID doivent étre protégés contre les couris-circuits au moyen de disjoncteurs ou de

conform

L'assoc
d'assure
de courf

Le disp
suivante

a) vale

Fonctionnement en présence d'un courant différentiel résiduel supérieur

ou

égatal,,

brmité est vérifiée par les essais du 9.9.

Hoivent étre capables d'accomplir un nombre adéquat de maneguvres mécan

brmité est vérifiée par l'essai du 9.10.

joivent pouvoir effectuer un nombre spécifié\de manceuvres en court-circuit,
bs ils ne doivent ni mettre en danger I'opétateur ni provoquer un amorgage €
conductrices actives ou entre les parties-¢onductrices actives et la terre.

de coordination avec les dispositifs>de protection contre les courts-circuits (DP

es aux normes pertinentes.

ation d'un dispositif de ‘protection contre les courts-circuits a un ID a po
r la protection du dispositif a courant différentiel résiduel contre les effets des g
-circuit.

psitif de protection contre les courts-circuits doit étre choisi selon les caractéf
s conformes-aux caractéristiques de I'ID:

ur maximale d'énergie thermique coupée 72¢;

b) valerr maximale du courant de créte coupé Ip.

ques et

pendant
ntre les

CC), les
fusibles

Ur objet
ourants

istiques

Les caractéristiques assignées et le type du DPCC doivent étre identiques en 5.2.8 comme
en 5.2.9.

La coordination entre les ID et les différents DPCC doit étre vérifiée dans les conditions
générales du 9.11.2.1 au moyen des essais décrits en 9.11.2.4, qui sont destinés a vérifier la
protection des ID contre les courants de court-circuit jusqu'a la valeur du courant conditionnel
de court-circuit I, et jusqu'a la valeur du courant différentiel conditionnel de court-circuit I,.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.11.

8.8 Résistance aux secousses et aux chocs mécaniques

Les ID doivent avoir une résistance mécanique adéquate pour supporter les contraintes

exercée

s pendant leur installation et leur utilisation.
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La conformité est vérifiée par I'essai du 9.12.

8.9 Reésistance ala chaleur

Les ID doivent étre suffisamment résistants a la chaleur.

La conformité est vérifiée par l'essai du 9.13.

8.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties externes en matériau isolant des ID ne doivent pas étre susceptibles de s'enflammer
et de propager le feu si les parties avoisinantes qui transportent le courant atteignent, dans des

conditio
chaleur
vérifiée

La conf

811 D

Les ID ¢
différen
périodiq
NOTE L

cette fon
fonctionng

hs de defaut ou de charge additionnelle, une temperature elevee. La resista
anormale et au feu des autres parties en matériau isolant est considérée comn
par les autres essais du présent document.

brmité est vérifiée par examen et par I'essai du 9.14.

spositif de contréle

oivent comporter un dispositif de contréle congu pour simuler le passage d'un
iel résiduel a travers le dispositif de détection en vue' de permettre la vér
ue de I'aptitude au fonctionnement du dispositif a courant différentiel résiduel.

e dispositif de controle est destiné a vérifier la fonction de’ declenchement et non la valeur poy
Ction est effective par rapport au courant différentiel, de fonctionnement assigné et au
ement.

hce a la
ne étant

courant
ification

r laquelle
emps de

Les ampéres-tours provoqués par le fonctionnément du dispositif de contréle d'un ID alimenté

a la ten
échéant
différen

Dans I
(voir 4.2

Le cond
controéle

Il ne dad
circuit ¢

Le dispq

sion d'emploi assignée ou a la valeur la plus élevée de la plage de tensions
., ne doivent pas dépasser 2,5 foi§ les ampéres-tours provoqués lorsqu'un
iel résiduel égal a I, circule a travers I'un des poéles de I'ID.

cas d'ID qui ont plusieurs réglages de courant différentiel de fonction
.2), le réglage le plus bas-pour lequel I'ID a été congu doit étre utilisé.

ucteur de protection de l'installation ne doit pas devenir actif lorsque le disp
est manceuvré:

, le cas
courant

nement

bsitif de

it pas étrerpossible, lors du fonctionnement du dispositif de contréle, d'alimenter le

pté charge ‘quand I'ID est en position ouverte et connecté comme en usage no

mal.

sitif de contrble ne doit pas étre le seul moyen d'effectuer la manceuvre d'ouvTrture et

il n'est

as-destiné a rnmplir cette fonction

La conformité est vérifiée par examen et par les essais du 9.16.

8.12 V
8.13 C

acant

omportement des ID en cas de surintensité dans le circuit principal

Les ID sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé ne doivent pas fonctionner

dans de

s conditions de surintensité spécifiées.

La conformité est vérifiée par l'essai du 9.18.
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8.14 Comportement des ID en cas d'ondes de courant produites par des surtensions
Les ID doivent supporter convenablement les ondes de courant a la terre:

— dues au chargement des capacités de l'installation; ou
— dues a des surtensions d'origine atmosphérique.

Les ID de type S doivent résister et doivent avoir une résistance adéquate contre les
déclenchements intempestifs en cas de courant de choc a la terre:

— d0 au chargement des capacités de l'installation; ou

— d0 a des surtensions d'origine atmosphérique; ou

— d0 3| des amorgages qui produisent des courants de fuite.

La conf@rmité est vérifiée par I'essai du 9.19.

8.15 Fjabilité

Les ID doivent fonctionner en toute fiabilité, méme aprés une longue durée de service,|compte
tenu dulvieillissement de leurs composants.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.20 et du 9.21.

8.16 Clompatibilité électromagnétique (CEM)

Les ID |doivent fonctionner de maniére fiable, ;méme en présence de pertufbations
électronmpagnétiques, et doivent satisfaire aux exigences de CEM applicables.

La confprmité est vérifiée par les essais du 9:22.

8.17 Rlésistance aux surtensions temporaires (TOV)

Les ID |doivent supporter convenablement les surtensions temporaires dues a différents
phénomenes (tels qu'un défaut-dans le réseau a haute tension, une coupure du neutiqe ou un
court-cifcuit entre un conducteur’de phase et un conducteur neutre).

Les valeurs de tenue des_niveaux de surtension alternative et les durées sont indiquées dans
le Tablelau 30.

La conformité agx,exigences ci-dessus est vérifiée par les essais du 9.24.

9 Essais

9.1 Généralités

Les caractéristiques des ID sont vérifiées par les essais de type.

Pour les besoins de certification, les essais de type sont effectués selon des séquences
d'essais.

NOTE Le terme "certification" désigne:
— la déclaration de conformité du fabricant; ou

— une certification par une tierce partie, par exemple un organisme de certification indépendant.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons sont indiqués dans I'lEC 61008-2-1 (ID
selon le 4.1.1) ou I'lEC 61008-2-2 (ID selon les 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4, 4.1.5 et 4.1.6), selon le cas.
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Sauf spécification contraire dans l'article d'essai applicable, chaque essai de type (ou chaque
séquence d'essais de type) est effectué sur des ID neufs et propres, les grandeurs d'influence
ayant leurs valeurs de référence normales (voir Tableau 47).

L'Annexe D répertorie les essais individuels de série que le fabricant doit effectuer sur chaque
dispositif.

L'Annexe J fournit les recommandations relatives au programme d'essais de suivi pour les ID.

9.2 Conditions d'essai

L'ID est monté séparément conformément aux instructions du fabricant et a I'air libre, a une
tempérdture de I'air ambiant égale a 20 °C, sauf spécification contraire dans I'article| d'essai
applicable, et est protégé contre des variations de températures externes exagérées

Les ID destinés a étre installés dans des enveloppes individuelles sont soumis‘a I'esgai dans
la plus petite enveloppe spécifiée par le fabricant.

NOTE 1 |Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour n'accepter qu'up~seul dispositif.

Sauf spiécification contraire dans l'article d'essai applicable, I'lD- est équipé de conducteurs
appropr|és qui ont la section S spécifiée dans le Tableau 25:et ‘est fixé sur un panpeau de
contreplaqué peint en noir mat d'au moins 20 mm d'épaisseur, le mode de fixatign étant
conforme aux exigences indiquées dans les instructions de<montage du fabricant.

NOTE 2 |Pour les conducteurs en cuivre AWG, voir I'"Annexe |.

Lorsqug les tolérances ne sont pas spécifiées, le§jessais de type sont effectués a des|valeurs
au moirls aussi sévéres que celles spécifiéesidans le présent document. Sauf spédification
contraire dans l'article d'essai applicable, les essais sont effectués a la fréquence gssignée
15 %.

Pendant les essais, I'entretien ou le démontage des échantillons n'est pas admis.

Pour leq essais du 9.8, du 9.9, 'dd 9.10, du 9.20.2 et du 9.21, I'ID est connecté comme|suit:
e les gonnexions sont réalisées au moyen de conducteurs a &me massive, en cuivre, isolés
au RVC;

e |es ¢onnexions.ssont a l'air libre et leur écartement est d'au moins la distance entre les
bornes;

¢ lalopgueur-minimale de chaque connexion temporaire de borne a borne est de:

— 1 m¢pour les sections inférieures ou égales & 10 mm?2;

— 2 m pour les sections supérieures a 10 mm?2,

Les couples de serrage a appliquer aux vis des bornes correspondent aux deux tiers de ceux
spécifiés dans le Tableau 26.

Dans le cas des ID a manceuvre manuelle dépendante, une vitesse de manceuvre de
0,1 m/s £25 % doit étre utilisée pendant I'actionnement pour les essais du 9.10 et du 9.11. La
vitesse est mesurée a I'extrémité, au moment et a I'emplacement ou le moyen de manceuvre
de l'appareillage d'essai entre en contact avec I'organe de manceuvre de I'ID en essai. Pour les
boutons rotatifs, la vitesse angulaire doit correspondre sensiblement aux conditions ci-dessus;
elle désigne la vitesse de lI'organe de manceuvre (a ses extrémités) de I'ID en essai.

NOTE 3 Au Japon, ala demande du fabricant, une vitesse de manceuvre différente peut étre utilisée pour les essais
des 9.10 et 9.11.
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9.3 Essai d'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s supplémentaires avec un chiffon de coton imbibé de solvant
constitué d'hexane aliphatique (teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume,
température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, point sec d'environ 69 °C et masse spécifique

de 0,68 g/cm3).

Un solvant constitué d'hexane aliphatique qui a la composition principale exigée par le présent
document et par le N° CAS 110-54-3 est acceptable.

Les marquages par pression, moulage, gravure ou impression laser ne sont pas soumis a cet
essai.

Apres cet essai, le marquage doit étre facilement lisible. Le marquage doit également rester
facilemegnt lisible apres la totalité des essais du présent document.

Il ne dojt pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-¢i’ ne doiven{ pas se
déformqr.

9.4 Essai de fiabilité des vis, des parties qui transportent.le.courant et des
cpnnexions

La conformité aux exigences du 8.1.4 est vérifiée par examen et, pour les vis et écrous |qui sont
manceuyrés lors de la connexion de I'ID, par I'essai suivarit.

Les vis pu écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois pour les vis qui s'engagent dans un filetage en matériau isolant;

— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis pu écrous qui s'engagent dans‘un filetage en matériau isolant sont complétemert retirés
et réinsg¢rés a chaque fois.

L'essai ¢st effectué a I'aide d'une clé ou d'un tournevis d'essai adéquat, en appliquant I¢ couple
spécifié|dans le Tableau 26.

Les vis pu écrous doivent étre serrés par un mouvement régulier et continu.

L'essai pst effectué uniguement avec des conducteurs rigides massifs ou cablés, si ce| cas est
le plus |défaverable, qui ont les plus grandes sections spécifiées dans le Tableay 24. Le
conducteuf,est retiré chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

La colonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, ainsi qu'aux autres vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis dont la
lame est plus large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux autres vis serrées au moyen d'un tournevis.
La colonne lll s'applique aux vis et écrous serrés autrement qu'avec un tournevis.

Lorsqu'une vis possede une téte hexagonale fendue serrable par tournevis et que les valeurs
de la colonne Il et de la colonne lll sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant le couple spécifié dans la colonne Il a la téte hexagonale, puis en appliquant le
couple spécifié dans la colonne |l sur un autre échantillon au moyen d'un tournevis. Si les
valeurs de la colonne Il et de la colonne Ill sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est
effectué.
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Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas se desserrer et aucun dommage ne doit
étre visible tel que des bris de vis ou une détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, susceptibles de compromettre I'usage ultérieur de I'ID.

De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.

9.5 Essai de fiabilité des bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre

9.5.1 La conformité aux exigences du 8.1.5 est vérifiée par examen, par I'essai du 9.4 en
plagant dans la borne un conducteur en cuivre rigide de la plus grande section spécifiée dans
le Tableau 24 (un conducteur rigide cablé est utilisé pour les sections nominales supérieures a
6 mmZ2 et un conducteur massif est utilisé pour les autres sections nominales) et par les essais
des 9.5]2, 953 et 9.5.4.

Les esspis des 9.5.2, 9.5.3 et 9.5.4 sont effectués en utilisant une clé ou un todrnevig d'essai
adéquaf et en appliquant le couple spécifié dans le Tableau 26.

9.5.2 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre de méme type(massifs, cablés ou
souples) qui ont les sections les plus petites et les plus grandes spécifiees dans le Tabjeau 24.

Les borhes doivent étre adaptées a tous les types de conducteursrigides (massifs ou|cablés)
et souples, sauf spécification contraire du fabricant.

Les borphes doivent étre soumises a I'essai avec les sections minimale et maximale de|chaque
type de [conducteurs sur les nouvelles bornes, comme, suit:

e les gssais pour conducteurs massifs doivent utiliser des conducteurs de section d¢ 1 mm?2
a 6 mm2, selon le cas;

e les gssais pour conducteurs cablés doivent utiliser des conducteurs de section de 1,5 mm?2
a 50/mm?2, selon le cas;

e les ¢ssais pour conducteurs souples doivent utiliser des conducteurs de section d¢ 1 mm?2
a 35/mm?2, selon le cas.

NOTE Dees informations relatives auxconducteurs AWG sont données a I'Annexe |.

Le conducteur est inséré\dans une nouvelle borne a la distance minimale spécifiég ou, si
aucune [distance n'est §pgcifiée, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et
dans la position la plus-susceptible de favoriser I'échappement du brin.

Les vis e serrage sont alors serrées a un couple égal aux deux tiers de celui spécifié|dans la
colonne|appropriée du Tableau 26.

Chaque Tonducteur estators Soumis a une traction dont ta vateur, en newtons, estindiquée
dans le Tableau 27, en fonction de la section correspondante du conducteur en essai.

La traction est appliquée sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction de I'axe du logement
du conducteur.

Lorsque cela est nécessaire, les valeurs d'essai, pour les différentes sections avec la force de
traction correspondante, doivent étre clairement indiquées dans le rapport d'essai.

Pendant 'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de fagon perceptible dans la borne.

9.5.3 Les bornes sont équipées de conducteurs en cuivre massifs ou cablés, si ce cas est
le plus défavorable, de la plus petite et de la plus grande section spécifiées dans le Tableau 24,
et les vis des bornes sont serrées a un couple égal aux deux tiers de celui spécifié dans la
colonne appropriée du Tableau 26.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024 - 157 -

Les vis des bornes sont alors desserrées, et la partie du conducteur qui peut avoir été altérée
par la borne est examinée.

Les conducteurs ne doivent présenter aucun dommage majeur ni aucun brin sectionné.

NOTE Les conducteurs sont considérés comme endommagés de fagon majeure s'ils montrent des empreintes
profondes ou des entailles.

Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et aucun dommage susceptible de
compromettre l'usage ultérieur de la borne ne doit étre observé, tel que le bris de vis ou la
détérioration des fentes de la téte, des filetages, des rondelles ou des étriers.

9.5.4 tesbormessomtequipees detaplusgrandesectiominmdiquee dansteTabteau 24 pour
le conduicteur cablé et/ou souple en cuivre.

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablementémis en|forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fornd~de la borne[ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plussusceptible de pérmettre
I'échappement d'un brin ou de plusieurs brins. La vis ou I'écrou de serrage est alors sefrré a un
couple ¢gal aux deux tiers de celui spécifié dans la colonne appropriée du Tableau 26

Aprés I'éssai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé’en dehors de la borne.

9.6 Vgérification de la protection contre les chocs ‘électriques

Cette exigence est applicable aux parties des ID_qui sont accessibles a I'opérateur lprsqu'ils
sont montés comme en usage normal.

L'essai st effectué avec le doigt d'épreuvé’normalisé de la Figure 1 sur I'ID monté comme en
usage nprmal (voir note en 8.2) et équipé-de conducteurs de la plus petite et de la plug grande
section gui peuvent étre connectés aIib.

Le doigf|d'épreuve normalisé dgit,étre concu de telle fagon que chacune de ses sections puisse
étre tournée d'un angle de 90° par rapport a I'axe du doigt dans une méme direction sedlement.

Le doigl d'épreuve normalisé est appliqué dans toutes les positions possibles d'un ddigt réel,
un indigateur de contact électrique étant utilisé pour montrer un contact avec des| parties
actives.

Il est re¢gommandé d'utiliser une lampe pour l'indication d'un contact, la tension étant d'qu moins
40 V. Le doigt d'épreuve normalisé ne doit pas toucher de parties actives.

Les ID avec enveloppes ou capots en matériau thermoplastique sont soumis a l'essai
supplémentaire suivant, qui est effectué a une température de I'air ambiant de (35 + 2) °C, les
ID étant a cette température.

Les ID sont soumis pendant 1 min a une force de 75 N appliquée par l'intermédiaire de
I'extrémité d'un doigt d'épreuve rigide et non articulé (calibre d'essai 11 selon I'lEC 61032). Ce
doigt est appliqué a tous les endroits ou un excés de souplesse du matériau isolant peut
compromettre la sécurité de I'ID, mais pas aux parois minces défongables.

Pendant cet essai, les enveloppes ou capots ne doivent pas se déformer a un degré tel que
des parties actives puissent étre touchées avec le doigt d'épreuve rigide.

Les ID ouverts qui ont des parties non destinées a étre couvertes par une enveloppe sont
soumis a cet essai avec un panneau frontal métallique, et sont montés comme en usage normal.


https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

9.7 E
9.71

9.7.1.1

- 158 — IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

ssai des propriétés diélectriques
Résistance a I'"humidité

Préparation de I'ID pour l'essai

Les parties de I'ID qui peuvent étre retirées sans l'aide d'un outil sont retirées et soumises au
traitement a I'humidité avec la partie principale. Les couvercles faisant ressort sont ouverts
pendant ce traitement.

Les entrées de cébles, s'il y a lieu, sont laissées ouvertes. S'il existe des parois défongables,
l'une d'elles est défoncée.

9.7.1.2

Conditions d'essai

Le traitgment a I'humidité est effectué dans une enceinte humide, ou I'humidité ‘relativd
est maintenue entre 91 % et 95 %.

Latemp

grature de I'air ou se trouve I'échantillon est maintenue a une valeur T adaptée ¢

entre 2( °C et 30 °C, a 1 °C pres.

Avant de placer I'échantillon dans I'enceinte humide, celui-ci~est porté a une tem

compris
9.7.1.3
L'échan
NOTE P

(Na,S0,)
peut étre

e entre T°CetT°C + 4 °C.

Procédure d'essai

lillon est maintenu dans I'enceinte pendant48 h.

pur atteindre une humidité relative entre 91 % €t 95 %, une solution saturée d'eau et de sulfate
ou de nitrate de potassium (KNO;) qui présente une surface de contact avec l'air suffisamme

placée dans I'enceinte humide.

Pour obtenir les conditions spécifiées'a l'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d

une cirg

9.71.4

ulation permanente de l'airet-d'employer une enceinte thermiquement isolée.

Etat de I'ID aprés-I'essai

Aprés de traitement, I'échantillon ne doit présenter aucun dommage au sens du

docume
cas éch

9.7.2

ht et doit satisfaire aux essais du 9.7.2, du 9.7.3, du 9.7.4, du 9.7.6 et du 9.]
Bant).

Résistance d'isolement du circuit principal

L'ID soymis au traitement spécifié en 9.7.1 est ensuite retiré de I'enceinte.

de l'air

omprise

bérature

e sodium
nt grande

assurer

présent
r.7.2 (le

Apres une période de repos comprise entre 30 min et 60 min apreés le traitement, la résistance
d'isolement est mesurée 5 s aprés l'application d'une tension continue d'environ 500 V, dans
I'ordre suivant:

a) I'ID étant en position ouverte, successivement sur chaque pole entre chaque paire de bornes
qui sont électriquement reliées ensemble lorsque I'ID est en position fermée;

b) I'ID étant en position fermée, successivement entre chaque podle et les autres podles reliés
entre eux, les composants électroniques connectés entre les voies de courant étant
déconnectés pour I'essai;

c) I'ID étant en position fermée, entre toutes les bornes reliées entre elles et le chassis
comprenant une feuille métallique ou une partie en contact avec la surface externe de
I'enveloppe en matériau isolant, mais avec les zones des bornes laissées complétement

libre

s pour éviter tout amorcage entre les bornes et la feuille métallique;
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d) pour les ID qui possédent une enveloppe en métal avec un revétement interne en matériau
isolant, entre le chassis et une feuille métallique en contact avec la surface interne du
revétement en matériau isolant, y compris des manchons ou dispositifs analogues.

Le mesurage du point c) est effectué apres avoir connecté tous les circuits auxiliaires au
chéssis.

Le terme "chéssis" comprend:
— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille métallique en contact avec les
surfaces en matériau isolant accessibles apres l'installation comme en usage normal;

— la surface sur laquelle est montée la base de I'ID, revétue d'une feuille métallique si
nécdssalre,

— les \is et autres dispositifs qui servent a fixer la base a son support;
— les \is de fixation des capots qui doivent étre retirés lors de la fixation de |'lD;

— les parties métalliques des organes de manceuvre mentionnées au 8.2.

Si I'ID gqomporte une borne prévue pour la connexion des conducteurs. de protection,| celle-ci
est conmectée au chéssis.

Pour leg mesurages selon les points c) et d), la feuille métalligue”est appliquée de te|le sorte
que le matériau d'étanchéité, le cas échéant, est correctement)soumis a I'essai.

La résisfance d'isolement ne doit pas étre inférieure a:

— 2 MQ pour les mesurages selon les points a) etb);
— 5 MQ pour les autres mesurages.
9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit. principal

Lorsqug I'ID a satisfait aux essais du,9:7.2, la tension d'essai spécifiée est appliquée pendant
1 min eptre les parties indiquées-.en'9.7.2, en déconnectant les composants électroniques
éventuels pour I'essai.

La tens|on d'essai doit avoir une forme d'onde pratiquement sinusoidale, et une frequence
comprise entre 45 Hz et 65'Hz.

La source de la tensioh d'essai doit étre capable d'alimenter un courant de court-cirguit d'au
moins 0}2 A.

Aucun dispdsifif de déclenchement a maximum de courant du transformateur ne doit fonftionner
lorsque |le;¢ourant dans le circuit de sortie est inférieur a 100 mA.

La tension d'essai doit avoir les valeurs suivantes:

— 2000 V pour les points a) a c) en 9.7.2;
— 2500 V pour le point d) en 9.7.2.

Au départ, une tension inférieure a la moitié de la valeur spécifiée est appliquée avant d'étre
portée a la valeur entiére dans un délai de 5 s.

Aucun amorgage ni claguage ne doit se produire au cours de l'essai.

Les décharges luminescentes qui ne coincident pas avec une chute de tension ne sont pas
retenues.
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9.7.4 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

a) Le mesurage de la résistance d'isolement et les essais de rigidité diélectrique pour les
circuits auxiliaires sont effectués immédiatement aprés le mesurage de la résistance
d'isolement et les essais de rigidité diélectrique pour le circuit principal, dans les conditions
indiquées aux points b) et ¢) ci-dessous.

Lorsque des composants électroniques connectés au circuit principal en service normal sont
utilisés, les connexions temporaires pour l'essai doivent étre réalisées de maniére
qu'aucune tension ne soit présente entre I'entrée et la sortie des composants durant les
essais.

b) Les mesurages de la résistance d'isolement sont effectués a une tension d'environ 500 V
en courant continu:

1) €ntre
<+ les circuits auxiliaires reliés entre eux; et
le chassis;

2) ¢ntre

chaque partie du circuit auxiliaire qui peut étre séparée des auires parties du circuit
auxiliaire en service normal; et

les autres parties du ou des circuits auxiliaires reliéescentre elles.

Aprgs application de cette tension pendant 1 min, la résistance d'isolement doit §tre d'au
moins 2 MQ.

c) Une|tension pratiguement sinusoidale a la fréquenceyassignée est appliquée pendant 1 min
entre les parties indiquées au point b).

Les valgurs de tension a appliquer sont spécifiées, dans le Tableau 21.

Au déblit de I'essai, la tension ne doit pas:dépasser la moitié de la valeur spécifige. Elle
augmenite ensuite de fagon continue jusqu'a la valeur entiére dans un délai compris gntre 5 s
et 20 s.

Aucun gmorgage ni perforation nedoit se produire pendant I'essai.
Les décharges qui ne coincident pas avec une chute de tension ne sont pas retenues.

Dans le|cas d'ID ou le'circuit auxiliaire n'est pas accessible pour la vérification des extgences
données au point b)) \es essais peuvent étre effectués sur des échantillons spéciplement
préparép.

Les cir¢uits. auxiliaires ne comprennent pas les circuits de commande des ID [classés
conforrqément aux 4.1.2,4.1.3,4.1.4,41.5et4.1.6.

NOTE Les circuits de commande autres que ceux du circuit secondaire des transformateurs de détection et les
circuits de commande connectés au circuit principal sont soumis aux mémes essais que les circuits auxiliaires.

9.7.5 Circuit secondaire des transformateurs de détection

Le circuit qui comprend le circuit secondaire du transformateur de détection n'est soumis a
aucun essai d'isolement, sous réserve que le circuit ne dispose d'aucune connexion avec les
parties métalliques accessibles, avec un conducteur de protection ou avec des parties actives.

9.7.6 Capacité des circuits de commande connectés au circuit principal a supporter
des tensions continues élevées lors des mesurages d'isolement

L'essai est effectué sur un ID fixé sur un support métallique, en position fermée, tous les circuits
de commande étant connectés comme en service.
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Une source de tension continue avec les caractéristiques suivantes est utilisée:

+25

— tension avide: 600V "3~ V

— taux
ou

d'ondulation maximal: 5 %

_ valeur maximale — valeur moyenne "

ondulation (%) = 100

— cour

valeur moyenne

ant de court-circuit: 12 mA 3 mA

Cette tg
autres p

Aprés ¢
du 9.9.1
Un seul

9.7.7
9.7.71

Les imp|
durée d

e 159
e 30
e 20

Pour ch
L'intervd
méme p

Lors de
pris en
bornes

L'impéd

La form

6les connectés ensemble au chassis.

e traitement, I'ID doit se déclencher avec un courant d'essai de I,,, dans‘les co
.2.3 de I'lEC 61008-2-1:2024, ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024, selon

Vérification des tensions de tenue aux chocs

I front de 1,2 ps et une durée jusqu'a la mi-valeur'de 50 ps, les tolérances éta

pour la valeur de créte;
% pour la durée de front;

% pour la durée jusqu'a la mi-valeur:

olarité et d'au moins 10 s paur les impulsions de polarité inverse.

I'essai de surtension, l'affaiblissement ou I'amplification de la tension d'essai
compte. On doit s*assurer que la valeur exigée de la tension d'essai est appliq
Hu matériel en essai.

cet effe

e des impulsions est réglée en connectant I'ID en essai au générateur d'impul
dac divican

nsion d'essai est appliquée pendant 1 min successivement entre chaque pdle et les

nditions
le cas.

essai est effectué, et le temps de fonctionnement doit étre conforme au Tableau 11.

Procédure d'essai générale pour les essais de tension de tenue aux chocs

ulsions sont fournies par un générateur d'impulsions positives et négatives, ayec une

ht de:

aque essai, cinq impulsions pesitives et cing impulsions négatives sont appliquées.
lle entre deux impulsions consécutives doit étre d'au moins 1 s pour les impulgions de

Hoit étre
Lée aux

ance d'onde-interne de l'appareillage d'essai doit avoir une valeur nominale inférieure
ou égal¢ a 500.Q.

Sions. A

ire da tancinn at dac cantarire dAa tancinan annrAanrkridc Anivant Atra tilisés
oSG Ee+teRSHoh S-GeteRSoR—appropHeS—aoveHt—etred .

TR A A4 VT T O TS CopPtoT

De petites oscillations dans les impulsions sont admises, sous réserve que leur amplitude au
voisinage de la créte de l'impulsion ne dépasse pas 5 % de la valeur de créte.

Pour les oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes inférieures & 10 % de la

valeur d

e créte sont admises.

Aucune décharge disruptive ne doit se produire (amorgcage, contournement ou perforation)
pendant les essais.

9.7.7.2

Vérification des distances d'isolement a la tension de tenue aux chocs

Si les mesurages des distances d'isolement des points 2 et 4 du Tableau 20 ne révélent aucune

réductio

n de celles-ci, cet essai n'est pas effectué
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Lorsque les mesurages des distances d'isolement a l'intérieur du dispositif ne sont pas
réalisables, cet essai peut étre effectué a la place des mesurages des distances d'isolement
spécifiés aux points 2 et 4 du Tableau 20.

L'essai est effectué sur un ID fixé sur un support métallique, en position fermée.

Les valeurs de surtension d'essai doivent étre choisies dans le Tableau 22 conformément a la
tension de tenue aux chocs assignée de I'ID indiquée dans le Tableau 19. Ces valeurs sont
corrigées pour la pression atmosphérique et/ou l'altitude auxquelles sont effectués les essais,
conformément au Tableau 22.

Les essai

a) sucdessivement entre chaque péle et les autres pdles reliés entre eux, les. Composants
électroniques connectés entre les voies de courant étant déconnectés pour 'essai;

b) entr¢ tous les pdles reliés entre eux et le chassis comprenant une feuille métalliqug ou une
partie en contact avec la surface externe de I'enveloppe en matériau isolant, mais avec les
zongs des bornes laissées compléetement libres pour éviter tout amokr¢age entre leg bornes
et lalfeuille métallique;

c) pourles ID qui possédent une enveloppe en métal avec un revétément interne en matériau
isolgnt, entre le chassis et une feuille métallique en contact/avec la surface interne du
revétement en matériau isolant, y compris des manchons ol dispositifs analogues.

NOTE 1 [Le terme "chassis" est défini en 9.7.2.

Le cas ¢chéant, la feuille métallique est appliquée dextelle sorte que le matériau d'étanchéité,
le cas échéant, est correctement soumis a l'essai.

L'essai du point b) ci-dessus est effectué aprés avoir connecté tous les circuits auxilipires au
chéassis

Aucune|décharge disruptive ne doit se’produire. Toutefois, si une seule décharge disruptive
apparafif, dix impulsions supplémentaires d'une polarité identique a celle ayant provoqué
I'apparition de la décharge sont-appliquées, en utilisant les mémes connexions que celles avec

lesquellgs la défaillance est apparue.

Aucunelautre décharge-disruptive ne doit se produire.

NOTE 2 |L'expression~'décharge disruptive" est utilisée pour désigner les phénoménes associés a la défdjllance de
I'isolation|sous une eontrainte électrique, ce qui implique une chute de la tension et la circulation du courgnt.

9.7.7.3 Vérification de la résistance de I'isolation des contacts ouverts a une
surtension (aptitude au sectionnement)

Les essais du présent 9.7.7.3 ne sont pas précédés du traitement a I'humidité décrit en 9.7.1,
selon I'Annexe A.

Les valeurs de surtension d'essai doivent étre choisies dans le Tableau 23 en fonction de la
tension assignée de l'installation a laquelle I'ID est destiné a étre utilisé, comme cela est indiqué
dans le Tableau 19. Ces valeurs sont corrigées pour la pression atmosphérique et/ou l'altitude
auxquelles sont effectués les essais, conformément au Tableau 23.

La série d'essais est effectuée sur un ID fixé sur un support métallique comme en usage normal,
le contact étant en position ouverte.

Les impulsions sont appliquées entre les bornes d'entrée reliées entre elles et les bornes de
sortie reliées entre elles.

Aucune décharge disruptive ne doit se produire pendant I'essai.
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9.8 Essai d'échauffement
9.8.1 Température de I'air ambiant
La température de I'air ambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai

au moyen d'au moins deux thermomeétres ou thermocouples disposés symétriquement autour
de I'ID a environ la moitié de sa hauteur et a une distance d'environ 1 m de I'ID.

Les thermomeétres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
rayonnements de chaleur.

Il convient de prendre garde aux variations de température soudaines de fagon a éviter les
erreurs.

9.8.2 Procédure d'essai

Un courpnt égal a I, parcourt simultanément tous les péles de I'ID pendant yne durée suffisante

pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette condition esb atteinte lofsque la
variation de I'échauffement ne dépasse pas 1 K par heure.

Pour leg ID tétrapolaires, I'essai est d'abord effectué en faisant passer le courant spécifié par
les trois| pOles de phase seulement.

L'essai pst ensuite répété en faisant passer le courant parle pble destiné a étre connecté au
neutre gt par le pdle adjacent au neutre.

Avec l'apcord du fabricant, I'essai sur les dispositifs tetrapolaires peut également étre remplacé
par un geul essai avec tous les pbles en série, ¥y compris le pdle N.

Pendant ces essais, les échauffements ne'doivent pas dépasser les valeurs indiquées|dans le
Tablead 28.

9.8.3 Mesurage de la température des parties

La température des différentes parties répertoriées dans le Tableau 28 doit étre mesurée au
moyen de thermocouples _afils fins ou par des moyens équivalents, placés le plus prés possible
du poin{ le plus chaud accessible.

Une bomne conductivité thermique doit étre assurée entre le thermocouple et la surfage de la
partie ep essai.

9.8.4 Echauffement d'une partie

L'échauffement d'un élément est la différence entre la température de cet élément mesurée
conformément au 9.8.3 et la température de I'air ambiant mesurée conformément au 9.8.1.

9.9 Vérification des caractéristiques de fonctionnement

Le 9.9 de I'lEC 61008-2-1:2024 ou le 9.9 de I'lEC 61008-2-2:2024, s'applique.
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9.10 Vérification de I'endurance mécanique et électrique

9.10.1
L'ID est

Conditions générales d'essai

fixé sur un support métallique.

L'essai est effectué a la tension d'emploi assignée, en réglant le courant a la valeur du courant
assigné au moyen de résistances et de bobines d'inductance en série, connectées aux bornes
de sortie.

Si des bobines d'inductance sans fer sont utilisées, une résistance qui absorbe environ 0,6 %
du courant qui traverse les bobines est connectée en paralléle avec chacune d'entre elles.

Si des |
doivent

Le cour
doit étre

L'ID est

9.10.2

Les ID 4
de ferm

L'ID doi

Les mamceuvres d'ouverture doivent étre efféctuées comme suit:

Dans le

— pour
— pour
— pour

fonc
Dans le

— pour
— pour

obines d'inductance en fer sont utilisées, les pertes de puissance de ces‘bok
pas avoir une influence significative sur la tension de rétablissement.

hnt doit avoir une forme d'onde pratiquement sinusoidale, et le facteur de py
compris entre 0,85 et 0,9.

Procédure d'essai

ont soumis a 2 000 cycles de manceuvres, chaqude)cycle consistant en une m3
pture suivie d'une manceuvre d'ouverture.

étre manceuvré comme en usage normak;

cas des ID qui ont un courant différentiel de fonctionnement 7, > 0,010 A:

les 1 000 premiers cycles:de manceuvres en utilisant I'organe de manceuvre;
les 500 cycles de manceuvres suivants en utilisant le dispositif de contréle;

les 500 derniers-gycles de manceuvres en faisant circuler un courant différg
lionnement de yaleur I, dans un pdle.

cas des ID)qui ont un courant différentiel de fonctionnement 75, < 0,010 A:

les 5@0-premiers cycles de manceuvres en utilisant I'organe de manceuvre;
les’ 750 cycles de manceuvres suivants en utilisant le dispositif de contréle;

— pour

les 70U derniers cycles de manceuvres en taisant circuler un courant diitere

fonctionnement de valeur I,,, dans un péle.

L'ID est

- 200
- 100

La cade

en outre soumis, sans charge et en utilisant I'organe de manceuvre, a:

0 cycles de manceuvres pour les ID qui ont un courant assigné 7, < 25 A;

0 cycles de manceuvres pour les ID qui ont un courant assigne /,, > 25 A.

nce de manceuvre doit étre de:

ines ne

issance

raccordé au circuit par des conducteurs de dimensions indiquées dans le Tableau 25.

nceuvre

ntiel de

ntiel de

— quatre cycles de manceuvres par minute pour les ID qui ont un courant assigneé /,, < 25 A,
la durée en position fermée étant de 1,5s a 2 s;

— deux cycles de manceuvres par minute pour les ID qui ont un courant assigne /,, > 25 A, la
durée en position fermée étantde 1,5s a 2 s.
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Dans le cas des ID qui ont plusieurs réglages, les essais sont effectués au réglage le plus bas.

9.10.3

Etat de I'ID aprés I'essai

Aprés l'essai du 9.10.2, I'ID ne doit pas présenter:

— d'usure anormale;

— de dommages a l'enveloppe qui permettent de toucher des parties actives avec le doigt
d'épreuve normalisé;

- ded

esserrage des organes de connexion électrique ou d'assemblage mécanique;

— d'écoulement du matériau d'étanchéité, le cas échéant.

L'ID dog

du 9.9.1
est effe

L'ID doi
a une tg

9.11 V|
9.11.1

Les diff]
court-ci

9.11.2
9.11.2.1

Les co
comport

Les ess
selon le

Pour leqg
effectué

a) Circ

La A
pour

it se déclencher avec un courant d'essai égal a 1,2517,, dans les- Co

.2.3., de I'EC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024..Un"s¢
ctué, sans mesurer le temps de fonctionnement.

alors satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique spécifié au 9.7.3pendant 1 m
nsion de 900 V sans traitement préalable a I'humidité.

érification du comportement des ID dans des conditions’de court-circuit

Liste des essais de court-circuit

cuit sont indiqués dans le Tableau 35.

Essais de court-circuit
Conditions générales d'essai

nditions du 9.11.2 s'appliquent™a I'ensemble des essais destinés a vé
ement des ID dans des conditions de court-circuit.

nis de court-circuit doivent étre effectués a une température appropriée dans
7.1

ID qui ont plusieurs réglages de courant différentiel de fonctionnement, les ess
s au réglagete.plus bas.
it d'essai

igure 5 et la Figure 6 représentent respectivement les schémas des circuits 3
leS ‘essais:

nditions
ul essai

in, mais

erents essais destinés a vérifier le comportement des ID dans des condifions de

rifier le

a plage

ais sont

utiliser

—

‘o tBumnipotaire avec deux-voies decourant;

— d'un ID bipolaire;

— d'un ID tripolaire;

— d'un ID tripolaire avec quatre voies de courant;

— d'un ID tétrapolaire.

La source S alimente un circuit qui comprend une impédance Z, le DPCC (le cas échéant),
I'ID en essai (D), ainsi que l'impédance ou les impédances supplémentaires Z, et Z,, selon

le cas.

Les valeurs des résistances et des bobines d'inductance du circuit d'essai doivent étre
adaptées afin de remplir les conditions d'essai spécifiées.
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Il convient que les bobines d'inductance L soient de préférence sans fer. Elles doivent
toujours étre placées en série avec les résistances R et leur valeur doit étre obtenue par le
couplage en série de bobines d'inductance distinctes; le couplage en paralléle des bobines
d'inductance est admis lorsqu'elles ont pratiquement la méme constante de temps.

Etant donné que les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des circuits
d'essai qui comportent de grosses bobines d'inductance sans fer ne correspondent pas aux
conditions habituelles de service, la bobine d'inductance sans fer de chaque phase doit étre
shuntée par une résistance r qui absorbe environ 0,6 % du courant qui traverse la bobine
(voir Figure 7). Cette résistance peut étre omise en accord avec le fabricant.

Si des bobines d'inductance en fer sont utilisées, les pertes de puissance de ces bobines
ne doivent pas dépasser les pertes qui seraient absorbées par les résistances connectées
en paralléle avec les bobines d'inductance sans fer.

Dans chacun des circuits d'essai, I'impédance Z est insérée entre la source d'alimentation S
et I'ID.

Le DPCC ou l'impédance équivalente (voir 9.11.2.2 a) et 9.11.2.3 a)) rest’ pladé entre
I'impgédance Z et I'ID.

L'impédance supplémentaire Z,, lorsqu'elle est utilisée, doit étre inséree en aval dg I'ID.
Pour les essais du 9.11.2.4 a) et b), I'ID doit étre connecté a des-cables (rigides ou gouples)

de 0,75 m de longueur par pdle et de section maximale qui cofrespond au courant assigné,
confprmément a la colonne du conducteur rigide du Tableau'24.

Il est recommandé de connecter un cable d'une longueur'de 0,5 m du c6té alimentation et
un cpble d'une longueur de 0,25 m du c6té charge de1'ID en essai.

Le sgchéma du circuit d'essai doit étre fourni dans defapport d'essai.

Le spchéma doit comporter un seul point du circuit’d'essai raccordé directement a I terre; il
peufls'agir de la liaison de court-circuit du circuit d'essai ou du point neutre de la squrce ou
de tput autre point approprié. La méthode.de mise a la terre doit étre indiquée |dans le
rapplort d'essai.
Z,, torrectement étalonnée, est unelimpédance utilisée pour obtenir I'un des gourants
suivants:

— Un courant différentiel résiduel de 10 I;
— g courant de coupure et'de fermeture différentiel assigné I.,;
— le courant différentiel’conditionnel de court-circuit assigné I,..

S, est un interrupteur auxiliaire.

Des |essais daivent étre réalisés afin de vérifier les valeurs /2¢ et Iy minimales, que|l'ID doit
supporter,.comme cela est indiqué dans le Tableau 36,. Le DPCC, le cas échéant, goit étre
régle et (doit se présenter sous la forme d'un fil d'argent ou d'un fusible (voir I'exemple a
I'Annexe-K), ou de tout autre moyen. Le fabricant peut spécifier le type de DPCC a utiliser
pourtesessais:

Pour les besoins de cet essai, une vérification destinée a s'assurer que le DPCC a été
correctement choisi et réglé (/2¢ et Ip) est effectuée avant les essais, I'ID étant remplacé par
une connexion provisoire d'impédance négligeable.

Les valeurs minimales d'énergie thermique 72t et du courant de créte coupé I,, pour un
angle électrique de 45°, sont indiquées dans le Tableau 36.

Sans un accord du fabricant, ces valeurs ne doivent pas étre supérieures a 1,1 fois les
valeurs indiquées dans le Tableau 36.

Pour des valeurs intermédiaires des courants d'essai de court-circuit, le courant de
court-circuit immédiatement supérieur doit étre appliqué.

La vérification des valeurs 2t et I, minimales n'est pas nécessaire si le fabricant a déclaré
P

des valeurs supérieures aux valeurs minimales pour I'ID, auquel cas les valeurs déclarées
doivent étre vérifiées.
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b)

c)

d)

e)

Pour la coordination avec les disjoncteurs, des essais avec cette combinaison sont
nécessaires.

Toutes les parties conductrices de I'ID normalement raccordées a la terre en service, y
compris le support métallique sur lequel est fixé I''D ou toute enveloppe métallique
(voir 9.11.2.1 f)), doivent étre reliées au point neutre de la source ou a un neutre artificiel
pratiguement non inductif qui permet un courant de défaut présumé d'au moins 100 A.

Cette connexion doit comprendre un fil en cuivre F d'un diametre de 0,1 mm et d'une
longueur au moins égale a 50 mm pour détecter le courant de défaut et, si nécessaire, une
résistance R, qui limite la valeur du courant de défaut présumé a environ 100 A.

Les capteurs de tension sont connectés:

- ntire les bornes du pdle pour les ID unipolaires:

— gntre les bornes d'alimentation pour les ID multipolaires.
Tolérances sur les grandeurs d'essai

Tous les essais concernant la vérification du pouvoir de coupure et de fermeture asisigné et
la verification de la coordination correcte entre les ID et les DPCC doivent étre effectués
aux |valeurs des facteurs et grandeurs d'influence fixés par le fabricant, conformément au
Tableau 47 du présent document, sauf spécification contraire.

Les |essais sont considérés comme valables si les grandeurs.ihdiquées dans le|rapport
d'essai ne different des valeurs spécifiées que dans les limites”des tolérances suivantes:

— dourant: +g %

— fféquence: 5%
. i 0

— fhcteur de puissance: 005

— tension: (tension de rétablissement incluse): +5 %
Facteur de puissance du circuit d'essai

Le facteur de puissance de chaque~phase du circuit d'essai doit étre déterminé sglon une
méthode qui doit étre indiquée (dans le rapport d'essai. Deux exemples sont dpnnés a
I'Annexe E.

Le facteur de puissance, ddun circuit polyphasé est considéré comme étant 13 valeur
moygnne des facteurs de puissance de chaque phase.

Le facteur de puissance doit étre conforme au Tableau 29.
Tengion de rétablissement a fréquence industrielle

La valeur de-la-tension de rétablissement a fréquence industrielle doit étre égalpe a une
valepr qui correspond a 105 % de la tension d'emploi assignée de I'ID en essai. La valeur
de 105 % de la tension d'emploi assignée est réputée couvrir les effets des variations de la
tensjon/du réseau dans les conditions de service normal. La valeur limite supériefire peut

étre laugmentée apresaccord-dufabricant

Apres chaque extinction de I'arc, la tension de rétablissement a fréquence industrielle doit
étre maintenue pendant au moins 0,1 s.

Etalonnage du circuit d'essai

L'ID en essai et le DPCC, le cas échéant, sont remplacés par des connexions
temporaires G4 d'impédance négligeable par rapport a celle du circuit d'essai.

Pour I'essai du 9.11.2.4 a), les bornes de sortie de I'ID sont court-circuitées au moyen des
connexions G, d'impédance négligeable, I'impédance Z est réglée de fagon a obtenir, a la
tension d'essai, un courant égal au courant conditionnel de court-circuit assigné au facteur
de puissance indiqué; le circuit d'essai est alimenté simultanément sur tous les péles et la
courbe de courant est enregistrée avec le capteur de courant.

De plus, pour les essais du 9.11.2.2, du 9.11.2.3 et du 9.11.2.4 b) et ¢), les impédances
supplémentaires Z, et/ou Z; sont utilisées, si nécessaire, afin d'obtenir les valeurs de

courant d'essai exigées (respectivement /., Iy, €t Ipc).
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Etat de I'ID pour I'essai

Les ID doivent étre soumis a l'essai a l'air libre conformément au 9.11.2.1 f) 1), sauf s'ils
sont destinés a étre utilisés uniguement dans des enveloppes spécifiées par le fabricant ou
uniquement dans des enveloppes individuelles, auxquels cas ils doivent étre soumis a
I'essai conformément au 9.11.2.1f) 2) ou, avec l'accord du fabricant, conformément
au 9.11.2.1 f) 1).

NOTE Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour n'accepter qu'un seul dispositif.

L'ID doit étre manceuvré en simulant le plus fidelement possible un fonctionnement normal.

1)

2)

Essai a l'air libre
L'ID en essai est monté, comme cela est représenté a la Figure C.1 de I'Annexe C.

La feuille de polyéthyléne et la barriére en matériau isolant spécifiées a I'Annexe¢ C sont
placées comme cela est indiqué a la Figure C.1 pour les manceuvres d'olverfure (O)
deulement.

Ua ou les grilles spécifiées a I'Annexe C doivent étre placées de telle sorte que Ig volume
des gaz ionisés émis les traverse. Elles doivent étre placées dans fes’/positions|les plus
défavorables.

i I'emplacement des orifices d'échappement d'arc n'est pas évident, il convierlt que le
bbricant fournisse les informations appropriées. Si aucung information n'est disponible,
eux grilles, une au-dessus de I'ID et une au-dessous de“celui-ci, doivent étre (tilisées.

e ou les circuits de grille (voir Figure C.3) doivent étre connectés aux pointg B et C
onformément aux schémas de circuit d'essai de Ja\kigure 5 et de la Figure 6.

a résistance R’ doit avoir une valeur de 1,5 Q. Ke fil de cuivre F' (voir Figure ¢.3) doit
voir une longueur de 50 mm et un diamétre de 0,12 mm pour les ID de tension ¢d'emploi
ssignée 230 V ou un diamétre de 0,16 mm*pour les ID de tension d'emploi assignée
00 V.

our les courants d'essai inférieurs-ou égaux a 1 500 A, la distance "a" doit|étre de
5 mm.

QW T DN Y — O r— O —hrn

our les courants de court-cit€uit plus élevés qui sont inférieurs ou égaux & I, la

istance "a" peut étre augmentée et/ou des barriéres ou des dispositifs d'isolation
upplémentaires peuvent étre introduits, comme cela est déclaré par le fabricgdnt; si la
istance "a" est augmentée, elle doit étre choisie dans la série 40 — 45 — 50 — §5 — mm
t doit étre déclarée par le fabricant.

a grille et lavbarriéere en matériau isolant représentées a la Figure C.1 ne dont pas
tilisées.
'essai ‘doit étre effectué dans les conditions les plus défavorables, I'ID étant|installé

F
g
S
g
€
Essai en enveloppes
4
J
4
dans(l'enveloppe qui a la disposition constructive la plus défavorable.
(

Lelassignifie que si d'autres ID (ou d'autres dispositifs) sont normalement fixés|dans la
ou les directions dans lesquelles les grilles seraient placées, il convient qu'ils y soient
installés. Il convient que ces ID (ou ces autres dispositifs) soient alimentés comme en
usage normal, mais par l'intermédiaire de F' et de R’', comme cela est défini
en 9.11.2.1 f) 1), et soient connectés comme cela est représenté dans la Figure 5 et la
Figure 6.

Conformément aux instructions du fabricant, des barriéres ou d'autres dispositifs, ou
bien des distances d'isolement appropriées peuvent étre nécessaires pour empécher les
gaz ionisés d'altérer I'installation.

La feuille de polyéthyléne décrite a I'Annexe C est placée comme cela est représenté
dans la Figure C.1, a une distance de 10 mm de l'organe de manceuvre, pour les
opérations "O" seulement.
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g)

h)

Séquence de manceuvres
La procédure d'essai consiste en une séquence de manceuvres.
Les symboles suivants sont utilisés pour définir la séquence de manceuvres.

0] représente une manceuvre d'ouverture, le court-circuit étant établi par
I'interrupteur T, avec I'ID et le DPCC, le cas échéant, en position fermée;

(610) représente une manceuvre de fermeture de I'ID, l'interrupteur T et le DPCC, le cas
échéant, étant en position fermée, suivie d'une ouverture automatique (dans le cas
d'un DPCC, voir 9.11.2.4);

t représente l'intervalle de temps entre deux manceuvres successives en court-circuit
qui doit étre de 3 min. Un temps plus long peut étre exigé pour le réarmement ou le

ramblacemaent du DPCC 'l v g lic:
FeHpraceerAt—ad—iot oy eds

Comportement de I'ID pendant les essais
Pendgant les essais, I'ID ne doit pas mettre I'opérateur en danger.

De plus, il ne doit se produire ni arc permanent, ni amorgage entre les-pbles ou gntre les
pblep et les parties conductrices exposées, ni fusion du fusible F nii\le cas éch¢ant, du
fusifjle F".

Etat|de I'ID aprés les essais

Aprgs chacun des essais applicables effectués conformément aux 9.11.2.2, 9.11.2.3,
9.1112.4 a), 9.11.2.4 b) et 9.11.2.4 ¢), les ID ne doivent_présenter aucune détéfioration
susdeptible de compromettre leur emploi ultérieur et doiyent étre capables, sans eptretien,
de re¢sister aux essais suivants:

ourant de fuite entre les contacts ouverts (aptitude au sectionnement), en appliquant
éparément sur chaque pbéle de I'ID une tension égale a 1,1 fois sa tension ¢'emploi
ssignée, I'ID étant en position ouverte. Le-courant de fuite qui circule entre les ¢ontacts
uverts de chaque pdle est mesuré aprés'stabilisation et ne doit pas dépasser 2 mA;

Q. QO 1 O

gssai de rigidité diélectrique conformeiau 9.7.3, réalisé dans un délai de 2 h a 24|h aprés
llessai de court-circuit a une tension égale a deux fois sa tension d'emploi assignée,
pgendant 1 min, sans traitement préalable a I'humidité;
€
g

tablissement et coupure, une fois, de leur courant assigné a leur tension ¢'emploi
ssignée.
Au dours de ces essais, apres l'essai effectué dans les conditions spécifiées au |point a)
du 9,7.2, il doit étre vérifié que l'indicateur de la position des contacts donne l'indication
"ouviert" et que, pendant I'essai effectué dans les conditions spécifiées au point b) du 9.7.2,
I'indicateur de la position des contacts donne l'indication "fermé".

L'ID| doit se déclencher avec un courant d'essai égal a 1,251,,, dans les conditions
du 919.1.2.3(, de I'lEC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024 (selon le
cas)| Un,sell essai est effectué, sans mesurer le temps de fonctionnement.

La feuiller de polyéthyléne ne doit présenter aucun trou visible en vision normale ou forrigée
sansgrossissementsupptementaire:

Interprétation des enregistrements

1) Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle

La tension appliquée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont
déterminées d'aprés I'enregistrement qui correspond a I'essai de coupure effectué avec
I'ID en essai. La tension appliquée est évaluée, comme cela est indiqué a la Figure 23.

La tension c6té alimentation doit étre mesurée pendant le premier cycle aprés extinction
de l'arc sur tous les pbles et aprés disparition des phénoménes de haute fréquence.
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2) Deétermination du courant de court-circuit présumé

La composante alternative du courant présumé est considérée comme égale a la valeur
efficace de la composante alternative du courant d'étalonnage (valeur qui correspond a
A, ala Figure 23).

Le cas échéant, le courant de court-circuit présumé doit étre la moyenne des courants
présumés dans toutes les phases.

9.11.2.2 Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure assigné (7

m)

Cet essai est destiné a vérifier I'aptitude de I'ID a établir, supporter pendant un temps spécifié
et couper des courants de court-circuit tandis que le courant différentiel provoque le

fonction

ement de I'ID

a) Con
L'ID

Les
conr

L'int
b) Prog

La
fonc

I'imp

9.11.2.3

Cet ess

et coupéer des courants différentiels.de court-circuit.
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en 9
cour
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Hitions d'essai

connexions g1 d'impédance négligeable sont remplacées par I'lD.en essai et
exions qui présentent approximativement la méme impédance.que le DPCC.

errupteur auxiliaire S¢ reste fermé.

édure d'essai

séquence de manceuvre suivante est effectuée en appliquant un cou
fionnement différentiel égal a 1017,, aux_bornes de linterrupteur S,

édance Z,:
CO-t-COg-CO.

Vérification du pouvoir de coupitire et de fermeture différentiel assigné
des ID et de leur aptitude al'emploi en schéma IT

hi est destiné a vérifier I'aptitude de I'ID a établir, supporter pendant un temps

Hitions d'essai

doit étre soumis~a\l'essai conformément aux conditions générales d'essai sp
.11.2.1, sans DPCC inséré dans le circuit, mais en étant connecté de telle sort
ant de court-¢circuit soit un courant différentiel résiduel.

cet essaiyles impédances Z, ne sont pas utilisées, le circuit étant laissé ouve

voies“de courant qui ne doivent pas transporter le courant différentiel de cou
connectées a la tension d'alimentation par leurs bornes d'entrée.

est soumis a I'essai dans un circuit conformément aux conditions génerales| d'essai
spégifiées en 9.11.2.1, sans DPCC inséré dans le circuit.

par des

rant de
et de

(IAm)
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écifiées
e que le
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connexions qui présentent approximativement la méme impédance que le DPCC.

L'interrupteur auxiliaire S, reste ferme.

par des

L'essai est effectué successivement sur chaque péle, en excluant le pble neutre de
sectionnement, le cas échéant.

b) Procédure d'essai

La séquence de manceuvres suivante est effectuée:

O-t-CO-¢r-CO.

Pour les manceuvres de coupures, l'interrupteur T est synchronisé par rapport a I'onde de
tension de sorte que le point d'établissement de I'arc soit de 45° £+ 5°. Le méme podle doit

étre

utilisé comme référence afin de synchroniser les différents échantillons.
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c) Vérification de I'aptitude a I'emploi en schéma IT

Cet essai est répété avec de nouveaux échantillons:

a une valeur de 105 % de la tension assignée entre phases pour les pdles de phase et

a une valeur de 105 % de U, pour le pGle marqué N, le cas échéant;

et, conformément au 5.3.11, avec un courant de 500 A ou 10 I, si cette valeur est la

plus élevée.

Chaque péle est soumis séparément a un essai dans un circuit dont les connexions sont
représentées a la Figure 6.

La séquence d'essais étant O — ¢ — CO.

Les

D avec neutre non r‘nupé ne saont pas soumis a cet essai

Pour la manceuvre O sur le premier pdle en essai, l'interrupteur T est synchronisé avec
I'onde de tension de sorte que le circuit se ferme au point 0° de I'onde pour Ja.manpeuvre.

Pour les manceuvres O suivantes sur les autres podles a soumettre a I'essai, ce

oint est

décalé a chaque fois de 30° par rapport au point d'onde de l'essai pfécédent, ayec une

tolérance de +5°.
9.11.2.4 Vérification de la coordination entre I'ID et le DPCC

Ces esdais sont destinés a vérifier que I'ID, protégé par le DPEE, est capable de su

pporter,

sans dommages, des courants de court-circuit jusqu'a son courant conditionnel de couft-circuit

assigné
Le courant de court-circuit est interrompu par I'association de I'lD et du DPCC.

Pendant I'essai, soit I'ID et le DPCC soit le DPCC<seulement peuvent fonctionner. Tout
seul I'lD| s'ouvre, I'essai est aussi considéré comme satisfaisant.

Le DPC[ est remplacé ou réarmé, selon-le cas, aprés chaque manceuvre.

Les esspis suivants sont effectuéscdans les conditions générales du 9.11.2.1:

— un epsai (voir 9.11.2.4 a)) pour vérifier que le DPCC protége I'ID au courant conditiq
court-circuit assigné I,,..\L'essai est effectué sans établir de courant différentiel;

— un ¢ssai (voir 9.11,2.4°b)) pour vérifier que, aux courants de court-circuit d'une vg
corrgspond au peuvoir de coupure et de fermeture assigné I,,, le DPCC foncti

protege I'ID. L{essai est effectué sans établir de courant différentiel;
— un gssai (voir9.11.2.4 c¢)) pour vérifier que I'ID est capable de supporter les cor

corrgspandantes en cas de courts-circuits de la phase a la terre, avec des courantsg
la vgleut.du courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /,.

efois, si

nnel de

leur qui
onne et

traintes
jusqu'a

Pour les manceuvres de coupure, l'interrupteur T est synchronisé par rapport a I'onde de tension
de sorte que le point d'établissement d'un pdle soit 45° £ 5°. Le méme poble doit étre utilisé
comme référence afin de synchroniser les différents échantillons.

a) Vérification de la coordination au courant conditionnel de court-circuit assigné (/)

1) Conditions d'essai

Les connexions G4 d'impédance négligeable sont remplacées par I'ID et par le DPCC.

L'interrupteur auxiliaire S, reste ouvert: aucun courant différentiel résiduel n'est établi.

2) Procédure d'essai

La séquence de manceuvres suivante est effectuée:

O0-¢t-CO
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b) Vérification de la coordination au pouvoir de coupure et de fermeture assigné (/)

1) Conditions d'essai
Les connexions G4 d'impédance négligeable sont remplacées par I'ID et par le DPCC.

L'interrupteur auxiliaire S, reste ouvert: aucun courant différentiel résiduel n'est établi.
2) Procédure d'essai
La séquence de manceuvres suivante est effectuée:
O0-tr-CO-¢r-CO

c) Vérification de la coordination au courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné
(IAc

1) Conditions d'essai

L'ID doit étre soumis a I'essai conformément aux conditions générales d'ésSai spécifiées
gn 9.11.2.1, mais en étant connecté de telle sorte que le courant decourt-circuif soit un
gourant différentiel résiduel.
i
S

'essai est effectué sur un pble seulement qui ne doitcpas étre le neutre de
ectionnement de I'ID.

es voies de courant qui ne doivent pas étre parcourues par le courant différgntiel de
ourt-circuit sont connectées a la tension d'alimentatiop\par leurs bornes d'alimgntation.

4

g

lles connexions G, d'impédance négligeable sont remplacées par I'ID et par le PPCC.
Winterrupteur auxiliaire S, reste fermé.

2) Rrocédure d'essai

LUa séquence de manceuvres suivante est effectuée:

O-t&CO-¢r-CO

9.12 Vgrification de la résistance aux secousses et aux chocs mécaniques
9.12.1 | Secousses mécaniques
9.12.1.1 Appareillage d'éssai

L'ID est soumis a deS  secousses mécaniques en utilisant 'appareillage représenté a la
Figure 8. Un socle dexbois A est fixé sur un bloc de béton ou un dispositif de fixation équivalent
et une plateforme B est articulée par charniere sur A. Cette plateforme porte une plaque de
bois C qui peut étre fixée a différentes distances de la charniére et dans deux positions
verticalgs. L'extremité de B porte une plaque de butée meétallique D qui repose sur un ou
plusieurs ressorts hélicoidaux qui ont une constante de flexion totale de 25 N/mm (x2(Q %).

L'ID est fixé sur C de telle fagon que la distance entre I'axe horizontal de I'échantillon et B soit
de 180 mm, la plaque de bois C étant a son tour fixée de telle sorte que la distance entre la
surface de fixation et la charniére soit de 200 mm, comme cela est indiqué dans la Figure 8. La
tolérance générale sur les dimensions indiquées a la Figure 8 est de 2 mm.

Sur C, a l'opposé de la surface de fixation de I'ID, une masse supplémentaire est fixée de telle
sorte que la force statique sur D soit de 25 N (0 %, +10 %) afin de s'assurer que le moment
d'inertie du systéme complet soit pratiquement constant.

9.12.1.2 Procédure d'essai

L'ID étant en position fermée, mais sans étre relié a aucune source de courant, la plateforme
est soulevée par son extrémité libre puis relachée pour qu'elle tombe 50 fois d'une hauteur de
40 mm, l'intervalle de temps entre les chutes successives étant tel que I'échantillon revienne
au repos.
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L'ID est ensuite fixé sur le c6té opposé de C, puis la plateforme B est de nouveau relachée
pour tomber 50 fois comme précédemment.

Apres cet essai, la plaque de bois C est tournée de 90° autour de son axe vertical et, si
nécessaire, est repositionnée de sorte que l'axe vertical de symétrie de I'ID soit a 200 mm de
la charniére.

La plateforme B est ensuite relachée pour tomber 50 fois comme précédemment, I'ID étant d'un
c6té de C, puis 50 fois avec I'ID du cb6té opposé.

Avant chaque changement de position, I'ID est ouvert et fermé manuellement.

L'ID ne Hoit pas s'ouvrir pendant les essais.

9.12.2 | Chocs mécaniques
9.12.2.1 Généralités

La confprmité est vérifiée sur les parties accessibles de I''D monté @omme en usagq normal
(voir la hote en 8.2), qui peuvent étre soumises a des chocs mécarniques en usage normal, par
l'essai qu 9.12.2.2 pour tous les types d'ID, et de plus par les €8sais du 9.12.2.3 poyr les ID
destinés a étre montés sur un rail.

NOTE Les ID destinés a étre totalement enfermés seulement ne sont pas soumis a cet essai.

9.12.2.2 Essai pour tous les ID

Des coups sont appliqués sur les échantillonscau moyen de l'appareillage d'essai de chocs
représenté a la Figure 9, la Figure 10 et la Figure 11.

La téte fe la piéce de frappe a une surface hémisphérique de 10 mm de rayon, en pdlyamide
de durgté Rockwell HR 100. La piéce’de frappe a une masse de 150 g + 1 g et gst fixée
rigidement a I'extrémité inférieure d*un tube d'acier de 9 mm de diamétre extérieur et de[0,5 mm
d'épaisdeur de paroi, pivotant arson extrémité supérieure de fagon a n'osciller que dans|{un plan
vertical.

L'axe du pivot est a 1 000_.mm £ 1 mm au-dessus de I'axe de la piéce de frappe.

Pour déterminer la'dureté Rockwell de la piéce de frappe en polyamide, les conditions sliivantes
s'appliquent:

— dianetre de la bille: 12,7 mm £ 0,0025 mm;
— charge.initiale: 100 N + 2 N;

— charge additionnelle: 500 N £ 2,5 N.

NOTE 1 Des informations supplémentaires concernant I|'établissement de la dureté Rockwell des matériaux
plastiques sont fournies dans I'lSO 2039-2 ou dans le document ASTM D 785.

La conception de l'appareillage d'essai est telle qu'une force entre 1,9 N et 2,0 N doit étre
appliquée sur la face de la piece de frappe afin de maintenir le tube en position horizontale.

Les ID pour montage en saillie sont montés sur une plaqgue de contreplaqué de
175 mm x 175 mm, 8 mm, fixée a ses bords inférieur et supérieur a une console rigide qui fait
partie du support de montage (voir Figure 11).

Ce support doit avoir une masse de 10 kg £ 1 kg et doit étre monté sur un chéassis rigide par
I'intermédiaire de pivots. Ce chassis est fixé a une paroi massive.
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Les ID a encastrer sont montés dans un dispositif de contrble (voir Figure 12) qui est fixé au
support de montage.

Les ID pour montage en tableau sont montés dans un dispositif de contrdle (voir Figure 13) qui
est fixé au support de montage.

Les ID enfichables sont montés sur leur socle adéquat, qui est fixé a la plaque de contreplaqué
ou dans les dispositifs de contrble représentés a la Figure 12 ou a la Figure 13, selon le cas.

Les ID destinés a étre fixés sur un rail doivent étre montés sur le rail approprié qui est fixé
rigidement sur le support de montage.

La conckption de I'appareillage d'essai est telle que:

— I'échantillon peut étre déplacé horizontalement et peut tourner autour d'un axe
perpendiculaire a la surface de contreplaqué;

— le cqntreplaqué peut tourner autour d'un axe vertical.

L'ID (avlec ses capots éventuels) est monté comme en usage normahsur le contreplaqué ou
dans le|dispositif de contréle adéquat, selon le cas, de telle fagonyque le point d'impact se
trouve dans le plan vertical qui contient I'axe de rotation du penddle.

Les entrées de cables qui ne sont pas obturées par une paroi défongable sont |aissées
ouvertes. Si elles sont défongables, deux d'entre elles sont ouvertes.

Avant dlappliquer les coups, les vis de fixation des bases, capots ou dispositifs analogiies sont
serrées|a un couple égal aux deux tiers de celui spécifié dans le Tableau 26.

La piécg de frappe est lachée d'une hauteur de 10 cm sur les surfaces qui sont exposées
lorsque |I'ID est monté comme en usage normal.

La hauteur de chute est la distancélverticale entre la position du point de contréle, lofsque le
pendule| est libéré, et la position.de-ce point au moment de l'impact.

Le poin{ de contrdle est repéré sur la surface de la piéce de frappe a I'endroit ou la ljgne qui
passe pjr le point d'intefsection des axes du tube d'acier du pendule et de la piece d¢ frappe,
perpendiculaire au plah_qui traverse les deux axes, rejoint la surface.

NOTE 2 |En théoriey e centre de gravité de la piéce de frappe est le point de contréle. Comme il est {ifficile de
détermindr le centre.de gravité, le point de contréle a été choisi comme cela est décrit ci-dessus.

Chaque| D est soumis a 10 coups, deux d'entre eux étant appliqués a I'organe de mgnceuvre
et les aptres étant répartis uniformément sur les parties de I'échantillon susceptibles fe subir
des chocs.

Les coups ne sont pas appliqués aux surfaces défongables ni aux ouvertures recouvertes d'un
matériau transparent.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de I'échantillon aprées rotation autour
d'un axe vertical, aussi loin que possible, sans dépasser 60°, et deux autres coups sont
appliqués a peu prés a mi-distance entre les coups précédents sur chaque face latérale.

Les autres coups sont appliqués de la méme fagon aprés rotation de I'échantillon de 90° autour
de son axe perpendiculaire au contreplaqué.

S'il existe des entrées de cables ou des surfaces défongables, I'échantillon est monté de sorte
que les deux lignes de coups soient situées autant que possible a équidistance de ces orifices.
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Les deux coups sur I'organe de manceuvre doivent étre appliqués comme suit: un coup lorsque
I'organe de manceuvre est en position fermée et un autre coup lorsque I'organe de manceuvre
est en position ouverte.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucune détérioration au sens du présent
document. En particulier, les capots qui, s'ils sont cassés, rendent les parties actives
accessibles ou compromettent I'usage ultérieur de I'ID, ainsi que les organes de manceuvre,
les revétements ou cloisons en matériau isolant et les dispositifs analogues, ne doivent pas
présenter de tels dommages.

En cas de doute, il est vérifié que le démontage et le remplacement des parties externes (telles
qu'enveloppes ou capots) est possible sans endommager ni ces parties, ni leur revétement.

Une déférioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les distances
d'isolenent ou les lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées en 8.1.3)) ainsi| que de
petits é¢lats qui ne compromettent pas la protection contre les chocs électriques ne gont pas
retenus

Lors de|l'essai d'ID destinés a étre fixés par vis ou montés sur un rail;, I'essai est effectué sur
deux lofs d'ID, I'un étant fixé au moyen de vis et I'autre étant monté sur un rail.

9.12.2.3 Essai pour les ID destinés a étre montés sur un-rail

Les ID ¢ongus pour étre montés sur un rail sont montés comme en usage normal suf un rail
fixé rigidement sur une paroi rigide verticale, sans cables connectés et sans capots ou |plaques
de recolivrement.

Une forge verticale vers le bas de 50 N est appliquée par un mouvement régulier et|[continu
pendani 1 min sur la surface avant de I'ID et suivie immédiatement d'une force vertical¢ vers le
haut de|50 N pendant 1 min (Figure 14).

Pendant cet essai, I'ID ne doit pas prendre de jeu et, aprés I'essai, I'ID ne doit présentgr aucun
dommage qui compromette son usage ultérieur.

9.13 Essai de résistance.a’la chaleur
9.13.1 | Essai sur I'ID-complet

Les échpntillons, sans'capots amovibles éventuels, sont maintenus pendant 1 h dans une étuve
a une température{de 100 °C = 2 °C, les capots amovibles éventuels sont maintenus pendant
1 h dang I'étuye’a’une température de 70 °C + 2 °C.

Au cours\de l'essai, les échantillons ne doivent subir aucune modification suscep|tible de
comprometire feur utilisation ulterieure et le materiau d etancheite eveniuel ne doit pas avoir
coulé au point d'exposer les parties actives.

Aprés l'essai et lorsque les échantillons sont revenus approximativement a la température
ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties actives qui ne sont normalement
pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal, méme si le doigt
d'épreuve normalisé est appliqué avec une force qui ne dépasse pas 5 N.

L'ID doit se déclencher avec un courant d'essai égal a 1,251,, dans les conditions

du 9.9.1.2.3., de I'lEC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008--2-2:2024 (selon le cas).
Un seul essai est effectué, sans mesurer le temps de fonctionnement.

Apres l'essai, les marquages doivent encore étre lisibles.
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Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiére de
remplissage ne sont pas retenus, tant que la sécurité n'est pas compromise au sens du présent

docume

9.13.2

nt.

Essai a la bille

Les parties externes des ID en matériau isolant sont soumises a un essai a la bille au moyen

de l'app

areillage d'essai représenté a la Figure 15.

La partie a soumettre a I'essai, préparée conformément au 9.13.2 a), est placée sur un support
en acier, la surface appropriée étant placée en position horizontale, puis soumise a I'essai dans
une étuve. Une bille d'acier de 5 mm de diamétre est appliquée contre cette surface avec une

force d

Les ess

Siaum

20N
his ne sont pas réalisés sur les parties en matériau céramique.

pins deux parties isolantes sont fabriquées dans le méme matériau,{'essai est

seulemgnt sur I'une de ces parties.

Les parnties externes en matériau isolant des ID nécessaires au ymaintien des par

transpo

tent le courant ou des parties qui servent de conducteurde’protection sont sou

I'essai d une température de 125 °C + 2 °C, comme cela est décrit en 9.13.2 b).

Toutes
70 °C
pour la

les autres parties externes des ID sont soumises a l'essai a une tempérz
2 °C ou a une température de 40 °C + 2 °C plusU'échauffement le plus élevé dé
bartie correspondante pendant I'essai du 9.8,\si cette température est plus éle

Pour leg besoins des essais du 9.13.2, la base des ID pour montage en saillie est cor

comme

une partie externe.

a) Eprduvette

Une

éprouvette est coupée a partir du produit final de maniére a obtenir une pié

moins 2,5 mm d'épaisseur dont les surfaces inférieure et supérieure sont a p
pardlléles. Si nécessaire, cette épaisseur peut étre obtenue en superposant deux

ou pllus, a condition qu'il n'y ait aucun mouvement perceptible entre les surfaces a
essgis. S'il n'est pas possible de découper une éprouvette avec des surfaces parag

est
L'ép
avoi
S'il

ecommandé de ‘'soutenir la zone de I'éprouvette directement au-dessous de
fouvette doit€tre d'une longueur de 10 mm et d'une largeur de 10 mm au mini
[ la forme_d/un cercle d'un diamétre minimal de 10 mm.

cffectué

ties qui
mises a

ture de
terminé
ée.

sidérée

ce d'au
eu prés
sections
vant les
lleles, il
la bille.
mum ou

N'est pas)possible d'utiliser une éprouvette tirée du produit final, une plaq

materiauidentique peut étre utilisée. Les sections planes des éprouvettes doivent ét

long

uetr-de 10 mm et d'une largeur de 10 mm au minimum ou avoir la forme d'u

d'un|dia

ue d'un
re d'une
h cercle

L'éprouvette doit étre stockée pendant au moins 24 h dans une atmosphére dont la
température est comprise entre 15 °C et 35 °C et dont I'numidité relative est comprise entre
45 % et 75 %.

b) Configuration et procédure d'essai

La tolérance relative a la bille en acier ne doit pas dépasser +1 % pour assurer des résultats

com

parables.

Le support de I'éprouvette doit étre un bloc métallique en acier d'un diamétre 2 50 mm et
d'une hauteur 2 100 mm, au minimum.

L'essai doit étre réalisé a l'air libre, dans une étuve a la température spécifiée (avec une
tolérance de *2 °C) mesurée a une distance inférieure ou égale a 50 mm du centre
approximatif de I'éprouvette.
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Avant d'introduire I'éprouvette, I'appareillage d'essai et le support de I'éprouvette doivent
étre conservés dans I'étuve a la température d'essai exigée pendant 24 h ou jusqu'a
atteindre I'équilibre thermique si celui-ci survient en premier. L'équilibre thermique peut étre
vérifié au moyen d'un thermocouple inséré dans le support de I'éprouvette.

NOTE Il est jugé utile d'installer un thermocouple distinct au centre du support de I'éprouvette, a environ 3 mm
au-dessous de la surface, pour vérifier que la température du support de |'éprouvette ne s'écarte pas
sensiblement de la température d'essai.

Lorsque I'équilibre thermique est atteint, I'éprouvette est placée au centre du support de
telle fagon que sa surface supérieure soit horizontale. La bille est abaissée doucement

jusqu'a atteindre le centre de I'éprouvette, de sorte qu'elle ne bouge que vers le bas.

30s
5 mi

Apré

ala

Aprdg

étre

La dimension a prendre en compte doit étre la distance la plus gélevée de l'empre
peut| étre mesurée d'un bord clairement défini de celle-ci a |'adire.

Cett
a2,

9.14 Essai de la résistance a la chaleur anormale. et au feu

L'essai

dans les conditions suivantes:

— pour les parties externes en matériau isplant des ID nécessaires au maintien des

quit

effegtué a la température de 960 C+ 15 °C;

— pour toutes les autres partiescexternes en matériau isolant, par un essai effec
température de 650 °C £ 10°C:

Pour leg besoins de cet essaj, la base des ID pour montage en saillie est considérée

une par

Les peti

diamétre¢ ou toutes les parties de la surface qui se trouvent a I'extérieur d'un cercle dg

de diam
surface
schéma

température de I'air ambiant (20 °C = 5 °C) pendant 6 min £ 2 min.

mesuré.

b dimension doit exclure toute déformation vers le haGt'et doit étre inférieure d
mm.

hu fil incandescent est effectué sur un ID,complet, conformément a I'lEC 606

ransportent le courant et des parties qui servent de conducteur de protection, pg

ie externe.

[tes parties.@u'chaque surface se trouve entiérement au sein d'un cercle de 15

etre et'owil n'est pas possible de faire tenir un cercle de 8 mm de diamétre sur
ne sont pas soumises a l'essai du présent 9.14 (voir Figure 27 pour la représ
idue).

épasser
délai de

s application de l'appareillage de pression a la bille pendant 60.4+2/-0 minutes,
I'éprpuvette doit étre retirée et refroidie, dans un délai de 10 s, par immersjon‘dans

une eau

s le retrait de I'éprouvette de I'eau, le diamétre de I'empreinte produite par la bille doit

inte qui

u égale

p5-2-10,

parties
r l'essai

ué a la

comme

mm de
15 mm
chaque
entation

Si les parties isolantes des groupes ci-dessus sont réalisées dans le méme matériau, I'essai
est effectué seulement sur l'une d'entre elles, selon la température adéquate de l'essai au fil

incande

scent.

Les essais ne sont pas effectués sur les parties en matériau céramique.

L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement
dans des conditions d'essai définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou
qu'une partie du matériau isolant, qui pourrait s'enflammer dans des conditions définies a cause
du fil d'essai chauffé, brile pendant un temps limité sans propager le feu par flamme ou parties
enflammées ou par des gouttelettes qui tombent de la partie a I'essai.

L'essai est effectué sur trois échantillons, les points d'application de I'essai au fil incandescent
étant différents d'un échantillon a l'autre.
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Le fil incandescent ne peut pas étre appliqué directement sur la zone des bornes, de la chambre
de coupure ou du déclencheur magnétique, ou le fil incandescent ne peut pas pénétrer
suffisamment la surface externe sans toucher de grandes parties métalliques ou en céramique,
ce qui refroidit rapidement le fil incandescent et limite également la quantité de matériau isolant
en contact avec le fil. Dans cette situation, les parties assurent une sévérité minimale de |'essai
en refroidissant le fil incandescent et en limitant I'accés au matériau isolant en essai.

L'échantillon doit étre disposé pendant l'essai dans la position d'utilisation prévue la plus
défavorable (en plagant la surface en essai en position verticale).

Si une partie interne du matériau isolant influence I'essai avec un résultat négatif, il est admis
de retirer la ou les parties internes en matériau isolant identifié¢es a partir d'un nouvel
échantilfon. Ensuite, Tessai au fil incandescent doit éfre répéié au méme endroitf sur,cé nouvel
échantiljon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent’si:

— aucyne flamme visible ni incandescence prolongée n'apparait;
— les flammes et I'incandescence sur I'échantillon disparaissent dans tes 30 s qui suivent le
retrgit du fil incandescent.

Le papi¢r mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planché en bois de pin ne doit pas étre
roussie.

9.15 Vjérification du mécanisme a déclenchement libre

Le 9.15|de I'lEC 61008-2-1:2024 ou le 9.15 de I'lEC.61008-2-2:2024, s'applique conformément
a la clagsification en 4.1.

9.16 Vgrification du fonctionnement du dispositif de contréle aux limites de la tension
dlemploi assignée

Le fonctiionnement du dispositif decontréle aux limites de la tension d'emploi assignée est
vérifié comme suit:

a) I'ID gtant alimenté sous_une tension égale a 0,85 fois la tension d'emploi assignée, le
disppsitif de contrdle est*momentanément activé 25 fois, a des intervalles de 5 s, I'|D étant
refefmé avant chague-manceuvre;

b) I'eszai a) est ensuite répété a 1,1 fois la tension d'emploi assignée;
c) l'esdai b) est-ensuite répété, mais une seule fois, en maintenant I'organe de manaoguvre du
disppsitif de.eontrdle en position fermée pendant 30 s.

L'ID doit fonctionner pour chaque essai. Aprés l'essai, I'échantillon ne doit présenter{aucune

It’r ti A oottt o~ e AT~ e
altera T o CoOTTET oot~ o U o oayg T outCTiToT

Pour vérifier que le nombre d'ampéres-tours provoqués par les manceuvres du dispositif de
controle est inférieur a 2,5 fois les ampéres-tours provoqués par un courant différentiel résiduel
égal a I, a la tension d'emploi assignée, I'impédance du circuit du dispositif de contréle est

mesurée et le courant d'essai est calculé en tenant compte de la configuration du circuit du
dispositif de contrdle.

Si pour une telle vérification, le démontage de I'lD s'avére nécessaire, un échantillon
distinct doit étre utilisé.

NOTE La vérification de I'endurance du dispositif de contrdle est considérée comme étant couverte par les essais
du 9.10.
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9.17 Vacant

9.18 Vérification du comportement des ID en cas de surintensité dans le circuit
principal

L'ID est relié comme en usage normal a une résistance réglée de sorte qu'un courant égal a
6 I, circule dans deux voies de courant de I'ID.

Une charge monophasée est établie par le biais d'un interrupteur d'essai, puis coupée
apres 1 s.

Pour les ID avec deux voies de courant, I'essai est répété trois fois, l'intervalle entre deux
manceuyres de Termeture consecutives etant dau moins 1T min.

Pour leg ID tripolaires et tétrapolaires, I'essai est répété trois fois pour chaqué eombinaison
possiblg de voies de courant, l'intervalle entre deux manceuvres de fermetlre consgcutives
étant d'au moins 1 min.

L'ID ne doit pas s'ouvrir.
Pour leg ID qui ont plusieurs réglages, I'essai est effectué au réglage le plus bas.

9.19 Vgérification du comportement des ID en cas d'ondes de courant produites par des
surtensions

9.19.1 [ Essai d'onde de courant pour tous les ID(essai d'onde sinusoidale fortement
amortie de 0,5 us/100 kHz)

L'ID est|soumis a I'essai en utilisant un générateur d'onde de courant capable de prodpire une
onde dg courant oscillatoire amortie représentée a la Figure 16. Un exemple de circui pour le
raccordément de I'ID est représenté a la-Rigure 17.

Un pélg de I'ID choisi au hasard doit étre soumis a 10 applications du courant de dhoc. La
polarité|de I'onde de courant doeit\étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre
deux appplications consécutives doit étre de 30 s environ.

L'impulgion de courant.daoit étre mesurée par un moyen approprié, et réglée en utilisapt un ID
supplémentaire du méme type et ayant les mémes valeurs I, et I, de fagon a respsgcter les

exigences suivantes:

valeyr de-¢réte: 200 A 19 %

+10 o
ou25 A & /opour les |D avec Lo < 10 mA

— durée conventionnelle du front: 0,5 uys £ 30 %
— période de I'onde oscillatoire suivante: 10 ys £ 20 %
— chaque créte inversée successive: environ 60 % de la valeur de créte précédente

Pendant les essais, I'ID ne doit pas se déclencher.

Aprés l'essai, I'ID doit se déclencher avec un courant d'essai de /5, dans les conditions

du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008--2-2:2024 (selon le cas).
Un seul essai est effectué, et le temps de fonctionnement doit étre conforme au Tableau 11.
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9.19.2 Vérification du comportement a des courants de choc inférieurs ou égaux a

9.19.2.1

3 000 A (essai de courant de choc de 8/20 us)

Conditions d'essai

L'ID est soumis a l'essai en utilisant un générateur de courant capable de produire un courant
de choc amorti de 8/20 ys, conformément a I'lEC 60060-2 et comme cela est indiqué a la
Figure 18. Un exemple de circuit pour le raccordement de I'ID est représenté a la Figure 19.

Un pdble de I'ID choisi au hasard doit étre soumis a 10 applications du courant de choc. La
polarité de I'onde de courant de choc doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle
entre deux applications consécutives doit étre de 30 s environ.

L'impulgion de courant doit étre mesurée par un moyen approprié, et réglée en utjlisa
supplémentaire du méme type et ayant les mémes valeurs I, et 5, de fagon a Tgspsg
exigences suivantes:

— valeyr de créte: 3000 A 13 %

— durég¢ conventionnelle du front: 8 us £ 20 %

— durég conventionnelle a la moitié de la valeur: 20 ps + 20 %

— crétel du courant inverse: moins de-30 % de la valeur de cr
Il convignt d'adapter le courant a la forme asymptotique dd courant. Pour les autres éch

du mém
dépasss

9.19.2.2

Pendan

Aprés ['
du 9.9.1
Un seul

9.19.2.3

Pendan
a nouve

Aprés |
du 9.9.1

e type (méme I, et méme I,,), il convient quede courant inverse, le cas éch
pas 30 % de la valeur de créte.

Résultats d'essais pour les ID dextype S

les essais, I'ID ne doit pas se déclencher.

essai, I''D doit se déclencher-avec un courant d'essai de /,,, dans les co
.2.3 de I''EC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024 (selon

ht un ID
cter les

pte

hntillons
pant, ne

nditions
le cas).

essai est effectué, et le_temps de fonctionnement doit étre conforme au Tableau 11.

Résultats d'essais pour les ID de type général

les essais, "ID peut se déclencher. Aprés chaque déclenchement, I'ID doit éts
au.

essai, \'ID doit se déclencher avec un courant d'essai de /,,, dans les cg

e fermé

nditions

.2:3,de I'"EC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024 (selon

A + 1 + A £ $ + $ $ anfar

le cas).

Un seul

9.20 V
9.20.1
9.20.1.1

ooal ot offort, o e netionnaoanman W At . o Takhl
Coodl Uol UIIUUKUU, A\>2A S A>3 LUIIIPO UC TUTTULTUTITTOTTTOTTIU UUTU e outTmmuritiTe au Travire
érification de la fiabilité

Essai climatique

Chambre d'essai

L'essai repose sur I'lEC 60068-2-30 en tenant compte de I'lEC 60068-3-4.

La chambre d'essai doit étre congue, comme cela est indiqué a I'Articl
I'lEC 60068-2-30:2005. L'eau de condensation doit &tre continuellement évacuée de la chambre
d'essai et ne doit étre réutilisée qu'aprés avoir été purifiée. Seule de I'eau distillée doit étre
utilisée pour maintenir I'humidité a l'intérieur de I'enceinte.

qu 11.

ed de
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Avant d'étre placée dans l'enceinte, I'eau distillée doit avoir une résistivité d'au moins 500 Qm
et un pH de 7,0 £ 1,0. Pendant I'essai, il convient que la résistivité soit d'au moins 100 QOm et
que le pH reste a 7,0 £ 1,0.

9.20.1.2 Sévérité
Les cycles sont effectués dans les conditions suivantes:

— température la plus élevée: 55°C £ 2 °C;
— nombre de cycles: 28.

9.20.1.3 Procédure d'essai

Pour leq ID qui ont plusieurs réglages, les essais doivent étre effectués au réglage le pllus bas.

La pro¢édure d'essai doit étre conforme a I'Article 4 de I'lEC 60068-2:30:2005 et a
I'"EC 60/068-3-4:2001.
a) Vérification initiale

Une| vérification initiale est effectuée en soumettant I'ID a-I'essai conformément au

9.9.1.2.3 1) de I'lEC 61008-2-1:2024 ou au 9.9.1.2.3 1) de I''E€/61008-2-2:2024 (selon le
cas)| mais seulement a /,,.

b) Congitionnement

1) U'ID, monté et équipé de conducteurs comme genvusage normal, est introduit|dans la
hambre.

d
2) PRériode de stabilisation (voir Figure 20).
Ua température de I'ID doit étre stabilisee'a 25 °C + 3 °C:

en placant I'ID dans une chambre“distincte avant de l'introduire dans la ¢ghambre
d'essai;
i) soit en réglant la température de la chambre d'essai a 25 °C + 3 °C apreg y avoir

placé I'ID et en la maintenant dans ces limites jusqu'a ce que la stabilité thermique
soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température selon I'une de ces méthodes, I'humidité
relative doit étrer comprise dans les limites indiquées pour les conditions
atmosphériques)d'essai normales (voir le Tableau 47).

Pendant la.dérniére heure de l'essai, I'ID étant dans la chambre d'essai, I'humidité
relative doit étre portée a une valeur d'au moins 95 % a une température| de I'air
ambiant*de 25 °C + 3 °C.

3) [Description du cycle de 24 h (voir Figure 21)

i) \\La température de I'enceinte doit &tre augmentée progressivement jusqu'a lp valeur
de Ta température Ta plus élevée specifiee en 9.20.1T.2.

La température supérieure doit étre obtenue en un temps égal a 3 h + 30 min et a
une vitesse comprise dans les limites définies par I'aire hachurée de la Figure 21.

Pendant cette période, I'humidité relative ne doit pas étre inférieure a 95 %. Pendant
cette période, de la condensation doit se former sur I'ID.

La condition pour que de la condensation se forme implique que la température de
surface de I'ID soit inférieure a celle du point de rosée de I'atmosphére. Cela signifie
que I'humidité relative est supérieure a 95 % si la constante de temps thermique est
faible. Il convient de prendre des précautions afin qu'aucune goutte d'eau condensée
ne puisse tomber sur I'échantillon.
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La température doit alors étre maintenue pendant 12 h avec une tolérance de
+30 min a partir du démarrage du cycle a une valeur pratiquement constante, dans
les limites de £2°C spécifiées pour la température la plus élevée.

Pendant cette période, I'hnumidité relative doit étre de 93 % * 3 %, sauf pendant les
15 premieres et les 15 derniéres minutes pendant lesquelles elle doit étre comprise
entre 90 % et 100 %.

Aucune condensation ne doit se produire sur I'lD pendant les 15 derniéres minutes.

La température doit ensuite étre abaissée a 25 °C + 3 °C dans un délai compris entre
3h et 6 h. Au début, pendant 1 h et 30 min, la vitesse d'abaissement de la
température doit étre telle que, si elle était maintenue comme cela est indiqué a la
Figure 21, la température de 25 °C £ 3 °C serait atteinte en 3 h £ 15 min.

Pendant les 28 cycles, I'ID doit rester en position fermée.

9.20.14

Pendant la période de chute de température, I'humidité relative ne doit_pas étre
inférieure a 95 %, sauf au cours des 15 premiéres minutes au cours desquidlles elle
soit d'au moins 90 %.

La température doit alors étre maintenue a 25 °C = 3 °C avec une humidité|relative
d'au moins 95 % jusqu'a la fin du cycle de 24 h.

Rétablissement

A la fin| des cycles, la porte de la chambre d'essai doit &tfe ouverte, et la régulation en

tempérgture et la régulation en humidité sont coupées.

Une péfiode de 4 h a 6 h doit s'écouler pour perinettre le rétablissement des conditions

ambiantes (température et humidité).

L'ID ne|doit pas étre retiré de la chambre«d'essai et doit rester en position fermée avant

d'effectuier la vérification finale.

9.20.1.5

Vérification finale

L'ID doit se déclencher avec uncourant d'essai égal a 1,25 I, dans les conditions du 9.9.1.2.3
de I'lEC[61008-2-1:2024 ou du.9.9.1.2.3 de I'lEC 61008--2-2:2024 (selon le cas). Un squl essai

est effe¢tué, sans mesurefile'temps de fonctionnement.

9.20.2 | Essai a la température de 40 °C

Pour leg ID qui ont'plusieurs réglages, les essais doivent étre effectués au réglage le pllus bas.

L'ID estimonté comme en usage normal sur une paroi de contreplaqué de 20 mm d'éTaisseur
environ | peinte en noir mat.

Pour chaque péle, un conducteur est connecté a chaque borne de I'ID, comme cela est spécifié
en 9.2. L'ensemble est placé dans une étuve.

Un courant égal au courant assigné est ensuite appliqué a I'ID, puis ce dernier est soumis a
28 cycles a une température de I'air ambiant de 40 °C + 2 °C, chaque cycle comprenant 21 h
avec circulation d'un courant et 3 h sans courant. Le courant est interrompu par un interrupteur

auxiliaire,

I'ID n'étant pas manceuvré.

Pour les ID tétrapolaires, trois péles seulement sont chargés.

A la fin de la derniére période de 21 h avec circulation de courant, I'échauffement des bornes
est déterminé au moyen de thermocouples a fils fins. Cet échauffement ne doit pas dépasser

65 K.
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Apres cet essai, laisser I'ID refroidir dans I'enceinte jusqu'a ce qu'il atteigne approximativement
la température ambiante, sans circulation de courant.

L'ID doit se déclencher avec un courant d'essai égal a 1,251,, dans les conditions

du 9.9.1.2.3., de I'lEC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024 (selon le cas).
Un seul essai est effectué, sans mesurer le temps de fonctionnement.

9.21 Vérification de la tenue au vieillissement

L'ID est placé pendant 168 h a une température de I'air ambiant de 40 °C + 2 °C et est chargé
au courant assigné.

Pour leg ID tétrapolaires, trois péles seulement sont chargés.

Apres cet essai, laisser I'ID refroidir dans I'enceinte jusqu'a ce qu'il atteigne appraximativement
la tempprature ambiante, sans circulation de courant. Les parties électroniques ne|doivent
présenter aucun dommage.

L'ID doft se declencher avec un courant d'essai égal a 1,25 f,), dans les conditions

du 9.9.1.2.3., de I'lEC 61008-2-1:2024 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008-2-2:2024 (selon|le cas).
Un seul|essai est effectué, sans mesurer le temps de fonctionnement.

9.22 Clompatibilité électromagnétique (CEM)

Le 9.22|de I'lEC 61008-2-1:2024 ou le 9.22 de I'lEC~81008-2-2:2024, selon le cas, s'applique
conformément a la classification 4.1.

9.23 Etlssai de la résistance a la rouille

Les parties a soumettre a I'essai sont dégraissées par immersion dans un dégraissant chimique
froid (tgl que du méthyle chloroforme~ou de I'essence raffinée) pendant 10 min. Elles sont
ensuite plongées pendant 10 min daps*une solution a 10 % de chlorure d'ammonium dgns I'eau
maintenjue a une température de: (20"t 5) °C.

Les partlies sont placées pendant 10 min, sans séchage, mais aprés en avoir secoué les|gouttes
éventuelles, dans une enceinte qui contient de I'air saturé en humidité a une température de
(20 = 5)(°C.

Aprés sechage pendant 10 min dans une étuve a une température de (100 + 5) °C, leg parties
ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTE Lgs<races de rouille sur les angles vifs et un voile jaunatre qui disparait par frottement ne sont pps pris en
considération.

Pour les petits ressorts et organes analogues et pour les parties inaccessibles exposées a
I'abrasion, une couche de graisse peut procurer une protection suffisante contre la rouille. De
telles parties ne sont soumises a I'essai que s'il y a doute concernant I'efficacité de la couche
de graisse, et I'essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

9.24 Vérification du comportement de I'lD dans des conditions de surtension
temporaire (TOV)

9.24.1 Généralités

La source de la tension d'essai doit étre capable de fournir un courant de court-circuit d'au
moins 0,2 A et ne pas dépasser 1 A.

La tension d'essai doit avoir une forme d'onde pratiquement sinusoidale, et une fréquence
comprise entre 45 Hz et 65 Hz.
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La tension est appliquée aux bornes d'alimentation. Toutefois, si le c6té alimentation n'est pas
indiqué, deux échantillons sont soumis a I'essai d'un c6té, et un troisieme échantillon est soumis
a l'essai du cbté opposé.

La vérifi

cation est effectuée par les essais du 9.24.2 et du 9.24.3.

Aprés l'essai, I'ID doit étre vérifié conformément au 9.24 4.

9.24.2

Essai de TOV pour tous les ID

Cet essai ne s'applique pas aux ID tripolaires.

L'ID éta
et un pd
Pendan

interrom
ne coin

ht en position fermée, une tension de V3 x U, est appliquée pendant 1 h entre;l
le, un pdle différent étant soumis a I'essai par échantillon.

I'essai, I'ID peut se déclencher automatiquement. Si cela ce produit, I'e

ident pas avec une chute de tension ne sont pas prises en compte.

Aprés I'gssai, I'ID doit se déclencher avec un courant d'essai égal@ 125 I,,, dans les co

du 9.9.1
est effe

9.24.3

Les ess
ni aux I

Pendan
interrom
ne coin
L'ID ét4
supplén
échéant

a) I
H

b) I
;

.2.3 de I'lEC 61008-2-1 ou du 9.9.1.2.3 de I'lEC 61008«2-2, selon le cas. Un se€
Ltué, sans mesurer le temps de fonctionnement.

connectée a la terre de protection

bis du présent 9.24.3 ne s'appliquent niadx ID unipolaires avec deux voies de
D tripolaires avec quatre voies de courant.

I'essai, I'ID peut se déclencher automatiquement. Si cela ce produit, I'e

ident pas avec une chute de-tension ne sont pas prises en compte.

nt alimenté comme .en usage normal et étant en position fermée, une
entaire est appliquée entre la terre et tous les pdles, y compris le neutre
, aux valeurs de tension suivantes:

Irov = 1200V en courant alternatif est appliquée pendant 5s conforméems
igure 24;
/Tov~-=—250 V en courant alternatif est appliquée pendant 1 h conforméme
igure-24.

b neutre

5sai est

pu. Aucun amorgage ni claquage ne doit se produire. Les déchargesiuminescentes qui

nditions
ul essai

Essais supplémentaires pour les ID qui comportent une borne destinée d étre

courant

5sai est

pu. Aucun amorg¢age ni claquage ne doit se produire. Les décharges luminescentes qui

tension
le cas

ent a la

nt a la

Immédiatement aprés les essais du 9.24.3 b), I'ID doit se déclencher avec un courant d'essai
égal a 1,251,, dans les conditions du 9.9.1.2.3 de I''EC 61008-2-1 ou du 9.9.1.2.3 de

I'EC 61008-2-2, selon le cas. Un seul essai est effectué, sans mesurer le temps de

fonction

9.24.4

nement.

Vérification aprés les essais

Aprés les essais, I'ID est alimenté a la tension d'emploi assignée et fermé. L'ID est ensuite
ouvert avec le dispositif de contrbéle et ne doit présenter aucun dommage visible.
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Tableau 1 — Marquage

Marquage ou élément d'information

Emplacement du marquage ou de l'information

Visible sur le
produit
lorsqu'il est
installé

Sur le produit

Dans les
informations
sur le produit

Nom ou marque commerciale du fabricant

Désignation du type, numéro de catalogue ou numéro
de série

Tension(s) d'emploi assignée(s)

Da

Courant assiané
=)

réquence assignée conformément aux valeurs
référentielles du 5.3.5

réquence assignée différente des valeurs

ourant différentiel de fonctionnement assigné

églages du courant différentiel de fonctionnement
our les ID qui ont plusieurs courants différentiels de

F

N

F

préférentielles du 5.3.5
d

H

P

fpnctionnement

ouvoir de fermeture et de coupure assigné de I'ID

F
acant
F

ouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné

egré de protection (seulement s'il difféere de IP 20)

O
Hosition d'utilisation, si nécessaire

ymbole littéral |S| (S dans un carré) pour les appareils
e type S

arquage conforme a la classification en 41

rgane de manceuvre du dispositif désgentrdle, repéré
ar la lettre T

chéma de céblage, sauf si leeraccordement est

aractéristiques de fonetionnement en présence de
ourants différentiels(résiduels comportant des
lomposantes continues

aleur de U, (lexcas eéchéant) pour les dispositifs
onformes aud4™1.5 et au 4.1.6

éférencexa la norme de produit (IEC 61008-2-1 ou

S
d
N
d
P
S
gvident
d
d
d
\
d
H
IEC 61008-2-2)

\{acant

S'il est nécessaire de distinguer les bornes
d'alimentation et les bornes de sortie, celles-ci doivent
étre marquées clairement (en plagant les mots "ligne"
ou "sortie" prés des bornes correspondantes ou par des
fleches indiquant la direction du flux de puissance, par
exemple).

Les bornes exclusivement destinées a la connexion du
conducteur neutre doivent étre repérées par le
symbole N

Les bornes destinées a la FE doivent étre marquées du

symbole (IEC 60417-5018:2011-07) [ ==
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Vacant
A indiquer par un marquage en cas de différence par rapport au pouvoir de coupure et de fermeture assigné

L'un des marquages suivants s'applique:

— ID de type AC marqués du symbole (IEC 60417-6148:2012-01)
N
NN

— ID de type A marqués du symbole (IEC 60417-6149:2012-01)

Cette information peut étre placée a l'intérieur de tout capot qui doit étre démonté pour le raccordement a
I'alimentation

Il n'est pas nécessaire que le symbole de type AC soit visible aprés l'installation, mais il doit étre apposé sur le
produit.

Tableau 2 — Vacant
Tableau 3 — Vacant
Tableau 4 — Vacant
Tableau 5 — Vacant
Tableau 6 — Vacant
Tableau 7 — Vacant
Tableau 8 «Vacant
Tableau™ - Vacant
Tableau 10 — Vacant

Tableau 11 — Valeurs-limites normalisées du temps de fonctionnement
et du temps de non-réponse pour courants résiduels alternatifs
(valeurs efficaces) d'ID de types AC et A

Valeurs limites normalisées du temps de fonctionnement et dy temps
de non-réponse (s) d'ID de types AC et A dans le cas de coufrants
résiduels alternatifs (valeurs efficaces)

Type Iy 1,, I, 21,, 51,, 51,,0u 5A- 500 A
025A2 | 200 A b
A A ’

Tout £0.03 0.3 0.15 0.04 0.04 0.04 Temps de

Général i ; _

valeur > 0,03 0,3 0,15 0,04 0,04 0,04 fonctionne

ment

> 0,03 0,5 0,2 0,15 0,15 0,15 maximaux

S 225 Temps de
> 0,03 0,13 0,06 0,05 0,04 0,04 non-réponse

minimaux

a

b

La valeur pour cet essai doit étre déterminée par le fabricant.

Les essais ne sont effectués qu'au cours de la vérification du fonctionnement correct conformément au 9.9.1.2.4
de I''EC 61008-2-1:2024 ou au 9.9.1.2.4 de I'lEC 61008-2-2:2024 (selon le cas).
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Tableau 12 — Valeurs maximales normalisées du temps de fonctionnement
pour courants de défaut d'une demi-onde (valeurs efficaces) d'ID de type A

Valeurs maximales normalisées du temps de fonctionnement d'ID de type A
dans le cas de courants résiduels pulsés (valeurs efficaces) égaux a
Type I, 1,, 1,41,, 21,, 281,, 41,, 71,, 0,35 A 0,5A 350 A
A A
< 0,03 0,3 0,15 0,04 0,04
General | 1%Y'® | 003] 0,3 0,15 0,04 0,04
valeur
> 0,03 0,3 0,15 0,04 0,04
S =25 0-63 -5 02 045 0,15

Tableau 13 — Vacant

Tableau 14 — Limites du courant de déclenchement

Courant de déclenchement
Angle de phase Limite inférieure Limite supérieure
I3 < 30 mA I,,230 mA
0° 0,351,, 215, 1,4 1},
90° 0,251,, 215, 1,4 1},
135° 0,11 1,, 2 15, 1,4 1},

Tableau 15 — Vacant
Tableau 16 — Vacant
Tableau 17 — Vacant
Tableau 18 — Vacant

Tableau 19 — Tension de tenue aux chocs assignée
en fonction de la tension nominale de l'installation

Tensjon de tenue aux chocs Tension nominale de l'installation
assignée U, N : - N -
mp Systémes triphasés Systéme monophasé avlec un
point milieu raccorde a la terre
kV \Y \Y
252@ 120/240 ®
48 230/400 120/240, 240 ©

NOTE 1 Pour les tensions d'essai de vérification de l'isolation, voir Tableau 22.

NOTE 2 Pour les tensions d'essai de vérification de la distance de sectionnement a travers les contacts ouverts,
voir Tableau 23

a8 Les valeurs 3 kV et 5 kV respectivement sont utilisées pour vérifier les distances de sectionnement a travers
les contacts ouverts a I'altitude de 2 000 m (voir Tableau 20 et Tableau 23).

b Pour I'installation au Japon.

¢ Pour l'installation dans les pays d'Amérique du Nord.
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Tableau 20 — Distances d'isolement et lignes de fuite minimales

Distances Lignes de fuite minimales® f
d'isolement mm
minimales
mm
Groupe llla " Groupe Il Groupe |
(175 < IRC< 400) © (400 < IRC< 600) ¢ (600 < IRC) ¢
Tension d'emploi Tension de service e
assignée Vv
\'
Uimp
2,5kV |4 kV | 4 kV
Descriptipn/ Element 1207 {12071 2307 [> 25 [120 250400 > 25 | 120 [ 250 [400 [> 25 [ 120 [ 250 | 400
240 | 240 | 400 | gp < 50! < 50
120 | 240 | 230
400
1. Entre parties actives
qui sopt séparées
lorsqule les contacts 2,0 4,0 4,0 1,2 120|4,0(40| 0,9 |2,0|4,0 |40 0,6 |[2,0(|4,0|4,0
sont gn position
ouverfea, j
2. Entre parties
activep de polarité 1,5 | 3,0 | 3,0 1,2 {1,5(30(4,0| 0,9 | 1,5¢,3,0|3,0| 0,6 [1,5]|B,0 (3,0
différgntea, k
3. Entre fircuits
alimentés par des
sourcgs différentes, | 5 5 | 54 | gg 3,0 /6080 3,0 | 6,080 3,056,080
I'une ¢'elles étant un
systéme TBTP ou un
systeme TBTSg
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Distances Lignes de fuite minimales® f
d'isolement mm
minimales
mm
Groupe llla " Groupe Il Groupe |
(175 < IRC< 400) (400 < IRC< 600) 9 (600 < IRC) ¢
Tension d'emploi Tension de service e
assignée \V
\'/
Uimp

25kv][4kv] 4 kv

Tension d'emploi assignée
\'/

TZ207 240 | 2307400 | 1207 240 | 2307400 | 1207 Z40_| |230/400

4.

Entre Jes parties
activep et

les suffaces
accesgibles des
organes de
manoduvre

les vid ou autres
dispoditifs de 1,5 | 3,0 | 3,0 1,5 4,0 1,5 3,0 1,5 3,0
fixation de capots
qui dojivent étre
retiréqd lors du
montalge de I'ID;

la surface sur
laquelje I'ID est
monté{ b

les vid ou les autres
organes de fixation
de I'ID b

les copvercles ou
boites| métalliques b
les aufres parties
métalljques
accesgibles ¢

les chpssis
métalljques qui
suppoftent les ID a
encastrer.

1)
2)

b

Les vfaleurs données pour 400,V sont aussi valables pour 440 V.

Les parties de la voie neutrésle cas échéant, sont considérées comme des parties actives.
Pour |les contacts auxiliaires’et les contacts de commande, les valeurs sont données dans I'lEC 62019.
Les Vfaleurs doivent étre.multipliés par deux si les distances d'isolement et les lignes de fuite entre Igs parties
activgs du dispositif.et\'écran métallique ou la surface sur laquelle I'ID est monté ne dépendent pas sgulement
de lajconceptiondel'iD.
Y compris une(feuille métallique en contact avec les surfaces en matériau isolant qui sont accessibles aprés
installation en-usage normal. La feuille est poussée dans les coins, rainures, etc. au moyen d'un doigt d'épreuve
rigidg et nonjarticulé, conformément au 9.6 (calibre d'essai 11 de I'lEC 61032).
Voir [[IEC"60112.

Les lignes-de fuite qlli r‘nrrncpnnrionf aux valeurs de tension intermédiaires 2 celles répnrfnric’\ac comme tension
de service peuvent étre déterminées par interpolation. En cas d'interpolation, une interpolation linéaire doit étre
utilisée et les valeurs doivent étre arrondies au méme nombre de chiffres que les valeurs issues des tableaux.
Pour déterminer les lignes de fuite, I'Annexe B s'applique.

Les lignes de fuite ne peuvent pas étre inférieures aux distances d'isolement associées.

Pour couvrir toutes les tensions, y compris la TBT (voir I'lEC 60364-4-41:2005, Article 414) d'un contact
auxiliaire.

Pour le groupe de matériaux Illb (100 < IRC < 175), les valeurs du groupe de matériaux Illa multipliées par 1,6
s'appliquent.

Pour les tensions de service inférieures ou égales a 25 V, I'lEC 60664-1 peut étre prise pour référence.

La distance d'isolement et les lignes de fuite entre les parties métalliques dans la chambre de coupure peuvent
étre inférieures a 1 mm, a condition que la somme des distances soit supérieure a celle spécifiée au point 1 du
présent Tableau 20.

En général, cela s'appliquer aux distances d'isolement et aux lignes de fuite entre les parties actives et toutes
les surfaces adjacentes a I'ID lorsqu'il est installé. Si des surfaces adjacentes a I'ID ne satisfont pas aux
exigences en matiere de distance d'isolement et de ligne de fuite, les informations appropriées doivent étre
fournies pour l'installation. Dans ce cas, au moins la moitié des distances exigées doit étre prévue.
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Tableau 21 — Tension d'essais des circuits auxiliaires

Tension assignée Tension d'essai
des circuits auxiliaires
(courant alternatif ou continu) v
Vv
Supérieure a Inférieure ou égale a
0 30 600
30 50 1000
50 110 1500
110 250 2 000
250 500 2 500

Tableau 22 — Tension d'essai pour la
vérification de la tension assignée de tenue aux chocs

Tensions d'essai a I'altitude correspondante
Tensijon assignée de .
tenbie aux chocs Valeur de créte de Uyarso
Uimp kV
kv Niveau de la 200 m 500 m 1000 m 2000 m
mer
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5
4 4,9 4,8 4,7 4,4 4,0

Tableau 23 — Tension d'essai,en fonction de la tension assignée
de tenue aux chocs de I'ID.et de I'altitude ou est effectué I'essai,
pour la vérification de I'aptitude au sectionnement

Tensiop nominale de Tensions d'essai a l'altitude correspondante
I'installation "
Valeur de créte de U1,2,50
\' kV
Niveau de la 200 m 500 m 1000 m 2000 m
mer

Systémel monophasé
avec un point milieu

raccordé| a la terre 3.5 3.5 3,4 3,2 3,0
120/240P

Systémel monophasé L
120/240 246> 6.2 6.0 5.8 5.6 5.0
Systémes triphasés 6.2 6.0 5.8 56 5.0

230/400

a8  Pour l'installation au Japon.

b Pour l'installation dans les pays d'Amérique du Nord.



https://iecnorm.com/api/?name=8a7caf9f5a221dd3f6e799d790499edd

IEC 61008-1:2024 © |IEC 2024

- 191 -

Tableau 24 — Sections connectables des conducteurs en cuivre pour bornes a vis

Courant assigné?

A

Plage des sections nominales a serrer

mm

b
2

Supérieur a

Inférieur ou égal a

Conducteurs rigides
(massifs ou cablés®)

Conducteurs souples

- 13 1 a 2,5 1 a 2,5
13 16 1 a 4 1 a 4
16 25 1,5 a 6 1,5 a 6
25 32 2,5 a 10 2,5 a 6
32 50 4 a 16 4 a 10
50 80 10 a 25 10 a 16
80 100 16 a 35 16 a 25
100 125 25 a 50 25 a 35

NOTE Pes informations relatives aux conducteurs AWG sont données a I'Annexe |.

a8 Les pornes d'une série d'ID dont la conception de base est identique et dont la.conception et la réplisation
des pornes sont également identiques sont équipées de conducteurs en cuivre~massifs ou cablés, [selon le
cas, |de la plus petite section pour le courant assigné minimal et de la plus.grande section pour le| courant
assigné maximal, comme cela est spécifié.

b Pourldes courants assignés inférieurs ou égaux a 50 A, il est exigé qué les bornes soient congues de|maniére
a sefrer des conducteurs massifs ainsi que des conducteurs cablés rigides. Toutefois, il est admis| que les
bornps destinées aux conducteurs de section 1 mm? & 6 mmXsoient congues pour serrer seulenjent des
conducteurs massifs.

¢ Les ponducteurs cablés rigides doivent étre utilisés pour/es conducteurs de section 1,5 mm? a 50 mm? et

doivent étre conformes a la classe 2 de I'|EC 60228 relative aux &mes cablées pour cébles unipolairgs.

Tablegu 25 — Conducteurs d'essai en cuivre qui correspondent aux courants assignés

Courant fassigné 6 13 20 25 32 50 63 80 100
I IS | <I S | <k | <I S | <I,S | <I, S| <I,S$|<I s |<IsS|<Is
A 6 13 20 25 32 50 63 80 100 125
mfwz 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50
Tableau 26 — Diamétres des filetages et couples appliqués
D{ameétre-nominal du filetage Couple
mm Nm
Supgrieur a Inférieur ou égal a | 11 11
- 2,8 0,2 0,4 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8
3,6 41 0,7 1,2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8 1,8
4,7 53 0,8 2,0 2,0
53 6,0 1,2 2,5 3,0
6,0 8,0 2,5 3,5 6,0
8,0 10,0 - 4,0 10,0
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Tableau 27 — Forces de traction

Section du 1a4inclus Supérieur a 4 Supérieur a 6 Supérieur a 10 Supérieur a 16
conducteur et jusqu'a et jusqu'a et jusqu'a et jusqu'a
inséré dans la 6 inclus 10 inclus 16 inclus 50 inclus
borne
mm?2
Traction 50 60 80 90 100

Tableau 28 — Valeurs des échauffements

Parties Echauffempnt
K
Bornes gour connexions externes ° 65
Parties externes susceptibles d'étre touchées lors d'une manceuvre manuelle de I'ID, 40

y compris les organes de manceuvre en matériau isolant et les dispositifs métalliques
pour le cpuplage des organes de manceuvre isolés a plusieurs pbles

Parties métalliques externes des organes de manceuvre 25
Autres parties externes, y compris la face de I'ID en contact direct avec la surface.de 60
montage

a8 Aucupe valeur n'est spécifiée pour les contacts, car la conception(de la plupart des ID est telle que la
tempgrature de ces parties ne peut pas étre mesurée directement sahs risque de provoquer des altérations ou
un d4placement des parties susceptibles de compromettre la reproductibilité des essais.

L'essjai de fiabilité (voir 9.20) est considéré comme suffisant.pour la vérification indirecte du comportement des
contdcts vis-a-vis d'échauffements non admissibles en service.

Aucupe valeur n'est spécifiée pour les parties autres_que celles indiquées dans le tableau, mais les parties
adjadentes en matériau isolant ne doivent pas subir desxdommages, et le fonctionnement de I'ID ne doif pas étre
altére.

¢ Pourlles ID enfichables, les bornes de la base\suf laquelle I'ID est installé.

Tableau 29 - Plages de facteurs de puissance du circuit d'essai

Courant d'essai I Plage de facteurs de puissance corresponglante
A

I, < 1.500 0,93 40,98
1500 </ < 3 000 0,85a 0,90
3 000-< I, < 4 500 0,754 0,80
4600 < /. <6 000 0,652a0,70
6000 < 7., <10 000 0,45 a 0,50
10000<7 _<25000 0,20 40,25

Tableau 30 — Valeurs de tenue et durée des surtensions temporaires

TOV
Occurrence Tension Durée
Entre le neutre et tous les autres péles V3 x Yy Th
Entre la terre et tous les pdles, y compris le neutre, le 1200V + U, S5s
cas échéant & P
Entre la terre et tous les pdles, y compris le neutre, le 250V +U, 1h
cas échéant @ P

Seulement pour un ID qui comporte une borne destinée a étre connectée a la terre de protection.
b Non applicable aux ID unipolaires avec deux voies de courant ni aux ID tripolaires avec quatre voies de
courant.
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Tableau 35 — Essais a effectuer pour vérifier
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Tableau 31 — Vacant

Tableau 32 — Vacant

Tableau 33 — Vacant

Tableau 34 — Vacant

le comportement des ID dans des conditions de court-circuit

VT ST T
vermrecaton

Paragraph

Pouvoir
Pouvoir
Coordin
Coordin

Coordin

de fermeture et de coupure assigné /|

de fermeture et de coupure différentiel assigné 7, |
ition au courant conditionnel de court-circuit assigné /.

ition au pouvoir de coupure et de fermeture assigné 7|

htion au courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné 1,

9.1M272
9.141.2.3
9.11.2.4 4
9.11.2.4

9.11.2.4 ¢

Tableau 36 — Valeurs minimalesde 727 et Ip

In
A
Inc
eti,, <16 <20 <25 £32 <40 <63 <80 <100 <125
A
500 1, (kA) 0,45 0,47 0,5 0,57
Pt 0,4 0,45 0,53 0,68
(kA?s)
1000 1, (kA) 0,65 0,75 0,9 1,18
2t 0,50 0,9 1,5 2,7
(kA?s)
1500 1, (kA) 1,02 1,1 1,25 1,5 1,9 2,1
24 1 1,5 2,4 4.1 9,75 22
(kA?s)
3000 1, (kA) 1 1,2 1,4 1,85 2,35 3,3 3,5 3,8 3,95
24 1,2 1,8 2,7 4,5 8,7 22,5 26 42 72,5
(kA?s)
4500 I{(KA) 1,15 1,3 1,5 2,05 2,7 3,9 43 4.8 5,6
24 1,45 2.1 3,1 5,0 9,7 28 31 45 82,0
A2
AAANED )
6 000 1, (kA) 1,3 1,4 1,7 2,3 3 4,05 4.7 5,3 5,8
I 1,6 2,4 3,7 6,0 11,5 25 31 48 65,0
(kA?s)
10 000 | 1, (KA) 1,45 1,8 2,2 2,6 3,4 4,3 5,1 6 6,4
2 1,9 2,7 4 6,5 12 24 31 48 60,0
(kA?s)

Si le fabricant en fait la demande, des valeurs plus élevées de /?: et Ip peuvent étre utilisées.
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