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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROCESSUS INDUSTRIELS - INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES

ET SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS

Partie 1: Méthodes d'évaluation des performances

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI e
estions techniques, préparés par des Comités d
ntés tous les Comités nationaux s'intéressa
priment dans la plus grande mesure possible
r les sujets examinés.

2) s décisions constituent des recommandat
algréées comme telles par les Comités ng

ne les
repré-
tionsp
tional

bt sont

3 ns le but d'encourager l'unificaﬁ'on internatio

nationales le texte de 1la

Xprime

1 voeu que tous les Comités naz anat Adoptent” dans leurs| régles
T

lles conditions nationale
commandation de la CEI
ns la mesure du possible)
rniére.

Oy

ationale CEl 1003 a été établie
émes, du Comité d'Etudes n°® 61
processus industriels. Elle cons

La présente part

SousqiComité B65B:
CEl: Mesur

premiére éditiv

Le telxte de % est issu des documents suivants:
DY
\§ Ré;}e des Six Mois Rapport de vote
65B(BC)64
\>> 65B(SEC)112 65B(BCI72

la €EI, dans la mesure ol
¢ divergence ertre la

doit;
cette

par le
b de la
Litue la

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informa-

tion sur le vote ayant abouti & I'approbation de cette partie.

L'annexe A est normative.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS - INSTRUMENTS WITH ANALOGUE
INPUTS AND TWO- OR MULTI-STATE OUTPUTS

Part 1: Methods of evaluating the performance

FOREWORD
1) The f¢rmal decisions or agreements of the IEC on +techni B

preparled by Technical Committees on which all the Natioka s
having a special interest therein are represented :
as pogsible, an international consensus of opind
dealt |[with.

2} They have the form of recommendations for inte
are adcepted by the National Committees in

ey

3) In order to promote international unification, g expresses the
wish that all National Committees sho 3 text of the IEC
recom

endation for their national r i as hational con-
ditions will permit. Any dive : ecommendation and
the cqdrresponding national rules as possible, be clearnly
indicdted in the latter.

This part of Internati 3 1003 has been prepared by
Sub-Commiittee 658 e bems, of I1EC Technical Committee
No. 65: lndustr@r ess ; t and control. It forms the fifst
edition of [I[EC 100

The text ¢of this par

<<i:::§§:§§*\§eéyhs' Rule Report on Voting

65B(C0)64
65B(SEC)112

on/the following documents:

65B(C0)72

Full information on the voting for the approval of this part can be found
in the Voting Report indicated in the above table.

Annex A is normative.
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INTRODUCTION

Les méthodes d'évaluation spécifiées dans la présente partie de la norme
sont destinées a étre utilisées par les constructeurs pour déterminer les
performances de leurs produits et par les utilisateurs, ou tout organisme
d'essai indépendant, pour vérifier les performances spécifiées par le
constructeur.

Les conditions d'essai indiquées dans la présente partie de la norme, par
exemple |'étendue de mesure de la température ambiante, I'alimentation,
etc., correspondent a l'usage le plus courant. Par conséquent, les valeurs
spécifiées ici sont & prendre en considération en I|'absence d'indication
contnaire—du—constr ucteur

ssais spécifiés dans la présente partie de la
ent suffisants pour des instruments spécialeie

nt pas
ur des

conditions exceptionnellement sévéres. Inversemen is plus
restreinte peut convenir a des instruments pré r dans
des gonditions plus limitées.

Une rommunication trés étroite entre le co d'essai
est souhaitable. Les spécifications prises
en cgnsidération lors de ['élaboratio et le

constructeur sera en principeAnvité g nes des

essaip que leurs résultats.
Ses rommentaires sur les ré normalement inclus dams tout
rapp¢rt établi par l'organismel\d'e
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INTRODUCTION

The methods of evaluation specified in this part of the standard are
intended for use by manufacturers to determine the performance of their
products and by users, or independent testing establishments, to verify
the manufacturer's performance specifications.

The test conditions in this part of the standard, for example the range of
ambient temperatures and power supply, represent those which commonly
arise in use. Consequently, the values specified herein shall be used
where no other values are specified by the manufacturer.

The tests| specified in this part of the standard are
sufficient |for instruments specifically designed for
duties. Cgnversely, a restricted series of tests may
struments |designed to perform within a more limited rahge ™o

It will be [appreciated that the closest communjcation should \be“maintained
between the evaluating body and the manufac ure g pf
the manufpcturer's specifications for the p o
gramme is| being decided, and the to
comment oh both the test programrme

<

His commepts on the results should b
the testing organization.
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PROCESSUS INDUSTRIELS - INSTRUMENTS AVEC ENTREES ANALOGIQUES

ET SORTIES A DEUX OU PLUSIEURS ETATS

Partie 1: Méthodes d'évaluation des performances

1 Domaine d'application

lLa présente

Norme internationale est applicable aux instruments pneuma-

tiques et électriques pour processus industriels, instruments utilisant des

valeu

normes

interpationales en vigueur*, L'autre valeur d'entrée (c’ la| valeur
de la| consigne) peut étre soit un signal mécanique (po§iti etc.),
soit yn signal normalisé.

Bien |que les essais décrits ci-aprés concernen Corres-
pondant 3 de telles valeurs mesurées, on notepa rincipe

étre |appliqués & des instruments ol
formds continues.

ont d'autres

Ces inter-
rupteurs pour systémes d'alarme autre ] analogues. Les tektes et
symboles littéraux ~ - ilisation en tapt que
régul les interrupteurs.

Les i ne sont pas couverts| par la

présegnte norme.

Les g¢onsidérations { . ascaragtéristiques de fonctionnement sont

énumeérées dans |

l.a plésente

d'essais uniforp svalugtion des performances des instrumenis pour
processus indust aleurs mesurées analogiques et sorties B deux

ou mylitipl

2 Ré

Les
référ

ence- qui

antes contiennent des dispositions qui, par suitel de la
est faite, constituent des dispositions valables pour la

présegnte’ Norme internationale. Au moment de la publication, les éditions

indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette 3 révision et les
parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme internationale
sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO
possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

* CEI 381 et CEI 382.
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS - INSTRUMENTS WITH ANALOGUE
INPUTS AND TWO- OR MULTI-STATE OUTPUTS

Part 1: Methods of evaluating the performance

1 Scope

This International Standard is applicable to pneumatic and electric indus-
trial-process instruments using measured values that are continuous signals

in accordgnce—with—current—mtermatiomatstendards* —The other-mput—vatue
(i.e. the|[set point value) may be either a mechanical (p ion, Morce,

etc.) or a|l standard signal.

It should [be noted that while the tests specified her
having such measured values, they can be applied
ments havjing other continuous measured values.

These instruments may be used as controlle for alarm and
other similar purposes. The followin symbols are [in
accordance with the use as controllers x 3 gasily adopted fpr
switches.

instrumen

Considerati are listed in annex A (normla-
tive).

This part 3 is.intended "to specify uniform methods of tedts
for the 4 i s SYRLE industrial-process instrumer|ts
with analogue me and two- or multi-state outputs

2 Normat

The following-Sstandayds contain provisions which, through reference [in
this text,| constitut provnsmns of this Internatlonal Standard. At the tl e
of publica ct
to revision, and parties to agreements based on this International Standard
are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent
editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO main-
tain registers of currently valid International Standards.

* JEC 381 and IEC 382.
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CEl 68-2-1: 1974, Essais d'environnement. Deuxiéme
Essais A: Froid.

CEl 68-2-2: 1974, Essais d'environnement. Deuxiéme
Essais B: Chaleur séche.

CEl 68-2-3: 1969, Essais d'environnement. Deuxiéme
Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.

CEl 68-2-6: 1982, Essais d'environnement. Deuxiéme
Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales).

CEl 68-2-14: 1984, Essais d'environnement. Deuxiéme

1003-1 © CEl
partie: Essais.
partie: Essais.
partie: Essais.
partie: Essais.
partie: Essais.

Al | W4 - 2 i e L4 g
E s saf-N+~—Varfations—de temperalare,

CEl ©8-2-31: 1969, Essais d'environnement. Deuxigé
Essail Ec: Chute et culbute, essai destiné en premier

CE! J60: 1963, Conditions atmosphériques normafe
mesupes.

CEl |278: 1968, Documentation d fournip
électroniques.

CEl B48: 1978, Régles de sécurité
niques.

CEl

CEl 382: 1971, Si
condliite de processt

CEl 801-3: 1984
mesure et
Presqgription

3 Relatio nenta et définitions

Pour
suiva

présente Norme internationale,

3.1

les

dét

Le mode—de—fonctionmementest—ittustréen figure 1

Essais.

et les

mesure

Blectro-

SUS .

fels de

partie:
es.

initions

L'instrument & deux états ayant une paire de points de commutation x,

et x, (x, supérieur & x,;) donne les relations:
Yy = y:i pour x < x,
Y T Y2 pour x > x,

Pour x; < x < x,, y peut étre soit y,, soit y,.

C'est y; si le dernier point de commutation traversé par x

C'est y, si le dernier point de commutation traversé par x

était x,.

était x,.
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IEC 68-2-1: 1974, Environmental testing. Part 2: Tests. Tests A: Cold.
IEC 68-2-2: 1974, Environmental testing. Part 2: Tests. Tests B: Dry
heat.

IEC 68-2-3: 1969, Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ca: Damp
heat, steady state.

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing. Part 2: Tests. Test Fc and
guidance: Vibration (sinusoidal).

IEC 68-2-14: 1984, Environmental testing. Part 2: Tests. Test N: Change
of temperqture-

IEC 68-2-31: 1969, Environmental testing. Part 2: Tests,
and topplg, primarily for equipment-type specimens.

IEC 160: 1963, Standard atmospheric conditions for te
IEC 278: |1968, Documentation to be supplieg
apparatus

IEC 348: 1978, Safety requirements

IEC 381, Analogue signals for proce
IEC 382: 1971, Analogue pneu

IEC 801-3
measurem
requireme

patibility  for industrial-procelss
3: Radiated electromagnetic fidld

For the p
apply.

ernational Standard, the following definitiohs

3.1 Two-ptateins

The action—is ittustrated in figure 1.

The two-state instrument having one pair of switching points x; and x,
(x, greater than x,) has the relationships:
y = yl for x < Xl

y = y, for x > x,

For x, < x < x,, y may be either y, or y,.
It is y, if the last switching point crossed by x was x,.

It is y, if the last switching point crossed by x was x,.
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3.2 Instrument a états multiples (voir article 9 et figure 4)

Un instrument a états multiples a n valeurs de sortie possibles et n-1
paires de points de commutation. A chaque paire de points de commutation
peut s'appliquer la méthode indiquée pour l'instrument a3 deux états.

3.3 Point de commutation x,, x,

Valeur mesurée (avec le signal d'entrée variant soit en montant soit en
descendant) pour laquelle le signal de sortie (y) varie d'un état 3 l'autre.

3.4 Différentiel de commutation XSd

Différence—emntre tepoimt—de commutation x; avec ta valeur mesuree
en mfntant et le point de commutation x; avec la valeur tresuréerel

descéndant.
3.5 |Instrument sans différentiel de commutation

Ce cps est considéré comme étant un cas pap
commutation est proche de zéro.

3.6 |Point de commutation moyen X

Moyehne des valeurs des poi
descendant.

3.7 |Etendue de commutation

Dans| un instrume
correg

3.8

relevée
bvée en

érenmtiel de

valeurs m

Valed igne 3 en désire que la commutation (3 x,

comm

lenyironnement

lLes tonditions
avec |la”,GEl 160/

d'essai spécifiées dans la présente norme sont

en

[t et en

psurées

ou x,

accord

4.1.1 Conditions ambiantes recommandées pour les mesures

Etendue de température de 15 °C a 35 °C

Humidité relative de 45 % a 75 %
Pression atmosphérique 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1 060 mbar)
Champ électromagnétique valeur a indiquer, si nécessaire.

La vitesse maximale de variation de température admissible au cours de
I'essai doit étre de 1 °C en 10 min. Ces conditions peuvent étre conformes

aux conditions normales de fonctionnement.
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3.2 Multi-state instrument (see clause>9 and figure 4)

A multi-state instrument has n possible output values and n-1 pairs of
switching points. Each pair of switching points may be investigated by the
procedure given for the two-state instrument.

3.3 Switching point x,, x,

The measured value (with the input moving either upscale or downscale) at
which the output (y) changes from one state to another.

3.4 Switching differential XS

d
The differeree—between—the—switching—poimt—=;—with—the—e e
moving upscale and the switching point x, with the measure ng
downscale
3.5 Instrument with no switching differential
This is cpnsidered to be a special case where thé al
approaches zero.
3.6 Mean|switching point X
The mean |of the values of upscale z 3 points.
3.7 Switdhing range Xsr
In a multi-state instrument to
the extreme switching pé
3.8 Set point w (refe
The point| (value) at as
specified) |should oc
4 Genera
4.1 Envine
Test cond{tions fled in this standard are in accordance with 1EC 160
4.1.1 Recommended range of ambient conditions for test measurements
Temperature range 15 °C to 35 °C
Relative humidity 45 % to 75 %
Atmospheric pressure 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar)
Electromagnetic field value to be stated if relevant

The maximum rate of temperature change permissible during any test shall
be 1 °C in 10 min. The conditions may be equivalent to normal operating
conditions.
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4.1.2 Atmosphére normale de référence

Température 20 °C
Humidité relative 65 %
Pression atmosphérique 101,3 kPa (1 013 mbar)

Cette atmosphére normale de référence est l'atmosphére a laquelle sont
ramenées, par le calcul, les valeurs obtenues par des mesures effectuées
dans d'autres conditions atmosphériques. 1l est cependant reconnu que,
trés souvent, une correction par calcul pour I'humidité n'est pas possible.
Dans ce cas, l'atmosphére normale de référence ne tient compte que de la
température et de la pression.

Cett
de rgférence généralement indiquées par le constructeur

nnement

age

Lorsfju'on ne connait pas les facteurs de corre tl ihi ramener

les paramétres qui varient en fonction des les aux
condjtions atmosphériques normales, et lorsc X 3 ffectuées dans
I'étepndue de mesure recommandée de co nbiantes

ne sont pas satisfaisantes, des mesures
dans| des conditions atmospher ques sé

fectuées

Pour
pour

ormales

Tolérance

2 °C
5%

I+ 14+

Cettd
de rg

nnement

Poun opicales ou subtropicales, ou d'autres atmdsphéres
spécfa itions atmosphériques pour les mesures d'arbitrdge sont
données riante, dans la CEIl 160.

4.2 |Conditions d'alimentation

4.2.1 Valeurs de référence

Valeurs indiquées ou acceptées par le constructeur.

4.2.2 Tolérances

Les tolérances indiquées ci-dessous sont applicables si des tolérances plus
étroites n'ont pas été convenues entre utilisateur et constructeur.
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4.1.2 Standard reference atmosphere -

Temperature 20 °C
Relative humidity 65 %
Atmospheric pressure 101,3 kPa (1 013 mbar)

This standard reference atmosphere is that atmosphere to which values
measured under any other atmospheric conditions are corrected by calcu-
lation. It is recognized, however, that in many cases a correction factor
for humidity is not possible. In such cases, the standard reference
atmosphere takes account of temperature and pressure only.

This atmo

usually id =nt|f|ed by the manufacturer

4.1.3 Standard atmosphere for referee measurements

When correction factors to adjust atmospheric-condit
meters to| their standard reference atmosphere vlue
measurements under the recommended range o

ditions arg unsatisfactory, repeated measure
atmospherfc conditions may be conducted.

For the purpose of this standard,
given for [referee measurements.

Tolerance
Tempqgrature 2 °C
Relative humidity 5 %

Atmospheric @

This atmo

bhe normal reference operating conditions
usually id

acturer.

For tropids
atmospheres

3 other special requirements, alternate refenee
1IEC 160.

4.2 Supply<conditions

4.2.1 Reference values

The values specified or agreed by the manufacturer.

4.2.2 Tolerances

The tolerances given below apply unless closer tolerances are agreed
between user and manufacturer.
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a) Alimentation électrique .

- tension assignée 1%
- fréquence assignée 1 %
- distorsion harmonique inférieure a4 5 %

(en courant alternatif)

- facteur d'ondulation inférieur 34 0,2 %
{en courant continu)

b) Alimentation pneumatique

o

———PTESSION assignée 1

- température de l'air
d'alimentation

température ambi

- humidité de ['air
d'alimentation

- sans huile, ni poussiére

NOTE - Une teneur en huile qui |nt partie
par million et l'absence de
supérieur 3 3 um so onsd
tation "sans huile,

iamétre
alimen-

4.3 |Impédance de charge
Instquments électriq male recommandée par le construc-
des signaux de tension, la| valeur
recommandée par le constructedr pour
aux de courant.
Instn wpedance de charge utilisée doit étde com-
osée d'une tuyauterie rigide, d'une Igngueur
de 8 m, d'un diamétre intérieur de 4 mm suivie
d'une capacité de 20 cm?.

ant de s'assurer que les connexions pneumatiqups sont

4.4 |Valeur de consigne

Sauf spécification contraire, le signal de consigne doit étre réglé 3 une
valeur correspondant & la mi-échelle ou, s'il n'y a pas d'échelle, au milieu
de l'étendue effective de réglage.

4.5 Différentiel de commutation

Sauf spécification contraire, si le différentiel de commutation X est
réglable, il doit étre a une valeur correspondant a la mi-échelle ou, s'il
n'y a pas d'échelle, au milieu de I'étendue effective de réglage.
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a) Electrical supply

- rated voltage 1 %
- rated frequency 1%
- harmonic distortion less than 5 % (a.c. supply)
- ripple content less than 0,2 % (d.c. supply)
b) Pneumatic supply
- rated—pressure +H%
~ | supply air temperature ambient temperature *
- | supply air humidity dew-point at least 0N C\_below

instrument tempe

- oil and dust free

NOTE - An oil content of not greater f{ hd
absence of dust particles greater Bn
"olil and dust free"™ supplys

4.3 Load |impedance

Electrical jnstruments: C-

; the maximum vallie
by ~the manufacturer for currept

Pneumatic [instrumen? gth of 4 mm internal diameter rigid

ipe follo ed by a 20 cm?® capacity shall be usgd

4.4 Set point

Except where otherwise specified, the set point shall be set to the midscale
value or, where no scale is provided, to the middle of the effective range
of adjustment.

4.5 Switching differential

Except where otherwise specified, if the switching differential Xsd is
adjustable, it shall be set to the midscale value or, where no scale is

provided, to the middie of the effective range of adjustment.
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4.6 Autres conditions

- Signaux d'entrée: les tensions parasites induites ou les fluctuations
de pression doivent avoir un effet négligeable sur la mesure.

- Position de l'instrument en fonctionnement: fixation normale spécifiée
par le constructeur. Cependant, il convient que la position de I'ins-
trument ne change pas de plus de #3° suivant chaque axe pendant
toute la durée de l'essai.

- Influences mécaniques extérieures: doivent étre négligeables.

La précision des systémes de mesure utilisés pour les essais doit étre
1 . ~ .

indiq is plus
grande que celle de l'instrument en essai.
5 Modalités de I'essai
On s dans
chaqlie direction sur toute son étendue. on dé-
terminera les valeurs des points x; et x, es. On
calcufera la répétabilité de chaque point d
On cplcule la répétabilité en écarts
entreg la moyenne d'un certai
On dgtermine XSd en soustraya ur
moyehne de xz2.
On détermine x de x,
et x,.
6 Valeur d@
En ce qui co de la valeur de consigne w, on doit| consi-
dérey :

a

et il existe une échelle de
) wEst réglable sur l'instrument, mais il n'existe pas d[échelle
de réglage;

c) w est une valeur fixe choisie & |'avance.
6.1 Valeur de consigne réglable et indiquée ou mesurable

On déterminera les valeurs de X d et Xm conformément aux modalités de
I'essai au moins pour les valeurs de w de 10 %, 50 % et 90 %, la valeur
de 50 % étant déterminée en dernier.

On déterminera la valeur de X, ~ W pour chaque valeur de la valeur de
consigne.
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4.6 Other conditions

In

put signals:

shall have negligible effect on the measurement.

In

strument position during operation: normal

spurious induced voltages or pressure fluctuations

mounting specified

by the manufacturer. Throughout each test, however, the attitude of
the instrument should not change more than t3° along any axis.

External mechanical constraints:

they shall be negligible.

The limit of error of the measuring systems used for the tests shall be

eanard

stated in th

of the staf

5 Test pi

The meastfired value shall be varied slowly at leg

direction
values of
Determine

Repeatabil
from the 4

Xsd is cal
value of x
X _is calc
m

6 Set poi

For the ag

a) 1)

2)

b)

(2]

fed limit of error of the instrument tested.

c
= Tour

rfocedure

through its entire range. By observa
points x, and x, and their average
repeatability of each switching poin?.

ty shall be computed as
verage of a number of d

culated by subtracting t

2 .

lHlated as the

nt (w) Q

justme

e w, four cases must be considered:

adjustable and directly measurable value;

able at the instrument and an adjusting scale f
ided;

th

W is adjustable at the instrument,

scale;

but there is no adjustiII\g

c)
6.1

Determine

w is a preselected fixed value.

Set point adjustable and indicated or measurable

values of X and x, in accordance with the test procedure

at

least for values of w of 10 %, 50 % and 90 %, the 50 % value being taken

last.

Determine

the value of X~ W for each value of set point.
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6.2 Valeur de consigne réglable mais non indiquée

On déterminera les valeurs de X¢gq conformément aux modalités de l'essai
pour au moins trois valeurs de w & peu prés également espacées a |'in-
térieur de l'étendue effective de réglage, la valeur moyenne approximative
correspondant a la mi-étendue étant déterminée en dernier. Aucune déter-
mination de x, - w n'est possible dans ce cas.

6.3 Vadleur de consigne non réglable
On déterminera les valeurs de Xsd et Xm conformément aux modalités de

I'essai. Xm - w est déterminée en utilisant la valeur de w spécifiée par le
constructeur

NPTE - Pour 1les instruments a deux états dont
cpmmutation n'est pas réglable de facon symétric
oy x, est prévu au lieu de x pour avoir une
valeur de x; - w ou x, - W au lieu de «x
cpnsidération. \

Lel de
> ol x,
w), la
ise en

7 Agtion des grandeurs d'influence

On njesurera successivement
d'un |certain nombre de gré4 ppliquées séparément.
Toutq variation observée sur ation doit étre exprimée
en pgurcentage de l'intervalle d inal de la valeur mesurée

7.1 (Conditions initigles (cnsiérom eNdes références pour les
bssais ultérieu

Les cpnditions ini
et 4.6.

gints de commutation,

4, 4.5

7.2

7.2.1

On d res de
foncti ximale et minimale recommandées par le constriicteur,
ainsi haciyn des paliers des températures ambiantes ci-apfeés, a

~

condition'_qu'ils./se situent 3 l'intérieur de I'étendue de températdre qui
vient| d'étre définie: *+20 °C (référence), *40 °C, +55 °C, +20 °C,| 0 °cC,
-10 °C, -25°C, *20 °C. L'ordre de succession des paliers indiqué doit
étre respecté et il ne sera procédé a aucun réglage de l'instrument. A la
fin du premier cycle, on effectuera un deuxiéme cycle de température
identique au premier, sans retoucher au réglage de l'instrument.

La tolérance sur la valeur de la température est de 2 °C pour chacun des
paliers. Il convient d'attendre le laps de temps nécessaire (normalement
quelques heures) pour que la température soit stabilisée en chaque point
de l'instrument.

Pour les instruments avec une sortie pneumatique, la température de l'air
d'alimentation doit étre la méme que la température de I'instrument.
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6.2 Set point adjustable but not indicated

Determine values of X 4 in accordance with the test procedure for at least
three values of w approximately evenly spaced over the effective range of

adjustment, the approximately mid value being taken last. No determination

of Xpm = W is possible in this case.

6.3 Set point not adjustable

Determine values of Xsd and x, in accordance with the test procedure.
Xm - w is determined using the value of w declared by the manufacturer.

NOTE -| For +two-state instruments with non-symmetric
switchiing differential (e.g. instruments where x; or
is inYended to be equal to w) the value of x,; -
of x [ W should be taken into account.

7 Effect of influence quantities

The effect on the switching points 3 e influence quantities
taken indiyidually, shall be measufed ed in the switching
points shall p ‘ span of measured
value.

7.1 [Initial conditions (to bhe regard erence conditions

for subsequent test§

Initial conditions are i A, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 and 4.6

7.2 Climatic influeng

71.2.17 Ambi (s C 68-2-1, IEC 68-2-2 and IEC 68-2-14)

The changé . points shall be determined at the maximum and
minimum opera lemperatures recommended by the manufacturer and, |if
they are ipcluded this operating range, at each of the following ambieht
temperatunes:(_*+20 (reference)}, *+40 °C, +55 °C, +20 °C, 0 °C, -10 °C,
-25 °C, +20.°C. The temperature shall be changed step by step, in the
order given, and without any adjustment of the instrument. After the first
cycle, a second temperature cycle identical to the first shall be performed
without readjustment of the instrument.

The tolerance for each temperature is 2 °C. Sufficient time (usually a few
hours) shall be allowed for stabilization of the temperature at all parts of
the instrument.

For instruments with a pneumatic output the air supply temperature shall
be the same as the instrument temperature.
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7.2.2 Humidité (instruments électriques uniquement, voir CEl 68-2-3)

On maintiendra l'instrument pendant 24 h dans les conditions d'essai
ambiantes. On effectuera une série de mesures de référence. Puis on
mettra hors tension |'alimentation de Vlinstrument et on le maintiendra

pendant au moins 24 h dans une enceinte & la pression atmosphérique, 3
une température de 40_2 °C, avec une humidité relative de 91 % 3 95 %. On
mettra ensuite l'instrument sous tension pendant les quatre derniéres

heures de cette période et on mesurera immédiatement aprés cette période
la variation des points de commutation.

a la température
< inte doit
b cette
t cette

L'instrument étant toujours en fonctionnement, on abaisser
o - N .

de sorte que la saturation se produise

Immédgliatement aprés une nouvelle période de 2 S ditions
ambiantes, on déterminera l'influence de cet i ) ints de
commutation. On notera toute variation des e commmutation par
rappgqrt a ceux mesurés initialement dans | itiol o

I'instrument, de
, les accumulations
, etc.

Aprés cet essai, on procédera
facon| a mettre éventuellement e
d'eau| de condensation, la dété

1.3 Vnfluences mécaniques
71.3.1 Position de

On diterminera
inclin

de commutation provoquée par des
position de référence de l'instrqument.

On e spondant a des inclinaisons appliquées
dans } nt ‘perpendiculaires.

Si une ison S édst excessive de par la conception méme de
I'inst t_effectué en appliquant la variation d'inclinaison
maximale ; nstructeur.

7.3.2

On ef

essai conformément a la procédure décrite dans l'essai Ec
de la| ‘CEl 68-2-31. Avant ces essais, on enregistrera 3 titre de référence
la valeur des points de commutation.

Cet essai a pour objet:

- de représenter les coups et les chaos susceptibles de se produire
lors des opérations de maintenance ou en cours de manipulation brutale
effectuée en utilisation;

- de vérifier que l'instrument présente un degré minimal de robus-
tesse mécanique.
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7.2.2 Humidity (electrical instruments only, see IEC 68-2-3)

The instrument shall be maintained at ambient test conditions for 24 h. A
set of reference measurements shall be taken. The power supply to the
instrument shall be switched off and the instrument shall be maintained for
a period of at least 24 h in a chamber at atmospherlc pressure at a tempe-
rature of 40_ 0 °C and a relative humidity of 91 % to 95 %. The instrument
shall be swrtched on for the final 4 h of the above pemod and the change
in switching points shall be measured immediately after this period.

With the mstrument still in operatlon the temperature shall be allowed to
fall below ;
shall remafjn closed so that saturation shall take place duri
(unless thp manufacturer's specifications prohibit this conditi

Immediately after a further period of 24 h at ambient ¢
of this tegt on the switching points shall be determi
switching [points from those measured initially u
shall be recorded.

After this|test, a visual inspection shall b
of flashovler, accumulation of condensati
etc.

1.3 Mechqnical influences

71.3.1 Mognting position

The chandge in switchi 3 0° inclinations from the refp-
rence position of the : all ke determined. Four measuremenits
shall be mpde wi : é o planes at right angles to each othern.

Where a *]0° |ncl oN 5€ e, due to the design of the instrumenit,
the maximyim vahia i ination permitted by the manufacturer shall be
used.

71.3.2 Shq

This test made according to test procedure Ec of |EC 68-2-3].

Before thg\test, a reference measurement of switching points shall be
recorded.

The object of this test is:

- to represent knocks and jolts likely to occur during repair work or
rough handling in use;

- to assess a minimum degree of mechanical ruggedness.
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La procédure "chute sur une face" doit étre appliquée comme suit:

L'instrument, placé dans sa position normale d'utilisation sur une surface
lisse, dure et rigide de béton ou d'acier, est basculé autour d'une de ses
arétes inférieures jusqu'a ce que la distance entre |'aréte opposée et la
surface d'essai soit de 25 mm, 50 mm ou 100 mm (valeur choisie par accord
entre le constructeur et Iutlhsateur) ou jusqu'd ce que l'angle formé par
la face inférieure du spécimen et la surface d'essai soit de 30°, si cette
derniére condition est moins sévére. On le laisse ensuite tomber librement
sur la surface d'essai.

L'instrument est soumis a une chute autour de chacune des quatre arétes
inférieures.

A la fin de cet essai, on examinera visuellement l'instr érifier
qu'il pe présente aucune détérioration. On enregistrera ibn des
pointg de commutation.

7.3.3| Vibrations mécaniques

On effectuera l'essai conformément aux régle ication
contraire de la part du constructeur.

Cet essai a pour objet de mesurer to int de
commuytation provoquées par de i de se
produire en service, et ensW I'ins-
trument est satisfaisante dans ¢

On exécutera l'essai sur un instr i brmal.
La procédure géné ans  la
CEl 6B-2-6.

Conformémen i onstructeur pour l'installation ndrmale,
l'insttument une\table vibrante et soumis a des vibfations
sinus¢idales app i trois axes trirectangulaires, dor;lt F'un
corre rigidité de la table vibrante, du platfeau et
des d montage doit étre telle que l'impulsion viblratoire
soit { yment avec le minimum de pertes. On mdsurera
I'accé Yment essayé

L'essqi krois phases distinctes successives.

Premigre’ phase: recherche initiale des résonances

Cette phase a pour but d'étudier la réponse de l'instrument aux vibra-
tions, de déterminer les fréquences de résonance et de rassembler les
informations qui seront nécessaires pour la recherche finale des résonances
et, le cas échéant, pour I|'épreuve d'endurance sur les fréquences de
résonance.

Au cours du balayage de fréquences, noter les valeurs de fréquence
donnant lieu:

a) soit a des variations importantes des points de commutation, ou 2
un fonctionnement intempestif, tel qu'un rebondissement de contact:

b) soit 3 des résonances mécaniques.
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The procedure of "dropping on to a face" shall be applied as follows:

The instrument, standing in its normal position of use on a smooth, hard,
rigid surface of concrete or steel, is tilted about one bottom edge so that
the distance between the opposite edge and the test surface is 25 mm,
50 mm or 100 mm (value chosen by agreement between manufacturer and
user), or so that the angle made by the bottom and the test surface
is 30°, whichever condition is the less severe. it is then allowed to fall
freely on to the test surface.

The instrument is subjected to one drop about each of the four bottom
edges.

After this|test, the instrument shall be examined for damage~|Any change
in switching points shall be recorded.

71.3.3 Meqhanical vibrations

This test ghall be performed according to the follow

2N
otherwise [stated by the manufacturer.

The object of this test is firstly to measure th iati i 'mg
point indyced by mechanical vibrati b in service and

secondly to ensure that the robus

is satisfactory |[in
these conditions.

The general procedure k i with that described |in
IEC 68-2-6.

The instr > gécordance with the manufacturen's
instruction ripal \i 3 on a vibration table and subjected |[to
sinusoidal | vi ions ubyally perpendicular axes, one of whigh
shall be t i T e rigidity of the vibration table, of the

mounting mounting brackets used for supporting the
instrument 3 by the impulse is transferred to the instrumept
with the mimi e acceleration shall be measured at the instr{i-

ment unde

There are ict stages in this test.

First stage2\Initial resonance search

The object of this stage is to investigate the response of the instrument to
vibrations, to determine resonance frequencies and to collect information
which is necessary for final resonance search and for endurance condition-
ing at resonance frequencies, if necessary.

During the frequency sweeping, frequencies shall be noted which cause:

a) significant changes in the switching points or spurious operation
such as contact bounce;

b) mechanical resonances.
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On notera les valeurs d'amplitude et de fréquence pour lesquelles ces
effets se produisent, de fagcon a les comparer aux valeurs trouvées au
cours de la recherche finale des résonances prescrite ci-aprés.

Le balayage de fréquences doit étre continu et logarithmique. La vitesse de
balayage doit étre environ 0,5 octave par minute.

On choisira I'étendue de fréquences pour cet essai parmi celles spécifiées
dans la CEIl 68-2-6. Ce choix doit faire I'objet d'un accord entre
constructeur et utilisateur. L'étendue de fréquences de 10 Hz a 150 Hz est
considérée comme préférentielle. On se reportera, toutefois, au tableau 1
ci-dessous. pour évaluer l'application.

Tableau 1 - Conditions d'utilisation/d'es
Fréquence Ascélération
Installation de vibration créete
Hz < m/ls?
Sallle de commande 10-6 007
(application générale)
Ingtallation in situ <:: 9,8
(nijlveau de vibration réduit)
Ingtallation in situ 0,14
(ajplication génér;
Montage sur ca 19,6
(nilveau de vib
Montage su 10-60 0,21
(agplication
Niveaux 60-2 000 29,6
NO :é%y ce recouvrement entre l'amplitude constante et
1 on tante est nominalement 60 Hz.
Pour| mésurer leffet des vibrations mécaniques sur le comportement de

commutation, le balayage conforme a la procédure décrite doit étre effectué
avec la valeur de la grandeur d'entrée mesurée réglée au-dessus du point
de commutation x2 ou au-dessous du point de commutation xi1, 3 une
distance qui est égale au double de la valeur du différentiel de commuta-
tion Xgq mais non inférieure a 1 %. Si pendant le balayage une commutation
se produit, l'essai doit étre répété avec une plus grande différence entre
la valeur de la grandeur d'entrée mesurée et le point de commutation
(a2 0 Hz) jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de commutation provoquée par des
vibrations. On notera la plus grande différence et la fréquence a laquelle
la derniére commutation s'est produite.
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All the amplitudes and frequencies at which these effects occur shall be
noted in order to be compared with those found during the final resonance
search specified below.

Frequency sweeping shall be continuous and logarithmic. The sweep rate
shall be approximately 0,5 octave per minute.

The frequency range proposed for this test shall be selected from the
ranges specified in |[EC 68-2-6. The frequency range to be used shall be
chosen by mutual agreement between user and manufacturer. 10 Hz to
150 Hz is the preferred frequency range. However, refer to table 1 below
to evaluate the application.

Table 1 - Test operating conditions %
>
Vibration Pea Peak
Installation frequency amplitude :\a celeratiqgn
Hz m \ m/s?
Control [room 10-60 0,
(general application)
Field 9,8
(low vihBration level)
Field
(general application)
Pipeling 19,6
(low vihration level)
Pipeling 0-60 0,21
(general applicatifon) ii>
Extreme v1br io 60-2 000 29,4
NOTE - 1 -over \fr ency between constant amplitude and constant
accelerg SRQQ\\ v 60 Hz.
In order ing

behaviour, the sweeping according to the procedure described shall be
performed with the measured variable input set above the switching point
x2 or below the switching point x: to a distance that is twice the value of
the switching differential Xsq but not less than 1 %. If, during the
sweeping, switching occurs, the test shall be repeated with a larger
difference between measured value input and switching point (at 0 Hz)
until no switching is induced by vibration. The largest difference and the
frequency at which the last switching occurred are to be noted.


https://iecnorm.com/api/?name=7926f3b6f7f31837a9dce96306584268

- 30 - 1003-1 @ CEl
Deuxieme phase: épreuve d'endurance

L'instrument est soumis 3 des vibrations pendant 1/2 h suivant chacun des
trois plans trirectangulaires, dont I'un correspond a la verticale. Dans
chaque plan, l'essai est effectué 3 la fréquence qui donne la plus grande
résonance mécanique pendant la recherche initiale des résonances ou, si
aucune résonance n'a été détectée, la fréquence de vibrations doit étre
balayée de fagon continue dans la totalité de |'étendue considérée.

Troisieme phase: recherche finale des résonances

On effectuera la recherche des résonances suivant les mémes modalités que
la recherche initiale, avec les mémes caractéristiques vibratoires. On
comp; 5 2 : t lieu a
des variations importantes des points de commutation, bnce au
courg de la recherche initiale des résonances et de la ale des
résonances. La différence peut étre due 3 une défé 9stique
qui geut donner lieu a des fissures dans la constru

Mesulres finales

A la|fin de l'essai, on vérifiera le bon éta : \ instrumgnt. On
noterla la variation éventuelle des pom Si l'instrument
posséde un point de consigne regle i déterminerna si la
vibrdtion a déplacé le point d

1.4 |Influence de !'alimentation
7.4.1 Charge de sortie

La dharge étant i wrient, l'influence de cellelci est
déterminée en fai i v de la source d'énergie (fension,
fréqyence, ier la charge de l'instrument dpns les
limitgs admi g combinaisons de valeurs qui ogcasion-
nent petite charge pour l'interrupteur.

7.4.2 jat tion si le fonctionnement interne en
extérne est nécessaire a l'instrument pour sof fonc-

'influence des variations de cette alimentation dpit étre
S essais ci-apreés:

7.4.2.V,\Variations de !'alimentation

On mesurera l'influence sur les points de commutation des variations
suivantes de ['alimentation électrique et ceci de facon combinée
(c'est-a-dire neuf séries de mesures pour les alimentations en courant
alternatif et trois séries de mesures pour les alimentations en courant
continu), l'impédance de la charge étant celle spécifiée au 4.3.

a) Tension
1) wvaleur nominale;

2) *10 %, ou la limite fixée par le constructeur, si cette valeur
est inférieure;

3) -15%, ou la limite fixée par le constructeur, si cette valeur
est supérieure.
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Second stage: Endurance conditioning

The instrument shall be subjected to vibration for 1/2 h in each of three
mutually perpendicular planes, one of which shall be the vertical direction.
In each plane, the test shall be run at that frequency which resulted in
the largest mechanical resonance during the initial resonance search, or if
no resonances were detected, the vibration frequency shall be swept
continuously through the whole frequency range being considered.

Third stage: Final resonance search

The final resonance search shall be made in the same way as the initial
resonance search and Wlth the same VIbratlon characterlstlcs The reson-
ance freque s 3 That

the switchling pomts found in the mltlal resonance search
resonance |search shall be compared. Difference can be
elastic deformation which may lead to the origination
mechanical| construction.

Final measyirements

The satisfactory mechanical condition of the in > At
the end of| the test. Any change of switching po' . If the
instrument| has a mechanical set point, z { i i S
shifted the set point.

1.4 Powen supply influences
7.4.1 Output load

The effect] of the load on_ the(i 7 i i i y
changing t i g

changing the load of
nations of] value
smaliest lopding f

bombi-
which provide the largest and

71.4.2 Vaniati 5 for internal operation

If the inst
the influerfc
the followi

external power supply for internal operation,
of this power supply are to be measured during

7.4.2.1 P

pwer’ supply variations

The effect on switching points of the following variations in the electrical
power supply shall be measured in combination (i.e. 9 sets of measure-
ments for a.c. supplies and 3 sets of measurements for d.c. supplies), the
load impedance being as specified in 4.3.

a) Voltage
1) nominal value;

2) *10 %, or the manufacturer's limit, if less;

3) -15 %, or the manufacturer's limit, if less.
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b) Fréquence

1} valeur nominale;

2) +2%, ou la limite fixée par le constructeur si cette valeur est
inférieure;

3) -10 %, ou la limite fixée par le constructeur si cette valeur est
supérieure.

c) Pression d'alimentation

On déterminera l'influence sur les points de commutation d'une variation
de t10 % de I'alimentation pneumatique.

jOTE - Si les limites spécifides par le constructe sont 'anrieures
ux valeurs d'essai préférentielles indiquées ci-de = it doit
dtre noté en méme temps que les résultats des ess

71.4.2.2 [Interruptions de I'alimentation de courte \durée

On interrompra l'alimentation pendant 5, 20,
alimeptation en courant continu; 1, 5, ot “25\pénriodes au point de
prem|ére convergence pour une alimentation

On ajustera le point de consig
pour|l'essai de vibration (7.
tensipn et on répétera l'essai,

pécifiée
ht sous

ai, la sortie éta
tension.

On notera tout fonctionnement i S tel qu'un rebondissenjent de
contact.

Afin |d'évaluer |3
essai|a chaque d
étant] au moj

ésultats, on répétera dix flois cet
intervalle de temps entre deux essais
e de l'interruption.

7.4.2. ; 9 sitefres d'alimentation

Des tension seront superposées a la tension dlalimen-
tation. yrtensions doit étre de 0,1 J et ['amplitude des
surte sivetment égale a 100 %, 200 %, 300 % et 500 % (en pour-

sion d'alimentation nominale du réseau, en | valeur

Il convient de“protéger les circuits d'alimentation au moyen d'uf filtre
Convwwmmw_amhuuuerter le

courant en ligne.

On appliquera soit deux impulsions de chaque amplitude au moment ol la
tension d'alimentation atteint sa valeur de créte, soit un minimum de
10 impulsions & des instants répartis de facon aléatoire par rapport a la
tension d'alimentation. On utilisera les mémes conditions d'entrée que pour
F'essai de vibration (7.3.3). On notera toute variation des points de
commutation.

7.4.3 Influence de mode commun (figure 2)

Cet essai n'est applicable qu'aux instruments dont les entrées électriques
sont isolées par rapport 3 la terre.
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or the manufacturer's limit, if less;

-10 %, or the manufacturer's limit, if less.

1003-1 @ |EC
b) Frequency
1) nominal value;
2) 2%,
3)
c)

Air supply pressure

The effect on switching points of *#10 % variation of the pneumatic supply
shall be determined.

NOTE 4
prefer

If the

the tdst results.

7.4.2.2 H

The power

d.c. supq
supply.

The set 7
(7.3.3).
repeated

Any spuripus operations such as co

Sft

In order
repeated |
two tests

7.4.2.3 A

Voltage spi
energy shall
300 % and|5

The power

ly; 1, 5,

point  will

0 time
being

fower supp

supply

consisting
current.

manufacturer's
red test values indicated above,

be set to a wvalt
The test shall

specified limits are tha

this fact shall b

be carried

these results, this test shall

posed on the mains supply. The spi
the spike amplitudes shall be 100 %, 200

he
th

or

st
hd

be

es shall be protected by a suitable suppression filtqg

ne

Two pulses of each amplitude phased to mains peak voltage shall be applied
or alternatively at least 10 pulses randomly phased with respect to the

mains supply. Use same input conditions as vibration test (7.3.3).

A

change in switching points shall be noted.

71.4.3 Common mode interference (figure 2)

ny

This test is applicable only to instruments with electrical inputs which are
isolated from earth.
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L'essai consiste & mesurer les variations des points de commutation
provoquées par la superposition d'un signal en courant alternatif de 250 V
en valeur efficace 3 la fréquence du réseau entre la terre et chacune des
bornes d'entrée prises successivement (figure 2a).

Si le constructeur spécifie une valeur inférieure a 250 V, c'est cette valeur
qui doit étre retenue pour l'essai. On fera varier le déphasage du signal
perturbateur de 0° & 360° par rapport 3 la phase de source d'alimentation
de l'instrument au niveau des bornes d'entrée.

On répétera l'essai en utilisant une tension continue au lieu d'une tension
alternative (figure 2b). On utilisera une tension de 50 V en courant
continu ou 1 000 fois l'intervalle d'entrée, la plus faible de ces deux
valeu S - i it 5 i fiquées
succegsivement. Si le constructeur spécifie une valeur al 50 v,
c'est |cette valeur qui doit &tre retenue. Comme précéd

‘appli-
queral la tension qu'aux bornes d'entrée qui sont isqglé st & la
terre
Pendgnt les essais d'influence de mode commu hra un

signa| d'entrée a partir d'une source qui ne se

par le| signal
de mdde commun.

Pour [les instruments 3 entrée en co du signal dojt étre
une source de courant dont entre ses borfies de
sortiel ne soit pas inférieure i instruments a entrée en
tensign, la source du signal it & ource de tension dontt !'im-

pédance de sortie ne soit pas 100 Q a la fréquence d'alimen-
tation|.

Quelle que soit la ce fun choisie, le point de cdnsigne
et les| niveaux d' insi oute/variation quelconque, devropt étre
ceux décrits dan 3 i 3 e de l'essai de vibration (7.3.3).

TE - LQ ense de mode commun sont également générale-—
2 signal d'essal simultanément aux |bornes

1'impédance entre les bornes est |faible
par rapport & la terre, les deux méthodes
ésultats équivalents. La méthode décrite cifdessus
FPaciliter 1'homogénéité de la méthode et des|résul-
ents organismes d'essais pour une gamme é&tendue de

Q+0 a< o3 =2

71.4.4| Influence/de mode série (figure 3)

Cet essai est utilisé pour déterminer- l'influence, sur les points de
commutation, d'un signal d courant alternatif (signal de mode série) de
méme fréquence que la source d'alimentation, superposé au signal d'entrée.

Pour les instruments & entrée en tension (voir figure 3a), la tension de
mode série doit étre augmentée progressivement jusqu'a ce que la variation
du point de commutation soit égale au double de la valeur de la différence
de commutation mais restant non inférieure a3 1 % de l'intervalle de mesure
ou jusqu'a ce que l'amplitude du signal de mode série atteigne une valeur
de créte de 1 V; on retiendra la premiére de ces deux éventualités qui se
produit. Si le constructeur spécifie une valeur maximale inférieure a la
valeur de créte de 1 V, c'est cette valeur qui doit é&tre retenue. On notera
I'amplitude du signal de mode série correspondant a cette influence.
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This test shall be carried out by measurement of the changes in switching
points caused by the superposition of an a.c. signal of 250 V r.m.s. at
mains frequency between earth and each input terminal in turn
(figure 2a).

If the manufacturer specifies a value less than 250 V, then this lower
value shall be used instead. The phase of the interfering signal shall be
varied over 360° with respect to the phase of the mains input to the
instrument power supply.

The test shall then be repeated using a direct instead of an alternating
voltage (figure 2b). A potential of 50 V d.c. or 1 000 times the input
span, whichever is the lesser, shall be used, both positive and negative
potentials i i i ifi
than 50 V
only be af

During thie common mode interference tests the i Q b -
plied from an input signal source which is not 2 : y ; bn
mode signal.

For current-input instruments, the signal s 3 o¥: ce
with not Ipss than 10 uF capacitangé\conneg S .
For voltag ' ce
with an oy

Whichever iti i e set point and input levels

and any & st

(7.3.3).
NOTE - by
connedti 3 0 input or both output terminals
simul to
imped he
method od
and r4g

7.4.4 Series-mode ifiterference (figure 3)

This test is used to determine the influence on the switching points of an
a.c. signal (series mode signal) at mains frequency superimposed on the
input signal.

For voltage-input instruments (see figure 3a) the series mode voltage shall
be increased gradually until the change of the switching point equals twice
the value of the switching difference but not less than 1 % of span or until
the amplitude of the series mode signal reaches 1 V peak whichever occurs
first. If the manufacturer specifies a maximum value of less than 1 V peak
then this lower value shall be used. The amplitude of the series mode
signal corresponding to this effect shall be recorded.
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Pour les instruments a entrée en courant continu (voir figure 3b), on
utilisera ‘'un signal de courant de mode série, augmenté progressivement

jusqu'ad une valeur limite de 10 % de la valeur de créte de l'intervalle de
mesure.

Le signal d'interférence doit en principe étre mélangé avec le signal
d'entrée en utilisant une méthode qui soit compatible avec les impédances
de circuit concernées. Un exemple d'une telle méthode, utilisant un ampli-
ficateur additionneur avec une sortie en courant, est illustré par la
figure 3b.

7.4.5 Mise a la terre

Cet R
élect '|ques sont isolées de la terre.

sorties

L'esspi consiste a mesurer la variation en régime p

commutation provoquée par la mise & la terre su borne
d'entirée et de sortie.

On nptera, le cas échéant, les variations tran

On doit veiller a éliminer toute influeng la terrg de la

sourge délivrant le signal d'essai.

7.5 |Dérive de mise en route

On ~ I'alimentation étant mige hors
tensipn et aucun signal dent ée A€ lqué. Les conditions ambiantes
doiv

La v : igne-w_étant réglée a environ 50 % (ki pos-
sible 2 s le circuit d'alimentation (et le| signal
d'entrée me g). be point de commutation au bout de 5 min et
au bout de

Les ¢ fets dus aux perturbations radioélectriques feront
I'obj r (voir
la C

7.7 |Essai i ¢é de durée de vie en fonctionnement

On branchera linstrument comme pour un fonctionnement normal. On

appliquera un signal d'entrée cyclique d'une amplitude créte-créte suffi-
sante pour mettre en oeuvre successivement les points de commutation. La
fréquence doit étre telle qu'une commutation correcte se produise. On

chargera la sortie jusqu'd la puissance assignée maximale spécifiée par le
constructeur.

Sauf accord contraire avec le constructeur, l'instrument doit étre soumis
100 000 cycles de signaux d'entrée. Aprés |'essai, on mesurera toute
variation des points de commutation.

S'il y a lieu, on mesurera la résistance de contact avant et aprés l'essai.
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For current-input instruments (see figure‘ 3b) a series mode current signal
shall be used, increased gradually to a limiting value of 10 % of span
peak.

The interference signal should be mixed with the input signal, in a method
which is compatible with the circuit impedances involved. An example of
such a method, using a summing amplifier with a current output, is illu-
strated in figure 3b.

71.4.5 Earthing

This tes

outputs which are isolated from earth.

The test ghall be carried out by measurement of the stead of
the switching points caused by earthing each input a in
turn.

Any trangient change shall be noted.

Care sholld be taken to eliminate any effec e to g of the test

signal soyrce.
1.5 Start-up drift
The instfument shall be maintained

switched pff and no input applied, A
ance with|{4.1.1.

with the power supply

%n onditions shall be in accond-

approximately 50 % (if possible) the
shall then be switched on. Tlhe

With the |set point
power supply (and
switching

7.6 Radi
Tests for : Fect -frequency interference shall be the subjgct
of specifi¢c agre stween manufacturer and user (see |EC 801-3).

7.7 Acc openational life test

The instrumént shal on i ic _input
signal shall be applied with a peak-to-peak amplitude sufficient to actuate
the switching points in turn. The frequency shall be such that proper
switching occurs. The output shall be loaded to the maximum rating speci-
fied by the manufacturer.

Unless otherwise agreed with the manufacturer, the instrument shall be
subject to 100 000 input signal cycles. After the test, any change in
switching points shall be measured.

If applicable, the contact resistance before and after the test shall be
measured.
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8 Autres essais
8.1 Réponse transitoire d'un instrument d deux états

Lorsque la valeur de la mesure traverse un point de commutation, il est
possible que la variation correspondante du signal de sortie soit retardée.
Ce retard est déterminé par la mesure de la réponse & un échelon.

L'amplitude de la variation de la valeur de mesure doit étre choisie de
fagon a s'assurer que la commutation intervienne avec chaque variation,
c'est-a-dire que la valeur de la variation doit étre plus grande que la
différence de commutation. Différentes variations de la valeur de la mesure
peuvent donner des résultats différents, donnant ainsi une indication sur
la non-linéarité.

Avec |certains instruments, par exemple des instrument
liaisons mécaniques, etc., une commutation multiple
certarns échelons de variation. Ceci

valeul finale de la mesure ne s'écarte que trés
commiitation correspondant.

Pour |effectuer la mesure, on augmentera rap urée a
partit de 0 % de son étendue jusqu'a des : _ ent au-dessous
de x} et qui augmentent progressivemerit d'urn Jessai & I'autre. Bi l'on
obserje une commutation multiple, on indi ibre et l'ordre de la
séquence observée, ainsi que le poin et la valeur medurée 3
laquelle ils se produisent.

On nptera chaque écart du si ieNpar/ rapport a une fpnction
échelon pure.

On effectuera cet essai de commutation aux dharges
maxinjales spécifiées

8.2 [Indication de

Si Fi tion de la valeur mesurée, la précision
de so minée en cing points a peu prés également
répar , la valeur de consigne étant ajustéd a une
valeu intérieur de cette étendue, si possible.

Tout dispositif d'ajustage ou l'indicateur de la|valeur

de cansi \indicatéur de la valeur mesurée doit étre étudiée| parti-
valeur mesurée est voisine de la valeur de consigne.

La wvaleur rer étant choisie pour que la valeur mesurée soit |3 50 %
de l'échelle de l'ihdicateur, on réglera la valeur de consigne 3 une djstance
3,50 % de l'intervalle de mesure au-dessous et au-dessus| de la

P

valeut—mesurée:

L'effet sur l'indication de la valeur mesurée doit é&tre observé dans les
conditions suivantes:

a) alimentation hors tension;

b) alimentation sous tension;

c) dans la mesure du possible, seules les alimentations qui ne servent

pas directement a générer le signal de sortie, y, sont mises sous
tension.

On enregistrera la variation de l'indication de la valeur mesurée.
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8 Other tests

8.1

Transient response of a two-state instrument

When the measured value crosses a switching point, it is possible that the

corresponding change of output is delayed. This delay is determined by
step response measurement.

The magnitude of the change of measured value must be selected to ensure
that switching occurs with every change, i.e. the value of change must be

larger than the switching difference.

Different measured value chang

may give different results thus giving an indication of non-linearity.

With some
etc., mul{
expected

the corregponding switching point.

instruments, e.g. instruments operating by mech
iple switching can occur with certain step changes.
mainly when the end measured value deviates ¢

es

To make the measurement, increase the measured %
of its range to values which start below x, and ddally from
one test fo the next. If multiple switching is nd
sequence |of the observed switching,

measured falue at which these occur,

Every deviation of the output from 3

This test [shall be performed for ead

loads.

8.2 [Indication of the

If the instrum i ation of the measured value, |ts
indication |accuracy” sha ed at five points approximately everlly
spaced ov z point adjusted to a value outside the
range, if

Any inter s set point adjuster or indicator and the
measured hall be investigated particularly when the
measured 9 the set point.

With the mneas lue set to give a 50 % reading on the indicator, the
set point| shall e_set at 40 % to 50 & of span below and above the
measured nalue setting.

The effect on the measured value indication shall be observed under the

following conditions:

a)

b) al

all power switched off;

| power switched on;

c) only those power supplies which do not directly serve to generate
the output signal y are switched on (as far as possible).

Record the change in measured value indicated.
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8.3 Différentiel de commutation variable

Lorsque le différentiel de commutation est réglable, son amplitude doit &tre
déterminée a la valeur maximale et minimale de I'étendue d'échelle ou, dans
le cas ol il n'y a pas d'échelle, a la valeur maximale et minimale de
I'étendue de réglage du différentiel de commutation.

Lorsque la valeur de consigne est réglable, cet essai doit étre effectué
avec le point de réglage 3 mi-échelle. On déterminera la précision du
réglage éventuel du différentiel de commutation.

Il est recommandé de répéter les mesures aux valeurs extrémes de |'éten-
due de réglage pour évaluer la répétabilité des points de commutation.

~

9 Instruments a états multiples

9.1 HAction

La figure 4 montre le fonctionnement d'un cimple 3 états
multiples, en l'occurrence un instrument a trol

9.2 Essais
9.2.1| Caractéristiques de l'in

Les efsais sont effectués sur ct
ils le|sont pour la paire de poi ytation d'un instrument § deux
états.| Pour chaque paire de mmutation, on détermine les

valeurs équivalentes 3 tir \desquelles on calcule Xsd’ X et,
s'il yl|a lieu, X ’

ts de commutation| comme

9.2.2| Influence 1 elfe s de points de commutation

Avec |des pe@m de pointshde\commutation indépendamment réglablles, il
conviegnt de défermine influerice du. réglage de la position de phaque

paire mutation sur la position des autres pajires.
On ré ai de\points de commutation 3 une position correspon-
dant i S&tendue de réglage. On fera varier le réglage du

point pour chacune des autres paires et on mesurera les
pointd de ion de la premiére paire a chaque variation. plus
gran i nce\observée pendant cette méthode d'essai doit é&trel notée

pour |chaque p
de réglade.

e de points de commutation en méme temps que |'étendue

Il est recommandé que les mesures soient répétées a la valeur extréme de
I'étendue de réglage pour chacune des paires de points de commutation
examinées.

9.2.3 Détermination de l'étendue de commutation

Sur les instruments ot les paires de points de commutation sont réglables
solidairement, celles-ci doivent é&tre ajustées sur au moins trois valeurs
(valeur la plus petite, la plus grande et une valeur moyenne) de leur
étendue de réglage. Pour chacun de ces réglages, on détermine I'étendue
de commutation et/ou I'étendue de commutation partielle.
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8.3 Adjustable switching differential

Where the switching differential is adjustable, its magnitude shall be
determined at the maximum and minimum scale value or, in cases where no
scale is provided, at the maximum and minimum of the effective range of
adjustment.

Where the set point is adjustable, this test shall be carried out with the
set point at mid scale. Resolution of switching differential adjustment, if
any, shall be determined.

It is recommended to repeat the measurements at the extreme values of
adjustment range to evaluate repeatability of the switching points.

9 Multi-stiate instrument
9.1 Action

Figure 4 dhows the action of a simple multi-state Anst he “three-
state instrpment.

9.2 Tests

9.2.1 Chqracteristics of the multi-state i

Tests are [carried out on each pair ef sints’ as for the pair of
switching each pair of switching
points the s

calculated

9.2.2 Mut
With indep

each adjug
others will

switching points the extent to whigh
points influences the position of the

Set one p4i
setting of
switching p
observed (

v of its adjustment range. Vary tk

W for each of the other pairs and measure th
st pair at each variation. The largest influeng
ocedure is to be stated for each pair of switchin
ne adjustment range.

Qaooo

It is recommended that the measurements be repeated at the extreme value
of the adjustment range for each of the pairs of switching points being
examined.

9.2.3 Determination of switching range

On instruments with jointly adjustable pairs of switching points, these are
to be adjusted to at least three values (smallest, largest, and a medium
value) of their adjustment range. For each of these adjustments the
switching range and/or partial switching range is to be determined.
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10 Essais divers
10.1 Essai de tension (voir CEl 348)

On effectuera les essais d'isolation par un essai de tension de forme
sinusoidale correcte, de fréquence égale a celle de ['alimentation de
I'instrument.

On appliquera la tension d'essai entre les deux bornes d'alimentation (rac-
cordées ensemble) et la terre. Les bornes restantes seront connectées
ensemble et reliées 3 la terre.

La tension a vide de l'appareil d'essai sera d'abord réglée au zéro de la
tension d'essai puis raccordée a l'instrument en essai. Le transformateur
utilisE pour cet essal devra avoir une capacitée d au moins

On augmentera graduellement la tension d'essai jusqu'
(voir| tableau 2 ci-dessous), de maniére qu'aucune hsitoire
appréciable n'apparaisse. La tension d'essai sera valeur
maximale pendant 1 min. Elle sera ensuite graduelfe éro.

bécifiée

Tableau 2 - Essai

Tension d'alimentation v/% nitﬁn essail

cc ou a Ceff)

ance d'/solement entre chaque borne d'alimentation et
tructeur spécifie une valeur plus faible, on
¢ une tension continue de 500 V. Dans les|cas ol

e |'instrument sont isolées de la terre, on mlesurera
ement par rapport a la terre a la valeur nleaximale

gut ne pas effectuer cet essai en accord avec le cdnstruc-
teu, lorsque, par exemple, l1'alimentation est faite en tréf basse
tension.

10.3 Dépassement d'échelle

Dans les conditions de référence avec point de consigne a 50 % (si
‘possible) on réglera le signal de mesure & 50 % de surcharge (c'est-a-dire
a une valeur égale a 150 % de la valeur supérieure de I'étendue de mesure)
pendant 1 min. Ensuite le signal de la valeur mesurée doit étre réglé
a 50 % de I'étendue de mesure, et au bout de 5 min, on mesurera la varia-
tion des points de commutation. Pour les instruments utilisant des signaux
a zéro décalé (par exemple de 0,2 bar & 1,0 bar, 4 mA a 20 mA), on
répétera l'essai, le signal de mesure étant réglé 3 0 (le zéro réel et non
la limite inférieure de I'étendue de mesure).
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10 Miscellaneous tests
10.1 Voltage test (see |IEC 348)

Isolation tests shall be performed with a test voltage of substantially
sinusoidal waveform, its frequency being that the power supply used by
the instrument.

The test voltage shall be applied between the two power supply terminals
(which shall be connected together) and earth. The remaining terminals
shall be connected together and to earth.

The no-load voltage of the testing apparatus shall be initially set to zero
test voltage and then connected to the mstrument under test. The trans-
former usi ' v A

The test

voltage shall be raised gradually to its ee
table 2 below), i e
test volta all
then be g

Supply voltage ésk> o?fjge

d.c. or a.c. (rm.s.)

10.2 Insd

The insul
shall be
measuremg

th
anufacturer specifies a lower value, this
ing a direct voltage of 500 V. In those cases
where the terminals are isolated from earth, the insfu-
lation res shall be measured at the maximum voltage
specified 1 \ Facturer.

NOTE A i est /'may be omitted by agreement with the manufacturer
when, |for, example, the power supply is extra-low voltage.

10.3 Overrange

Under reference conditions with set point at 50 % (if possible) set the
measured value signal to 50 $ overload (i.e. to a value equal to 150 % of
upper range values) for 1 min. The measured value signal shall then be
set to 50 % of span and, after 5 min, the change in switching points shall
be measured. For instruments using elevated zero signals (e.g. 0,2 bar
to 1,0 bar, 4 mA to 20 mA), the test shall be repeated with measured

value signals set to 0 (actual zero, not lower range values).
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11 Résumé des essais
Renseignements 3 fournir Voir
Dési i 1'article
ésignation ou le
Unités Observations paragraphe
1) Points de commuta- |Z de 1'intervalle de{On fera varier la grandeur mesurée | 5
tion mesure 2 fois sur la totalité de son &ten-
due, au moins pour 3 valeurs de
consigne
2) Différentiel de com-|Z de 1'intervalle de|Calculé pour chaque valeur de 5
mutation mesure consigne
2) oint de commuta- / de l'intervalle de|Calculé pour chaque valeut de L
{ion moyen mesure consignhe
4) TJYempérature ambiante{” de l'intervalle de|Variation dans les .2.1
mesure pour 10 °C de|mutation aux tempéia
variation fonctionnement ma |
5}  Humidité 4 de 1'intervalle 7.2.2
mesure
6) HRosition de montage |7 de 1'intervalle 7.3.1
mesure
7)  dhocs 7 de 1l'inter 7.3.2
mesure
8) Vibrations 1.3.3
résonances, épreuve d'endurance
de 1 h 30 min et recherche finale
des résonances
9) Variations des points de commu- 1.64.1
tation dues 3 la variation de la
charge lorsqu'elle est commutée
depuis sa plus grande valeur per-
mise jusqu'd sa plus petite valeur
permise
10)
nt, interne)
10a) Variations de 1'ali-|% de 1'intervalle de|variation des points de commuta- 7.6.2.1
mentation mesure tions pour 9 séries de mesure pour
les variations en tension et en
fréquence des alimentations alter-
natives) 2 séries de mesure pour
les alimentations continues
10b) Interruptions de Transitoires de 10 variations répétées de 1, 5, 10 7.64.2.2
courte durée sortie et 25 cycles
10c) Surtensions transi- |Transitoires de sor-}10 impulsions d'amplitude 100 7, 7.4.2.3
toires tie et Z de 1'inter-|200 %, 300 7 et 500 % de la tension
valle de mesure d'alimentation en valeur efficace.
Variations des points de commuta-
tion aprés l'essai

(suite a la page 46)



https://iecnorm.com/api/?name=7926f3b6f7f31837a9dce96306584268

1003
1

-1 ® 1EC

Summary of tests

_45_

Information to be reported See
- - clause
Designation or
Units Remarks subclause
1)  Switching points 7 of span of Variation of measured value three 5
measured value times through its range, at least
for three set points
2)  Switching differ- 7 of span of Calculated for each set point 5
ential measured value
2) Mean sfuitching 7. of span of Calculated for each set point
point measured value
4)  Ambienft temperature |7 of span of Change in switching poin 2.
measured value maximum and minimum operd
per 10 °C y
5)  Humidily 7 of span of 7.2.2
measured value
6) Mountipg position 7 of span of 7.3.1
measured value
71 Shock 7z of span of 7.3.2
measured value "Dr
accordaneée
8) Vibratjons im\switching points after 7.3.3
in sl regonance search,
h 30 endurance conditioning
a inal resonance search
9)  Output ange in switching points due to 7.6.1
variation of load being switched
from largest to smallest permitted
value
10) Power
fluenc
nal
interni
is needed)
10a) Mains variations 7 of span of Change in switching points at nine | 7.4.2.1
measured value sets of méasurements for variations
in a.c. voltage and frequency:
three sets for d.c.
10b) Short interruptions |Output transients Ten repeated interruptions of 1, 5,| 7.4.2.2
10 and 25 cycles
10c) Transient over Output transients 10 pulses of 100 X, 200 %, 300 7 7.4.2.3
voltages and % of span of and 500 % of mains r.m.s. voltage.
measured value Change of switching points after
test

{continued on

page 47)
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Résumé des essais- (fin)

Renseignements 3 fournir Voir
L o- . 1'article
Désignation ou le
Unités Observations paragraphe
11) Influence de mode 7 de 1'intervalle de|variations des points de commuta- 7.4.3
commun mesure tion. Pour les instruments avec des
bornes isclées de la terre, signal
en courant alternatif de 250 VvV en
valeur efficace superposé sur les
bornes 3 la fréquence de la source
d'alimentation. Puis superposition
sur les bornes d'un signal eontinu
positif et négatif &gal 3
12) Influence de mode % de 1l'intervalle de{Variation des points
gérie mesure tion. 1 V ou moins de
fréquence de la so
tation
13) Nise 3 la terre Transitoires de sor-|Seulement
tie et 7 de 1'inter-|des instr
valle de mesure points de
14} Qérive de mise en 7 de 1'intervalle de}Varigtion ? .5
toute mesure ST ise sous
15} Qurée de vie accé- |4 de 1'in 1.7
Yérée mesure
16) HRéponse transitoire de la valeur mesurée 8.1
oigis pour &tre 3 cheval sur les
poivits de commutation
17} JIndication de 1 Déterminer la précision de l'indi- | §.2
Valeur mesutée cation en 5 points
18) Hifférenti Déterminer la grandeur de 1'étendue| §.3
dommutation ré- effective de réglage
9
19) 0§ 7 de lTintervalle de|Variation des points de commuta- 10.3
g suke tion aprds l'essai. Dépassement
d'échelle pendant 1 min. Mesures
5 min aprés le retour 3 la mi-
échelle
Mesun
pour
multiples®
20) Influence mutuelle |# de I 'intervalle de Variation d'une paire particulidre | 9.2.2
des paires de points|mesure de points de commutation due au
de commutation déplacement des autres paires de

points de commutation 3 1'inté-
rieur de l'intervalle de mesure

21) Etendue de commu- % de 1'intervalle de{Calcul des points de commutation 9.2.3
tation mesure pour des paires de commutation

réglables de faCon solidaire
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Summary of tests (concluded)

Information to be reported See
. . clause
Designation or
Units Remarks subclause
11) Common mode inter- |% of span of Change of switching points. For 7.4.3
ference measured value instruments with terminals isol-
ated from earth 250 V r.m.s., a.c.
superimposed on terminals at mains
frequency. Then positive and ne-
gative B0 V superimposed on ter-
minals
12) Series|mode inter- % of span of
ference measured value
13) Earthing Output transients
and % of span of terminals.
measured value
14) Start-dp drift 7 of span of
measured value
15) Accelefated life 7 of span of 7.7
measured value
16) Transignt response red value to cross 8.1
ints
17) Indication of termine accuracy of indication 8.2
measured value at five points
18) Switching differ Determine magnitude of adjustment 8.3
tial aqdjustable
19) Overran Change of switching points after 10.3
test. Overrange for 1 min. Measure
5 min after return to 50 7 of span
Additional
for multi-s
instrumentg
20) Mutual influence of |7 of span of Change of one pair of switching 9.2.2
pairs of switching |measured value points due to shifting the other
points pairs of switching points over
its range
21) Switching range 7 of span of Calculation from switching points 9.2.3
measured value for jointly adjustable pairs of
switching points
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12 Evaluation partielle

Lorsqu'une évaluation compléte conforme a la présente partie de la norme,
n'est pas demandée, seuls les essais nécessaires devront étre effectués et

leurs résultats présentés conformément aux paragraphes correspondants de
cette partie.

Le programme d'essais sera normalement fixé par accord mutuel entre
constructeur et acheteur ou l'organisme d'essai, en tenant compte de Ila
nature ou de l'importance particulidre du matériel concerné.

@%
8
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12 Partial evaluation

When a full evaluation in accordance with this part of the standard is not
required, those tests which are required shall be performed and the
results reported in accordance with those subclauses of this part which are
relevant.

The testing programme should be subject to agreement between manufac-
turer and purchaser or testing organization, depending on the nature and
the extent of the equipment dealt with.

@%
8
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