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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3-3: Limits — Limitation of voltage changes, voltage fluctuations
and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current <16 A per phase and not subject

to conditional connection

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The

FOREWORD

mprising
promote

interhational co-operation on all questions concerning standardization in b elds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International\Standaxds j iflcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and ide hs “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committées; an NNt € terested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory w > ati e hd non-
governmental organizations liaising with the IEC also particip i ioQ. collaborateq closely

with |the International Organization for Standardization (I

agrepment between the

gonditions deternjined by

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on ics national
consiensus of opinion on the relevant sufjec i € i i from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendati i i National
Committees in that sense. While all reasorfable efforts\ar® t of IEC

Publ|cations is accurate, IEC cannot be

misipterpretation by any

for any
end gser.

4) In ofder to promote internati i ity 2 ications
trangparently to the maxi e } ergence
between any IEC Publicatien gnt\the cq } ati cated in

the lptter.

5) IEC |provides ing
equipment declaredto b

6) All ugers should eps

for any

e In

7) No liability shall attach to its\directors, employees, servants or agents including individual expprts and

menmn
othe
expe
Publ

9) Attention (s drawn

ses and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
Soever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
e pubtication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

e Nofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is

the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sidibject of
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61000-3-3 has been prepared by subcommittee 77A: Low-

frequency phenomena,

of IEC technical committee 77: Electromagnetic compatibility.

This second edition IEC 61000-3-3 cancels and replaces the first edition published in 1994,
amendment 1 (2001) and amendment 2 (2005). This edition constitutes a revised edition.

The document 77A/644/FDIS, circulated to the National Committees as amendment 3, led to
the publication of the new edition.
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The text of this standard is based on the first edition, its amendment 1, amendment 2 and on

the foll

owing documents:

FDIS Report on voting
77A/644/FDIS 77A/650/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The ca
remain
"http://
publicg

* rec
o wit
* rep
+ am

webstore.iec.ch” in the data related to the specific publ
tion will be

pnfirmed,
ndrawn,
laced by a revised edition, or

S

on will
under
e, the
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INTRODUCTION

000 is published in separate parts according to the following structure:

General

General considerations (introduction, fundamental principles)

Definitions, terminology

Part 2:

Environment

Description of the environment

Clalssification of the environment

Co

Part 3:
Em

Imn

Part 4:
Me
Teg

Part 5:
Ins
Mit

Part 9:

Each g
Standg

These

accordjingly.
This pa

The linpits insthis

at the

mpatibility levels

Limits

ission limits

nunity limits (in so far as they do not fall under the oduct comr

Testing and measurement techniques
asurement techniques
ting techniques

Installation and mitigation guide

allation guidelines

Miscellaneous

art is furth
rds or as Te

ions”which are to be published either as Intern

stand be published in chronological order and nun

stangard relate to the voltage changes experienced by consumers con
interface between the public supply low-voltage network and the equipment

nittees)

ational

nbered

nected
user’s

installa

tion” Consequently, if the actual impedance of the supply at the supply termi

hals of

equipment connected within the equipment user’s installation exceeds the test impedance,
it is possible that supply disturbance exceeding the limits may occur.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 3-3: Limits — Limitation of voltage changes, voltage fluctuations
and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment
with rated current <16 A per phase and not subject
to conditional connection

1 Sgope

This pprt of IEC 61000 is concerned with the limitation of voltage flicker

impresised on the public low-voltage system.

It spedifies limits of voltage changes which may be produced under
specified conditions and gives guidance on methods of assess

This ppart of IEC 61000 is applicable to electrical and ele M ip i i N input
currenf equal to or less than 16 A per phase, intended S i oltage
distribytion systems of between 220 V and 250 i ject to
conditipnal connection.

Equipment which does not comply with™t d with
the reference impedance Zf of 6.4, t with

this part, may be retested or evaluate y with IEC 61000-3-11. Part B-11 is

applicgble to equipment wit Y s A”per phase and subject to conditional
connegtion.

The tepts according ta thi < S . Particular test conditions are given in apnex A
and the test cir iFi ‘

NOTE [The limits in thig fsed mainly on the subjective severity of flicker imposef on the
light from 230 V/60 ¢ S a by fluctuations of the supply voltage. For systems with|nominal
voltage |ess than 22Q V K v and/or frequency of 60 Hz, the limits and reference circuit values afe under
considelation.

2 Normati

The fo documents are indispensable for the application of this document.
For dajed referenses,only the edition cited applies. For undated references, the latest |edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC/TR 60725, Consideration of reference impedances and public supply impedances for use
in determining disturbance characteristics of electrical equipment having a rated current
<75 A per phase

IEC 60974-1, Arc welding equipment — Part 1: Welding power sources

IEC 61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase)
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IEC 61000-3-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems —
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection

IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 15: Flickermeter — Functional and design specifications

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61000-3, the following definitions apply.

3.1
r.m.s. voltage shape, U(t)

the timle function of r.m.s. voltage, evaluated as a single value for e
betwegn zero-crossings of the source voltage (see Figure 2)

A

ccessive half|period

3.2
voltage change characteristic, AU(t)
the time function of the r.m.s. voltage change evaluated 3 each sucdgessive
half pdriod between zero-crossings of the source vo jntervals in whjch the
voltage is in a steady-state condition for at least )

NOTE PBince this characteristic is only used fohassessmeg i tions >the voltage in the steddy-state
conditioh is assumed to be constant within the

3.3
maximum voltage change characteri
the difference between raxi
characteristic (see Figure

.s. values of a voltage ¢hange

3.4
steady-state v » s
the difference betyée j ady-state voltages separated by at least one yoltage

change characteristi

NOTE Pefinitions N afe, tonabsolyfe phase-to-neutral voltages. The ratios of these magnitudgs to the
phase-tq-neutral xalu g

— relat|ve volfa any : (definition 3.2);
—  maximym ivey : (definition 3.3);
— relat|ve S age £ : (definition 3.4).

These dEfinitionslare explained by the example in Figure 3.

3.5

voltag fluctuation

series of changes of r.m.s. voltage evaluated as a single value for each successive half-
period between zero-crossings of the source voltage

3.6

flicker

impression of unsteadiness of visual sensation induced by a light stimulus whose luminance
or spectral distribution fluctuates with time. [IEV 161-08-13]

3.7

short-term flicker indicator, Pg;

the flicker severity evaluated over a short period (in minutes); Pst = 1 is the conventional
threshold of irritability
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3.8
long-term flicker indicator, Py
the flicker severity evaluated over a long period (a few hours) using successive Pg; values

3.9
flickermeter:
an instrument designed to measure any quantity representative of flicker

NOTE Measurements are normally Pg; and Py;. [IEV 161-08-14]

3.10
flicker impression time, ¢
value i i i f
characferistic

rhange

3.1
conditfonal connection
connegtion of equipment requiring the user’s supply at thg
impedance lower than the reference impedance Z.gs in order
comply with the limits in this part.

NOTE Meeting the voltage change limits may not be the only cotfd ) ; enrission limits for other
phenomgna such as harmonics, may also have to be satisfied.

ve an
ssions

3.12
interface point
interfage between a public supply netws

4.1 Assessment of a

The basis for flicker | evaluati i ~ 3 change characteristic at the terminpals of
the eqliipment u i i 2 AU of any two successive values of the phase-
to-neufral voltag

The r.m.s.

U(t1) - U(t2) (1)

the voltage shall be measured or calculated. When dgducing

r.m.s. hic waveform, account should be taken of any wapeform
distorti U present. The voltage change AU is due to the change of the yoltage
drop a reference impedance Z, caused by the complex fundamentdl input
curren ofdthe equipment under test. Al, and Alq are the active and reactivg parts

respectively of the cdrrent change, Al

Al=Alp—j - Alg=I(ty) - [(t2) (2)

NOTE 1 [, is positive for lagging currents and negative for leading currents.

NOTE 2 If the harmonic distortion of the currents [(t;) and [(f,) is less than 10 %, the total r.m.s. value may be
applied instead of the r.m.s. values of their fundamental currents.

NOTE 3 For single-phase and symmetrical three-phase equipment the voltage change can, provided X is positive
(inductive), be approximated to:

AU= |Al - R+ Al - X | (3)
where
Al, and Al are the active and reactive parts respectively of the current change Al;
R and X are the elements of the complex reference impedance Z (see Figure 1).

The relative voltage change is given by:

"d" = AUIU, (4)
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4.2

—9-

Assessment of the short-term flicker value, Pg4

The short-term flicker value Pg; is defined in IEC 61000-4-15.

Table 1 shows alternative methods for evaluating Pst, due to voltage fluctuations of different

types:

Table 1 — Assessment method

Types of voltage fluctuations

Methods of evaluation Pg;

All voltage fluctuations

Direct measurement

(onine-evaluation)

Al

oltage fluctuations where U(t) is defined

Simulation
Direct measurement

Volfage change characteristics according
to Higures 5 to 7 with an occurrence rate
lesq than 1 per second

Analytical method
Simulation
Direct measuremeg/\

Reqgtangular voltage change at equal intervals

Use of the Pg; =11 c ve omre

4.2.1 Flickermeter

All type
which ¢
in Clau

4.2.2

In the
evalua

4.2.3

For vo
be eva

NOTE 1
obtained

NOTE 2
start of {

4.2.31

rmeter

$cribed

an be

jue can

ould be

and the

Each rglative voltage change characteristic shall be expressed by a flicker impression t’me ts,

in seconds:

tr=2,3 (F - dmax)3:2

voltage;

(5)

the maximum relative voltage change dnax is expressed as a percentage of the nominal

— the shape factor, F, is associated with the shape of the voltage change characteristic

(see 4.2.3.2).

The sum of the flicker impression times, X, of all evaluation periods within a total interval of
the length T,, in seconds, is the basis for the Pg evaluation. If the total time interval T is
chosen according to 6.5, it is an "observation period", and:

(6)
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4.2.3.2 Shape factor

The shape factor, F, converts a relative voltage change characteristic d(f) into a flicker
equivalent relative step voltage change (F - dmax)-

NOTE 1 The shape factor, F, is equal to 1,0 for step voltage changes.

NOTE 2 The relative voltage change characteristic may be measured directly (see Figure 1) or calculated from
the r.m.s. current of the equipment under test (see equations (1) to (4)).

The relative voltage change characteristic shall be obtained from a histogram of U(t)
(see Figure 3).

The shape &y e ; ; :
change characteristic matches a characteristic shown in the Figures.
match,| proceed as follows:

yoltage
pristics

—  fing

— find the time T(ms) appropriate to the voltage change charagteristi ' res 5,
6 ahd 7 and, using this value, obtain the required shape fact

NOTE 3| Extrapolation outside the range of the Figures may lead to unagcepta
4.2.4 Use of Pgt = 1 curve

In the tase of rectangular voltage changes of the al time

intervals, the curve of Figure 4 may be corresponding to |Pgt = 1
for a :%rticular rate of repetition; this a Pst value corresponfding to
the voltage change "d" is then given by F

4.3 Assessment of long

The lohg-term flicker valy ith the
value ¢f N =12 (see 6

It is ggnerally n
for mofe than 30 W

erated

5 Li
The limit voltage fluctuations and flicker at the supply terminalg of the
equip asured or calculated according to Clause 4 under test conditions

described ause 6>Nard Annex A. Tests made to prove compliance with the limlits are
considered tobe type\ests.

The following limits apply:

- the value of Pg; shall not be greater than 1,0;
— the value of P shall not be greater than 0,65;
- the value of d(f) during a voltage change shall not exceed 3,3 % for more than 500 ms;
- the relative steady-state voltage change, d., shall not exceed 3,3 %;
- the maximum relative voltage change dn,ax, shall not exceed

a) 4 % without additional conditions;

b) 6 % for equipment which is:

— switched manually, or

— switched automatically more frequently than twice per day, and also has either a
delayed restart (the delay being not less than a few tens of seconds), or manual
restart, after a power supply interruption.
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NOTE The cycling frequency will be further limited by the Pst and Pyt limit. For example: a dmax of 6 % producing a
rectangular voltage change characteristic twice per hour will give a Pyt of about 0,65.

c) 7 % for equipment which is

— attended whilst in use (for example: hair dryers, vacuum cleaners, kitchen
equipment such as mixers, garden equipment such as lawn mowers, portable tools
such as electric drills), or

— switched on automatically, or is intended to be switched on manually, no more than
twice per day, and also has either a delayed restart (the delay being not less than a
few tens of seconds) or manual restart, after a power supply interruption.

In the case of equipment having several separately controlled circuits in accordance with 6.6,
limits pend—eshal—eapptyonty——there—is—delayred—oermanuvatrestart—eafer—a—powersupply
interruption; for all equipment with automatic switching which is energis ely on
restorgtion of supply after a power supply interruption, limits a) shall agpply; pment
with manual switching, limits b) or c¢) shall apply depending on the raté

Pst and Pj; requirements shall not be applied to voltage changes 8 itthing.

The limits shall not be applied to voltage changes assodi i ency switching or
emergency interruptions.

6 Tdst conditions

6.1 General

Tests [need not be made on equipmient whichk
fluctuations or flicker.

ikely to produce significant yoltage

6f the circuit diagram and specificqtion of
er significant voltage fluctuations arg likely

It may
the eq
to be p

For vo g’ caust witching, equipment is deemed to comply without
further G i ilput current (including inrush current) evaluatdd over
each 1 I o4crossings does not exceed 20 A, and the supply gurrent
after in is Wi

If mea 3 ethods\are used, the maximum relative voltage change d.x caused by
manua i /'St easured in accordance with Annex B.

Tests {o proye the
circuit jn‘Figure 1.

dmpliance of the equipment with the limits shall be made using the test

The test circuit consists of:

the test supply voltage (see 6.3);

the reference impedance (see 6.4);

the equipment under test (see Annex A);

if necessary, a flickermeter (see IEC 61000-4-15).

The relative voltage change d(t) may be measured directly or derived from the r.m.s. current
as described in 4.1. To determine the Pg; value of the equipment under test, one of the
methods described in 4.2 shall be used. In case of doubt, the Pg shall be measured using
the reference method with a flickermeter.

NOTE If balanced multiphase equipment is tested, it is acceptable to measure only one of the three line-to-neutral
voltages.
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6.2 Measurement accuracy

The magnitude of the current shall be measured with an accuracy of +1 % or better. If instead
of active and reactive current the phase angle is used, its error shall not exceed £2°.

The relative voltage change "d" shall be determined with a total accuracy better than 8 %
with reference to the maximum value dnax. The total impedance of the circuit, excluding the
appliance under test, but including the internal impedance of the supply source, shall be equal
to the reference impedance. The stability and tolerance of this total impedance shall be
adequate to ensure that the overall accuracy of +8 % is achieved during the whole
assessment procedure.

NOTE

When ance is
subjec nual to
the ref of the
equipnpent under test. Measurements can then be made of the ¥oltages side of
the ref| elative
voltagg of the
maxim

6.3

The te ge of the equipmgnt. If a
voltage Jtage' shall be 230 V single-phase or
400 V ithin £2 % of the nominal|value.
The fre

The pe

Fluctugtions of the test's ¢ i is less
than 0 fi

6.4

For eq a con-
ventiof hange
lldll’ an

The imlp

6.5 Dbservation period

The observation period, T,, for the assessment of flicker values by flicker measurement,

flicker simulation, or analytical method shall be:

— for Pg, Tp =10 min;
— for Py, To=2h.

The observation period shall include that part of the whole operation cycle in which the
equipment under test produces the most unfavourable sequence of voltage changes.

For the assessment of Pg, the cycle of operation shall be repeated continuously, unless
stated otherwise in Annex A. The minimum time to restart the equipment shall be included in
this observation period when testing equipment that stops automatically at the end of a cycle
of operation which lasts for less than the observation period.
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For P assessment, the cycle of operation shall not be repeated, unless stated otherwise in
Annex A, when testing equipment with a cycle of operation of less than 2 h and which is not
normally used continuously.

NOTE For example, in the case of equipment with a cycle of operation lasting 45 min, five consecutive Pg; values
will be measured during a total period of 50 min, and the remaining seven P, values in the 2 h observation period
will be deemed to be zero.

6.6 General test conditions

The test conditions for the measurement of voltage fluctuations and flicker are given below.
For equipment not mentioned in Annex A, controls or automatic programs shall be set to
produce the most unfavourable sequence of voltage changes usmg only those combmahons
of conffr nare 1 1 Fuction
manua| nt not

include
The ed cturer.
Prelim results

corresponding to those of normal use are obtained.

NOTE Pperating conditions include mechanical and/or electrical loadi

For mg oltage

change, dmax, occurring during motor starting

For eqpi ply:

— ead e used
indp fant;

- if t oup of
cird

For coptrol systems r y each

variable part of

Detaildd type test
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Figure 3 — Relative voltage change characteristic
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Figure 5 — Shape factors F for double-step and ramp-voltage characteristics
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Figure 7 — Shape factor F for motor-start voltage characteristics
having various front times
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Annex A
(normative)

Application of limits and type test conditions
for specific equipment

A1 Test conditions for cookers

For cookers designed for use in domestic premises, the evaluation of Pj; shall not be required.

The tests of Pgt shall be performed at steady-state temperature copditions, uhless |stated
otherwjse.

Each heater shall be tested separately as follows.

A.1.1 Hotplates

Hotplajes shall be tested using standard saucepans
as follgws:

ght and water quantity

Diameter of Quantity of water

the hotplate
(mm) (9)
145 1000 + 50
180 1500 + 50

220 2 000 £ 50

Possib ment.

Inall 0

a) Bolfi ils. The
tesf i

b) Fryj es the
qué asured
by

c) Tofal range of power settings: the total power range shall be checked continuously|during
a1 min observation period. If control switches have discrete stages, test all stagep up to

a nto 10
equally spaced steps. The measurements shall then be made starting at the highest power
stage.

A.1.2 Baking ovens

The oven shall be tested empty with the door closed. Adjust the control so that a
thermocouple fixed in the geometric centre measures a mean temperature of 220 °C for con-
ventional ovens and 200 °C for hot air oven.

A.1.3  Grills

The grill shall be tested empty with the door closed, if not otherwise stated by the
manufacturer. If a control is available it shall be set to the lowest, the medium and the highest
setting for grilling operation; and the worst result recorded.
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A.1.4 Baking oven/grill combinations

The oven/grill combination shall be tested empty with the door closed. Adjust the control so
that a thermocouple fixed in the geometric centre measures a mean temperature of 250 °C,
or that available temperature closest to this value.

A.1.5 Microwave ovens

The microwave oven or the microwave function of a combination oven shall be tested at the
lowest, the medium and a third stage which is the highest adjustable power less than or equal
to 90 % of the maximum power. Load the oven with a glass bowl containing 1 000 £ 50 g of
water.

A.2 |Test conditions for lighting and similar equipment

The fo
and/or
lamps pr LEDs.

brating
ischarge

Such gquipment shall be tested with a lamp of that power{o : i is| rated.
If lighting equipment includes more than one lamp, a

Pst and Pj; evaluations are required on ig foduce
flicker; i

No lim{ts shall apply to lamps.

Incandescent lamp lumin i ing E lamp
luminajres with ratings les 3  limits
in this| standard and which
cannofl comply i XON tion in
accordance wit

A.3
The washing xact ng the
norma ‘ ' cloths,

size approximately 70cm x 70 cm, dry weight from 140 g/m2 to 175 g/m?2.

The température of the fill water shall be:

e 65°C = 5 °C for washing machines without heater elements and intended for connection
to a hot water supply;

e 15°C +10°C, — 5 °C for other washing machines.

For washing machines with a programmer, the 60 °C cotton programme without pre-wash, if
available, shall be used, otherwise the regular wash programme without pre-wash shall be
used. If the washing machine contains heating elements which are not controlled by the
programmer, the water shall be heated to 65 °C £ 5 °C before starting the first wash period.

If the washing machine contains heating elements and does not incorporate a programmer,
the water shall be heated to 90 °C + 5 °C or lower if steady conditions are established, before
starting the first wash period.
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Neglect simultaneous switching of heater and motor in the evaluation of d;, d,,5, and d(t).

Pt and Py, shall be evaluated.

A.4 Test conditions for tumbler dryers

The tumble dryer shall be operated with the drum filled with textile material having a mass in
the dry condition of 50 % of the maximum load stated in the instruction for use.

The textile material consists of pre-washed double-hemmed cotton sheets, approximately

3 O—a C v, 2 AV e v G O1T1G

ial shall be soaked with water having a temperature of 25 °C + 5 °C (and a™yass_d
of that|of the textile material.

If a coptrol of the drying degree is available, the test shall be perfo m and

minimuym settings.

Pst and Py shall be evaluated.

A.5 |Test conditions for refrigerators

Refrigg to the
mid-vajue of the adjusting range. The sabinet \ asure-
ment shall be made after a steady state ha . Pstand Py shall not be evalliated.
A.6 |Test conditions forcopyi hces
The a;BpIiance shall bete to be
copiedfprinted is whi s ~ ? if not
otherwjse state o@» e § :

Obtain

A7

For vagu

A.8 |Test'conditions for food mixers

For food mixers, Pst and Pj; shall not be evaluated.

A.9 Test conditions for portable tools

For portable tools, Pj; shall not be evaluated. For portable tools without heating elements, Pg;
shall not be evaluated. For portable tools with heating elements, Pst shall be evaluated as
follows.

Switch on the tool and allow to operate continuously for 10 min, or until it switches off
automatically, in which case 6.5 applies.
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A.10 Test conditions for hairdryers

For hand-held hairdryers, Pj; shall not be evaluated. To evaluate Pst, switch on the hairdryer
and allow to operate continuously for 10 min or until it switches off automatically, in which
case 6.5 applies.

For hairdryers incorporating a power range, check the total power range continuously during a
10 min observation period. If control switches have discrete stages all stages shall be tested
up to a maximum of 20 stages. If there are no discrete stages, divide the total range into 10
equally spaced steps. The measurements shall then be made, starting with the highest power
stage.

A.11 |Test conditions for television sets, audio-equipment, c Ds
and similar electronic equipment

Such pquipment, intended for use by residential consumer prove

complipnce only with the appropriate d,5, limit in Clause 5 if nQ ditions

in this Annex are applicable.

A.12 |Test conditions for direct water heaterg

For dire heater

on and

For di i A output temperature of the wafer has

to be power

consur Ximum

power Can be

chosen.

NOTE For some a@ce wer.

The set temperature

Startin ce the

rate of

Then, power

consur . ¢ , d; the

measufements i , i anging

the water flow-rate:

NOTE |t may be sufficient to calculate P, value on the base of a measurement period of only 1 min.

Additionally, the flicker Pt , caused by switching the heater on and off has to be measured within
a 10 min interval. In this interval, the power consumption has to be changed twice in the quickest
possible way between the stages P = 0 and P = P4« (sequence 0 — Ppagx — 0 — Pmax — 0).

The duty cycle of the heater shall be 50 % that is Pyax during 5 min.

Evaluate the resultant Pgt values by:

i=40 1

Pst = stz + Z( stl

i=1
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mpare against the limit value in Clause 5.

Il not be evaluated.

Test conditions for audio-frequency amplifiers

Audio amplifiers shall be tested under the same operating conditions as are specified in
Clause C.3 of IEC 61000-3-2.

A.14

Test conditions for air conditioners, dehumidifiers, heat pumps,

and commercial refrigerating equipment

Operale the equipment until a steady-state condition has been estgbl|

compr

The ar
cooling

Revers

dmax S

a) by

Pst and

A.15

ssor run time of 30 minutes.

assessed co
he analyti

Test’ conditions for arc welding equipment and allied processes

nimum

°C for

im off-

nex B.
ay be
hated.

of the
s than
arates

by the

For arc-welding equipment, attended whilst in use, and allied processes, dmax shall be
evaluated against the 7 % limit in c) of Clause 5, using the test method given in Annex B.

Additionally, equipment designed to be used for the Manual Metal Arc (MMA) process, Pgt and

d; valu

es shall be evaluated according to the procedures given in A.15.1 and A.15.2.

For all tests, the voltage drop caused by the equipment under normal operating conditions at
rated maximum output power shall be within 3 % to 5 % of the supply voltage.

Although the scope of this standard is limited to equipment with input current equal to or less
than 16 A, these test conditions shall also be valid for equipment with input current greater
than 16 A.
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The following test conditions shall be applicable to welding equipment designed according to

IEC 60

A.15.1

974-1. Test conditions for other types of equipment are under consideration.

Evaluation of Pg

Tests to evaluate the Pg; value for MMA welding equipment should be made using a test setup
simulating welding with 3,25 mm basic electrodes. If the EUT is not suitable for these

electro

The v3
the def

In all g
to the

A.15.1

This s
be use

The r.
equiva

des (Iomax < 130 A), parameters representing a 2,5 mm electrode shall be used.

Table A.1 — Electrode parameters

Basic data
Diameter
Inom Unom Drops tdrop Rsho ircuit
mm A \% I/min ms A mQ
2,5 90 23,6 920 56 | <\ \/
3,25 130 25,2 350 75 ] 1% >

1

mple test proc
d for preliminar

m.s. inp
Jent to the nq

cial to
ents at

e also

)
c

load

short-dircuit resistance r.m.s.
input clurrent valu

A.15.1

This tesst p

The pgrameters giveh in Table A.1 shall be simulated by an electronically switched rgsistive
load gapable of changing from “nominal load” values to “short-circuit” values with the
specified resistance for the speciiied droplet time at defined phase angles with respect to the
input voltage.

The input current changes (10 ms r.m.s. samples) caused by these load-changes on the
output shall be measured with dropstarts at zero-crossing and delays of 2 ms, 4 ms, 6 ms and
8 ms. The average arithmetical value of the resulting current changes shall be used in the

evalua

A.15.1

tion process.

.3  Pgt evaluation process

The Pg; of the EUT shall be calculated by use of the following equation:

where

Pst = 0,365 x AUX Fx 0,31 xR
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F is an equivalence factor, depending on the shape of the voltage change characteristic;
for MMA welding F = 1,0;
r is the frequency of the voltage changes per minute;
R is a coefficient depending on the repetition frequency, values of which are presented in
Table A.2.
Table A.2 - Frequency factor R related to repetition rate "r"
r r
in voltage changes R in voltage changes R
per minute per minute

0,2 0,98 2 N o9

0.3 1,03 3 NN | \(ed

0,4 1,02 4 \ oy o

0,5 1,00 5 .03

NN ey

0,6 1.00 N\ X |\ 1.02

0.7 1,02 N AN\ N 102

0.8 1,00 [ 8 D 1,03

0,9 1,00 N\\"/ & 1,03

1,0 {0 ¢ Al WS 1,08
NOTE f orkphece preparation, welding time, time to|work on
the searh and time to change electrodes. Thergefore, e of use during which voltage changes are
producef is only 2,5 min in ever) y cycle of 0,25; the value of r for thig typical
operatioh is 0,2 changes/minute as _on the start and finish of a period of coptinuous
welding fare significant.
The resplt shall comply wi it is exceeded, the equipment cannot be fleclared
compliampt with this part of | pr edu e according to IEC 61000 3-11 shall be applied.
A.15.2

The r.

red firstly with the EUT loaded with a resistiye load

nce between the r.m.s. input current values shall be ysed in

= Qlinput X ZLref

TO0TON

The result shall comply with the limit in Clause 5. If the limit is exceeded, the equipment can-
not be declared compliant with this part of IEC 61000 and the procedure according to

IEC 61000-3-11 shall be applied.
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Annex B
(normative)

Test conditions and procedures for measuring dnax voltage changes
caused by manual switching

B.1 Introduction

The considerable variations in the designs and characteristics of manually operated switches
cause(Lwide variations in the results of voltage change measurements. cedure
dependent on the actual operation of the EUT’s manually operated switch

Therefpre a statistical method shall be applied to the measurementQ hieve

repeatability of test results.
B.2 |Procedure

a) 24 measurements of inrush current data shall be carried ouyi owing order:

— |start a measurement;

— |let the EUT operate as long as sibhe mal Operating conditions dliring a

measuring time interval of 1 min;

— |switch off the EUT before the end \ e sure
that all moving pa inside G igation
devices have had\ime 6 suring

— [start the next
NOTE [The metho by the
equipmgnt manufacturef ifd

b) The final test
the|arithmeti

d take
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 3-3: Limites — Limitation des variations de tension,
des fluctuations de tension et du papillotement dans
les réseaux publics d'alimentation basse tension,
pour les matériels ayant un courant assigné <16 A
par phase et non soumis a un raccordement conditionnel

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organjs plisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Co a CEIl a
pour| objet de favoriser la coopération internationale pour toutes | ans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — ¢ Normes
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports techhiq ) xpécifications accessmles au
publjc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s ; be a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationa iper. Les
orgahisations internationales, gouvernementales et non goyverné i avec la CEI pdrticipent
égale ec\|'Qrgahigatigh Inte n (1SO),
selo

2) Les mesure
du p b la CEl
intérp

3) Les agréées
com e la CEI
s'as{ onsable
de I'

4) Dan{ toute la
mes ications
natig ications
natid

5) La CEI pas sa
resp

6) Tous ipn.

7) Aucl igires ou
man Comités
natig ut autre
dom les frais
de ju Fl ou de
toutd

8) L'att ications
réfé

9) L’atten ent faire

I’objet de dr0|ts de proprlete mtellectuelle ou de dr0|ts analogues La CEI ne sauralt etre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61000-3-3 a été établie par le sous-comité 77A: Phénoménes
basse fréquence, du comité d'études 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Cette deuxiéme édition de la CEI 61000-3-3 annule et remplace la premiére édition parue en
1994, 'amendement 1 (2001) et 'amendement 2 (2005). Cette édition constitue une édition
révisée.

Le document 77A/644/FDIS, circulé comme amendement 3 auprés des Comités nationaux de
la CEI, a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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Le texte de cette norme est basé sur la premiére édition, son amendement 1, son
amendement 2 et les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
77A/644/FDIS 77A/650/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

e sera
sous
b date,

Le conpité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publi
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le sitg
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication
la publication sera

* recpnduite,
* supprimée,
* renpplacée par une édition révisée, ou

S
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INTRODUCTION

La CEI 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties conformément a la structure
suivante:

Partie

1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Dejcrlptlon de l'environnement
Classification de I'environnement

Nivi
Partie

Lim

Lim
Partie

Te
Teq

Partie
Gu
Mé

Partie

Chaqu
interng

Ces ng

La prés

Les limi

eaux de compatibilité

3: Limites

ites d'émission

ites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relé de produit

1: Techniques d'essais et de mesure
hniques de mesure
hniques d'essais

b: Guides d'installation et d'atté

des d'installation

D: Divers

b partie est

trées
d'alim

ar les consommateurs connectés au point de raccordement entre le réseau

ormes

Encon-
public

ntation basse tension et les matériels de l'installation de |'utilisateur. Par cons4§

quent,

il est possible que des perturbations dépassant les limites aient lieu si lI'impédance
d’alimentation aux bornes d’alimentation de I'appareil connecté a I'intérieur de I'installation de
I'utilisateur est supérieure a I'impédance d’essai.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 3-3: Limites — Limitation des variations de tension,
des fluctuations de tension et du papillotement dans
les réseaux publics d'alimentation basse tension,
pour les matériels ayant un courant assigné <16 A
par phase et non soumis a un raccordement conditionnel

1 Dgmaine d'application

La préjsente partie de la CEl 61000 traite des limitations des flugtuati i et du
flicker pppliqués sur le réseau de distribution public basse tension,

Elle spécifie les limites des variations de tension pouvan Rrodui aquipement
essaydq dans des conditions spécifiées et formule des re 2 l thodes
d'évalyation.

La présente partie de la CEIlI 61000 s'applique—a qF-{ niques
z a des
réseaux publics de distribution basse\tensi g neutre
comprise entre 220 Vet 250 Va 50 Hz e

Les mijatériels qui ne sont pas conf de la
CEI 61000 lorsqu'ils sont testés surl fait ne
peuvent vérifier cette partie, re aux

prescriptions de la C i appelé

Les esjsais effectiiés Se : grtie sont des essais de type. Les conditions fl'essai

pour des équipe i t"données en Annexe A, et les circuits d'essai sont
indiqu

NOTE imd € o tiec de la CEI 61000 sont principalement fondées sur la sévérité subjgctive du
papillotg \ a Umiéere émise par une lampe a filament bi-spiralé de 230 V/60 W squmise a

des flucfuafion laxtehsion dalimentation. Pour les réseaux dont la tension nominale phase-neutre est igférieure
az220v ) e 8 60 Hz, les limites et les valeurs de référence du circuit sont a I'étude.

2 Ré

Les documents de référence suivantis sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI/TR 60725, Etude des impédances de référence et des impédances des réseaux publics
d’alimentation aux fins de la détermination des caractéristiques de perturbation des
équipements électriques utilisant un courant nominal de <75A par phase

CEIl 60974-1, Matériel de soudage a I'arc — Partie 1: Sources de courant de soudage
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CEI 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par phase)

CEI 61000-3-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-11: Limites — Limitation
des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux
publics d'alimentation basse tension — Equipements ayant un courant appelé <75 A et soumis
a un raccordement conditionnel

CEI 61000-4-15, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de
mesure — Section 15: Flickermetre — Spécifications fonctionnelles et de conception

3 Définitions

Pour Iges besoins de la présente partie de la CEI 61000-3, les s sont

applicgbles.

31

forme [de la tension efficace, U(t)

fonction temporelle de la tension efficace, évaluée comme_ Vs q demi-
périodg consécutive comprise entre les passages par zg \rce (voir la Figlire 2)
3.2

caractgristique de la variation de tep

fonction temporelle de la variation dg_tensi : 3¢ comme valeur unique pour
chaque demi-période consécutive compri e ges‘par zéro de la tensionfource,
comportant des intervalles de temps dont la ten ast en régime permanent pendant au

moins {1 s (voir Figure 2)

tiIr Ieluatlon de la mesure, la tension en| régime

pour la-prédisjon de cette mesure (voir 6 2).

NOTE [ette caractéristique
permangnt est considérée com

3.3
caractéristiqu S riatic ] 3 tension, AUmay
différence entre leg’y4 ion efficace maximale et minimale d'une caractéristigue de

variation de tension

3.4
variation de\tensivo
différencé entre delx-tensions stables consécutives, séparées par au moins une variafion de
tensior ir Fi
NOTE |Les définiti a 3.4 concernent des variations absolues de tensions entre phase et| neutre.

Les rapports de\ces grandgurs et de la valeur phase-neutre de la tension nominale (U,) du réseau de réféjence de
la Figurg

— caragtéristique de la variation relative de tension: d(f) (définition 3.2);
— valeur relative maximale de la variation de tension: d,5x (définition 3.3);
— variation relative de la tension permanente: d, (définition 3.4).

Ces définitions sont expliquées dans I'exemple de la Figure 3.

3.5

fluctuation de tension

série de variations de la tension efficace évaluée comme valeur unique pour chaque demi-
période consécutive entre les passages par zéro de la tension source

3.6

flicker (papillotement)

impression d'instabilité de la sensation visuelle due a un stimulus lumineux dont la luminance
ou la répartition spectrale fluctue dans le temps. [VEI 161-08-13]
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3.7

mesure du flicker de courte durée, Pg;

séverité du flicker évaluée sur une période de courte durée (en minutes), Pst = 1 est, par
convention, le seuil de géne

3.8

mesure du flicker de longue durée, P);

séveérité du flicker évaluée sur une période de longue durée (quelques heures) en utilisant les
valeurs successives des Pg;

3.9
flickermetre
appardlil destiné a mesurer une grandeur représentative du phénomene d¢ papi t

NOTE | es mesures sont, normalement, Pg; et P;. [VEI 161-08-14]

3.10
temps|d'impression de flicker, t;
valeur [dont la dimension temporelle définit I'impression de papilo 4 actéfistique
de variation de tension

3.1
raccondement conditionnel
disposjtion requérant que I'alimentation,de I'utiljg

impédance inférieure a l'impédance de refé i gs émissions proven
ces matériels soient conformes aux limites & Ses S ysente partie.

te une
ant de

NOTE |e respect des limites de variation de as constituer la seule condition posée| pour le
raccordgment. |l peut également s'avérer les limites d'émission pour |d'autres
phénomegnes, tels que les harmoniques.

3.12
point dle raccordeme
interfa

et
4.1
L'évald DN aux
bornes aleurs
conséqgutives-des.iensions entre phase et neutre U(t4) et U(ty):
AU = U(ty) = Ulto) (1)

Les valeurs efficaces U(t4), U(tp) de la tension doivent étre soit mesurées, soit calculées.
Lorsque ces valeurs sont déduites a partir de courbes relevées a I'oscilloscope, il convient de
tenir compte d'une éventuelle distorsion du signal. La variation de tension AU est due a une
variation de la chute de tension aux bornes de l'impédance complexe Z, causée par la
variation A/, du courant [ a I'entrée de I'équipement en essai. Al, et Al sont respectivement
les parties actives et réactives de la variation de courant, Al.

Al'=Alp—j - Alg = I(t1) = I(t2) (2)

NOTE 1 [, est positif pour des courants en retard sur la tension et négatif pour des courants en avance.

NOTE 2 Si la distorsion harmonique des courants [(f;) et [(f,) est inférieure & 10 %, on pourra utiliser la valeur
efficace totale au lieu des valeurs efficaces de leurs courants fondamentaux.
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NOTE 3 Pour des matériels monophasés et triphasés symétriques, et a condition que X soit positif (inductif),
la variation de tension peut étre d'environ:

AU= |Al - R+ Al - X | (3)
ou
Al, et Al sont les parties active et réactive de la variation de courant Al
R et X sont les éléments de la valeur complexe de I'impédance de référence Z (voir Figure 1).

La valeur relative de la variation de tension est donnée par:

«d» = AUIU, (4)

4.2 Evaluation de la valeur du flicker de courte durée, Pg

La valeur du flicker de courte durée, Pg;, est définie dans la CEl 61000-4-15.

Le Tahleau 1 présente différentes possibilités d'évaluation du Pg; due ipns de

tension de différents types:
Tableau 1 — Méthodes d'éva@ﬁo\

Types de fluctuations de tension /Iﬁ?h@“es\d%val\qtio du Pg,

Toutes fluctuations de tension confondues
(évaluation directe)

Touges fluctuations de tension confondue tion w
ou Y(t) est défini Mes re directe

Carpctéristiques de la variation de tension se atho, anaw
les Figures 5 a 7 avec une fréquence d'apparition imulatio
inféfieure a 1 par seconde (\ M

Varjations de tension remaws(‘”“‘\% )Jtil{ia\/mn de la courbe P, = 1 de la Figure 4
réglliers

4.2.1 Flickermetr
Toute 'Iuctuationi

qui salisfait aux spé

indiqug
des linjites.

Mesu e dite e

rmetre
comme
ination

4.2.2

Lorsque la saractéristique’de la variation relative de tension d(t) est connue, la valeur|du Pg;
peut é{re évalug simulation informatique.

4.2.3 Méthode analytique

Pour des caractéristiques de la variation de tension des types présentés aux Figures 5, 6 et 7,
la valeur du Pg; peut étre évaluée par une méthode analytique a I'aide des équations (5) et (6).

NOTE 1 On peut estimer que la valeur du Pg; obtenue par cette méthode est, a +10 % prés, égale a celle obtenue
par la méthode de mesure directe (méthode de référence).

NOTE 2 On ne recommande pas l'utilisation de cette méthode si le temps séparant la fin d'une variation de
tension et le début de la suivante est inférieur a 1 s.

4.2.3.1 Description de la méthode analytique

Chaque caractéristique de la variation relative de tension doit étre représentée par un temps
de rémanence, f;, exprimé en secondes:

tr=2,3 (F dmax)32 (%)
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— la variation de tension relative maximale dmyax €st exprimée en pourcentage de la tension
nominale;

— le facteur de forme, F, est associé a la forme de la caractéristique de la variation de
tension de I'onde (voir 4.2.3.2).

La somme des temps de rémanence, Xt;, de toutes les périodes d'évaluation a l'intérieur d'un
intervalle de temps total T, exprimé en secondes, est la base de I'évaluation du Pgy.
Si l'intervalle de temps total, Ty, est choisi selon la méthode de 6.5, on I'appelle «temps
d'observation» et:

Pst = (Zl‘f/Tp)“a'2 (6)

4.2.3. Facteur de forme

Le facleur de forme, F, transforme une caractéristique de la variatig i ilon d(t)
en un ¢chelon relatif de tension, de valeur (F - dmax) €quivalent pou

NOTE 1| Pour des échelons de variation de tension, le facteur de forme F estégal

NOTE 2| La caractéristique de la variation relative de tension peut é{ré i e e 1) ou
calculéel a partir de la valeur efficace du courant de I'équipement en essai 5

La cafactéristique de la variation relative de tehsi i btenue a partjr d'un
histognamme de U(t) (voir Figure 3).

Le facfeur de forme peut étre déduit
la varigtion relative de tension correspo
formeg d'onde correspondent, procéder

jue de
Si les

- tro]:ver la variation de tg

— troliver la durée T(m elon la
méthode indiquée [a 3 ; le facteur de forme F recherché est g¢nsuite
obtenu a partir de

NOTE 3| Une extrapolation dqui sepait ® ée en dehors du domaine d'application de ces figures |pourrait
conduird a des erre na )

4.2.4 Utilisatiof

Dans | v i de tension sont rectangulaires et de méme amplitude, «d»,
séparées pax des intervalles de’temps égaux, la courbe de la Figure 4 peut servir a déduire
I'amplifu . { a P§t = 1 pour un taux de répétition particulier; cette amplityde est
appelée™d;jm. hasvaleur duy Pgt correspondant a la variation de tension «d» est alors donnée
par P i

4.3 Evaluation dé la valeur du flicker de longue durée P);

La valeur du flicker de longue durée P; est définie dans la CEI 61000-4-15 et doit étre
calculée avec la valeur N = 12 (voir 6.5).

Il faut généralement évaluer la valeur du Pj; pour tous les appareils qui fonctionnent plus de
30 min sans arrét.

5 Limites

Les limites doivent pouvoir s'appliquer aux fluctuations de tension et au papillotement aux
bornes d'alimentation de matériel soumis a essai, et doivent étre mesurées ou calculées
conformément a I'Article 4 dans les conditions d'essai définies a I'Article 6 et a I'Annexe A.
Les essais, effectués pour s'assurer de la conformité aux limites, sont considérés comme des
essais de type.
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Les limites suivantes s'appliquent:

— la valeur de Pgt ne doit pas étre supérieure a 1,0;
— la valeur de Pj; ne doit pas étre supérieure a 0,65;

— la valeur de d(t) lors d'une variation de tension ne doit pas dépasser 3,3 % pour une durée
de plus de 500 ms;

— la variation relative de la tension permanente d. ne doit pas dépasser 3,3 %;
— la variation relative maximale de la tension dp5x, Ne doit pas dépasser
a) 4 % s'il n'y a pas de condition supplémentaire;

b) 6 % pour les matériels

— commutés manuellement,

ge est
s) ou

— commutés automatiquement plus de deux fois par jour,
retardé (le délai étant au minimum de plusieurs dig
manuellement, suite a l'interruption de I'alimentation.

NOTE |a fréquence de cyclage est également limitée par la valeur de Pst ef\de P. Rar-ex c unle valeur

dmax de |6 % produisant une variation de tension rectangulaire d'une fréglenc on obtient une
valeur At d'environ 0,65.

¢) |7 % pour les matériels

— qui sont sous surveillance pendant leur utl s s eveux,
aspirateurs, matériels de cuisine cg dinage

comme les tondeuses a g riques)

ou
- qui it sous
gge est

bC 6.6,
ard ou

Dans Ip cas d
les limjtes b) et c) doivent's
manue| suite pour tout matériel mis sous {ension
immédjatement a , la limite a) doit s’appliquer; pour tout
matéri¢l avec redéps g s Aimites b) et ¢) doivent s’appliquer suivant le thux de
commytation.

Les prescrigtions t| es ¢

dues aluxeco tation
Ces limi Joivent~pas s'appliquer aux commutations d'urgence ni aux interrliptions
d'urgence.

6 Conditions d'essal

6.1 Généralités

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les essais sur les appareils non susceptibles de produire
des fluctuations de tension ou un flicker significatif.

Il peut s'avérer nécessaire de déterminer si d'importantes fluctuations de tension sont
susceptibles de se produire, par un examen du diagramme du circuit et des spécifications des
matériels et par un essai fonctionnel sommaire.

Pour les variations de tension dues a une commutation manuelle, on estime que les matériels
sont conformes et qu'il n'est pas nécessaire d'effectuer d'autres essais si le courant appelé
efficace maximal (comprenant I'appel de courant) évalué toutes les demi-périodes de 10 ms
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entre les passages par zéro ne dépasse pas 20 A et si le courant d'alimentation aprés
enclenchement varie avec une fluctuation de 1,5 A.

Si des méthodes de mesure sont utilisées, la variation relative maximale de tension dpax due
a une commutation manuelle doit étre mesurée conformément a I'Annexe B.

Les essais réalisés afin de démontrer la conformité des appareils aux limites doivent étre
effectués en utilisant le circuit d'essai de la Figure 1.

Le circuit d'essai comporte:

- ung—texstor

— ung impédance de référence (voir 6.4);

— l'apgpareil en essai (voir Annexe A);

— sinécessaire, un flickermetre (voir la CEl 61000-4-15).
La varjation de tension relative d(t) peut étre mesurée direc NG i ourant
efficace, comme indiqué en 4.1. Pour déterminer la valeuy ' Ri, une

des mé¢thodes décrites en 4.2 doit étre utilisée. En ca » i étre meguré en
utilisant la méthode de référence avec un flickermétre/

NOTE Pans le cas d'essai d'un appareil multiphasé équijlik 2 ' es trois
tensiong phase-neutre est suffisante.

6.2 Précision de mesure

La prégi gle de
phase gser 12
degrés|.

La pré“' % par
rappor greil en
essai, a [l'impé-
dance 4 5 totale
soient ' er une précision globale de 8 % tout au Ipng de
I'essai

NOTE limites

accepta

Lorsque ource n'est pas bien définie, c'est-a-dire lorsque l'impédance de
source| est variations imprévisibles, une impédance dont la résistahce et
I'inductance<somt é s a l'impédance de référence peut étre connectée entre I'alimentation
et les bornes de I'appareil en essai. Des mesures de tensions peuvent ensuite étre faifes aux
bornes de Iallmentatlon et aux bornes de Iapparell en essai. Dans ce cas, |l faut que la
variatior f ' '
de la valeur maX|maIe dmaX mesurée aux bornes de I' apparell

6.3 Tension d'alimentation d'essai

La tension d'alimentation d'essai (tension en circuit ouvert) doit étre la tension
assignée de l'appareil. Si une plage de tension est indiquée pour I'équipement, la tension
d'alimentation doit étre 230 V monophasé ou 400 V en triphasé. La tension d'essai doit étre
maintenue a la tension nominale 2 %. La fréquence doit étre de 50 Hz £ 0,5 %.

Le taux global de distorsion harmonique de la tension d'alimentation doit étre inférieur a 3 %.

Les fluctuations de tension d'alimentation en cours d'essai peuvent étre négligées si la valeur
du Pg; est inférieure a 0,4. Cette condition doit étre vérifiée avant et aprés chaque essai.
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6.4 Impédance de référence

Pour un équipement en essai, l'impédance de référence, Z.os, définie dans la CEIl 60725 est
une impédance utilisée par convention pour le calcul et la mesure de la variation de tension
relative «d», de la valeur du Pg; et celle du P.

Les valeurs des impédances des différents éléments sont indiquées a la Figure 1.

6.5 Période d'observation

La période d'observation, Tp, pour I'évaluation des valeurs du flicker, par mesure et par
simulation, ou en utilisant la méthode analytique doit étre:

—  poyr le Pgt, Tp =10 min;
— poyrle Py, To=2h.

La période d'observation doit comprendre la partie du cycle ¢
I'appareil essayé qui produit la séquence de variations de tensi

En ce Qui concerne I'évaluation du Pg4, le cycle de fonction ! aniere
continye, sauf spécification contraire a . i 'arréte
automatiquement aprés un cycle de fonctionnement d i ériode
d'obsefvation, la durée minimale nécessaire au redé
dans la période d'observation.

En ce| qui concerne lI'évaluation du appareil dont le cygle de
fonctionnement dure moins de 2 h et qui n'est pa Nalement utilisé de maniére continue,
le cycle de fonctionnement ne doit pas\étr 2 dication contraire a I'Annexe A.

NOTE Par exemple, dans le<gas d fonctionnement est de 45 min, il est népessaire
d'effectyer cinq mesures devaletys du ooy f} une durée totale de 50 min, et les sept vdleurs du

Les pgragraphes cizdessous iQ 8§ conditions d'essai pour la mesure des fluctfiations
de tensi I cas d'appareils non mentionnés en Annexe A, il est
nécesg \andes ou programmes automatiques qui produisent la
sequer sion la plus défavorable en utilisant uniquement les séqssljences
de comman 3 préconisés par le fabricant dans le mode d'emploi ou qui sont
susceptibles es. Des conditions d'essais particulieres pour des équipemernts non
cités ep Arpe ;

L'appareil daoit étre sayé dans les conditions telles que celles indiquées par le falyricant.
Il peut| &re” nécessaire d'effectuer des fonctionnements préliminaires des commandes
mOtOfi. ZhVe=18 = ?-V: afin ge aSSUE gue1e 2 cteUs-—Cco espohgen biena

NOTE Les conditions de fonctionnement comprennent les conditions de chargement mécanique et/ou électrique.

En ce qui concerne les moteurs, il est possible d'effectuer des mesures a rotor bloqué afin de
déterminer la plus grande variation de tension efficace d,5x se produisant lors du démarrage
du moteur.

Pour les équipements dotés de plusieurs circuits de contréle-commande séparés, les
conditions sont les suivantes:

— chaque circuit doit étre considéré comme un équipement unique si sa vocation est d'étre
utilisé séparément, a condition que les commandes ne soient pas congues de maniéere a
les faire fonctionner simultanément;
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— si les circuits de controle-commande sont congus pour fonctionner simultanément,
I'ensemble des circuits commandés est considéré comme un seul appareil.

Si le systéme de contréle-commande régule une partie de la charge totale, on ne considére
que les fluctuations de tension produites par les parties variables de la charge.

L'Annexe A donne les conditions d'essai de type détaillées pour certains appareils.

O

T
CEl 1035194

EST appareil en essai

M appareil de mesure

S sofyirce d'agtfime i e\ par le générateur de tension G et l'impédance de référence Z avec les

=0,15 Q a 50 Hz;
7=0,10 Q a 50 Hz.
Les éléments comprennent\l'impédance réelle du générateur.

Quand I¢s impédances d€ source ne sont pas bien définies, voir 6.2.

G soyirce“de tension, conformément a 6.3.

NOTE En général, les charges triphasées sont équilibrées et Ry et Xy peuvent étre négligées, car il n'y a pas de
courant dans le fil de neutre.

Figure 1 — Réseau de référence pour alimentations monophasées et triphasées
dérivées d'une alimentation triphasée, quatre conducteurs
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A
u(t)
AU(Y) IAUC
- AUmax
R
t1 tz t3 v t
10 ms IEC Op7/01
Figure 2 — Evaluation a partir de |/ gra e de\U(

ﬂ_)“

\n t t t

IEC 948/01

Figure 3 — Caractéristique de la variation relative de tension
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d (%) : Voir P'article 5 pour les limites dans cette zone
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Figure 5 — Facteurs de forme F pour des caractéristiques de tension
en double échelon et en rampe
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[

1// \
\_‘1772 T2

10!

Figure 6 — Fact

‘ 1,2 : \
F 1,0 /\<\
—é i ‘ \ 50
@ y $;S\ N
oa) \\ \\.'\100 Tf {ms)
. \s\zoo
0,444 T T~
' t temps de queue T
, 400
dmax.w
024+—— T temps de front
0 ! ! ¥ ! T v T T 1 ! l T ¥ Y 7r
10! 2 3 5 102 2 3 5 108

CEl 1041194
NOTE T,=t;3—-1t,, T;=1t, -ty (voir Figure 3).

Figure 7 — Facteurs de forme F des caractéristiques de tension de démarrage
de moteurs pour différents temps de front
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