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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique. )

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CEI

Annuaire de la CEI

Revision of this publication :

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the I1EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amgndment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I EC sources:

I EC Bulletin

IEC Yearbook

Catalogue des publications de la CE1

Publjé annuellement

Terminglogie

En ce qpi concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Hublication 50 de la CE1: Vocabulaire Electrotechnique
Internatignal (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant cacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément. Des détails complets sur le VEI peuvent €tre obtenus sur
demande)

Les termes et définitions figurant dans la présente publica
ont été soft repris du VEI, soit spécifiquement approuwés auxfin
de cette publication.

Symbolgs graphiques et litté
Pour Igs symboles graphique
d’usage g¢néral approuyés
— la PuYlication 27@
¢électrdtechnique;
— la Put

Les synj
été soit rg
quement f

Publicaﬁons de la ¢tablies par le méme

Comité (’Etudes

Catalogue of 1 EC Publicatio
Published yearly

Terminolog

¢aders are refgrred to I EC Publi-
schnical Vocpbulary (IEV), which
ate chapters [each dealing with a

Index being pulflished as a separate
e IEV will be suppllied on request.

e/ternts and’definitions contained in th¢ present publication
either béen taken from the IEV or h3gve been specifically

For graphical symbols, and letter symbold and signs approved
by the I EC for general use, readers are refefred to:

— T1EC Publication 27: Letter symbols to [pe used in electrical
technology; ’

— T1EC Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the| present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose ¢f this publication.

I EC publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE ] préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
1 EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATTENUATEURS A FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

PREAMBULE

1) |Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concernglles questions|techniques,

prepares par des Com1tes d'Etudes oli sont représentés t us 1 Comitép nationaux
8 le un accord

international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations réées comme

telles par les Comités nationaux.

3) |Dans le but d'encourager 1'unification internatidna 8 exprime le voeu que tous
les Comités nationaux adoptent dans leurs régle atie e te’de 1a recommandation
de 1a CEl, dans la mesure ot les conditions ione ettent. Toutg divergence
entre 13 recommandation de la CEl et 1a z i orr-spondante dojt, dans 1la
mesure du possible, €tre indiquée en terme e &

Ua présente norme a été i le Sous-Comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion (et ~ ifs a fibres optiques, du Comité
d'Btudes n° 86 de boe 0

Blle coni; emij » de la Publication 869 de la CEIl,

lle texte cette est issu des documents suivants:

\>égle des Six Mois Rapport de vote

86B(BC)9 86B(BC) 14

e-rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
mation sur le vote ayant abouti & l'approbation de cette norme.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente
Publication est le numéro de spécification dans le Systéme CEl d'assurance
de la qualité des composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC ATTENUATORS

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The forJal decisions or agreements of the IEC on technical matters, pre
Committees on which all the National Committees having a special i
represented, express, as nearly as poss1b1e, an international consens
subjectg dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and
Nationa] Committees in that sense.

3) In orddr to promote  international unification, the IEG
Nationa] Committees should adopt the text of the IEC re
rules i so far as national conditions will permit. A
mendati¢n and the corresponding national rules shg
indicat¢d in the latter.

This standard has be ni :
interconnecting device 3
mittee No. 86: Fibre pptics.

1t formg the fipst
The text of thi:

Si\Months' Rule Report on Voting
N

\> 86B(C0)9 86B(CO) 14

cal
are
the

the

sh that |all
heir natipnal

- om-
Briy

Fibre optic

Full information on the voting for the approval of this standard can| be

found in the Voting Report indicated in the above table.

The QC number that appears on the front cover of this Publication is

the specification number in the IEC Quality Assessment
Electronic Components (1ECQ).

System for
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ATTENUATEURS A FIBRES OPTIQUES

Premiere partie: Spécification générique

SECTION UN - GENERALITES

Domaine d'application

------ appHeabte attéroa i comporte

1] isés, ainsi

que les méthodes de mesure reconnues utilisal usage au .
moment de la publication.

Objet

Etablir des prescriptions uniformes po

- les caractéristiques ou perf

mécarniques et
, ;
d'environnement;

- les méthodes d'essai”

- la classification des

les aspects de sécurité.

e et les

citées dans la présente norme:

Régles de procédure du Systéme CE] d'assu-
rance de la qualité des composants| électro-
niques (IECQ).

Symboles littéraux a  utiliser en| électro-
technique.

27-1 (1971)_: Premiére partie: Généralités.

50 (581) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International.

Composants électromécaniques pour équipements
électroniques.

68: Essais fondamentaux climatiques et de robus-
tesse mécanique.

68-1 (1982): Premiére partie: Généralités et guide.

68-2: » Deuxiéme partie: Essais.

68-3: Troisieme partie: Informations de base. ‘

410 (1973): Plans et régles d'échantillonnage pour les

contréles par attributs.
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FIBRE OPTIC ATTENUATORS

Part 1: Generic specification

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope

Th

mechanical and environmental tests and measuring metho
practicable and in use at the time of issue.

t
formance;
t

s standard for optical attenuators —comtaims —stan

—l P
ra<_opuc
knoN

L ol

establish uniform requirements for the fe

he optical, environmental and me

Th
ficati

4. Relat

est methods;
- dlassification of attenuators?
- afety aspects.
3. IEC lecification system

E relationsh| specification to subsidiary spe

ns is n

1EC { (n this standard:

( Rules of procedure of the IEC Quality Asse
ment System for Electronic Components (IECQ).

2 Letter symbols to be used in electrical te¢
nology.

27-1 (1971): Part 1: General.

50 (581) (1978): International Electrotechnical Vocabulary.
Electromechanical components for electro
equipment.

68: Basic environmental testing procedures.

68-1 (1982): Part 1: General and guidance.

68-2: Part 2: Tests.

68-3: Part 3: Background information.

410 (1973): Sampling plans and procedures for inspect

bd documents

al,

be

or per-

BS -

h-

by attributes.

nic

ion
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419 (1973): Guide pour l'inclusion des procédures de
contréle lot par lot et périodique dans les
spécifications de composants électroniques (ou
piéces détachées).

617: Symboles graphiques pour schémas.
Guide 102 (1979):  Structure des spécifications pour I'assurance
de la qualité des composants électroniques.

Autres publications citées:

1ISO 370 - 1975: Dimensions tolérancées - Conversion d'inches
en millimétres et réciproquement.

1SO 1000 - 1981: Unités SiI et recommandations Femploi de
leurs multiples et de certaines nités.

ISO 2015 - 1976: 'Numérotage des semain

Documents de référence

Publications de la CEl:
793-1 (1987): - beification
794-1 (1984): 3 & ié Spécification

tes, Pre-

874-1 (1986):

de couplage pour fibres |optiques,
partie: Spécification générique.

isposjtif destiné a diminuer la transmission optique dans |une ligne
de nsmission a guide d'onde optique.

- Atténuation
Rapport de la buissance optique recue en sortie de l|'atténuateur a

la puissance optique d'attaque a |'entrée de l'atténuateur, soit:

P (sortie)
-10log —8 (dB)
P (entrée)
- Atténuateur incrémental

A l'étude.
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419 (1973):

617:

-1 -
Guide for the inclusion of lot-by-lot and

periodic inspection procedures in specifications
for electronic components (or parts).

Graphical symbols for diagrams.

Guide 102 (1979): Specification structures for the quality assess-

ment of electronic components.

Other publications quoted:

1ISO 370 - 1975: Toleranced dimensions - Conversion from
inches into millimeters and vice versa.
180 1000 - 1981: Sl units and recommendations for( the\use.|of
their multiples and of certain othgr\units.
IBO 2015 - 1976: Numbering of weeks.
5. Refergnce documents

IEC Rublications:

6. Term

-

~

Q0

o

93-1 (1987):

94-1 (1984):

74-1 (1986):

g75-1 (1986):

oecification.
eneric specification
ibres and cables, Part|1:

Part 1: Genepric

6.1

Termi

i

tended to decrease the optical power in an optical

- Attenuation

The ratio of the received optical power at the output port of the

attenuator to the launched optical power at the input port of the
attenuator, as

P (output)
- 10 log ——— (dB)
P (input)

Incremental attenuator

Under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=6957bd65514ab2cdf9e133d6fb5245d1

-12 - 869-1 (1) © CEI

6.2 Symboles graphiques

Les symboles graphiques pour les unités et les lettres utilisées
comme symboles devront, dans la mesure du possible, étre ceux des
publications suivantes de la CEl:

27: Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.

617: Symboles graphiques pour schémas.

6.3 Dimensions

Seules les unités métriques doivent étre utilisées dans la spécification
générique et les  spécifications _intermédiaires: —cependant, les

6.3.

6.3

6.3

dimensions métriques et en inches peuvent é&tre a |4 fois\utilisées dans
les spécifications particuliéres.

1 Détails a donner dans les spécifications inter
et particulieres

La spécification intermédiaire doit fdur
dimensionnels sur [|'atténuateur
garantir les performances.

'éléments
ermariapilité et

La spécification particuliere (doi informations| sur les
dimensions maximales uateur pour permettre 3
I'utilisateur d'intégrer 1™a ses gtudes d'équipemernt.

.2 Unités dimensionnelle peécifications particuliéres

vent étres données a la| fois en
d'unités d'origine sera indiqué.

e d'unités, la plus grande |précision
era la suivante: pour les valeurs dont le
au maximum 5 décimales. Pour leg valeurs

rs’de\ la~€onversion de dimensions, les valeurs seront arrdndies au
i h pres.
et opfiques le
he cen-
tieme de millimétre ou a 5 dix-millitmes d'inch prés. Cela s'applique
aussi pour la conversion entre les systémes d'unités aprés avoir fait le
calcul exact suivant 1'1SO 370 - 1975.

mécaniques

.4 Note dans les spécifications particuliéres concernant la conversion
de dimensions tolérancées en inches en millimétres et réciproquement

Une note sera ajoutée dans chaque spécification particulidre comme
suit: Les valeurs des dimensions en *... sont issues des dimensions en
*¥... mais ne sont pas nécessairement exactement en accord avec
I'ISO 370 - 1975. Elles doivent toutefois étre considérées comme des
variantes acceptables des valeurs d'origine sur le plan de la précision.


https://iecnorm.com/api/?name=6957bd65514ab2cdf9e133d6fb5245d1

869-

6.2

6.3

6.3.

6.3.

6.3.

6.3.

1 (1) e IEC - 13 -
Graphical symbols

Letter symbols and graphical symbols for units shall be taken from
the following IEC publications whenever possible:

27: Letter symbols to be used in electrical technology.
617: Graphical symbols for diagrams.
Dimensions

Only metric units shall be used in the generic and the sectional
specifications; however both metric and inch dimensions may be used
in the detail specification.

1 Dadtails in sectional and detail specifications

Thé sectional specification shall provide suf
matioh on the attenuator to ensure mateability

on the overpll
to design the

The detail specification shall
dimensions: of the attenuatg
attenuator into its equipment.

2 Dimensional units in detail sp

The dimensions a nd
inchep. The original

Independent  of ed
by tlre dim@ of
which is 1 o th
the f igit. & nt

digity.
3 Cd

of the dimensions, values shall be rounded to the
neare or 0.00005 inches. Where, however, mechanical ahd
optical /considerations permit, the rounding shall usually be to the
nearegstV0.01 mm o 0. 000 inche h i also hold good 0 he
conversion between the systems of units after having made the exact
calculation according to SO 370 - 1975.

4 Note in detail specifications concerning conversion of toleranced
inch dimensions into millimeters -and vice versa

A note shall be added in each detail specification reading: The
values for dimensions in *... are derived from those in *... but are
not necessarily exact according to I1SO 370 - 1975. They are, however,

to be considered as acceptable alternatives to the original values with
regard to accuracy.
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7. Classification des atténuateurs a fibres optiques

Les caractéristiques suivantes ont pour but d'aider 3 décrire complée-
tement ou a classifier un atténuateur optique dans une spécification
intermédiaire ou particuliere. L'évolution de la technologie des atténua-
teurs optiques pourra modifier ou ajouter divers éléments.

1.1 Fonctions

Le schéma suivant indique les familles d'atténuateurs optiques consi-
dérés dans la présente spécification:

— de type continu
Atténuateur variable de type pas (a pa

de type cgntn

a| pas

Atténuateur optique

Atténuateur fixe

1.2 Propriétés optiques

7.2.1

- variable mécaniquement

7.3 Structure

- type d'accés (fibre, connecteur)
- classification dimensionnelle
- forme du boitier

- étanchéité
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7.

7.1

7.2

7.2.

7.2.

7.3

Classification of fibre optic attenuators

The following characteristics are intended to aid in fully describing
or classifying an optical attenuator in a sectional or detail speci-
fication. The evolution of optical attenuator technology could alter or
add various items.

Functions

The following diagram outlines the families of optical attenuators
considered in this specification:

Continuous type

Variable attenuator Stepwise type
Continuous and stepwise t%\

Fixed attenuator

Optical attenuator

Opti¢al properties

1 Pelrformance

- accuracy of calibration
- turn loss

- spectral loss

- odal noise

- polarizai@d
- Hidirectiondlj

1
(o)

- absorption tvype

- mechanically variable

Structure

- type of port (fibre, connector)
- 'dimensional classification
- housing shape

- sealing
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Caractéristiques de résistance da I'environnement
Catégorie climatique

La catégorie climatique est exprimée sous la forme:

55/ 125/ 21

Basse température (°C) I Durée de I'essai continu

.p

8.1

Haute température (°C) en chaleur humide {jours)

950/87

Niveau d'assurance de la qualité
;cification
ité, indi-
satisfaire

Une désignation par lettre doit étre attri
intermédiaire a tous les atténuateurs sous as
quant les essais applicables et les sévéri
aux conditions d'homologation.

Chaque atténuateur
ou la surface du
d'importance:

ent et durabllement Ia
indiquer, dans I'ordre

- I'identification de 1'4

e niveau d'assurance de la qualité;

age prescrit par la spécification intermédiaire

pécification intermédiaire et/ou particuliére le demandera,
sontiendra également les instructions de montage du ou des
s et la description de tout outil ou matériau spécifique
éventuellément nécessaires.

9.

S'il y a lieu, les emballages unitaires individuels (a l'intérieur d'un
emballage scellé) porteront le numéro de référence du rapport certifié
des lots acceptés, le code d'identification de l'unité de fabrication et
I'identification du composant.

Désignation de type CE|

Les atténuateurs optiques couverts par la présente publication
doivent étre désignés par les lettres CEl suivies du numéro de la
spécification particuliere concernée.
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Environmental
Climatic category

The climatic category shall be expressed in the form:

55/ 125/ 21

j _ Duration of damp heat
Low temperature (°C) High temperature (°C) steady state (days)

950/87

2

Quality assessment level

A le . -
all at i i 3P and
severiti i : C D) 3
Markin

Each| attenuator shall p and & : C ce
permi ith:
- at

- mpanufacturer’s i

= m

Each attenu 2
= 1EC type dési

required by the sectional and/or detapil

s
Whe : and/or detail specifications, the
packa ) clude instructions for assembling the attenuator(s)

and t iption of any special tools or materials, as necessary.

Where applicable, individual unit packages (within the sealed
package) shall be marked with the reference number of the certified
record of released lots, the manufacturer's factory |dentlty code and
the component identification.

IEC type designation

Optical attenuators to which this publication applies shall be
designated by the letters IEC followed by the number of the relevant
detail specification.
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10. Aspect sécurité

- A étudier ultérieurement.

11. Informations relatives aux commandes

Les informations suivantes, relatives aux commandes, devront figurer
dans les contrats d'achat:

- numéro de la spécification particuliéere;

- lettre code du niveau de qualité acceptable.

12

intermédiaires et particuliéeres

Le but essentiel des plans est d'assurer la
changeabilité. 1ls ne visent pas a restrej
truction ni ne doivent étre utilisés comme plé

SECTION DEUX - PROCEDURES D N ITE
13f Systémes d'homologation et de contfolé de |acquatité

Pour avoir un systé e con@é de la qualité, on suivra

I'inter-
de cons-

Pour une homologatio le de conformité de Ilp qualité
(essais de type seulement ~ tiliser, selon le cas, leés procé-
dures et les i 16.2.1 et la deuxiéme procédure
du paragraphe 16.2.2;: \mai ous les cas, les essais ef sections
d'essais dogiven it ns l'ordre donné dans les séquences

d'essais.

14} Etape ;\ril)t/l‘a\I e

on et de
contré assurance de la qualité doit étre précisé dans la spécification
intermédiaire.

16. Exigences pour I'homologation

16.1 Généralités

Le fabricant doit satisfaire:

- aux exigences générales des régles de procédure qui régissent
I"homologation;

- aux exigences de |'étape initiale de fabrication, contenues dans
I'article 14 de la présente norme.

En plus des exigences de l'article 13, |'une des procédures suivantes
doit étre appliquée. '
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
16.1

Safety aspects

For future consideration.

Ordering information

The following ordering information shall be included in purchasing
contracts:

- the number of the detail specifica{ion;

- assessment level code letter.

Dra

Thle essential purpose of the drawings is to ensure
interchangeability; they are not intended to res
truction nor are they to be used as manufacturing &

Qualification approval, quality assessment systems

Fof a full quality assessme em (t edures of Sdb-
claude 16.2 shall be followed.

Fol qualification approval
(typg testing only) the
claude 16.2.1 and t aise 16.2.2 may be used|as
apprppriate, but, ahd parts of tests shall [be
appliled in the or i i gst schedules.

Primary sta@ ufagtu

THe primary\ stag \of£/3>ufacture shall be defined in the sectignal
specjfication.

Stn@i y Ximi

ilar\components
THe grouping\of structurally similar components for the purpose| of
qualf{fication roval and quality conformance inspection shall |be

specjfied in the sectional specification.

ality conformance inspection
requirements of Sib-

Qualification approval procedures

General

The manufacturer shall comply with:

- the general requirements of the rules of procedure governing
qualification approval, and

- the requirements for the primary stage of manufacture contained in
Clause 14 of this standard.

In addition to the requirements of Clause 13, one of the following
procedures shall apply.
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16.2 Procédures

Les procédures indiquées aux paragraphes 16.2.1 et 16.2.2 ci-
dessous sont toutes deux précisées dans les spécifications intermé-
diaires en tant qu'alternative, avec des instructions pour sélectionner

et spécifier l'une des deux procédures dans la spécification
particuliére.

16.2.1 Procédure A: Lot par lot

16.

17.

18.

Le fabricant doit présenter la preuve d'essais de conformité
conformes aux exigences des spécifications sur trois lots dans le cas
d'inspection lot par lot, prélevés dans un laps de temps aussi bref que
possible, et sur un lot pour une inspection périodique.

Aucune modification majeure ne sera apportée aux

spection.
Des échantillons seront prélevés dans ces lots se

htion 410

de la CEl. On utilisera un contréle normal; mais taille de
I'échantillon serait si petite qu'elle impliquerait Peptation
de O défaut, on prélévera des spécimens su ~ que la
taille de I'échantillon autorise un seul défaut.
.2 Procédure B: Echantillonnage fixe

Le fabricant doit présenter la p eu € ontrant |3 confor-
mité aux exigences de la spécifica talsleau des essais sur
une quantité fixe d'échantillon la spécification inter-
médiaire

Les spécimens formant Nécha vert étre prélevés ay hasard
dans la production courf t ce qui aura été convenu avec

adre d'un systéme d'assurance de la

qualité doitpétre : portant régulierement la preyve de la
conformité a 4 a qualité (voir article 13).

Sino@ etre vérifiée suivant les régles |pour le
maintie indiquées aux paragraphes 11.5.2 4t 11.5.3
de la Pulah de la CEI.

ité de la qualité

s}ééfication(s) particuligére(s)-cadre(s), ainsi| que la
mtermédiaire, doivent prescrire la séquence | d'essais
cifier les groupes de prélevements et la périodigité pour

une inspecdion lot par lot et une inspection périodique (voir Publication
QC 001002 de la CEl, paragraphe 12.3).

Ces niveaux d inspeclion et les niveauX de qualité acceptables
. ~ - . . t. .
doivent étre donnés selon la Publication 410 de la CEl. S'il y a lieu,

plusieurs séquences d'essais peuvent étre spécifiées.

Rapports certifiés de lots acceptés

Si des rapports certifiés de lots acceptés sont prescrits dans la
spécification en vigueur ou sont demandés par un acheteur, ils doivent
comporter au moins les informations suivantes:

- Renseignements sur les attributs (c'est-a-dire nombre de compo-
sants a mesurer et nombre de composants défectueux) pour les
essais dans les sous-groupes couverts par les essais périodiques,
sans référence au parameétre pour lequel le défaut a été constaté.
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16.2 Procedures

The procedures indicated in 16.2.1 and 16.2.2 below shall both be
specified in the sectional specification as alternatives with instructions
to select and specify one of the two procedures in the detail speci-
fication.

16.2.1 Procedure A: Lot-by-lot

16.2.2 Hrocedure B: Fixed samples

17.

18.

The manufacturer shall produce test evidence of conformance to the
specification requirements on three inspection lots for lot-by-lot
inspection taken in as short a time as possible and one lot for periodic
inspection.

No| major changes shall be made in the inspection lots.
be tdken from the lots in accordance with IEC Publicati
inspdction shall be used, but when the sample size/
acceptance based on zero defects is implied, addltlon
be thaken to meet the sample size requirements
one defect.

Thie manufacturer shall produce test evidence tx nformance| to
the Epecification requirements on the 3 test schedule

Thie specimens taken to form ‘the e selected at random
from| current production or : the National Supervising
Inspectorate.

Qujalification approva ine a quality assessment
system shall be kai ‘ demonstration of compliance with
the nequirements|fo ‘

Otherwis
for [the m

appfroval shall be verified by the ryles
alification approval given in Sib-

claudes 11.5. SO ot NEC Publication QC 001002.
Quality Q{)}fo\ ance\inspection

Th etail \{pemflcatlon(s) associated with the sectiognal
spec|fi | specify the test schedule, the grouping sampling and
the the lot-by-lot and periodic inspection (see |EC
Publ|cation 001002, Sub-clause 12.3).

Inspection Tevels and AQL’s shall be selected from those given in 1EC
Publication 410. If required, more than one schedule may be specified.
Certified records of released lots

When certified records of released lots are specified in the relevant
specification and are requested by a purchaser, the following infor-
mation shall be given as a minimum:

-  Attributes information (i.e. number of components tested and
number of defective components) for tests in the sub-groups
covered by periodic inspection without reference to the parameter
for which rejection was made.
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- Renseignements concernant les variables pour la modification des

performances optiques aprés |'essai d'endurance, comme prescrit
par la spécification intermédiaire.

18. Livraison différée

Les atténuateurs gardés pendant une période supérieure a 2 ans
(sauf prescription contraire de la spécification intermédiaire) aprés que
le lot a été accepté doivent étre réinspectés avant livraison, comme
spécifié par la spécification intermédiaire. La procédure de réinspection
adoptée par l'inspecteur en chef du fabricant doit étre approuvée par
I'Organisme National de Surveillance. Une fois le lot réinspecté de
facon satisfaisante, sa qualité est confirmée pour la périede spécifiée.

20| Livraison anticipée

Lorsque les conditions de la Publication 4 ~ le pas-
sage en inspection réduite ont été rempli ssais de
groupe B, le fabricant est autorisé a ts avant
I'achévement de ces essais.

21| Autres méthodes d'essais autorisée
Les méthodes d'essais” e s dans la spégification

eules méthodes uflilisables.
anisme National de| Surveil-
ifférentes qu'il utilise a leur place

ceux qui auraient été| obtenus
seules les méthodes

n composant qui ont été spécifiés| dans la
et qui ont fait l'objet d'essais peuvent étre
imites spécifiées.

supposer qu'un paramétre non spécifié sera |[uniforme
d\un composant a l'autre. Si, pour une raison quelconque,
néCessaire de vérifier un ou plusieurs paramétre[s), une

La ou les méthode(s) d'essais supplémentaires doivent étre| décrites
completement et les limites appropriées, les niveaux de prélévement et
de qualité acceptable doivent étre spécifiés.

SECTION TROIS - METHODES D'ESSAIS ET DE MESURE

23. Généralités

Cette section contient les essais couverts par le Systéme CEl d'assu-
rance de la qualité. La spécification intermédiaire doit prescrire ceux
des essais (et tout essai complémentaire) qui sont applicables a un
type d'atténuateur particulier.
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19.

20.

21.

22.

23.

- Variables information for the change of optical performance after
the endurance test, as required in the sectional specification.

Delayed delivery

Attenuators held for a period exceeding two years (unless otherwise
specified in the sectional specification) following the release of the lot
shall be re-examined before delivery, as specified in the sectional
specn‘tcatlon The re-examination procedure adopted by the manufac-
turer's chief inspector shall be approved by the National Supervising
Inspectorate. Once a lot has been satisfactorily re-inspected, the
quality assurance is renewed for the specified period.

Releage for delivery

Wheh the conditions of IEC Publication 410 for cha
inspedtion have been satisfied for all Group B tes
is permitted to release components before the comt

Alterhative test methods

The| test and measurement R slevant specification
are npt necessarily the only m S 3 be used. However, the
manuflacturer must satisfy the N g Inspectorate thjt
any allternatlve methods whichhe may U vill give results equivalent

to th( n case of dispute, only
the or referee and referenge
purpg

Unch

Onl sopiponent which have been specified in| a
detail hich) have been tested can be assumed to be
within

It _be
unifor If, for any

reaso
then

(a) further parameter(d),
h newsSmore\extensive, specification should be used.

Thg “additional test method(s)} shall be fully described and appro-
priate limits, AQL's and inspection levels specified.

SECTION THREE - TESTS AND MEASURING METHODS

General

This section contains the tests which are covered by the IEC quality
assessment system. The sectional specification shall specify those of
the tests (and any additional tests) which are applicable to a parti-
cular attenuator type.
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Les spécifications particuliéres préparées dans le cadre du Systéme
CEl d'assurance de la qualité doivent indiquer quels sont les essais,
prescrits dans la spécification intermédiaire & prendre en compte, qui

sont applicables au modéle ou a la variante particuliere d'atténuateur
considéré,

Conditions normales d'essai

Les essais doivent étre effectués dans les conditions atmosphériques
normales d'essai spécifiées dans la Publication 68-1 de la CEl. Avant
toute mesure, les atténuateurs doivent étre préconditionnés dans les
conditions atmosphériques normales d'essai pendant une durée suffi-
sante pour que l'ensemble de ['atténuateur optique attaigne la stabilité

thermique. Les exigences ci-dessus s'appliquerofit, uf)lindication

Lorsqu'un montage est mentionné dans un assij & feur doit
é ie.

Les conditions de reprise aprés un
étre en accord avec la norme de la

t doivent
escription

¢elles qui
lLa masse

eur pour
ultant de
d'un atténuateur optique dans une longueur donnée|l de cable .
a8’ fibre optique. Dans le cas de fibres monomodales, lorsqye seul le

mode fondamental est propagé avant et aprés |atténuateur, la valeur
de l'atténuation mesurée est utilisable et représentative de |'atténuation
qui se produira dans des systémes, que la longueur de ligne soit
longue ou courte.

Toutefois, dans les systémes a fibres multimodales, on peut injecter
dans une fibre un flux énergétique possédant une distribution de
modes plus large ou plus étroite que la distribution d'équilibre atteinte
apres transmission dans une grande longueur de fibre. Par ailleurs,
une puissance optique peut étre injectée et guidée par la gaine de
certains types de fibre. Pour ces raisons les résultats des essais ne
refléetent pas forcément les pertes qui apparaitront dans un ensemble
de lignes longues ou courtes. De plus, des déviations dans la
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24.

25.

26.

26.1 Outline dimensiors an

Detail specifications prepared within the |EC quality assessment
system shall quote which of the tests specified in the relevant sectional
specification are applicable to a particular style/variant of attenuator.

Standard conditions for testing

Tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for
testing as specified in IEC Publication 68-1. Before measurements are
made, the attenuators shall be preconditioned under standard atmos-
pheric conditions for testing, for a time sufficient to aHow the entire

atten nts shall
apply unless otherwise specified in the sectional and/or (deta ci-
fications

When "mounting” is specified in a test,

Re¢overy conditions for the interval after a<conditiony be
in i : slicati ess/ otherwlise

Visual inspection

ThE marking shall be in accordanse ha-
tors shall be checked for compléteness
Dimgnsions

The outh din ' omply with those specified by the
relevant det ati e mass shall not exceed the maximum
specified.

27. Optical t/e’\t\§<\\\ suxing procedures
27.1 At N

Mehgsu attenuation are intended to give a value for the

decrease o power, expressed in decibels, resulting from the

insention—of anvoptical attenuator within a length of optical fibre cable.
In thel case of single mode fibres when only the fundamental mode| is
propagating before and after the attenuator, the measured value of
attenuation can be used to represent the attenuation that would occur
in both long and short line length systems.

However, in multimode fibre systems it is possible to launch into a
fibre optical power which has a broader or narrower distribution of
modes than the equilibrium distribution attained after transmission
through a long length of fibre. Also, power may be launched into, and
guided by, the cladding of some fibre types. For these reasons the
test results do not necessarily represent the losses that occur in long
or short line length systems. Furthermore, deviations in the geometry
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géométrie et les caractéristiques optiques des fibres monomodales et
multimodales (par exemple excentration coeur/gaine, variation de
l'ouverture numérique, ellipticité du coeur, etc.) peuvent entrainer
des différences d'atténuation qui ne peuvent étre attribuées a des
défauts de qualité de l'atténuateur.

Les conditions d'injection pour les fibres multimodales seront telles
qu'une distribution de modes en équilibre ou un remplissage parfait
soient atteints a l'interface de I'atténuateur.

Pour les fibres unimodales, les conditions d'injection seront telles
que le seul mode propagé sera le mode fondamental a l'entrée de I'atté-
nuateur et du détecteur.

Pour les fibres multimodales, les conditions d'i décrites
dans la Publication 793-1 (1987), e injec-
tion a saturation et au paragraphe 32.2 pour lalré itie bquilibre
des modes.

Pour les fibres unimodales, urce (y
ongueur
la fibre
lellement
ixer des

Extrémité
libre de fibre

951/87
extrémités des fibres sont inaccessibles pour les

Connecteur Atténuateur Connecteur

L1 L2
A

952/87

Notes 1.- La puissance injectée dans la fibre ne doit normalement pas
avoir un niveau tel qu eHe produise des effets de diffusion
non linéaires.

2.- La réponse caractéristique de |'élément détecteur linéaire
ne doit normalement pas s'écarter d'une réponse linéaire de
plus de la limite spécifiée.

3.- La stabilité globale du systéme de mesure doit normalement
étre suffisante pour qu'aucune modification autre que celles
qui sont prescrites n'intervienne pendant la durée de la
mesure.
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and optical characteristics of both single-mode and multimode fibres
(e.g. core/cladding eccentricity, numerical aperture, mode field
radius, etc.) may lead to variations in attenuation that cannot be
attributed to defects in the attenuator quality.

The launch conditions for multimode fibres shall be such that either
a fully-filled or an equilibrium mode distribution is obtained at the
attenuator interface.

For single-mode fibres the launch conditions shall be such that only
the fundamental mode propagates at the location of the attenuator input
and at the location of the detector.

For| multimode fibres these launch conditions are des : FC
Publi¢ation 793-1 (1987), Sub-clause 38.1 for fully-filledSconditi hd
in Sub-clause 32.2 for equilibrium mode distribution.

For| single-mode fibres, the wavelength of thé\source tink i he
total spectral width) must be longer than the cu he
fibre|and the deployment and length of fi
highefr-order modes that may be launched 3

Two types of measurements are a

Typel|l: Where fibre ends
and measurements.

nt

Free end

e
of fibre
L2
951/87

ds are inaccessible for measurements.

Type

Connector Attenuator Connector

[ L2
A

952/87

Notes 1.- The power launched into the fibre should not be at such a
high level as to generate non-linear scattering effects.

2.- The characteristic response of the detector system should
not depart from linear by more than the level specified.

3.- The overall stability of the measuring system should be
such that no change, other than that specified, occurs
over the period of measurement.
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4.- Les résultats peuvent dépendre de la direction de propa-
gation,

- On doit prendre normalement des précautions pour que
les modes de gaine n'affectent pas les mesures. Les
modes de gaine seront normalement éliminés soit par
une fonction naturelle de la fibre ou par addition d'un
extracteur de mode conformément aux spécifications
intermédiaire et/ou particuliére.

- On doit normalement prendre soin d'éviter le bruit
modal, qui risque d'affecter la mesure de I'atténuation.

27.1.1 Prescriptions relatives d la fibre

27

27
27

27

a) Longueur de fibre (L)
On utilisera des fibres ou cables sélection e pour le
raccordement sur |'atténuateur a mesure ariations
dimensionnelles géométriques et des 3 ‘ a llinté-
rieur des limites précisées dans eciR¢ati intermédiaire
et/ou particuliére. ‘
La position des fibres ou des Aables t d'autre de l'atté-
nuateur sera maintenue stablé la procédute d'essai
en prenant en com Ain le rayon de |[courbure
minimal de la fibre,

b) Longueurs de fibres [\

fibre avant et aprés l'atténuateur -

a mesurep : les spécifications intermédiaire
et/ou pafticulj

1.2 Prescr aNg Tiaison temporaire (TJ)

Un' evra avoir une faible perte d'insertion, étre
répétitive e flexion de Fresnel minimale a la sortie. Du
matériau dice doit étre utilisé.

esure de ['atténuation avec des extrémités
méthode est préconisée pour les atténuateurs avec fibres
amorces; c'est une méthode préférentielle- de mesure pour minimiser les

erreurs creees entre les paramétres de fibres et I'utilisation de liaisons
temporaires.

Procédure de mesure

a)

Suivant le schéma de la figure 1, page 30, mesurer et enregistrer
le niveau de puissance P1(n). Avant d'effectuer la premiéere

mesure, s'assurer que le niveau de puissance est répétitif lorsque
la fibre est couplée et réaccouplée au détecteur dans les limites
spécifiees dans la spécification intermédiaire ou particuliere en
vigueur. Si l'atténuateur est réglable, mesurer et enregistrer la
puissance P1(n) pour toutes les positions de réglage de |'atténua-

tion “n> ainsi que spécifié dans la spécification intermédiaire ou
particuliére appropriée.
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4.- The results may depend on the direction of propagation.

- Precautions should be taken to ensure that cladding
modes do not affect the measurement. Cladding modes
should be stripped either as a natural function of the
fibre or by adding a cladding mode stripper as spe-
cified by the sectional and/or detail specifications.

- Steps should be taken to avoid modal noise which may

affect the measurement.

27.1.1 Fibre requirements

a) Fibre length (L)

dimensions and optical parameters held within

The position of the fibre or cable o
should be maintained fixed during th
tdking into account the stresses
the fibre.

b) Fibre lengths (L1) and (L2)

The lengths, (L1) and (42),sf
attenuator undep\tes il\ b
detail specificatio

in the sectional

se before and after t

and/

27.1.2 Teémporary joi

A tlempora insertion loss, be repeatable and
have minimum Fre acti bndex matching should be used.
27.2 Atte
27.2.1 e end attenuation measurement methods
27.2.1.1
Thils ,method suitable for attenuators with attached pigtails and|is

a préferred method of measurement. It is intended to minimize the
errors created by fibre parameter mismatches and the use of temporary
joints.

Measuring procedures

a)

In accordance with Figure 1, page 31, measure and record the
power level P1(n). Before making the first measurement ensure

that the power level is repeatable when the fibre is coupled and
recoupled to the detector unit within the limits specified in the
relevant sectional or detail specification. If the attenuator s
variable, measure and record P1(n) for all attenuation value

" "

settings "'n as specified in the relevant sectional or detail
specification.
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TJ

T Atténuateur
S E / —_— A D P1{n)
953/87
Figure 1

Les éléments utilisés comme source (S), excitation (E) et détec-
teur (D) ainsi que les parameétres et longueurs de fibre L1 et L2
doivent etre conformes aux specifications intermediane etjou parti-
culiere applicables. Pour éviter les erreurs urg, on ne
déplacera pas les extrémités des fibres de } tation du
détecteur ni de la liaison temporaire (TJ) sédure de
mesure.

La liaison temporaire sert d'acces aluer (E) si

b) bre entre
la liaison temporaife {TJ { t spécifié
par les spécificati i pplicables’
(L'1.

2
dispositif

en faisant attention a ne pas déplacer les fibres dans la

d) Les extrémités libres des fibres dans la liaison temporaire (TJ)
sont préparées pour étre lisses, pratiquement planes et perpendi-
culaires a lI'axe de la fibre. '

e) Placer I'extrémité libre de la fibre par rapport au détecteur (D)
comme au point a).

L1

955/87

Figure 3
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b)

TJ
T Attenuator
s E / — A D Pq(n)
953/87
Figure 1

The source (S), excitation (E), and detector (D) units as well as

inits, as well as the temporary joint (TJ), shall
during the measurement process.

The temporary joint serves as an access

uation of (E) in cases where access the
gttenuator,

After ensuring the stability of P1 he fi S p hry
Joint (TJ) and the attenu i nall
be specified by the relewa bN's

(L°1).

954/87

Figure 2

snuator and its attached fibres from the test det-
eful not to displace the fibres in the temporary joint

['he” free ends of the fibres in the temporary joint (TJ) are now
prepared such that they are smooth, substantially plane, and
perpendicular to the fibre axis.

Position the prepared end of the fibre relative to the detector (D)
as in step a).

A
\

955/87

Figure 3
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Mesurer et enregistrer le niveau de puissance P1, qui doit étre

répétitif quand la fibre est accouplée et réaccouplée au détecteur
dans les limites spécifiées dans les spécifications intermédiaire
et/ou particuliére applicables.

L'atténuation A(n) de cet ensemble particulier atténuateur et fibre

est alors donnée par la formule suivante:

Py(n)

0

A(n) = —10 logs, (dB)

2.1.2 Méthode 2

la liaison temporaire.

Note.- Celte méthode n'est pas affectée par Ia reﬁﬁ:ibilité de

e fibres|amorces.

iveau de

= 956/87

et le déte¢cteur (D)
L2 et L3
ns inter-
s tempo-

? ?

S £ — A b—'—» ——1 D | Pin

L2

A
A
Y

L3
957/87

Figure 5
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f)

g)

27.2.1.2 Method 2

Measure and record the power level, P1. The power level shall be

repeatable when the fibre is coupled and recoupled to the detector
unit within the limits specified in the relevant sectional and/or
detail specifications.

The attenuation A(n) of this particular attenuator and fibre combi-

nation is then given by the following formula:

Pin

0

ism
temporary joint.

Thitk method is applicable for an attenuator x it
uses two temporary joints and a length of fibre
Measdyring procedures
a) In accordance with the fo he
ppwer level, PO.
S E[\<\‘X D Po
< > - 1
il 956/87
T extitation (E), and detector (D) units as well |as
t N\parameters and lengths L1, L2 and L3 shall be |in
a ith'the relevant sectional and/or detail specifications.
Likewise~the temporary joints and any index matching material shall
also.‘be in“accordance with the relevant sectional and/or defail
specifications
b) Remove fibre, L3, and insert the attenuator to be measured.

—» — A b— —» ———— D | Piln)

L3 l L2
I

A

957/87

y

Figure 5
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Aprés ajustement au moyen des liaisons temporaires selon les spéci- .
fications intermédiaire et/ou particuliére applicables, - mesurer et
enregistrer le niveau de puissance P1(n). Dans le cas d'atténua-

teurs variables, mesurer et enregistrer P1(n) pour tous les
réglages (n) comme spécifié par les spécifications intermédiaire
et/ou particuliére applicables.

L'atténuation A(n) de cette combinaison particuliere atténuateur-
fibre est donnée par la formule: :

Pi(n

D

Procédure de mesure

7o

Note.- Cette méthode dépend de la q liaisons
temporaires et des paramétres ¢ 2 et L3)
ainsi que des fibres amorce.

2.2 Mesure d'atténuation pour atténuaté
par connecteurs optiques
2.2.1 Méthode 3
Dans cette méthode &én utilq rence SR
(tel que défini dans les spécifica Liliere) .

y SR
f\ E SRa | SRs D | Poin
Q ! 958/8F

Figure 6

longueur de fibre L1 telle que spécifiée dans les spéci-
ermédiaire et/ou particuliere.

toute mesure d'atténuation, enregistrer la puissande initiale

Désaccoupler le connecteur de référence SR et insérer |'ensemble
atténuateur/connecteur a mesurer.

Atténuateur

E SRa C A C SRg D P1(n)

L1

A

- . 959/87

Figure 7


https://iecnorm.com/api/?name=6957bd65514ab2cdf9e133d6fb5245d1

869-1 (1) © IEC - 35 -

c)

27.2.2

27.2.2.1

Measuyring procedures

In
the sectional and/or detail specifj

After optimizing by means of the temporary joints, in accordance
with the relevant sectional and/or detail specifications, measure
and record the power level P1(n). In the case of variable attenua-

tors, measure and record P1(n) for all attenuation settings (n) as

specified in the relevant sectional and/or detail specifications.

The attenuation A(n) of this particular attenuator and fibre combi-
nation is then given by the following formula:

Ag = —10 log, 281 ()

70

Note.- This method depends on the quality of
joints and the parameters of the fibre
and of the pigtails.

Wttenuation measurement for attenuators
connectors

Method 3

this method a standard SR (as defined|in

(\(\ o N

s [ \E/\ — SRa |
RS

Figure 6

bre L1, as specified in the sectional and/or defail

initial . power, Po(n), prior to any attenuat|on

b) Disconnect the standard test connector SR and insert the atte-

nuator/connector assembly to be tested.

Attenuator

E SRa C A C SRg D Pi(n)

L1

959/87

Figure 7
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¢) Enregistrer le niveau de puissance P (n) pour toutes les

de |'atténuateur (n) comme spécifié dans les specnﬁcatso
médiaire et/ou particuliére applicables.

d) L'atténuation est donnée par la formule suivante:

P(n)

0

27.3 Mesure de la puissance réfléchie

It eadiiction
3t

(1) © CEl

positions

ns inter-

T FOGHEHOR

La puissance réfléchie correspond a la fra

d'indice de réfraction entre matériaux
étre liée a de nombreux autres facteurs
composants, leur état de surface, et

Cette méthode d'essai ‘ “sure de la
réfléchie due a un attén

Méthode d'essai

Généralités

La source issi ' ion (E), le coupleu
tionnel (DC), iai aires (TJ), les détecteurs
longueurs e S i outes les fibres doivent étn
dans Ja icati particuliere. Toute technique néce
s'ass 2 idéli a_Afa mesure de la puissance réflg
égalem indi g , ifi ié

puissance
tomposant
la perte
différence
egalement
mité des

puissance

r direc-
(D), les
e définis
ssaire a
chie doit

grticuliére

entre les

source et
t étre les

DC

Coupleur directionnel (DC)
960/87

Figure 8
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c) Record the power level P1(n) for all attenuator settings (n) as

specified in the relevant sectional and/or detail specifications.

d) The attenuation is given by the following formula:

Pi(n

27.3 Return loss

Introduction

Retlirn loss is the measure of the fraction of tk
returned along the input path by an optical compoxe
attenyator. In optical attenuators, the return loss,
can He due to a difference in the refractive
compci:ents but may also depend on many othe
proximity of the components, their surface finish

Thig test method gives a measure o an
opticdl attenuator.
Test method
Genenal

Thd source (S), i ‘ directional coupler- (DQ},
tempojrary joints S and lengths and parameters [of

specification. Any requirpd

all fipbres shall 3
of the measured return loss shpll

technjques to~en
also He giver@t :

as per the detail specification, |is

IEC Publication 875-1. The source and the exd¢i-
or these coupler measurements shall be the same |as
Lt measure the return loss of the attenuator.

those. used

DC

Directional coupler (DC)
960/87

Figure 8
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Suivant

est T23.

Note. -
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la figure 8, le coefficient de transfert particulier concerné

Le coupleur directionnel peut avoir des fibres amorces ou
des accés par connecteur.

A l'aide des composants conformes aux indications de la spécifi-
cation particuliére applicable, on forme un montage suivant le
schéma ci-dessous:

Lorsqu'on établit la
d'interconnecter tous |

que la p

961/87

ndre soin
de facon

r réduire la puissance réfléchie par le
isons temporaires a un niveau agcceptable.
k_etre/spécifiée dans la spécification particuliére

nce\réfléchie pour le montage d'essai peut étrg calculée
e StHvante:

Puissance réfiéchie R, = —10 log %+ 10 log T3 (dB)

c)

d)

dans laquelle T23 est le coefficient de transfert du coupleur direc-

tionnel particulier.

Aprés s'étre assuré de la stabilité et de la reproductibilité du

montage

d'essai selon la spécification particuliéere applicable, retirer

le détecteur Do du montage d'essai. Enregistrer le niveau de
puissance P’i.

Retirer

la longueur de fibre L3 du montage et la remplacer par un

atténuateur A avec fibres amorces. La longueur de fibre L3,
I'atténuateur et les fibres associées doivent étre conformes a la
spécification particuliére applicable. L'atténuateur doit également
étre monté suivant la spécification particuliére et/ou les instruc-
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b)

c)

d)

As per Figure 8 the particular transfer coefficient is T23.
Note.- The directional coupler may have pigtails or connector
ports.

By using the components as specified in the relevant detail speci-
fication the test set-up is configured as per following figure:

951/8

must be taken in intar-
cpnnecting all fibre componen
loss from these interfaces_is\ re

nd
ed

he

rn loss AL = —10 log %+ 10 log 7,3 (dB)

where T23 is the previously measured transfer coefficient of the

particular directional coupler.

After ensuring the stability and repeatability of the test set-up,
as per the relevant detail specification, remove the detector Do
from the test set-up. Record power level P'i.

Remove fibre length L3 from the set-up and replace it with a
pigtailed attenuator A. The length of fibre L3, the attenuator and
the associated fibres shall be as per the relevant detail specifi-
cation. The attenuator shall also be assembled as per the detail
specification and/or the manufacturer's instructions. Particular
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tions du fabricant. On veillera particulierement aux instructions de
nettoyage et au choix et a I'utilisation de tous fluides adaptateurs
d'indice, gels, etc., éventuellement prescrits. Enregistrer le
niveau de puissance P'ii’

962/87

dcautions pour que les extré-
D >et au coupledr direc-

lors du retrnait de la

tlon des atténuateyirs A.

e) i hiaisons temporaires et [de l'atté-
EN \ alité des liaisons et de l'atténuateur

La perte styipplémen-

I'atténuateur et les nouvellep liaisons
bre ‘prescrite par la spécification particuliere et

Perte supplémentaire = —10 log -

snce réfléchie dans cette méthode d'essai est donnée par la
e suivante:

/ ’

P
Puissance réflechie = —10 log —— P ——— *+ 10log 7,3 (dB)

Notes 1.- On suppose que la puissance optiqué se propageant dans la
longueur de fibre L3 est donnée par Pi’ Cela implique que

la perte associée a la liaison temporaire TJ2 soit négli-
geable.

2.- 1l est a noter que des réflexions multiples peuvent exister
dans des conditions ou il y a de petits interstices et des
défauts d'adaptation d'indices. Dans ces cas il peut étre
nécessaire de mesurer la puissance réfléchie a plusieurs
longueurs d'onde.
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attention should be lgiven to the cleaning instructions and the
selection and use of any required index matching fluids, gels, etc.
Record the power level P'ii'

1 T2
R e
s £ 1 2 / —_— ] A 7 — ———— Do Py
3
D P
961/87
Figure 10
Mote.- Care should be taken to en the fibre ends at the
detector D and the di i DC are not dfs-
turbed when re i 2 and inserting the
attenuators A.

e) After ensuring the qualit empopary joints and the atte-
nuator, record PN, e_quali e jdints and attenuator can |be
measured by co . e permissible added loss due
tp the atten temporary joints shall be specified
in the il can be calculated by the following
formula:

P,
Added loss = —10 log Fj
f) as per this test method is given by the following
pl_ 7
Return loss = — 10 log % + 10log 73 (dB)

Notes 1.- It is assumed that the optical power propagating in fibre
length L3 is given by Pi' This assumes that the loss
associated with the temporary joint TJ2 can be neglected.

2.- It should be noted that multiple reflections can exist under

conditions where there are small gaps and imperfect index-
matching. For these cases, it may be necessary to measure
the return loss at more than one wavelength.
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.4 Atténuation spectrale

Introduction

(1) e CEI

L'atténuation spectrale est la mesure de la dépendance, en fonction

de la longueur d'onde de l'atténuation, exprimée en décibels,
de l'introduction d'un atténuateur optique dans une longueur
a fibres optiques.

Avec les atténuateurs optiques, l'atténuation spectrale peut

résultant
de cable

provenir

d'une discontinuité en relation avec la longueur d'onde dans la ligne ou

la trajectoire du guide d'ondes optiques, mais

elle peut également

dépendre de nombreux autres facteurs tels que largeur spectrale ou

des propriétés d'un atténuateur optique.

4.1 Méthode d'essai

Procédure générale

La source (S), l'élement d'e
I'interrupteur périodique

temporaires (TJ), le
toutes les fibres doivent
Toute technique requisg
tion spectrale mesurée doit
particuliere appl

a spécification paj
la reproductibilité de

la fibre est placée et fixée corrects
ource (S), monochromateur (MC), élément
I'autre extrémité placée de méme par ra

degré de cohérence de la source lumineuse, séparatign—entre les extré-
mités des fibres, lentilles collimatrices, traitement es-| surfaces
optiques, etc.

Cette méthode d’essai permet d'obtenir l'att thon tgale, une

ur (MC),
s liaisons

ngueurs et parametres de

rticuliére.
‘atténua-

re donnée dans la speécification

ps extré-
la fibre.

ment par
d'excita-
pport au

adéquate

L'élément détecteur de contréle (Dm) doit étre fixe par rapport a

I'axe du faisceau de contréle.

Régler la largeur de raie du monochromateur (MC) comme indiqué

dans la spécification particuliére applicable.

En s'assurant de la stabilité de la fibre, mesurer et enre
puissance P0 et la puissance de contréle Pm‘

gistrer la

Changer ensuite la longueur d'onde du monochromateur (MC;).
Mesurer et enregistrer le rapport P1 (A) (PO sur Pm) en fonction

de la longueur d'onde.
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27.4 Spectral loss

Introduction

Spectral attenuation is the measure of the wavelength dependence of
the attenuation, expressed in decibels, resulting from the insertion of
an optical attenuator in a length of optical fibre cable.

With optical attenuators, spectral attenuation can be due to a wave-
length dependent discontinuity in the optical index guided line or
path; however, it can also be dependent on many other factors such
as the spectral width or degree of coherence of the light source, the
separation between fibre end faces, collimating lenses, optical surface
finish|, etc. ‘

This test method gives a measure of the spectral a ion e |of
the ptoperties of an optical attenuator.

97.4.1 Test method

Genernal procedure

(MC), chop-
detector (D), apd
ined in the dethgil

\ ‘repeatability of the
given in the relevant detgil

The source (S), excitation
per (C) beam splitter (BS),
lengths and parameters of a
specification. Any techniques
measy
specif

unit (

Measd
its ends prepared such that they

elahe and perpendicular to the filjre

appropriately positioned and fixed with
(S), monochromator (MC), excitation
er fibre face similarly positioned with respect

itter (BS) shall be appropriately positioned between

The monitoring detector unit (Dm) shall be fixed with respect to
the monitoring beam axis.

Set the spectral line width of the monochromator (MC) as indicated
in the relevant detail specification.

While ensuring fibre stability, measure and record the power, P0
and monitoring power, Pm.

Then, change the wavelength of the monochromator (MC) and
measure and record the ratio P1 (A) of PO to Pm as a function of

wavelength.
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La largeur de raie spectrale de la mesure est enregistrée.

c) Couper la fibre L en deux, soit L1 et L2, suivant les indications
des spécifications intermédiaire et/ou particuliere applicables. Pour
éviter l'introduction d'erreurs dans l'essai, veiller a ne pas
modifier l'alignement des fibres par rapport a la source et au
détecteur. L'atténuateur a mesurer est ensuite monté suivant les
instructions du fabricant. L'atténuateur étant en place, mesurer et
enregistrer les niveaux de puissance obtenus, P'0 et P'm, tout en

faisant varier la longueur d'onde du monochromateur (MC).

Le niveau de puissance obtenu P2 (A) est mesuré en fonction de la

1 ol ] 4 ey —p ot Lt
TTgaTUT U UITuT T U errregrnirte qudlita I'2 - I'O/

ta—grgeur de

h s'assu-

w

iy
RS
' i

—

..:lt._..'_'n

\

7

A
\

-
——

Po

BS
e OO N\, ;
__jl_.. - '\
: e

Amplificateur synchrone

N
\\/ - —
'
Figure 11

963/87
&n ectrale (ac) de cet atténuateur particulier|est alors

N O
pa formule suivante en fonction de la longueur dlonde:

A%/

Py (4)
P (4)

a; (4) = =10 logy (dB)

27.5 Bruit modal

A l'étude.

27.6 Sensibilité da la polarisation

A 1'étude.

28. Essais mécaniques et procédures de mesure

A l'étude.
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Record the spectral line width of the measurement.

c) Cut fibre L into sections, L1 and L2, as specified in the relevant
sectional and/or detail specifications. To prevent the introduction
of test errors, care should be taken not to alter the alignment of
the fibres with respect to the source as well as the detector unit.
The attenuator under test is then inserted in accordance with the
manufacturer's instructions. With the attenuator inserted, measure
and record power levels P'O and P'm while changing the wavelength

of the monochromator (MC).

The resulting power level P2 (A) - is measured as a function of

ne width in the measurement is recorded, making
e same as for the P1 (1) measurement.

Attenuator

. L2

| 1

! L () |

|I : 1 -\ ! A

f Lo 6 Pb
1] C >

" )

i

: Lock-in- amplifier

“ P
S -

Y

\/ 963/87
g 11
d) T E of this particular attenuator as a function pf
w c Y en by the following formula:
P, {4)
—10 log,; == (dB
g10 P1 (l) ( )

27.5 Modal noise

Under consideration.

27.6 Polarization dependence

Under consideration.

28. Mechanical tests and measuring procedures

Under consideration.
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29. Procédures de mesures et d'essais climatiques en environnements
29.1 Généralités

Comme pour les autres composants, la catégorie climatique d'un
atténuateur optique doit étre exprimée sous la forme décrite dans
I'annexe A de la Publication 68-1 de la CEl. Les procédures d'essai
minimales pour établir la qualification des performances d'un atténua-
teur a l'intérieur d'une catégorie climatique donnée sont les suivantes:

- Basse température (2 chiffres) Essai Ab: Froid, de la Publi-
cation 68-2-1 de la CEl.
- Haute température (3 chiffres) : Essai Bd: Chaleur séche, de la
Publication 68-2-2 de ia CEI.
- Durée de la chaleur humide Essai Ca: sal continli de
essai continu (2 chiffres) : chaleur la| Publica-

Une plage de sévérités climatiques limité
“spécifications intermédiaire et/ou particul
choisir parmi les valeurs préférentielles i

e par les
ritds sont a

Basse température Durée’de la chaleur humide —
essai continu (jours)

(°Cyx3
£ 5 4
—10 10
—-25 21
—40 56
55

nt soumis aux cycles de conditionnement et aux
e. lls sont équipés de cables appropriés |selon les
abricant et I'extrémité libre de chaque [cadble est
éviter la pénétration d'humidité. Les atténuateurs sont
prescrit dans la spécification particuliere et |protégeés,

29. 1.2 Mesures pendant l'essai

Sauf indication contraire dans les spécifications intermédiaire et/ou
particulidre, une mesure de l|'atténuation doit étre effectuée durant
'essai.

29.1.3 Mesures finales

Les atténuateurs sont ensuite soumis aux essais requis par les
spécifications intermédiaire et/ou particuliere applicables et doivent
répondre aux exigences de celles-ci.

-  examen visuel;
- stabilité de la performance optique;

- variation de |'atténuation.
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29. Climatic, environmental tests and measuring procedures

29.1 General

In common with other components, the climatic category of an optical
attenuator shall be expressed in the form described in Appendix A of
IEC Publication 68-1. The minimum test procedures for establishing the
performance qualification of an attenuator within a given climatic

category are as follows:

- Low temperature (2 digits) : Test Ab: Cold, of IEC Publica-
tion 68-2-1.

- High temperature (3 digits) : Test Bd: Dry heat, of IEC Publi-
cation 68-2-2.

- Dpration of damp heat, steady Test Ca: Damp heat,
sfate (2 digits) :  of IEC Publication 68<2-3.

A limited range of climatic severities shall be

tional| and/or detail specifications. These severitie

from fhe following preferred values:

ngh temperatu </

Low temperature

(°Cyx3
5 4
-10 20
_25 21
—40 56
—55

29.1.1 Pn

Atte
seque
applic

nuator
appropriatessthe

29.1.2 Mgasurements during test

ted to the conditioning cycles and sulbp-
An appropriate cable shall be attached when
with the manufacturer's instructions, and the
free « s 3 cable treated to prevent ingress of moisture. Attg-
ynted as specified in the detail specification. When
ttenuators shall be protected against moisture.

Unless otherwise stated in the sectional and/or detail specifications
an attenuation measurement shall be carried out during the test.

29.1.3 Final measurements

The attenuator shall then be subjected to tests as required by the

relevant sectional and/or detail specifications
requirements specified therein:

- visual inspection;
- stability of optical performance;

- attenuation variation.

and shall meet the
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29.2 Froid
A l'étude.
29.3 Chaleur seche
A I'étude.
29.4 Essai continu de chaleur humide
A l'étude.

29.5 Séquence climatique

29|.5.1 Procédure générale

ormale de
atténua-
e chaleur
sévérités

La séquence climatique, fondée sur la séque
I'article 7 de la Publication 68-1 de la CEl, es
teurs de catégories climatiques 4, 10,
humide. Elle doit étre effectuée suivan

29|.5.2 Objet

Fournir des méthodes climatiques comprenant
I'application successive ¢ : séche, d'hunjidité, de
froid, de basse pression ique et/d'autres cycles de chaleur

nor

29[.5.3 Résumé de la séque

L'essai
procédure

erite spécification générique| est une

e dans laquelle les compospnts sont

d'essais de conditionnement climatjque dans

stipulation contraire dans les spégifications

iculiére, le spécimen est d'abord squmis aux

categorie supérieure et ensuite & un|cycle de

9C. La chaleur humide est immédiatemé¢nt suivie

froid de fagon que l'eau qui aurait pénétrné dans le

des ’criques a la surface des joints du spécimen gele et

core plus le spécimen. Une basse pression atmgsphérique

compléter la vérification de |'étanchéité du spédimen. Un

nemént plus sévére est donné par la procédure 2, qui intro-

gsai de froid entre chacun des cycles de chaleur humide. On

utilise fréquemment cette séquence aprés des essais mécan{ques tels

qre—robustesse—des—seorties—vibrations—et——secousses—pour—vérifier que

I'étanchéité du spécimen n'a pas été affectée par des fissures ou des
dommages résultant des essais mécaniques.

29.5.4 Procédure et mesures initiales

Le spécimen a essayer est préconditionné comme prescrit dans les
spécifications intermédiaire et/ou particuliere applicables, c'est-a-dire
suivant la méthode 1, 2 ou 3.

On examine visuellement le spécimen et on vérifie ses caractéristiques
optiques et mécaniques suivant les prescriptions de la spécification
applicable.
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29.2 Cold
Under consideration.
29.3 Dry heat
Under consideration.
29.4 Damp heat, steady state
Under consideration.

29.5 Climatic sequence

29.5.1 Gegneral procedure

The| climatic sequence, which is based on the
sequence in Clause 7 of IEC Publication 68-1,
nuatofts with climatic categories of 4, 10, 21 and 56/da
1t shall be carried out in accordance with the pro
ties specified in the relevant specification as follgwss

29.5.2 OABject

To |provide standard climatic test
sequential application of dry
furthgr cycles of damp heat.

o o

29.5.3 Summary of test sequence

ic
X ic
Unless otherwise stated in the
¢, the specimen is first exposed to
then to a cycle of damp heat pt

The| test specifi
procedure in whict

conditfioning tests(i
sectiopal an :
upper| categor S

55 °C
any W

e
be frozen and cause further damage. Lgw
A

seals
air-pn check on the sealing of the specimen.
more is given by procedure 2 which interposes|a

cold fte betwe each of the damp heat cycles. This sequence |is
frequ after mechanical tests such as robustness of a termi-

has notdbeen cracked or damaged by the mechanical test.

29.5.4 [nitial procedure and measurements

The specimen under test shall be pre-conditioned as specified in the

relevant sectional and/or detail specifications, i.e., according to
method 1, 2 or 3.

The specimen shall be visually examined and then its optical and
mechanical characteristics checked as specified in the relevant speci-
fication.
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29.5.5 Procédure de conditionnement
29.5.5.1 Meéthode 1

a) Le spécimen est soumis & l'essai Ba de la Publication 68-2-2 de la
CEl a la température de la catégorie supérieure ou a la tempé-
rature prescrite dans la spécification applicable.

Note.- Les mesures, quand elles sont prescrites dans la spécifi-
cation applicable, peuvent é&tre effectuées Ilorsque Ile
spécimen est encore a température élevée.

b} Le spécimen est examiné visuellement.

c) A ce stade de la procedure un mtervalle ne depassant pas 72 h
est—autorise: enu dans
des conditions ambiantes 15 °C a
35 °C.

d) Tout spécimen de catégorie climatique -/- >/-/21 ou
-/-/56 est soumis a |'essai Db de la P4b He la CE|
pendant un cycle de 24 h suivi d'une de 1,5 h
a2h.

e} Immédiatement aprés le cyclede I'étape d)
précédente, le spécimen est/ soumis b Id Publica-
tion 68-2-1 de la CEI pend mpérature
de la catégorie la S ite par la
spécification applids
Note.- Les mesures prescrites par Ip spécifi-

ent étre effectuées lorsque le
e température :
f) 4n intervalle ne dépassant|pas 72 h

et intervalle, le spécimen est maintenu dans
normales de laboratoire, de| 10 °C 3

suite soumis a l'essai M de la Publication 68-2-13
isant le degré de sévérité décrit dans |a spécifi-
L'épreuve & basse pression atmosphérique est
15 °C et 35 °C pendant 1 h sauf stipulation
s’ la spécification applicable.

stade de la procédure, un intervalle ne dépassant| pas 72 h
y Durant cet intervalle, le spécimen est maintenu dans
ambiantes normales de laboratoire, entre 15 °C

il

1 PN 4 Y : 2 1 HE Y e | 1 H
e Spectmedy estT —efrstite—sounmts a essat—1od e a Publica-

tion 68-2-30 de la CEl pour le nombre de cycles suivants:

Catégorie Nombre de cycles
—/-/56 5
—/—/21 1
-/-/10 1
—/—/ 4 1

Si prescrit dans la spécification applicable, le spécimen est
retiré de la chambre aprés le nombre de cycles spécifié, secoué
pour éliminer les gouttelettes d'eau et, dans les 15 min qui
suivent, soumis aux essais optiques et mécaniques prescrits.
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29.5.5 Conditioning procedures
29.5.5.1 Method 1

a)

d)

f}

g)

h)

i

2]

The specimen shall be subjected to Test Ba of IEC Publica-
tion 68-2-2 at the upper category temperature or the temperature
specified in the relevant specification.

Note.- Where specified in the relevant specification, measurements
may be made on the specimen while at the high tempe-
rature.

The specimen shall be visually examined.

An interval not exceeding 72 h is permitted at this stage of the

g
brmal laborator‘y ambient condltlons 15 °C to 35 °C.

Where specified in specification, measuremen
may be made on th i

tion 68 2 30 for the following number of cycles

Category Number of cycles
—/-/56 5
—/-/21 1
-/-/10 1
—/-/ 4 1

Where specified in the relevant specification, the specimen shali be
removed from the chamber after the specified number of cycles,
shaken so as to remove droplets of water, and within 15 min shall
be subjected to the specified optical and mechanical tests.
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Laisser le spécimen reposer pendant 1,5 h & 2 h dans les condi-
tions normales de reprise.

Examiner visuellement le spécimen et vérifier ses propriétés
optiques et mécaniques comme prescrit dans les spécifications
applicables.

Lorsqu'une reprise prolongée est prescrite dans la spécification
applicable, le spécimen est maintenu dans les conditions atmo-
sphériques normales de reprise pendant une durée supplémentaire
égale a 24 h. A la fin de cette période, examiner visuellement le
spécimen et mesurer l'atténuation comme prescrit par les spéci-
fications intermédiaire et/ou particuliére applicables. Cette mesure
doit étre conforme aux exigences indiquées.

a)

b)

c)

d)

e)

5.5.2 Méthode 2

Cette méthode s'applique aux spécime e -/-/56
lorsqu’elle est prescrite par la spécification a

Le spécimen est soumis aux phases 29.5.5. ses de la
Méthode 1.

Le spécimen est ensuite S la| Publica-
tion 68-2-30 de la CEl 1 de 24 h suivyi par la

période de reprise dé

humide de l'alinéa 29.5.5.1
de la Publication $8-2-1 de
h a la température basse de la
prescrite dans la specification

Immédiatement apré
c), le spécimen est
la CEl pendant ung
catégorie a la
applicabl€.

| nis a la procédure des alinéas 29.5.5.1
c) et d) troj i is soumis une nouvelle fois & la progédure du
L85 . ALorsque la durée nécessaire a cptte série
rend;n&cessaire une coupure dans l'exécution, un inter-
dépassa pas 72 h est autorisé. Toute coupure doit
cycle froid et le cycle de chaleur humide qui

ans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére
le spécimen est retiré de la chambre, secpué pour
les gouttes d'eau et soumis dans les 15 min qui suivent
auXx essais, optiques et mécaniques prescrits. :

g)- Laissér le spécimen reposer pendant 1,5 h 38 2 h dans les condi-
tions normales de reprise.

h} Examiner le spécimen visuellement et vérifier ses propriétés
optiques et mécaniques comme prescrit dans les spécifications
intermédiaire et/ou particuliére applicables.

i) Lorsqu'une reprise prolongée est prescrite dans les spécifications

intermédiaire et/ou particuliere applicables, le spécimen est
maintenu dans les conditions atmosphériques normales de reprise
pendant une durée supplémentaire de 24 h. A la fin de cette
période, le spécimen est soumis a une mesure d'atténuation, comme
prescrit dans les spécifications intermédiaire et/ou particuliére
applicables. Cette mesure doit étre conforme aux exigences de ces
derniéres.
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k)

n

29.5.5.2 [Method 2

a)
b)

<)

d)

e)

f)

g}

h)

The specimen shall be allowed to recover for 1.5 h to 2 h under
standard conditions for recovery.

The specimen shall be visually inspected and optical and mechanical
properties shall be checked as specified in the relevant
specifications.

Where extended recovery is specified in the relevant specification,
the specimen shall remain under standard atmospheric conditions
for recovery for a further period of 24 h. At the end of this
period, the specimen shall be visually inspected and shall be
subjected to the attenuation measurement as specified by the
relevant sectional and/or detail specifications and shall meet the
requirements therein.

his method shall be applied to specimens of categ en
bquired in the relevant specification.

he specimen shall be subjected to requq
ve of Method 1, Sub-clause 29.5.5.1.

O Mt ad 0 - 3 —

he specimen shall then be subjected a-
on 68-2-30 for one cycle of 24 hHollo od
f 1.5 hto 2 h.

Immediately after the damp

)y

the specimen shall be , a-

tlon 68-2-1 for a period of re
or the temperatureg

b-

a

he

s series of cycles makes it necessary |to

one interval not exceeding 72 h |is
Any such interruption must ocdur
he following damp heat cycle.

the relevant sectional and/or detail specifi-
cimen shall then be removed from the chamber,
to) remove droplets of water, and within 15 min shall

en shall be allowed to recover for 1.5 h to 2 h under
sftandard conditions for recovery.

The specimen shall be visually inspected and its optical and
mechanical properties shall be checked as specified in the relevant
sectional and/or detail specifications.

Where extended recovery is required in the relevant sectional
and/or detail specifications, the specimen shall remain under
standard atmospheric conditions for recovery for a further period
of 24 h. At the end of the period, the specimen shall be subjected
to the attenuation measurement as specified by the relevant sec-
tional and/or detail specifications and shall meet the requirements
therein.
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29.5.5.3 Méthode 3

Cette méthode est congue pour fournir une séquence climatique
courte pour des essais de qualification lot par lot. Elle est applicable,
si prescrite dans la spécification applicable, aux composants optiques.
La séquence peut étre effectuée, si on le désire, en une semaine.

La procédure est la méme que la procédure 1 & ceci prés:

a) Il n'y a pas d'examen visuel imposé aprés le conditionnement en
chaleur seche selon l'alinéa 29.5.5.1 b).

b) Le conditionnement en basse pression suivant l'alinéa 29.5.5.1 g)
pour l'essai M n'est appliqué que s'il est prescrit dans la spéci-
ficatiom appticable.

c) Dans la deuxieme application du conditi lique de
chaleur humide selon ['alinéa 29.5.5.1 i Db de la
Publication 68-2-30 de la CEIl, le spécimen qu'a un
seul cycle.

291.5.5.3.1 Détails a préciser

- > a) a h);

-  procédure de précopdjtionpe

- veérifications optiques & ani effectuer avant |[le condi-
tionnement;

res de la
catégorie

ehsuite soumis aux essais requis par les spécifi-
ire et/ou particuliere applicables et doit répondre aux
gs-Ci: :

<, variation de |'atténuation.

29.6 Condensation {essai composite climatique température/humidité)

29.6.1 Procédure genérale

Cet essai est effectué conformément a l'essai Z/AD de la Publica-
tion 68-2-38 de la CEl. :

Le but de cet essai est de mettre en évidence les défauts d'un
atténuateur causés par une <respiration” indépendamment de |'effet
d'absorption d'humidité. Cet essai couvre les effets du gel de l'eau
piégée dans les criques ou fissures ainsi que de la condensation.

Le degré de condensation cependant variera suivant la taille et la
masse thermique de l|'atténuateur.
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29.5.5.3 Method 3

This method is intended to provide a short climatic sequence for
lot-by-lot acceptance testing, applicable, where specified by the
relevant specification, to optical components. The sequence can, if
desired, be completed in one week.

The procedure is the same as that of method 1 except that:

a) There shall be no requirement for visual inspection after the dry
heat conditioning as per Sub-clause 29.5.5.1 b).

b} The low pressure conditioning as per Sub-clause 29.5.5.1 g) for
Test M shall be applied only where specified by the relevant
stpecitication.

c) In the second application of cyclic damp heat conditi
cllause 29.5.5.1 /i) for Test Db of IEC Publica
specimen shall be subjected to only one cycle.

29.5.5.3.1 Detdils to be specified

imatic procedure in accordance 29.5.5.1 h)
h);

c
t

p
o

be subjected to the following tests [as
ectional and/or detail specifications and shpll

- attenuation variation.

29.6 Condensation (composite temperature/humidity cyclic test)

29.6.1 General procedure

This test shall be carried out in accordance with Test Z/AD of {EC
Publication 68-2-38.

The purpose of this test is to reveal defects in an optical attenuator
caused by "breathing" as distinct from absorption of moisture. The
test covers the effect of the freezing of trapped water in cracks and
fissures as well as condensation.

However, the degree of condensation will vary depending on the size
and thermal mass of the attenuator.


https://iecnorm.com/api/?name=6957bd65514ab2cdf9e133d6fb5245d1

- 56 - . 869-1 (1) © CEl
Cet essai difféere des autres essais de chaleur humide cyclique en ce
‘que sa séveérité est accrue du fait:

- du grand nombre de variations de température ou d'actions de
“pompage”® dans un temps donné;

- d'une plage de températures cycliques plus grande;

- d'une variation de température plus rapide;

- de l'intégration d'un certain nombre d'excursions & des tempéra-
tures au-dessous de 0 °C.

Ce type d'essai est particulierement important pour les composants
constitués d'une variété de matériaux différents, spécialement ceux qui
comprennent des joints de verre.

29.6.2 Deétails a préciser

Quand cet essai est requis,

- type de fibre et/ou cable & utiliser;

-  toute particularité par rapport a

29|.6.3 Mesures finales

L'atténuateur est engtite \ s spécifi-
cations intermédiaire et{ou\pa i i ndre aux
exigences de celles-ci:

- examen visuel

I'essai Nb

gai, les performances optiques sont mesurées comme
les spécifications intermédiaire et/ou particuliére

Quand cet essai est requis, les détails suivants sont précisés dans
les spécifications intermédiaire et/ou particuliére applicables:

- type de fibre ou de cible a utiliser;

- toute particularité par rapport & la méthode normale d'essai.

29.7.3 Mesures finales

L'atténuateur est ensuite soumis aux essais requis par les spécifi-
cations intermédiaire et/ou particuliére applicables et doit répondre aux
exigences de celles-ci:

-  examen visuel;
-  stabilité de la performance optique;

- variation de |'atténuation.
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This test differs from other cyclic damp heat tests in that it derives

its increased severity from:

- a greater number of temperature variations or "pumping” actions in

a given time;
- a greater cyclic temperature range;

- a higher rate of change of temperature;

- the inclusion of a number of excursions to sub-zero temperature.

This type of test is particularly important for components made of a

variety of different materials, especially those including glass joints.

29.6.2 Details to be specified

When this test is required the following details sha
the sg¢ctional and/or detail specifications: '

- the appropfiate fibre and/or cable type used

- apy deviation from the standard test proeed

29.6.3 Filnal measurements

Theg attenuator shall then
requifed by the relevant sectiona
meet the requirements specified

- v|sual inspection;
- stability of optica

- af

29.7 Rap
29.7.1 Gg

Thi
Test

cifiedli

29.7.2 De

Wheln\thi v
the relevant sectional and/or detail specifications:

btails yto be s

- the appropriate fibre or cable to be used;

- any deviation from the standard test procedure.

29.7.3 Final measurements

as
all

The attenuator shall then be subjected to the following tests as
required by the relevant sectional and/or detail specifications and shall

meet the requirements specified therein:
- visual inspection;
- stability of optical performance;

- attenuation variation.
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29.8 Etanchéité

869-1 (1) © CEI

29.8.1 Atténuateurs étanches au montage et avec barriére d'étanchéité

29.8.1.1 Procedure générale

Cet essai est effectué suivant l'essai Qa de la Publication 68-2-17 de

la CEl: Etanchéité a l'air.

Les atténuateurs sont considérés comme du type <€A>» a joints sta-
tiques (voir le paragraphe 2.1 de la Publication 68-2-17 de la CEIl).

Les spécimens étanches au montage sont fixés normalement sur un
dispositif d'essai approprié. Les spécimens libres équipés de barriére

d étancheité et de joint interfacial sont essayés pa
un corps complémentaire approprié et.sont scellés
le dispositif d'essai.

uplement avec
on(dujrable sur

Cela peut étre obtenu par compression de taille
adéquate pour serrer le corps du boitier.
291 8.1.2 Deétails a préciser
Quand cet essai est requis, les ¢ sthva oivent étrg précisés

dans les spécifications intermédia
-  type de fibre et/o utilisers

- toute particularité

291.8.1.3 Mesures

exigenies de ¥eles-ci?

éssais requis par

29|.

29,.

d préciser

¢ ©ar‘ iculiere applicables:

applicables et doit

Quand_cet essai est prescrit, les détails suivants
précisés dans les spécifications intermédiaire et/ou particuli

les spécifications
répondre aux

effectué suivant l'essai Qk (Gaz traceyr) et/ou

doivent étre

bre appli-

cables:

- type de fibre et/ou de cable a utiliser;

- toute particularité par rapport a la méthode normale d'essai.

29.8.2.2 Mesures finales

L'atténuateur est soumis aux essais requis par

intermédiaire et/ou particuliére applicables et doit

exigences de celles-ci:
- examen visuel;

- variation de l'atténuation.

spécifications
répondre aux
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29.8 Sealing
29.8.1 Panel-sealed and barrier-sealed attenuators

29.8.1.1 General procedure

This test shall be carried out in accordance with Test Qa of
Publication 68-2-17: Air tightness.

IEC

Attenuators are regarded as having Type "A" static seals (see

Sub-clause 2.1 of |EC Publication 68-2-17).

Panel-sealed specimens shall be mounted in the normal manner in a
suitable test jig. Free specimens fitted with both barrier_seals and

complémentary part and shall be durably sealed to the test

Thig may be achieved by means of a constricti
of a spiitable size to grip the body shell.

29.8.1.2 petails to be specified

Wheh this test is required the followind detai > g specified
the relevant sectional and/or detail specificati

- th

- an
29.8.1.3 Final measurements

The| attenuator shall be
by thé¢ relevant sectiona

requinements specified’t
- atitenuati ati

29.8.2 Hs
This ied out in accordance with Test Qk (Trac
gas) 3 ] rsion) of |[EC Publication 68-2-17.
29.8.2.1
Whe s required the following details shall be specified

the refevant sectional and/or detail specifications:

mating-face seals shall be tested by mating them with an akae

d
e

W
-

n

- the appropriate fibre and/or cable type to be used;

- any deviation from the standard test procedure.

29.8.2.2 Final measurements

The attenuator shall be subjected to the following tests as specified
by the relevant sectional and/or detail specifications and shall meet the

requirements specified therein:
- visual inspection;

- attenuation variation.
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29.9 Atmosphere corrosive (brouillard salin)
29.9.1 Procedure générale
Cet essai doit étre effectué conformément a l'essai Ka de la Publi-
cation 68-2-11 de la CEl, & la sévérité spécifiée dans les spécifications
intermédiaire et/ou particuliére applicables.
29.9.2 Détails a préciser

Quand cet essai est requis, les détails suivants doivent étre précisés
par les spécifications intermédiaire et/ou particulieére applicables:

- type de fibre et/ou de cable a utiliser;

- toute particularite par rapport a la methode normale &essal

29.9.3 Mesures finales

L'atténuateur est ensuite soumis & |'essai requ
intermédiaire et/ou particuliére applicab
exigences de celles-ci:

Rifications
ndre aux.

- examen visuel;

- variation de |'atténuation.

29.10 Tenue aux poussiéres
29.10.1 Procédure générale

La procédure et les me écrites ici doivent| étre uti-
lisées dans l'attente d'une ica la CEl en la matiére.

Les attén

deux groupes. lLors des |[épreuves,
'un des

de spécimens accouplés. Leg atténua-
euts bouchons protecteurs en place. Un
est décrit dans l'annexe B de lal présente

est requis, .les spécifications intermédiaire et/ou
ables doivent préciser les détails suivants:

re et humidité relatives associées;

s’ d'exposition;

vqg s - - L]

29.10.3 Mesures finales

Aprés retrait de la chambre de conditionnement et avant de décon-.
necter les éléments accouplés ou les bouchons, éliminer la poussiére
superficielle uniquement en secouant ou en brossant légérement.

Les spécimens sont soumis aux mesures suivantes et doivent alors
répondre aux exigences des spécifications. intermédiaire et/ou parti-
culiére applicables pour les caractéristiques suivantes, sauf stipulation
.contraire:

- examen visuel;

-~ variation de 'atténuation.
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29.9 Corrosive atmosphere (salt mist)
29.9.1 General procedure
This test shall be carried out in accordance with Test Ka of IEC
Publication 68-2-11 at the severity specn‘led in the sectional and/or
detail specifications.
29.9.2 Details to be specified

When this test is required, the following details shall be specified in
the relevant sectional and/or detail specifications:

- the appropriate fibre and/or cable type to be used;

- any deviation trom the standard test procedure.

29.9.3 Fihal measurements

The attenuator shall then be subjected to the f yi
requifed by the relevant sectional and/or detall SRE 2
meet the requirements specified therein:

- vjsual inspection;

- attenuation variation.

29.10 Durt
29.10.1 General procedure

Thg procedure and test here shall be used

pendipg the preparation of a r

t IE
Tha attenuators shal ;: .‘.- \

sure [to dust, o
groupg shall have

suitable test req
publigation. <>

29.10.2 |

groups. During the expo-
; attenuators of the other
grs in position. An example |of
in Appendix B of the presgnt

n

- ahy-deviation from the standard test procedure.

29.10.3 Final measurements

After removal from the conditioning chamber and before disconnect-
ing the mating members or covers, the surface dust shall be removed
by shaking or light brushing only. '

The specimens shall be subjected to the following measurements as
required by the relevant sectional and/or detail specifications and shall
meet the requirements specified therein:

- visual inspection;

~ attenuation variation.
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29.11 Atmosphere industrielle

28.11.1 Procédure générale

Cet essai est effectué conformément a l'essai Kc de la Publica-
tion 68-2-42 de la CEI.

Le but de cet essai est de déterminer l'influence d'une atmospheére
contenant de l'anhydride sulfureux sur les propriétés optiques des
atténuateurs.

29.11.2 Détails a préciser

étre spé-

cifies par les spécifications intermédiaire et/ou partjculiere appljcables:

- type de fibre et/ou de cable a utiliser;

-  toute particularité par rapport a la méthode
29111.3 Mesures finales
L'atténuateur est soumis aux essai

intermédiaire et/ou particuliere
exigences de celles-ci:

es spégifications
doit répomdre aux

- examen visuel;

- variation de l'atténua

29112 Inflammabilité

ant la Publication 695-2-2 de la CEI.
les spécifications intermédidire et/ou
est effectué sur tous les| éléments

nateur et le point d'application de la flamme doivent
ormes adx prescriptions des spécifications intermédidire et/ou

PO

rmédiaire
et/ou particuliére applicables, la durée de l'application de la flamme est
de 15 s pour les atténuateurs ayant un diamétre extérieur nominal de
12,5 mm ou moins et de 60 s, ou de n'importe quel temps inférieur
nécessaire pour causer l'inflammation, pour tous les autres atténua-
teurs.

29.12.3 Mesures finales

La durée d'inflammation doit &tre conforme aux exigences des spécifi-
cations intermédiaire et/ou particuliére applicables.
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29.11 Industrial atmosphere

29.11.1 General procedure

This test shall be carried out in accordance with Test Kc of IEC
Publication 68-2-42.

The object of the test is to determine the influence of an atmosphere
containing sulphur dioxide on the optical properties of attenuators.

29.11.2 Details to be specified

levant sectional and/or detail specifications:
- appropriate fibre and/or type to be used;

- any deviation from the standard test procedure.
29.11.3 Fjnal measurements
The| attenuator shall be subjected to the éments as

requined by the relevant sectional and/or ¢ : gns and shail
meet the requirements specified therein:

- visual inspection;

- attenuation variation.

29.12 Flammability

29.12.1 General proceduré

Thig test shall 2 ) ordance with the IEC Publica-
tion 695-2-2. Unle herwise\stated in the sectional and/or detdil
specif|cations he F formed on all the items made of
non-metal par

The|axis of

The|axis 3 or and the point of impingement of the flame
shall be~a im\the sectional and/or detail specifications. ‘

29.12.2 D

etailste_be specified

Unlgss“otherwise specified in the relevant sectional and/or detail
specifications, the time of application of the flame shall be 15 s for
attenuators of nominal outside diameter 12.5 mm or less, and 60 s or
any shorter time necessary to cause ignition for all other attenuators.

29.12.3 Final measurements

The ignition duration shall meet the requirements as per the relevant
sectional and/or detail specifications.


https://iecnorm.com/api/?name=6957bd65514ab2cdf9e133d6fb5245d1



