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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 247: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, dual wall,
not flame retarded, thick and medium wall

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of AEC is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and €lectronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates

eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intern

brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC‘National Committees undertake to apply IEC Publi
hsparently to the maximum extent possible\in” their national and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the correspending national or regional publication shall be clearly indic
latter.

N

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some.areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independentcertification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any.'nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out_of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable for the correct application of this publication.

ention is- drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brising
omote
ds. To
htions,

Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ag “IEC
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intgrested

I non-
tlosely

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by

htional

sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all

htional
of IEC
br any

ations
gence
hted in

ormity
or any

liability shall attach to tEC-or its directors, employees, servants or agents including individual expefts and

age or
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International Standard IEC 60684-3-247 has been prepared by IEC technical committee 15:
Solid electrical insulating materials.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2011
Amendment 1:2016. This edition constitutes a technical revision.

and

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

editions:

a) removal of the colour fastness to light test, as this is covered by the test for carbon black
content;

b) change of low temperature flexibility test to -20 °C to align with sheet 214;

c) change of final conditioning temperature of peel strength samples to 200 °C to align with

th

e temperature in Clause 5;
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d) removal of the fungus resistance test as there is no evidence that fungus growth is an issue

ei

ther by testing or in use.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
15/890/FDIS 15/900/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This

A lis
sleeV

The q
stabil
the s
e ¢
e W

® Iq

e amended.

Hocument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

of all the parts in the IEC 60684 series, under the general title Flexible” insu
ing, can be found on the IEC website.

ommittee has decided that the contents of this document will remain‘unchanged un

ity date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ehin the data relat
becific document. At this date, the document will be

confirmed,

thdrawn,

placed by a revised edition, or

ating

il the
ed to
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INTRODUCTION

This document is one of a series of standards which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:
Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)

Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

Part 8: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)
This document comprises one of the sheets of Part 3 as follows:

Sheel 247: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, dual wall, not flame retarded, thick and
mediyim wall
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 247: Heat-shrinkable, polyolefin sleeving, dual wall,
not flame retarded, thick and medium wall

1 Scope

This |part of IEC 60684 gives the requirements for two types of heat-shrinkable(polyplefin
sleevljng, dual wall, not flame retarded with a nominal shrink ratio of 3:1.

This gleeving has been found suitable for use at temperatures of up to 100 °C,

e Type A: Medium wall, internal diameter up to 200,0 mm typically.

e Type B: Thick wall, internal diameter up to 200,0 mm typically.

These sleevings are normally supplied in colour black.

Sincq these types of sleving cover a significantly large ,range of sizes and wall thicknesses,
Annek A (Tables A.1 and A.2) provides a guide to the range of sizes available. The actual size
will be agreed between the user and supplier.

Materials which conform to this specification meet-established levels of performance. However,
the SFIection of a material by a user for a_specific application will be based on the actual

requifements necessary for adequate performance in that application and not based on this
specification alone.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of] their
contgnt constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition|cited
appligs. For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amerjdments) applies.

IEC §0296:2012)-Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating ojs for
transformers(@nd switchgear

IEC q0684-1:2003, Flexible insulating sleeving — Part 1: Definitions and general requirements

IEC 60684-2:2011, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
IEC 60757:1983, Code for designation of colours

ISO 868:2003, Plastics and ebonite — Determination of indentation hardness by means of a
durometer (Shore hardness)

ISO 11357-3:2018, Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part 3: Determination
of temperature and enthalpy of melting and crystallization

ISO 11358-1:2014, Plastics — Thermogravimetry (TG) of polymers — Part 1: General principles
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3 Terms and definitions

No te

rms and definitions are listed this document.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

4
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esignation
leeving shall be identified by the following designation:
Cription IEC IEC part IEC sheet Type Size Colo
publication number number (expandedsand
number recovered
internal
diameter in
mm)

! ! ! ! ! ! !
beving IEC 60684 -3 - 247 - B - 85,0/25,0 - BH

olour abbreviation shall comply with IEC 60757) where applicable. Non-standard cq
be written out in full.

This information is for package labelling only, in.accordance with IEC 60684-1.
fonditions of test

s otherwise specified, the sléeving shall be shrunk in a forced air circulation ove
1) min at 200 °C + 3 K prior;to testing.

equirements

dition to the general requirements given in IEC 60684-1, the sleeving shall comply wi
rements of Tables 1, 2, and 3 where applicable.

leeving conformance

jr

lours

n for

h the

Conf

rmrance to the Tequirements—of this—specification stattormmatty bebasedom the T

from typical sizes:

e Type A: Recovered internal diameter 25 mm to 30 mm

e Type B: Recovered internal diameter 25 mm to 30 mm

sults

For the peel strength test, select a size to comply with the dimensions as detailed under the
remarks in Table 1.
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Property IEC 60684- Units Max. Requirements Remarks
2:2011 clause or
or subclause min.
Dimensions 3
Internal diameter 3.1.2 mm
Wall thickness 3.3.2 mm To be agreed
o between purchaser
Concentricity 3.3.3 % and supplier
expanded Min. 50
recovegred Min. 85
Heat ghock 6 - - Heat at 200 °C + 5K
Tensile strength 19.2 and 19.3 MPa Min. 10 Jacket only, ignore flowing
adhesive
Elonggtion at break 19.2 and 19.3 % Min. 200
Use a jaw-separation rate|of
100 mm/min. For internal
diameters < 6,5 mm, use
sleéving samples for testipg.
Qn 6,5 mm and larger diameter
sleeving, use dumb-bell
samples cut from the sledving
Longifjudinal change (9 % Max. -10
+5
Bendipg at low 14 - - No,eragking shall be |Test at -20 °C
temperature visible .
For strips, the mandrel shfall be
between 20 times and 22 [times
the wall thickness. Full sgction
sleeving is tested unfilled|and
the mandrel shall be between
20 times and 22 times thq outer
diameter.
Dimerfsional stability (16 - - The dimensions shall [See Clause 1
on stdrage remain as agreed
Tensile strength 19.2 and 19,3 MPa Min. 13 Jacket only
Elongation at break 19.2 and 19.3 % Min. 350 Use a jaw separation rate|of
100 mm/min. For internal
diameters <6,5 mm, use
sleeving samples for testipg.
On 6,5 mm and larger diameter
sleeving, use dumb-bell
samples cut from the sledving.
Secar|t modulus at 19.5 MPa Min. 80 Calculate cross- section drea
2 % elongation without adhesive.
MPa Max. 160
Breaktdown \/nlfngp 21 2 k\/ Min Table 2
Volume resistivity at |23
room temperature . 12
after damp heat 23.5.2 Q'm Min. 10
23.5.4 Q-m Min. 10"
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Table 1 (2 of 3)

Property IEC 60684- Units Max. Requirements Remarks
2:2011 clause or
or subclause min.

Resistance to 36 Use the fluids and test temperatures

selected fluids specified in Table 3

Tensile strength 19.2 and 19.3 |MPa Min. 10 Immersion time (24 + 1) h

Elongation at 19.2and 19.3 |% Min. 250 Use a jaw separation rate of

break 100 mm/min. For internal diameters
< 6,5 mm, use sleeving samples for
testing—Or-6-6-mmand-targer
diameter sleeving, use dumb-bel
samples cut from the sleeving

Heat ggeing 39 Heat at 150 °C £ 3 K

Tensile strength 19.2 and 19.3 |MPa Min. 10 Jacket only

Elongation at 19.2 and 19.3 (% Min. 200 Use a jaw separation rate of

break 100 mm/ming For‘internal diameters
< 6,5 mm,@sesleeving samples ffor
testing. Ony6,5 mm and larger
diameter)sleeving, use dumb-bel
samples cut from the sleeving

Long ferm ageing |50 The ageing temperature shall be (100
€C+3K

Elonggtion at 19.2and 19.3 |% Min. 175

break Use a jaw separation rate of
100 mm/min. For internal diameters
< 6,5 mm, use sleeving samples [for
testing. On 6,5 mm and larger
diameter sleeving, use dumb-bel
samples cut from the sleeving

Carboh black 1ISO 11358-1 % Min. 2,5 Identify carbon black peak and rgport

content weight loss %

Hardness 1ISO 868 Shore D |Mif! 40

Water|absorption (40 % Max. 0,5
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Table 1 (3 of 3)

Property IEC 60684- Units Max. Requirements Remarks
2:2011 or
clause min.

or subclause

Peel strength 54 N/25 mm |Min. Cu - 50 Use a Cu or Al tube with a minimum
outer diameter of 25 mm and at least
Al =75 20 % above the fully recovered internal
PO-X — 100 diameter of the sleeving. The sleeving
under test shall have a thickness of
2,0 mm £ 0,5 mm when recovered on
the tube. Other substrate materials
and methods are subject to agregment
between the supplier and the.user.

Prepare the Cu and Al tubes’in the
manner defined in IEC160684-2:2011,
54.3. Precondition the.prepared Cu
and Al tubes in an oyen at 100 °Q for
at least 30 min{ lmmediately plage the
sleeving on the’prepared Cu or Al
tubes and condition at 200 °C + 3 K for
(10 £ 1).miin:

To_make the cross-linked polyolefin
(RO-X) specimens shrink the slegving
onhto the Cu or Al tubes by conditjoning
at 200 °C + 3 K for (10 £ 1) min. Allow
to cool, then abrade and clean thie
outer surface as detailed in
IEC 60684-2:2011, 54.3. Finally, ffix
the narrow strip of adhesive masking
tape longitudinally on the sleeving,
then place the same sleeving on fto
and condition at 200 °C + 3 K for
(10 £ 1) min.

Melting ISO 11357-3 [|°C Min 100 Adhesive only

temperature
P Value to be recorded is peak melting

temperature (Tpm)
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Table 2 — Requirements for breakdown

- 11 -

voltage

Expanded wall thickness Expanded ID Dielectric strength 2
mm Min.
kV/mm
All dimensions Type A
10 to 25 14
26 to 50 12
51 to120 10
121 and above 8
Type B
10 to 25 12
26 to 50 10
51to 120 8
121 and above 6

The ¢

Care

leeving shall be tested in the expanded condition.

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

should be taken on selection of sizes based on these values. Refer to the manufacturer for actual valugs on
installed conditions.

a

vpltage by this value.

Measure the expanded jacket wall thickness and calculate the elegtric strength by dividing the breakdown

Table 3 — Resistance to selected fluids

Tesit Fluids Type Standard or symbol Immersion temperatyire
f:‘lu;j °C+2K
1 Insulating oil Minerakhbhased IEC 60296 23
2 Cleaning fluids Isopropyl alcohol 23
3 - Water De-ionized 85
Other fluids and/or temperatures may be specified for customers with specific needs. These

addit

betwgen the supplier and customer.

onal fluids and/or temperatures shall be applicable when incorporated into agreements
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Annex A
(informative)

Guide to the available sizes and wall thicknesses

Table A.1 — Type A medium wall

Internal diameter Wall
Expanded Recovered Recovered wall
Min. Max. thickness
mm mm (jacli\jlzitnc-)nly)

mm
10 3 1,0
10 4 1,4
12 3 1,4
16 5 1,4
19 6 2,0
25 8 2,0
28 10 2,0
33 10 2,0
35 12 2,0
38 13 2,3
43 13 2,3
50 18 2,3
63 19 2,3
70 26 2,3
85 25 2,5
90 30 2,5
115 34 2,5
120 54 2,5
140 42 2,8
152 48 2,8
160 50 3,0
180 60 3,0
200 77 3,3
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NOTE

NOTE
the re
gauge

—13 =

Table A.2 — Type B thick wall

1

2

Internal diameter Wall
Expanded Recovered Recovered wall
Min. Max. thickness
mm mm (jacI;;Ieitnc.)nly)

mm

9 3 1,8

13 4 2.4
19 I 2.4
20 6 2,4
28 9 3,0
33 8 3,2
38 12 4,0
43 12 4,0
48 15 4,0
51 16 4,0
68 22 40
70 21 4,0
85 25 4,0
90 30 4,0
105 26 4,0
105 30 4,0
115 40 4,0
130 36 4,0
130 40 4,2
150 48 4,3
160 50 4,3
170 60 4,3
200 77 4,3

The wall\thickness of the adhesive will typically lie between 0,5 mm and 1,5 mm after recovery.

In.those cases where the inner wall distorts or flows during recovery, it might not be possible to det
Covered inside diameter accurately. In these cases, the sleeving can be recovered over a mandrel

of the specified diameter after recovery for the size being measured.

Ermine
r plug
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 247: Gaines thermorétractables en polyoléfine, a double paroi,

non ignifugées a paroi épaisse et moyenne
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I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes internatig
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)

Gu

trayaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peuf \participer. Les organig
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢(KIEC, participent égaleme
trajaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale(de Normalisation (ISO), seld
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2) Le$ décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions<techniques représentent, dans la n

du

interessés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Le$ Publications de I'IEC se présentent sous la forme de{recOmmandations internationales et sont a
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous.les ‘efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation coni
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LAEC a pour ol
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation ,dans” les domair]

ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée @’des comités d'étudg

ditions fixées par accord entre les deux organisations.

possible, un accord international sur les sujets étudiés, étapt donné que les Comités nationaux d

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager 'uniformité internationale,“les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t
sure possible, a appliquer de fagon transparente’les Publications de I'l[EC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attéstation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy
formité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif
épendants.

Lis les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication|

Cune responsabilité ne doit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand3
ompris ses experts. particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de
ir tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soit,\directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice)
benses décgulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute
blication de[""EC, ou au crédit qui lui est accordé.

ttentioniest attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
Brencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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9) L'd

ttention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuve

t faire

I’objet de droits de brevet. L'I[EC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60684-3-247 a été établie par le comité d'études 15 de I'lEC:
Matériaux isolants électriques solides.

Cette

deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition parue en 201

I'Amendement 1:2016. Cette édition constitue une révision technique.

1 et

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) suppression de l'essai de solidité de la couleur a la lumiére, cet essai étant couvert par
I'essai de détermination de la teneur en noir de carbone;
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b) modification de la température de I'essai de flexion a basse température qui devient -20 °C
pour aligner la valeur avec celle donnée dans la feuille 214;

c) modification de la température de conditionnement finale des échantillons pour la
résistance a I'arrachement qui devient 200 °C pour aligner la valeur avec celle donnée a
I'Article 5;

d) suppression de l'essai de résistance aux moisissures étant donné qu'il n'a pas été
démontré, ni par des essais, ni en fonctionnement, que le développement de moisissures
constituait un probléme.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15/890/FDIS 15/900/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information-sur le vote pyant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une |iste de toutes les parties de la série IEC 60684, publiées sous le titre général Glaines
isolantes souples, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la daje de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "hitp://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera
e rgconduit,

e slpprimé,

e rgmplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

Le présent document fait partie d'une série de normes traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette

série est constituée de trois parties:

Partie 1: Définitions et exigences générales (IEC 60684-1)

Partie 2: Méthodes d'essai (IEC 60684-2)

Partil 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (IEC 60684-3)

Le pr

Feuille 247: Gaines thermorétractables en polyoléfine, a double paroi, non ignifugées, a

épais

Bsent document contient I'une des feuilles qui composent la Partie 3, comnie, suit:

se et moyenne

paroi
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GAINES ISOLANTES SOUPLES -

Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

2019

Feuille 247: Gaines thermorétractables en polyoléfine, a double paroi,

La p
therm
nomi

non ignifugées a paroi épaisse et moyenne

)omaine d'application

hal est 3:1.

ésente partie de I'lEC 60684 donne les exigences relatives a deux types (de" ggines
orétractables en polyoléfine, a double paroi, non ignifugées, dont le rapport.de rétreint

Ces gaines se sont avérées appropriées pour une utilisation a des températures allant jusqu’a

100 °

o T
e T

La co

C.

pe A: Paroi moyenne, diamétre intérieur généralement jusqu’a-200 mm

pe B: Paroi épaisse, diameétre intérieur généralement jusqu’ad 200 mm

uleur de ces gaines est normalement le noir.

Comine ces types de gaines couvrent une plage trés./étendue de tailles et d’épaisseu

paroi
plage

Les n
établ
est fd

I'Annexe A (Tableaux A.1 et A.2) fournit un guide des tailles disponibles dans
. La taille réelle fait 'objet d’'un accord entre-lutilisateur et le fournisseur.

s. Cependant, le choix d’'un matériau*par un utilisateur, pour une application spéci

I'appljcation concernée, et n'est pas fondé sur cette seule spécification.

2 H

Les ¢
des

s’app
s'app

IEC 4
neuv

éférences normatives

exigences du ~présent document. Pour les références datées, seule I'édition
ligue. Pour les-références non datées, la derniére édition du document de réfé
ligue (y compris les éventuels amendements).

0296:2012, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales iso
bs pour transformateurs et appareillages de connexion

Is de
cette

hatériaux conformes a la présente spgtification satisfont a des niveaux de performances

fique,

ndé sur les exigences réelles nécéssaires pour obtenir des performances adéquated pour

ocuments suivants:cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,

citée
rence

antes

IEC 60684-1:2003, Gaines isolantes souples — Partie 1: Définitions et exigences générales

IEC 60684-2:2011, Gaines isolantes souples — Partie 2: Méthodes d’essai

IEC 60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 868:2003, Plastiques et ébonite — Détermination de la dureté par pénétration au moyen
d'un durometre (dureté Shore)

ISO 11357-3:2018, Plastiques — Analyse calorimétrique différentielle (DSC) - Partie 3:
Détermination de la température et de I'enthalpie de fusion et de cristallisation
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ISO 11358-1:2014, Plastiques — Thermogravimétrie (TG) des polymeres — Partie 1: Principes
généraux

3 Termes et définitions
Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

C ElecClropedia. disponible a l'adresse ntip.// www.elecitropedia.org/

e 1§90 Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
4 Désignation

Les daines doivent étre identifiées par la désignation suivante:

Des¢ription  Numeéro de la Numéro de Numéro de la Type Taille Couldur
publication partie IEC feuille IEC (diametre
IEC intérieur a

I'état expansé
et rétreint, en

mm)
! ! ! ! ! ! !
Gaine IEC 60684 -3 - 247 -B - 85,0/25,0 - BH

Toutgs les abréviations relatives aux couleuts doivent étre conformes a I'lEC 60757, lofsque
cela est applicable. Les couleurs non normalisées doivent étre indiquées en toutes lettres,

NOTE| Cette information est réservée uniquement a I’étiquetage de I'emballage, conformément a I'lEC 60684-1.
5 C(Conditions d’essai

Sauf spécification contraire, ‘les gaines doivent étre rétreintes dans une étuve a circulatior d’air
forcég pendant (10 + ¥)"min a 200 °C + 3 K, avant I'essai.

6 Exigences

Outrg lesexigences générales données dans I'lEC 60684-1, les gaines doivent étre confgrmes
aux gxigences données dans les Tableaux 1, 2 et 3, lorsque cela est applicable.

7 Conformité des gaines

La conformité aux exigences de la présente spécification doit normalement étre fondée sur les
résultats de tailles typiques:

e Type A: Diamétre intérieur rétreint de 25 mm a 30 mm

e Type B: Diamétre intérieur rétreint de 25 mm a 30 mm

Pour 'essai de résistance a I'arrachement, choisir une taille en conformité avec les dimensions
comme cela est décrit en détail dans les remarques du Tableau 1.
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Propriété Article ou Unités Max. Exigences Remarques
paragraphe de ou
I'lEC 60684- min.
2:2011
Dimensions 3
Diamétre intérieur 3.1.2 mm
Epaisseur des parois (3.3.2 mm Doit faire I'objet d'un
o o accord entre
Concentricité 3.3.3 % I'acheteur et le
fournisseur
expangée Min. 50
rétreirlte Min. 85
Choc thermique 6 - - Chauffer a 200,°C #5 K
Résisfance a la 19.2 et 19.3 MPa Min. 10 Gaine seule, lignorer la fujte
tractign d’adhésif
Allondement a la 19.2 et 19.3 % Min. 200 Utiliser une vitesse de
rupturp séparation des méachoires de
100mMm/min. Pour un diamétre
intérieur < 6,5 mm, utilisef des
echantillons de gaines. Pour un
diameétre supérieur ou éggl a
6,5 mm, utiliser des
échantillons sous forme
d'halteres découpés dansjla
gaine
Variatjon longitudinale|9 % Max. -10
+5
Flexiop a basse 14 - - lI'ne doit pas y avoir |Essai a -20 °C
température de craquelure visible Pour les bandes, le diamdtre
du mandrin doit étre compris
entre 20 fois et 22 fois
I'épaisseur de paroi.
L'ensemble de la section He la
gaine est soumis a essai pans
remplissage et le diamétrg du
mandrin doit étre compris|entre
20 fois et 22 fois le diamétre
extérieur.
Stabilité 16 - - Les dimensions Voir Article 1
dimenjsionnelle au doivent rester telles
stockdge que convenues
Résisfance a la 19.2 et 19.3 MPa Min. 13 Gaine seulement
tractign Utiliser une vitesse de
Allondement a_la 19.2 et 19.3 % Min. 350 séparation des machoires| de
rupturp 100 mm/min. Pour un diametre
intérieur < 6,5 mm, utilisef des
échantillons de gaines. Pour un
diamétre supérieur ou égal a
6,5 mm, utiliser des
échantillons sous forme
d'halteres découpés dans la
gaine.
Module sécanta 2 % |19.5 MPa Min. 80 Calculer la section transversale
d'allongement MPa Max. 160 sans adhésif.
Tension de claquage |21.2 kV Min. Tableau 2
Résistivité 23
transversale a . 12
température ambiante 23.5.2 Q-m Min. 10
aprés 23.5.4 Q'm Min. 1071

conditionnement de
chaleur humide
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Tableau 1 (2 de 3)

Propriété Article ou Unités Max. Exigences Remarques
paragraphe de ou
I'lEC 60684- min.
2:2011
Résistance aux fluides |36 Utiliser les fluides et les
choisis températures d’essai spécifiés
) . dans le Tableau 3

Résistance a la 19.2 et 19.3 MPa Min. 10

traction Temps d’immersion: (24 £ 1) h

Allongement a la 19.2 et 19.3 % Min. 250 Utiliser une vitesse de

rupturg separation-des—macheires de
100 mm/min. Pour un diaétre
intérieur < 6,5 mm, utiliser des
échantillons de gaines. Pour un
diamétre supérieurOu égal a
6,5 mm, utiliser\des
échantillons)sous forme
d'halteres.découpés dansjla
gaine

Vieilligsement en 39 Chauffer a 150 °C + 3 K

température -
Gaine seulement

Résis{ance a la 19.2 et 19.3 MPa Min. 10 . )

tractian Utiliser une vitesse de
séparation des machoires| de
100 mm/min. Pour un diameétre

Allongement a la 19.2 et 19.3 % Min. 200 intérieur < 6,5 mm, utilisef des

rupturp échantillons de gaines. Pour un
diameétre supérieur ou éggl a
6,5 mm, utiliser des
échantillons sous forme
d'halteres découpés dansjla
gaine

Vieilligsement 50 La température de

thermique a long vieillissement doit étre 10p °C

terme + 3 K.

Allondement a la 19.2 et 19.3 %. Min. 175 Utiliser une vitesse de

rupturp séparation des méchoires| de
100 mm/min. Pour un diafnétre
intérieur < 6,5 mm, utiliser des
échantillons de gaines. Pour un
diamétre supérieur ou égal a
6,5 mm, utiliser des
échantillons sous forme
d'halteres découpés dansjla
gaine

Tenedr en noir de ISO 11358-1 % Min. 2,5 Identifier la valeur de créte de

carbome noir de carbone et consigper le
% de perte de masse

Duretg ISO 868 Shore D |Min. 40

Absorption—deat as Oy e C,S
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