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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LE NETTOYAGE AUX ULTRASONS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes

ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans
un gecordntermational-surtes-stjetsexaminés:

Wrande mesure possible

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées com
3) Daips le but d’encourager Punification internationale, la CEI exprime le veey guetous\es
dank leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la rey
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.
Le p
Ne° 50 g
Un g
fut dis
réunio
bation
Les
Israél
Italie
Norvege
Pologne
Suede
Finlande Suisse
Hongrie Turquie
Le pré ie] d’attirer I’attention sur les problémes inhérents & une méthode d’ess
déternyj I’électrotechnique 4 résister aux contraintes survenant pendant le nett
sons.&i inicomplete, 1a méthode d’essai décrite 2 annexe A devrait étre d’une utilité & l"auteur
etali is dans le choix des conditions d’essai appropriées.
Le ort réfidte les résultats obtenus par le Groupe de Travail qui a été chargé en 1971 de prépa
J’essail pofir déterminer 4 résistance des composants électroniques et du matériel aux contraintes survenant pen
aux ulfrasofis. Ce groupe de travail a rassemblé durant ses trois années d’activité un nombre considérable d’

ités nationaux.

iopdux adoptent

e doit, dans la

bmité d’Etudes

euxieme projet
A la suite des
umis & Pappro-

i permettant de
yage aux ultra-
He spécifications

er une méthode
lant le nettoyage
nformations, qui

ont servi a rédiger ce rapport. Il n’a cependant pas reussi a spectiier une methode de mesure reproductible
acoustique dans le bain. Un autre probléme qui n’a pu étre résolu concerne la loi selon laquelle la pression acoustique dépend

delat

empérature.

pour la pression

11 est souhaitable que les experts en nettoyage aux ultrasons qui utiliseront les informations données dans ce rapport contri-

buent,

grice a ’expérience acquise, 4 résoudre les problemes existants.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GENERAL CONSIDERATIONS ON ULTRASONIC CLEANING

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the 1EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as pos;tbl&,\an international

consensus df opinion on the subjects deait with.

sense.

3) In order to| promote international unification, the 1EC expresses the wish that all D ationa
the text of fhe 1EC recommendation for their national rules in so far as national cgnditrons
between the 1EC recommendation and the corresponding national rules should, as\far as po

in the latter].

This report ]
No. 50, Envirgnmental Testing.

A first draft
at the meeting
held in The H4
Committees fdr approval under the Sj

The followifig countries voted explisitly i

\ustralia

Belgium
Brazil
Canada

Penmark

Egypt
FFinland

The purposg
of electrotecg
although inc
test conditiong.

ithstand

This report|reflects th
determination| ofthe resis

2) They have {he form of recommendations for international use and they are accepted by the

PREFACE

in that

;dopt

ivergence
irfdicated

mmittee

scussed
heetings
National

Norway

Poland

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

3| attention to problems associated with a test procedure to determine tie ability
<resses during ultrasonic cleaning. The test procedure described in Appgndix A,
of assistance to the specification writer and to the test engineer when choosing the apgropriate

esultsof the Working Group which was given the task in 1971 to prepare a testing procedurg for the
e of electronic components and equipment to stresses occurring during ultrasonic fleaning.

During its thtee-years-activity the group camniled a considerable amount of information on which this report |s based.

However, the group did not succeed in specifying a reproducible method of measuring the sound pressure in the bath. Another
problem that could not be resolved concerns the anomalies found in the temperature dependency of the sound pressure.

It is hoped that the experts in ultrasonic cleaning who will use the information given in this report will contribute by their

experience to the solution of existing problems.
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CONSIDERATIONS GENERALES SUR LE NETTOYAGE AUX ULTRASONS

1. Problémes issus du nettoyage aux ultrasons

1.1

1.1.1

1.3

1.3.1

Causes de_détérioration

Fini de surface et marquage

}olvants qui

périences, on
s, tels que les
hins rapports
verse. Quand

s a fréquence d’essai (ou dle nettoyage),
la fréquence de résonance peyt varier lors-

tlle mesure le
hces.

ou 40 kHz),
ris les dimen-

se calent sur
rend a la fois
énérateurs et
dispersion de
E dépend aussi

Mesures

Définition de la pression acoustique

Il semble que la valeur de créte de la pression des ultrasons soit le facteur déterminant li¢ aux
dommages causés aux composants, bien que cela soit encore a confirmer. Des mesures de valeurs
de créte ont été faites avec un oscilloscope. 1l serait bon d’avoir une indication par un appareil de
mesure, mais les crétes erratiques créent des difficultés qui pourraient étre évitées par 1'emploi
d’appareils donnant la valeur efficace. Cependant les résultats de quelques mesures n’ont pas donné

de relation constante entre les valeurs efficace et de créte.
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GENERAL CONSIDERATIONS ON ULTRASONIC CLEANING

1. Problems arising from ultrasonic cleaning

1.1 Causes of deterioration T~

1.1.1  Surfage finish and markings

Minfmum level of cavitation at which deterioration can occur in solverts Whichyare h 1>s as
long ag no ultrasonic energy is applied.
1.1.2  Deterforation of material, leads and bondings

It is jassumed that these faults are due to resonances. ¢ found that clpaning

at 40 kHz is less damaging to delicate components, such v antactssetmiconductor devices,
than cleaning at 25 kHz. However, some reports fave there is no difference, and one
case of the reverse situation has been fepoxted S i pe’of component which is or

parts gf which are in resonance at a test\(or leaning)\fréquancy, the question of the limifs over
which the resonance frequency can vary when a great humber of specimens of this type are|tested

must He examined. Furthermore, in the caseof faulfs due t» resonance, the extent to which the
sound pressure level is of ipfportance-has %o b ined
1.2 Test equipment

It seems to i 3 i d’be carried out at discrete frequencies (25 KHz or
40 kH?) with naxwow 7 ¢ yld require uniformity of test equipment, including the

dimendi

Ho g ultrasonic generators seek the optimum operating frequency
for any is makes very close tolerancing of the test frequency both difficult
and uf iSKC. iallyMavailable generator/transducer sets of identical design will ghow a
sprea; around the nominal operating frequency. This frequency will also be depgndent
on the atute and d¥pth of liquid and on the load in the bath.

1.3 Measurements

1.3.1 Definition of sound pressure

It seems likely that the peak value of the ultrasonic pressure is the determining factor in relation
to damage to components, although this has still to be confirmed. Measurements of peak-values
have been made using an oscilloscope. A meter indication is desirable but there are difficulties with
spurious peaks which could be avoided if an r.m.s. meter were used. However, the results of some
measurements did not give a constant relation between the peak and r.m.s. values.
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1.3.2  Mesures a différentes températures

Les pressions acoustiques mesurées ont montré, en général, une tendance a croitre avec la tempé-
rature. Dans plusieurs cas, cependant, les valeurs de pression acoustique mesurées a4 une ou deux
valeurs d’une série de températures ont fortement dévié par rapport a la tendance normale. Cette
observation a été reproductible tant que le liquide n’a pas été changé. Dans un autre bain avec un
liquide identique, on a observé des déviations a d’autres températures.

2. Autres investigations a faire

Il reste & répondre 4 deux groupes de questions: le premier concerne la réponse des composants

cules des per-

certaines de
ses questions.

1l reste a résoudre les problémes suivants:

— Dans quelle mesure le niveau de pression acoustique est
rioration du fini de surface et du marquage.

idére la dété-
— Niveau de cavitation admissible (a spécifier, si_po acoustiqpie) quand on

— Relation entre la pression acoustique et |
essais).

série de longs

de cavitation.

composant ou une piéce détachée Hes vibrations



https://iecnorm.com/api/?name=12b8bcf3fef09addb748cde254c4a944

1.3.2  Measurements at different temperatures

Sound pressure measurements have shown, in general, a rising tendency in relation to the tempera-
ture. In several cases, however, the sound pressure values measured at one or two values of a series
of temperatures deviated greatly from the normal tendency. This observation was reproducible as
long as the liquid was not changed. In another bath with a liquid of identical nature, deviations at

different temperatures were observed.

2. Further investigations to be made

There are two groups of questions to be answered, the first concerning the response of components

to ultrdSonic stress,

T -
only bd answered by people who have extensive experience of ultrasonic cleaging?

The following problems remain to be solved:

IS can

— To [what extent is the sound pressure level significant when detekjorationof-surfaee finish and

matkings is considered.
— Whiat level of cavitation is admissible (possibly specifigd
of durface finish and markings is considered.
— Dej
test
— Co

whethg
sonic v

ration

pming

ermine
ultra-
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ANNEXE A

PROJET D’ESSAI D’EXPOSITION AU NETTOYAGE AUX ULTRASONS

(Attention : Ce projet ne doit pas étre considéré conume un essai normalisé)

Al. Objet

Déterminer 'aptitude des composants et matériels a résister aux effets du nettoyage aux ultrasons
dans des conditions Qpé(‘iﬁéPQ AN

A2. Généralités

A2.1 | Domaine d’application

1) Composants qui doivent subir un nettoyage lorSqu’i
circuit imprimé, avant ou aprés soudage.

¢’ un matérgel ou sur un

b) Matériels et sous-ensembles quj doivent

A3. [Conditions d’essai

A3.1| Appareil a ultrasoys

Fréquences

25 kHz 40 kHz
y_gépérateur De 10 W/l 4 30 W/l
100 Hz ou 120 Hz
PZT (titanate zirconate de plomp)

Répartis au fond de la cuve
Longueur: 250 mm
Largeur: 200 mm
Profondeur: 180 mm

A3.2| Méthodede mesure de la pression ou de I’intensité acoustique

Non deéterminee actuellement.
A3.3  Montage des spécimens

A3.3.1 Composants

Monter les composants électroniques & essayer sur un circuit imprimé ou les tenir individuellement
dans le liquide, par exemple avec des pinces, selon prescriptions de la spécification particuliére.

A3.3.2 Matériels

La méthode de montage doit étre prescrite par la spécification particuliére.


https://iecnorm.com/api/?name=12b8bcf3fef09addb748cde254c4a944

APPENDIX A
DRAFT: ULTRASONIC CLEANING EXPOSURE TEST

(Warning : This draft is not to be considered as a standard test)

Al. Object

To determine the ability of components and equipment to withstand the effects of ultrasonic
cleaning under specified conditions. VRN

A2. General

A2.1 Range bf application

a) Comlponents which are to be cleaned when assembled A
circut boards—before and after soldering.

in printed wiring or

b) Equipment and sub-units which are to be cleaned

A3. Conditigns for testing

A3.1 Ultrasdnic system

Frequencies kHz 40 kHz
Rangg of outpyt\powe 10 W/l to 30 W/I
Type pf modu{:\;} 100 Hz or 120 Hz

Type PZT (lead zirconate titanate)

Positi Distributed on bottom of tank

Length: 250 mm

Width: 200 mm
Depth: 180 mm

Prefer

(apg

A3.2  Method of meuSweement of sound pressure or sound intensity

Not defirred—yet:
A3.3  Mounting of specimens

A3.3.1 Components

The electronic components under test shall be mounted on a printed wiring or circuit board or
held individually in the liquid, for example by clips, as prescribed by the relevant specification.

A3.3.2 Egquipment

The method of mounting shall be prescribed in the relevant specification.
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A4,

A4.1

A4.2

A43

A44

A4.5

— 10 —

Sévérités

La spécification particuliére doit prescrire les sévérités en indiquant la fréquence, la puissance de

sortie (ou la pression acoustique), le liquide d’essai et autres données nécessaires.

Les valeurs numériques ainsi que les autres données doivent étre choisies parmi celles que donnent

les paragraphes A4.1 4 A4.5.

Fréquences

Effectuer I'essai a I'une des fréquences ci-dessous, ou aux deux:
25 4+ 4 kHz
4078 kHz

40 kHz est la fréquence préférentielle.

Pression acoustique

Pas de valeurs disponibles actuellement.

Durée

5 min.

Immersion

Compléte.

Liquides d’essai

L’utn
fournissenf.

A6.

A6.1

Epreuve

Mise en place du spécimen dans la cuve

utilisateur et

t, selon pres-

Immerger complétement le spécimen dans le liquide. Le liquide doit étre a la température spécifiée.
La distance recommandée entre le spécimen et le fond de la cuve doit &tre un multiple de la demi-
longueur d’onde: en d’autres termes, le spécimen doit étre placé a un ventre. Cela est spécialement

recommandé pour les petits spécimens dont Ueffet perturbateur sur la dispersion
acoustiques peut étre néglige.

* Connu notamment sous les noms de fréon TF ou d’arkione P.

des pressions
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11 —
A4. Severities

The severities as indicated by frequency, output power (sound pressure), and testing liquid and
other data shall be specified in the relevant specification.

Values or other data shall be selected from those given in Sub-clauses A4.1 to A4.5.

A4.1  Frequencies
The test shall be carried out at one or both of the following frequencies:
25 + 4 kHz
4078 kHz

40 kHz fis the preferred frequency.

A4.2  Sound|pressure

No values available yet.

A4.3  Duration.

5 mir}.

Ad.4  Immension

Complete.

A4S Testing liquids

Two
a) De-
b) As

For ¢

AS. Initial measure

The4
by the f

ally inspected and electrically and mechanically checked as prescfibed

A6. Conditioning

A6.1 Positioning of the specimen in the tank

The specimen shall be completely immersed in the liquid. The liquid shall be at the specified
temperature. The preferred height of the specimen above the bottom of the tank should be a half-
wavelength or multiples of it, i.e. situated in an antinode. This is recommended especially for
small specimens, the disturbing effect of which on the spreading of the sound pressure can be neglected.

* Known for instance as Freon TF or Arklone P.
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— 12 —

La hauteur totale de liquide doit étre un multiple de la demi-longueur d’onde dans les conditions
d’essai spécifiées. Quand les composants sont montés sur circuit imprimé ou tout autre support, ils
doivent regarder la surface radiante du transducteur.

A6.2 Dégazage

Avant de commencer I’essai, dégazer aux ultrasons le liquide pendant 30 min. La température
donnée au paragraphe A4.5 ne doit pas étre dépassée.

A6.3 Exposition

Exposer les spécimens aux ultrasons pendant 5 min sauf prescription contraire dans la spécifi-
cation particuliére. La température spécifiée au paragraphe A4.5 doit étre maintenue pendant I’essai.
Quand on fait I'essai dans un solvant, on doit laisser les spécimens danstavapeur au-dessus du
liquide pendant 30 s avant de Ies retirer de la cuve. ‘

A7. |Reprise

qntes normales
re. Avant la
age assisté) ppur permettre

A8.
&(Ju uetire aux essais électriques et mécanifjues prescrits
AO. pécification particuliére
eens dans la cuve paragraphe A3.3
article AS
4

paragraphe A3.1
fon acoustique paragraphe A4.2

S—Erquidedessar paragrapie A4S

d) Mesures finales article A8
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