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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of |IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the foliowing IEC
sources:

lié¢ annuellement

logue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie
En ce qui [conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEIl), qui se présente sous forme de chapitres
séparés tfaitant chacun d'un sujet défini. Desg
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur<demande:
Voir également le dictionnaire muitilingue de la CEl.

Les termes et définitions figurant dans la présefite publi-

cation on{ été soit tirés du VEI, soit spécifique
approuvés|aux fins de cette publicativn.

Symbol

consultera

- la
techniq

et pour lesjappareils électromédicaux,

e |EC Bulletin
® |EC Yearbook
Published yea

td to IEC 50:
EV), which is
pach dealing
IEV will be
Multilingual

bresent publi-
br have been

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers gre referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols fpr use on
equipment. Index, survey and compilption of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrans;

and for medical electrical equipment,

— la CE!l 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CE! préparées par le comité detudes qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPTEURS D'ENERGIE ACTIVE A COURANT ALTERNATIF
DES CLASSES 0,5, 1 ET 2

PREAMBULE TN

1) Leg décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce qui concerne echniques,
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés tous le ux s'inté-
regsant 3 ces questions, expriment dans la plus grande mesure \p acpord inter-
nagional sur les sujets examinés,

2) Ceg décisions constituent des recommandations internationdl é mme telles
part les Comités nationaux.

3) Dars le but d'encourager 1'unification internationalg 2 CEl & ’ e tous les
la

1a
posg

gence entre
b mesure du

La
Equig

b la CEl:
nde des

charges.
Cefte deuxié¢ ation 521
de la| CEI ":i?
Le [texte
4 Régte des Six Mois Rapport de vote
13(BC)1002 13(BC) 1004

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute
information sur le vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASS 0.5, 1 AND 2 ALTERNATING-CURRENT
WATTHOUR METERS

FOREWORD T~

1) The fdrmal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
Committees on which all the National Committees having a specia

represented, express, as nearly as possible, an international cofise
subjectts dealt with.,

2) They Have the form of recommendations for international use/andnt ey /g
Nationpl Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the

Nationpl Committees should adopt the text of the IE 2¢ Ag for) their f

rules |in so far as national conditions will per

recommegndation and the corresponding national rule a possible, be

indicated in the latter.

This 9

Equipme ent’and load control.

Technical
ein are

kpiom\on the

by the

hat all
ational
the IEC
clearly

echnical Committee Np. 13:

This irst edition of IEC Publication 521
(1976).
The te based on the following documents:
</\\j§;;;3;;§i\\\§>¢ Months' Rute Report on Voting
\\\\\\\\\\\v/ 13(C0)1002 13(C0) 1004

Full information on the voting for the approval of this standard can be

found in the Voting Report indicated in the above table.
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Les publications suivantes de la CEIl sont citées dans la présente norme:

Publications n®% 28 (1925):
38 (1983):
50(301, 302, 303) (1983):

60:
85 (1984):

145 (1963):

Spécification internationale d'un cuivre-type recuit.
Tensions normales de la CEl,

Vocabulaire Electrotechnique international (VEl).

Chapitre 301: Termes généraux concernant les mesures en
électricité, : ]

Chapitre 302: Instruments de mesurage électriques.

Chapitre 303: Instruments de mesurage &lectroniques.
Techniques des essais & haute tension.

Evaluation et classification thermiques de 1'isolation
électrique.

Compteurs d'énergie réactive (varheurem?tneé\.

185 (1966):
211 (1966):
387 (1972):
414 (1973):

514 (1975):
529 {(1976):

€95-2-1 (1980):

Autre| publication ci

Norme 150 75 (197,

817 (1984):

Transformateurs de courant,

Electriques
ternatif de
8s par les
ig: Méthodes

he.

érature de
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The following 1EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 28 (1925):
38 (1983):
50(301, 302, 303) (1983):

60:
85 (1984):

145 (1963):

International standard of resistance for copper.
|EC standard voltages.

International Electrotechnical Vocabulary (IEV).
Chapter 301: General terms on measurements in electricity,

Chapter 302: Electrical measuring instruments.
Chapter 303: Electronic measuring instruments.

High-voltage test techniques.

Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

Var-hour (reactive energy) meters.

AN

185 (1966):
211 (1966):
387 (1972):
414 (1973):

514 (1975):
529 (1976):
695-2-1 (1980):
817 (1984):

Other publicatibn quot

1SO Standard 75 (1974)

.enclosures.

Current transformers.

Maximum demand indicators, Class 1.0.

Safety requirements for indicatipg ant ledctrical

measuring instruments and the

Acceptance inspection of €t RrN3 g-current watthour
meters.

Classification protéction provided by
Fire-ha2g - 2 ethods: Glow-wire tpst and

t_apparatus and its calibratifn.

Tection
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COMPTEURS D'ENERGIE ACTIVE A COURANT ALTERNATIF
DES CLASSES 0,5, 1 ET 2

PREAMBULE EXPLICATIF CONCERNANT LES COMPTEURS
DE LA CLASSE 0,5

Les compteurs de la classe 0,5 sont employés principalement pour la
mesure de quantités d'énergie trés élevées, mais pour lesquelles
I'étendue de la charge est faible.

iBre pour
scriptions

lequelle certaines prescriptions peuvent différ

gpplicables aux classes 1 et 2.

L'effet des grandeurs d'influence (fréque
généralement moindre que pour les compte
fl i ]

les essais des compteurs de cette v étre effectués avec
des étalons de référence de tres gtriadde (précision, des solurces de
gourant et de tension 5 ir@jo'l'les, et un personnel
hautement qualifié et exp i

m

In raison des grandes quantité ergié mesurées par les compteurs
e classe 0,5, il est néc i er des vérifications périodiques

walilfa)
c
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o
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w
o
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eURs soient installés avec le plus gnand soin
g réduire au minimum les grandeurs
les champs magnethues, la non-

t avec le

'influence ‘e
ertica

(nm—-

D

a induc-
g A mesure
qQ réquence
d I's essais
d

Elle est applicable a I'ensemble compteur et accessoires y compris les
transformateurs de courant, lorsqu'ils sont incorporés dans le boitier.
Elle n'est pas applicable aux indicateurs de maximum (voir Publica-
tion 211 de la CEI).

Elle n'est applicable a aucun type de dispositif de mesure tel que
ceux utilisés pour la télémesure de I'énergie électrique.

* L'acceptation des compteurs de la classe 2 fait I'objet de la Publi-
cation 514 de la CElI.
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CLASS 0.5, 1 AND 2 ALTERNATING-CURRENT
WATTHOUR METERS

EXPLANATORY FOREWORD IN RELATION TO CLASS 0.5 METERS

1. Class 0.5 alternating-current watthour meters are employed chiefly for
the measurement of very large amounts of energy, but where the load
range is small.

2. Thig <ftass of meter constitutes a particular catego s not

entirely in line with the series Class 1 and Class 2.

3. The effect of influence factors (frequency, voftage erally
less than for Class 1 and Class 2, but strict
proportion to the class indices.

4. The testing of this class of meter /requi the use of reference
starjdards of high accuracy, low di ' highly
qualified and experienced personnel
Owihg to the large quantities 5s 0.5
alternating-current watthou to be
verified more freq

5. The| installatio care,

external influence factors sulch as
l the range of ambient temperature.

elimfnating or
mag

3 s only to newly manufactured induction type
watthou cters of accuracy Classes 0.5, 1 and 2, for the measurkment
i suprent electrical active energy of a frequency ip the
z to\65 Hz and it applies to their type tests only*,

It applies to the assembly of meters and accessories, including
current transformers, when enclosed in the meter case. It does not
apply to maximum demand indicators (see IEC Publication 211).

It does not apply to any kind of measuring device such as those
used for telemetering electrical energy.

*¥ The subject of acceptance testing of Class 2 watthour meters is
dealt with in IEC Publication. 514.
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Elle n'est pas applicable aux compteurs étalons ni aux compteurs
spéciaux (par exemple compteurs de dépassement), a l'exception des
compteurs 3 tarifs multiples.

Elle n'est pas applicable aux compteurs dont la tension entre les
bornes de connexion dépasse 600 V (entre phases dans le cas des
compteurs polyphasés).

Notes 1. - Pour les compteurs portatifs et compteurs pour usage a
'extérieur d'un local, des prescriptions supplémentaires
peuvent étre nécessaires.

2.- Pour les compteurs d'énergie réactive, voir Ila Publi-
cation 145 de la CElI.

Urlités de mesure

Les unités employées dans la présente norme son{ le ni kilisées

Définitions

La plupart des définitions ci-a chapi-
tres 301, 302 et 303 d national
[Rublication 50 (301, 3025 dans ce

cas, de leur référence VE!. : itions et certains ¢ommen-
talires ont été ajoutés da ésente norme, afin de faciliter sa
cdmpréhension,

G

Appareil I'énergie active par intégration de la
pU temps (VEI 301-04-17, modifié).
q
des courants circulant dans des enroudlements
fi cay| ~ des courants induits dans des piéces conductrices
rrz i t des disques, ce qui entraine leur mouvement.
d

Cempteur/d'énergie muni de plusieurs dispositifs indicateurs| mis en
mouvement pendant des mtervates detemps—spécifigs —auxquets corres-

pondent des tarifs différents (VEI 302-04-06).

Rotor ou équipage mobile

Partie mobile du compteur sur laquelle agissent les flux magnétiques
issus des enroulements fixes et des éléments de freinage et qui
entraine I'élément indicateur.

Elément moteur
Partie active du compteur qui produit un couple moteur par I'action

de ses flux magnétiques sur les courants induits dans le rotor. Il se
compose généralement d'électro-aimants avec leurs dispositifs de réglage.
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[t does not apply to meters for testing purposes or to special types
of watthour meters (e.g. excess meters), except for multi-rate
meters. '

It does not apply to watthour meters where the voltage across the
connection terminals exceeds 600 V (line-to-line voltage for meters for
polyphase systems).

Notes 1.- For portable meters and meters for outdoor use, additional

requirements may be necessary.

2.- For var-hour meters, see IEC Publication 145.
/N

Units

The units employed in this standard are tho used\ by the lInter-
natignal Electrotechnical Commission.

Definjitions

THe majority of the following those

give ) 2 ational Electrotechnical
Vocabulary (IEV) [IEC Publisati 3 . ases,
the i i : 1S or
ampl rd in
orde
Watt

An easure -active energy by integnating
activ EV 301-04-17 modified).

Ind{

A. i currents in fixed coils react with the curfents
indu i * ting moving element, generally (a) disk(s),
whic i

4
Multi

An ‘enérgy meter provided with a number of registers, each becgming

6§erat|ve at specified time intervals corresponding to different tariffs.
(1IEV 302-04-06). '

Meter rotor

The moving element of the meter upon which the magnetic fluxes of
fixed windings and of braking elements act and which operates the
register. :

"Meter driving element
A working part of the meter which produces a torque by the action

of its magnetic fluxes upon the currents induced in the moving ele-
ment. It generally comprises electromagnets with their control devices.
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3.6 Meter braking element
The part of the meter which produces a braking torque by the
action of its magnetic flux upon the currents induced in the moving
element. It comprises one or more magnets and their adjusting devices.

3.7 Register of a meter (counting mechanism)

The part of a meter which enables the measured value to be
determined (IEV 302-06-03 modified).

3.8 Meter base

d and to| which
kHand the

The back of the meter by which it is generally fi
arel attached the frame, the terminals or the termifia
coVer.

Ror a flush-mounted meter, the meter base 4 des of
the| case.

3.8.1 Meter socket
An enclosure with jaws to accom ate ni of a detdchable

watthour meter and which he termination |of the
cirguit conductors. It may et for one magter or

3.9 Me
T lly of
tra %ow(s)
thr gister
can

nd the cover.

ich are affixed the driving elements, the| rotor
the\ register, usually the braking element, and sometimes the

adj|||sting

3.12 Accessible conducting part

A conducting part which can be touched by the standard test
finger, when the meter is installed ready for use.

3.13 Protective earth terminal

The terminal connected to accessible conducting parts of a meter, for
safety purposes.

3.14 Terminal block

A support made of insulating material on which all or some of the
terminals of the meter are grouped together.
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3.6 Elément de freinage
Partie du compteur qui produit un couple de freinage par |'action de
son flux magnétique sur les courants induits dans le rotor en mouve-
ment. Il se compose d'un ou de plusieurs aimants et de leur dispositif
de réglage.

3.7 Elément indicateur (ou minuterie)

Partie du compteur qui permet de connaitre la valeur de la grandeur
mesurée (VEI 302-06-03 modifié)

3.8 Socle

et sur
laquelle sont montés le bati, les bornes ou la pl bs et le
couvercle.
Pour un compteur a montage encastré, prendre
également les flancs du boitier.
3.8.1| Embase
thes de
cq sranche-
m recevoir
u

constituée soit entiérement en

m ere opaque comportant une|ou des
fq tent |'observation du mouvement du
rq '
3.10
3.11
< lequel sont montés les éléments moteurs, les pivotlages du
rgtor indicateur, généralement aussi l'élément de frejnage et
parfois dispositifs de réglage.

3.12 Partie conductrice accessible

Partie conductrice avec laquelle le doigt d'épreuve normalisé peut
entrer en contact lorsque le compteur est installé et prét a l'usage.

3.13 Borne de mise d la terre

Borne connectée aux parties conductrices accessibles d'un compteur,
a des fins de sécurité.

w

.14 Plaque a bornes

Suppbrt en matiere isolante groupant tout ou partie des bornes du
compteur. '
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3.15 Couvre-bornes

Couvercle qui couvre les bornes et, généralement, les extrémités des
fils ou des cables de l'installation connectés a ces bornes.

3.16 Circuit de courant

Enroulement de I'élément moteur et liaisons intérieures du compteur,
parcourus par le courant du circuit auquel le compteur est raccordé.

Note.- Lorsque le compteur est muni d'un transformateur de courant
incorporé, le circuit de courant inclut également les enrou-
lements du transformateur. S~

3.17 | Circuit de tension

Enroulement de |'élément moteur et liaisons
dlimentés par la tension du circuit auquel le co

3.18 | Circuit auxiliaire
Eléments (enroulements, et liaisdns d'un -

ispositif auxiliaire intérie nés a étre connectés a
n dispositif extérieur, 3 eur’d'impulsions.

o0

3.19 | Courant de base* (lb)

Valeur du co les valeurs de tertaines

3.20 | Courant ma

Valec@a

datisfaire a

courant pour laquelle le compieur doit
de cette norme relatives a la précision.

3.21

sion en fonction de laquelle certaines des |caracté-

3.22

Valeur de la fréguence en fonction de laguelle certaines des|caracté-
ristiques du compteur sont fixées.

3.23 Vitesse de rotation de base

Valeur nominale de la vitesse de rotation du rotor, exprimée en tours
par minute, pour les conditions de référence, le courant de base et un
facteur de puissance égal a l'unité. :

*¥ Les termes tension et courant s'appliquent aux valeurs efficaces,
sauf spécification contraire. .
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3.15. Terminal cover

A cover which covers the meter terminals and, generally, the ends
of the external wires of cables connected to the terminals.

3.16 Current circuit
The winding of the driving element and the internal connections of

the meter through which flows the current of the circuit to which the
meter is connected.

Note.- When the meter incorporates a current transformer, the
current circuit also includes the transformer windings.
[N

3.17 Voltage circuit

The winding of the driving element and internal nections <> the
meter, supplied with the voltage of the circuit 3 e meter is
conhected.

3.18 Adxiliary circuit

, . ete\) ard connectigns of

de to be connected to
nter.

The elements (windings, lamps,
an auxiliary device within the
an external device, clock, r

3.19 Bgsic current* (Ib)

The value of cur form-

ancg of the meter

3.20 Rqted maxfmu

The hig meet
the |Jaccuracy
3.21 Rd
T per-
forgan

3.22 Regference frequency
Thevalue of frequency in accordance—with-which—the relevant per-

formance of the meter is fixed.

3.23 Basic speed

The nominal speed of rotation of the rotor expressed in revolutions
per minute when the meter is under reference conditions and carries
basic current at unity power-factor.

* The terms voltage and current indicate r.m.s. values unless
otherwise specified. '
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.24 Couple de base
Valeur nominale du couple & appliquer au rotor pour le maintenir 3
I'arrét, pour les conditions de référence, le courant de base et un
facteur de puissance égal a l'unité.
.25 Constante
Valeur exprimant la relation entre I'énergie .enregistrée par le

compteur et le nombre de tours correspondants du rotor, soit en
wattheures par tour (Wh/tr), soit en tours par kilowattheure

(tr/kwh).
Mtions de

.26 Température de référence RN

Valeur de la température ambiante fixée da
référence.

.27| Distance dans l'air

Distance la plus courte, mesurée d4
g¢onductrices.

K parties

.28 | Ligne de fuite

Distance la plus court rface de l'isolant, entre

.29 | Isolation

.29.

Isolation a assurer la protection

grincip c
A . 3 8 ne- comprend pas nécessairement l'isolation

.29.

4 pendante prévue en plus de l'isolation principale, en
V a protection contre les chocs électriques en| cas de
défa isolation principale.

.29.BDouble jsolation

Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire.

.29.4 [Isolation renforcée

Systéme d'isolation unique des parties sous tension, assurant un
degré de protection contre les chocs électriques équivalent 3 une
double isolation.

Note.- L'expression "systéme d'isolation" ne sous-entend pas que
I'isolation doive se composer d'une piéce homogéne. Le systéme
peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent étre essayées
séparément comme isolation principale ou supplémentaire.
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3.24 Basic torque
The nominal value of the torque on the rotor when at rest, when the
meter is under reference conditions and carries basic current at unity
power-factor.
3.25 Meter constant
Constant expressing the relation between the energy registered by
the meter and the corresponding number of revolutions of the rotor,
either in revolutions per kilowatthour (rev/kWh) or watthours per

revolution (Wh/rev).

3.26 Reference temperature | AN

The ambient temperature specified for reference condifi

3.27 Cleqarance

The shortest distance measured in air betwe arts.’

3.28 Creepage distance

The shortest distance surface of insulation

betwgen conductive parts.
3.29 [Insuwlation

3.29.1 Bgpsic insulatio

The insulatio ts to provide basic prote(:tior;

againgt electri

Note. insyhd ees Mot necessarily include insulation Used

3.29.2 sS4
The i ent \insulation applied in addition to the basic insula-
tion, ovide protection against electric shock in- the e{ent

of a failupeGf basic insulation.

3.29.3 Deuble insulafion

The insulation comprising both basic insulation and supplementary
insulation.

3.29.4 Reinforced insulation

A single insulation system applied to live parts, which provides a
degree of protection against electric shock equivalent to double
insulation.

Note.- The term "insulation system" does not imply that the insulation
should be one homogeneous piece. It may comprise several
layers which cannot be tested singly as supplementary or basic
insulation. .
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3.29.5 Compteur a boitier isolant de classe de protection 1/

Compteur avec un boitier isolant dans lequel la protection contre les
chocs électriques ne repose pas uniquement sur l'isolation principale,
mais qui comporte des mesures supplémentaires de sécurité, telle que
la double isolation ou l'isolation renforcée. Ces mesures n'impliquent
pas de mise a la terre et ne dépendent pas des conditions
d'installation.

3.30 Type

Terme utilisé pour définir I'ensemble des compteurs fabriqués par un
méme constructeur ayant:

+—des quatités IIIétlU:Uy;qUCb sTmitaiTes;
p) l'uniformité constructive des piéces déterminant€ ités|;

v

¢) le méme nombre d'ampéres-tours des enroule m> pour le
courant de base et le méme nombre de (6) s enrou-

4d) un méme rapport entre courant maxima

ase et de
tension de référence. '

Ces compteurs sont structeur, par| une ou
plusieurs associations soit de 2 o ¢ chiffres, -soit de lettres

Notes 1.- e ou les compteurs échantillons

ehsions de référence) sonf{ choisies
dans les tableaux proposds par le

le nombre d'ampéres-tours conduifait a un
Qurs non entier, le produit du nombre|de tours
ments par l'intensité du courant de Hase peut
de celui des compteurs échantillons reprgsentatifs

a lieu de choisir le nombre immédiatement supgrieur ou
inférieur pour avoir des nombres entiers de tours.

De ce fait uniquement, le nombre de tours par|volt des
enroulements de tension peut étre différent, mais ne doit
pas différer de plus de 20% de celui des compteurs échan-
tillons représentatifs du type.

3.- Le rapport de la plus grande a la plus petite vitesse de
rotation de base du rotor de chacun des compteurs du
méme type ne doit pas dépasser 1,5.

3.31 Essai de type

Essai effectué dans les vconditions prescrites pour vérifier une des
caractéristiques du type de compteur.

i
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3.29.5 Insulating encased meter of protective-class Il

A meter with a case of insulating material in which protection’ against

electric shock does not rely on basic insulation only, but in which
additional safety precautions, such as double insulation or reinforced
insulation, are provided, there being no provision for protective
earthing or reliance upon installation conditions.

3.30 Type

3.31

The term wused for defining a particular design of meter,

manufactured by one manufacturer, having:

a) (imitar metrologicat properties,
b) the same uniform construction of parts
properties,
c) the same number of ampere-turns for .the curren
gurrent and the same number of turns pe
winding at reference voltage, :
d) the same ratio of the maximum current to «
The types may have several values /of i 1t and seyeral

valugs of reference voltage.

These meters are designated i r by one or more

groups of letters or numbe
numblers. Each type has one desi

Noted

ation of letters | and

1.- The ty the sample meter(s) intehded
whose characteristics (basic

6ltages) are chosen from| the

pe is rep es
S,

P ampere-turns would lead to a number of
a’whole number, the product of the number
indings by the value of the basic cunrent
rom that of the sample meter(s) representative

dvisable to choose the next number immediately
abovye or below in order to have whole numbers of turns.

For this reaso it of
the voltage windings differ, but by not more than 20% from
that of the sample meters representative of the type.

3.- The ratio of the highest to the lowest basic speed of the
rotors of each of the meters of the same type shall not
exceed 1.5. .

Type test

A test carried out under prescribed conditions to verify 6ne of the

characteristics of the type of the meter.
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3.31.1 Procédure d'homologation

Procédure selon laquelle l'ensemble des essais de type est effectué
sur un seul compteur ou sur un petit nombre de compteurs du méme
type, ayant des caractéristiques identiques, choisis par le construc-
teur, pour s'assurer que ce type de compteur satisfait a toutes les
prescriptions de la norme pour la classe de compteur correspondante.

3.31.2 Procédure de qualification

‘Procédure selon laquelle des essais de type sont effectués sur un
seul compteur ou sur un petit nombre de compteurs du méme type,
ayant des caractéristiques identiques, choisis au hasard pour veérifier
que le type de compteurs ne presente pas d'anomalies systématiques
vant étre

essayés doivent étre fixés par accord entre les parties.

Note.- En pratique, l'on considére qu'aucune

ue, ! |s>ématique
notable n'existe lorsque, sur trois

yés, deux

satisfont aux prescriptions présente
norme pour l'essai considéré.
3.32 Erreur en pourcentage
L'erreur en pourcentage est don
Erreur en pie
pourcentage = x 100

Note. - prend une

I'on peut
lutilisateur

3.33

, lorsque
X valeurs

3.3

Tous grandeur, ou tout facteur, généralement extérieur|au comp-
teur, susceptible d'affecter son aptitude a la fonction (VEI| 301-08-09
modifié).

3.35 Facteur de distorsion

Rapport de la valeur efficace du résidu (obtenu en retranchant d'une
grandeur alternative non sinusoidale son terme fondamental) a la valeur
efficace de la grandeur non sinusoidale. Le facteur de distorsion est
exprimé habituellement en pourcentage.

3.36 Coefficient moyen de température

Quotient de la variation de l'erreur en pourcentage, par l'écart de
température qui produit cette variation.
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3.31.1 Type approval procedure

The procedure according to which the series of type tests is carried
out on one meter or on a small number of meters of the same type
having identical characteristics, selected by the manufacturer, to
verify that the respective type of meter complies with all the require-
ments of the standard for the relevant class of meters.

3.31.2 Qualification procedure

The procedure according to which type tests are carried out on one
meter or on a small number of meters of the same type having identical
characteristics, selected at random, to verify that the meter type has
no serious systematic abnormalities. The precise tests apd~the number
of nfeters to be tested are to be agreed between the partjes.

Qnor-

Noté.- In practice, it is considered that no serjous
malities exist when two out of three me with
the relevant requirements of this stz idered
test.
3.32 Percentage error
The percentage error is given by
Percentage energy register
error = x (100
Note.- Since thedt 2 etermined, it is approximated
by a i ertainty that can be traced to

en manufacturer and user lor to

3.33 Va p influence quantity

The diffece » e percentage errors of the meter wher only

one assumes successively two specified values| one
of them\bein énce value.
4

Any/ qua

or any factor, generally external to the meter, which
may |affect its ifi

erfo -08-

3.35 Distortion factor

The ratio of the r.m.s. value of the harmonic content (obtained by
subtracting from a non-sinusoidal alternating quantity its fundamental
term) to the r.m.s. value of the non-sinusoidal quantity. The
distortion factor is usually expressed in percentage.

3.36 Mean temperature coefficient

The ratio of the variation of the percentage error to the change of
- temperature which produces this variation. ~


https://iecnorm.com/api/?name=a9f654562f57480b9841dbc51efc1dd7

-22 - 521 (2) @ CEl

3;37 Position verticale de fonctionnement

Position du compteur dans laquelle l'arbre du rotor est vertical.

3.38 [Indice de classe

(lassification

Nombre qui donne la limite permise de l'erreur en pourcentage, pour
toutes les valeurs de courant comprises entre 0,1 Iy et Iqax, pour le
facteur de puissance égal a l'unité (et dans le cas de compteurs
polyphasés avec charges équilibrées), lorsque les compteurs sont
essayés dans les conditions de référence (y compris les tolérances
permises sur les valeurs de référence) telles qu'elles sont définies
dans la présente norme.

AN

Hrescriptions mécaniques

Dans la présente norme, les compteurs son assés\d %s leur
indice de classe, selon les classes 0,5, 1T et 2

Généralités

Les compteurs doivent ¢ istruits de fagon a ne
présenter aucun danger\ en\ se et dans les gonditions
usuelles d'emploi, afin que-soient as ées en particulier:

eg’ chocs électriques;
la protection re les effets d'une température

la non-p

: a la corrosion dans les gonditions
8tre protégées efficacement. Les cduches de
pas étre susceptibles de subir des dégats
atiohs normales ni d'étre endommagées par I'expo-
conditions usuelles d'emploi.

Tout
isuelles
brotecti

A mew
.

4 teur\doit avoir une robustesse mécanique suffisante et doit

r e résister a la température élevée susceptible d'étre

|_Les éléments doivent étre fixés de facon appropriée pour éviter tout

reldchement.

Les liaisons électriques doivent étre établies de telle sorte que le
circuit ne puisse étre interrompu en aucun cas, y compris toutes
conditions de surcharge spécifiées dans la présente norme.

Le compteur doit étre construit de maniére a minimiser les risques de
court-circuit entre les parties sous tension et les parties conductrices
accessibles a3 la suite d'un relichement accidentel ou du desserrage
d'un enroulement, d'une vis, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f654562f57480b9841dbc51efc1dd7

521

(2) ®© IEC : - 23 -

3.37 Vertical working position

The position of the meter in which the shaft of the rotor is vertical.

3.38 Class index

A number which gives the limits of the permissible percentage error,
for all values  of current between 0.1 Iy and /54, for unity power-
factor (and in the case of polyphase meters with balanced loads) when
the meter is tested under reference conditions (including permitted
tolerances on the reference values) as defined- in this standard.

Classification

In| this standard, meters are classified accordi g their-\re |>ctive
clas$ indices, i.e. 0.5, 1 and 2.

Mechianical requirements

General

Megters shall be designed and
intrgducing any danger in no
as t¢ ensure especially:

avoid
s, soO

- personal safety against e
- personal safety i

- safety agai

Al parQ‘ i rking
condfitions sha ely /protected. Any protective coating| shall
not |be liab ordinary handling nor injuriously affected
by e normal working conditions.

TH hall\have adequate mechanical strength and shall |with-
stangd temperature which is likely to occur in normal
work

THh ainst
loosening.

The electrical connections shall be such as to prevent any opening of
the circuit, including any overload conditions specified in this
standard.

The construction of the meter shall be such as to minimize the risks
of short-circuiting of the insulation between live parts and accessible
conducting parts due to accidental loosening or unscrewing of the
wiring, screws, etc. ‘
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Boitier

Le compteur doit comporter un boitier pratiquement étanche aux
poussieres. Ce boitier doit pouvoir étre plombé ou scellé de maniére
que les organes internes du compteur ne puissent étre accessibles
qu'aprés enlévement des scellés.

Le couvercle ne doit pas pouvoir étre enlevé sans l'aide d'un objet
quelconque tel qu'outil, piéce de monnaie ou autre.

Le boitier doit étre construit et disposé de facon que toute défor-
mation non permanente ne puisse entraver le bon fonctionnement du
compteur.

érifiée a
CEl). Le
oit étre
hacune
fenétres,

ompteur étant en position normale d'emploi,
ppliqué avec une énergie cinétique de 0,22

¢t sur le couvre-bornes.

boitjer et le
fecter le bon

Le résultat de l'essai est déclaré

étre construit|de facon
ément aux instructions du
,5° prés dans toutes les
erticale (voir paragraphe 8.1,

ompteurs destinés a étre |branchés
4t lans les conditions normales gst supé-
rapport a\la terre, et dont le boitier est métallique

i iyént étre munis d'une borne de mise a la

compteur n'est pas transparent, il doit ¢domporter
rs “fenétres pour la lecture de l'élément indigateur et
ju mouvement du rotor. Ces fenétres doivent étre
rdes plaques en matiére transparente qu'il doit étite impos-

bornes - Plaque(s) a bornes - Borne de mise a la terre

Les bornes du compteur peuvent étre groupées dans une ou
plusieurs plaques a bornes possédant une isolation et une robustesse
mécanique appropriées. Pour satisfaire a ces conditions, en choisissant
le matériau pour les plaques a bornes, il convient que des essais
adéquats soient pris en considération.

Le matériau dans lequel la plaque a bornes est réalisée doit satisfaire
aux essais de la Norme ISO 75 pour une température de 135 °C.
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5.2 Case

The meter shall have a reasonably dustproof case,

which ca

n be

sealed in such a way that the internal parts of the meter are access-
ible only after breaking the seals.

The cover shall not be removable without the use of a tool, coin or
any similar device.

The case shall

be so .constructed and -arranged that any

non-

permanent deformation cannot prevent the satisfactory operation of the

meter.

T ith a
spring hammer (see IEC Publication 817). The meter inted
in iYs normal working position and the spring hammé the
outer surfaces of the meter cover including window >the
termjnal cover with a kinetic energy of 0.22 ¢ 0.03

THe result of the test is satisfactory i e and terminal
covefr do not sustain damage which codld a unction- of the
metef.

THe case of a Class 0.5 nstructed so that, if
mournted according to the ma the meter |shall
not |deviate by more than etions from its velrtical
position (see Sub-clause 8.1,

un intended to be connected [to a
supp normal conditions exceeds 250 V

il be
all be
[hese
vhich

5.4 Terminals - terminal block(s) - protective earth terminal
Terminals may be grouped in one or more terminal block(s) having
adequate insulating properties and mechanical strength. In order to

satisfy such requirements, when choosing insulating materials for the
terminal block(s), adequate testing of materials should be taken into:
account.

The material of which the terminal block ié made shall be capable of
passing the tests given in I1SO Standard 75 for a temperature of
135 °C.
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Les trous qui, dans la matiére isolante, sont dans le prolongement de
ceux- des bornes, doivent avoir des dimensions suffisantes pour per-
mettre l'introduction facile de I'isolant des conducteurs.

Sauf spécification contraire de l'utilisateur, la ou les bornes de
tension appropriées doivent pouvoir étre facilement déconnectées de la
ou des bornes d'entrée du courant.

Le raccordement des conducteurs aux bornes doit é&tre fait de facon
a assurer un contact suffisant et durable, de telle sorte que l'on ne
coure pas le risque d'un desserrage ou d'un échauffement exageéré, ,

Les connexions a vis transmettant une pression de contact et les
fixations a vis susceptibles d'étre serrées ou desserrées 3 plusieurs
reprise avsla¥as-Na = re—du emptetr—dotve e—vi ;Q‘ 0h écrou
ef]

Les connexions électriques doivent é&tre congues ue la
pression de contact ne se transmette pa hire de
matiéres isolantes.

Les distances dans l'air et les lignes i a [bornes,
aipsi que celles qui se trouvent entre 3 [ s envi-

rgnnantes du boitier, s'il ent pas étre infé-
rieures aux valeurs pour les tensions
existant en fonctionnemen it reférence.

Distances danQ\Qi e

.Tensio Wair Ligne de fuite
(VN “ (mm)
Horte P 1
) 2

ses de fuite

L™
% A :
& 2\51\\»4)50 3 4
De 451 3 600 4 6

Pour les circuits de courant, la tension est considérée comme étant
égale a celle du circuit de tension correspondant.

Les bornes voisines qui sont & des potentiels différents doivent étre
protégées contre les courts-circuits accidentels. La protection peut
étre réalisée au moyen de dispositifs isolants. Les bornes d'un méme
circuit de courant sont considérées comme étant normalement au méme
potentiel.

Les bornes, les vis de fixation des conducteurs, ou les conducteurs
extérieurs ou intérieurs, ne doivent pas pouvoir entrer en contact
avec les couvre-bornes métalliques.
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The holes in the insulating material which form a prolongation of the
terminal holes shall be of sufficient size to accommodate the insulation
of the conductors.

Unless otherwise specified by the user, it shall be possible to
disconnect easily the relevant voltage terminal(s) from the input
current terminal(s).

The manner of fixing the conductors to the terminals shall ensure
adequate and durable contact such that there is no risk of loosening
or undue heating. '

Screw connections transmitting contact force and screw fixings which
may be loosened and tightened several times during thetife of the
meter] shall screw into a metal nut.

Electrical connections shall be so designed that.co is
not transmitted through insulating material.

and
the
fied
under refergnce

The clearances and creepage distance
those| between the terminals and the
enclosure, if it is metallic, shall be
in Table | for voltages existing
conditions.

tances
4 SN
Voltage C \@;f)\/ Creepage distance
(V) M N (mm)

IR ANNSNS E
From §{\< 60 \/ '

SOLNEE s
N\S 450 3 4

From 451 to 600 ! 6

Clearances qnd (cregpage

N\

For current circuits, the voltage .is consideréd to be the same as for
the related voltage circuit.

Terminals with different potentials which are grouped close together
shall be protected against accidental short-circuiting. Protection may
be obtained by insulating barriers. Terminals of one current circuit
are considered to be at the same potential.

The terminals, the conductor fixing screws, and the external or
internal conductors shall not be able to come into contact with metal
terminal covers.
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La distance dans l|'air entre les couvre-bornes, s'ils sont métalliques,
et la face extérieure des vis, lorsque celles-ci sont vissées de facon 2
fixer les conducteurs de plus grande section admissible, ne doit pas
étre inférieure aux valeurs appropriées du tableau |.

La borne de mise a la terre, s'il y en a une, doit:

a) étre reliée électriquement aux parties métalliques accessibles;

b) si possible, faire partie du socle du compteur;

c) de préférence se trouver a c6té de la plaque a bornes;

d) permettre le raccordement d'un conducteur de section au moins
équivalente & celles des conducteurs des circuits de courant
d'alimentation avec une limite inférieure égale a 6 mm?® et une limite
supérieure égale a 16 mm? (ces dlmens:ons corres;}on\ent a l'utili-
DGtIUII d o1t bullduuu:ul dc buIVlC),

e] étre identifiée a lI'aide du symbole de terre¥.

Toutes les parties de chacune des bornes doivent
fagcon a réduire le plus possible tout risque d ésultadnt d'un
cgntact avec toute autre piece métallique.

dessdrrer la
u'outil,

Aprés l'installation, il ne doit pas
borne de mise a la terre sans l'aide
piece de monnaie ou autre.

Couvre-bornes

t groupées dans|une ou
étre recouvertes par un ou

Dans le cas ol les bornes
plusieurs plaques a borne

plusieurs couvre-bornes i { possible de plomber indépen-
dgmment du cq : suvre-bornes doivent coyvrir la

partie antérieure ) . bornes, les vis de fixatjon des
canducteurs 2 {pé i contraire, une longueur suffisante
dgs conducteurs de\branchement.et de leur isolant.

ponté sur son tableau, il ne doit gas étre
hofnes sans rompre les scellés du jou des

olant de classe de protection I

lequel une enveloppe durable et pratiquement
continueventiérément en matiére isolante, y compris le couvre-bornes,
s les parties métalliques a |'exception de petites piéces
te|les” que plaque signalétique, vis, pattes d'accrochage, rivets. Pour
autant quelles soient accessibles de l'extérieur du boitier par Ie doigt
depreuve normalisé (comme prescrit dans la Publication 529 de la
CEl), ces petites piéces doivent étre séparées des parties actives par
une isolation supplementalre au cas ol ces derniéres viendraient 3 se
déplacer et ou lisolation principale serait défaillante. On ne doit. pas
considérer que les propriétés isolantes des vernis, émail, papier de
coton, couche d'oxyde sur les parties métalliques, film adhesif, enduit,
ou autres matériaux de protection, sont suffisantes pour constituer une
isolation supplémentaire.

* ° Voir la Publication 414 de la CEl.
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The clearance between the terminal cover, if made of metal, and the
upper surface of the screws when screwed down to the maximum
applicable conductor fitted shall be not less than the relevant values
indicated in Table I.

_The protective earth terminal, if any, shall:

a) be electrically bonded to the accessible metal parts,

b) if possible, form part of the meter base,

c) preferably be located adjacent to its terminal block,

d) accommodate a conductor having a cross-section at least equivalent
to the main current conductors but with a lower limit of 6 mm? and
upper limit of 16 mm?. (These dimensions apply only when copper
conductors are used.)

e) be clearly identified by the earthing symbol*.

All parts of every terminal shall be designed su
corrgsion resulting from contact with any
minimized.

After installation, it shall not be possit ctive
earth terminal without the use of a tool,

Terminal cover(s)

srminal block, shall [have
dependently of the meter
the actual . terminals,| the
cond QWS Wess otherwise specified, a suitable

Wh : ted, no éccess to the terminals shali be
poss ; o ¥eal(s) of the terminal cover(s).

Insu S ¢ of protective-class 11
4 . .
A |n aving ’a durable and substantially continuous encldsure
made| insulating material, including the terminal cover, which
enve metal parts, with the exception of small parts,| for

example; nameplate, screws, suspensions and rivets. If such kmall
parts are accessible by the standard test finger (as specified .in IEC
Publication 529) from outside the case, then they shall be additionally
isolated from live parts by supplementary insulation against failure of
basic insulation or loosening of live parts. The insulating properties of
laquer, enamel, ordinary paper cotton, oxide film on metal parts,
adhesive film and sealing compound, or similar unsure materials, shall
not be regarded as sufficient for supplementary insulation.

*  See |EC Publication 414.
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Pour la plaque a bornes et le couvre-bornes d'un tel compteur, une
isolation renforcée est suffisante. °

Non-propagation du feu

La plaque a bornes, le couvre-bornes et le boitier doivent présenter
une sécurité raisonnable 3 l'encontre de la propagation du feu. ls ne
doivent pas s'enflammer a la suite d'un échauffement excessif des
parties actives en contact avec eux. Pour cela, ces é&léments doivent
satisfaire a l'essai au fil incandescent (voir Publication 695-2-1 de la
CEl) effectué aux températures suivantes: ‘

a) plaque a bornes: 960 * 15 °C;
b) couvre-bornes et boitier: 650 * 10 °C.

Le fil incandescent peut étre appliqué en un e it-quelconque des
gléments essayés. Si la plaque 3 bornes fait parti u socle,
ij est admis de n'effectuer l'essai que sur la plaque
Flement indicateur (ou minuterie)

L'élément indicateur peut étre a rouleat

L'unité principale de l'élément in attheure
(kWh) ou le mégawattheure (MwWh)

Dans les éléments indic doit étre
inscrite prés de I'ensemble d

Dans ce type d'indicateu st-a-dire

elui situé le plas\a droite,\pe

()

diguilles, l'unité de mesure doit étre
unités: 1 kWh/div, ou 1 MWh/diV, et les
e marqués prés des autres cadrans. Par
dont l'unité est le kilowattheure,| on doit
des unités: 1 kWh/div et, prés des|cadrans
des unités: 10 - 100 - 1 000, etc.

a\ rotation continue ou le cadran indiquant les valeurs les
, i¥ soit étre gradué et chiffré en dix divisions, chaque

étant” subdivisée en dix parties,  soit comporter Un autre
if_assurant la méme précision de lecture.

o0
<

Les rouleaux ou les cadrans indiquant une fraction décimale de
I'unité doivent, s'ils sont visibles, étre encadrés en couleur ou
colorés.

L'élément indicateur doit pouvoir enregistrer, en partant de zéro,
pendant un minimum de 1 500 h, I'énergie correspondant au courant
maximal sous la tension de référence et le facteur de puissance égal a
lI'unité. Toute valeur supérieure peut faire l'objet d'un accord entre les
parties intéressées.

Les indications portées sur |'élément indicateur doivent &tre indélé-
biles et facilement lisibles.
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For "the terminal block and the terminal cover of such a meter,
reinforced insulation is sufficient.

Non-flammability

The terminal block, the terminal cover and the case shall ensure
reasonable safety against spread of fire. They shall not be ignited by
thermic overload of live parts in contact with them. To comply there-
with these parts shall fulfil the conditions of the glow-wire test (see
IEC Publication 695-2-1) at the following temperatures:

a) terminal block: 960 = 15 °C;
b) terminal cover and meter case: 650 * 10 °C.

The contact with the glow-wire may occur at any ra do
the ferminal block is integral with the meter base,
carry out the test only on the terminal block.
Register (counting mechanism)

The register may be of the drum or the poi

The principal unit in which the registe e the kilowatt-

In
recor

which the regjster

In i.e., the drum on| the
extre

In i -typ i : # in which the register recprds
shall adj 1 kWh/div| or
T MW i the decim iples may be marked adjacent to| the
other| dials. ¥ A 2, ih_a meter registering in terms of kilowatt-
hours i marked: 1 kWh/div and, adjacent td the
other the units dial, shall be marked: 10 - 100 -

1 000

Dry n- continuously rotating, or dials indicating the lowest
valuep agduated and numbered in ten divisions, each divi{sion
beingl subdivided into ten parts or any other arrangement ensuring the
same [reading~acguracy.

Drums of drum-type registers or dials of pointer-type registers
which indicate a decimal fraction of the unit shall, when they are
visible, be encircled in colour or be coloured.

The register shall be able to record, starting from zero, for a
minimum of 1 500 h, the energy corresponding to the rated maximum
current at reference voltage and unity power-factor. Any higher
values can be agreed upon between the parties concerned.

Register markings shall be indelible and easily readable.
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La partie antérieure du rotor, pour un observateur placé devant le

compteur et regardant celui-ci, doit se déplacer de

la gauche vers la

droite pour l'indication positive, ce sens devant étre indiqué par une

fleche fixe nettement visible.

La tranche et/ou le dessus du disque doivent porter une marque
nettement visible permettant de compter le nombre de tours. Le disque
peut porter aussi des marques permettant des essais stroboscopiques
ou autres. Celles-ci doivent étre placées de facon a ne pas géner
I'emploi de la marque principale qui peut étre utilisée pour le comptage

photoélectrique du nombre de tours.

AN

rescriptions électriques

Courants de base normaux

TABLEAU 1|

Courants de base riorm

"Compteurs

Valdurg normales>de

LY
courants

He base

a branchement

(A)

Direct

AV
> \\'E\@ﬂ%—zo—m-m-so

de courant

Derriére tranZTteur ) <§§Q>_O,3—0,64—1,5—2,5_5

N

teur doit avoir la méme valeupr que le
ransformateur de courant.

TABLEAU 111

ensions de référence normales

X
o\mpt \rs/ Valeurs normales des tensions Valeurs
a, branchepent de référence exceptiornelles
: (V) V)
Direct 127-220-230-240- 100-120-200-
380-400-415-480 277-500-600
Derriére _
transformateur(s) 57,7-63,5-100-110-
de tension 115-120-173-190-200 -
Les tensions soulignées sont les mémes que celles de la Publi-
cation 38 de la CEI.
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5.9 Direction of rotation and marking of the rotor

6.

6.1 Standard basic currents

6.2 Standard refere

The edge of the rotor nearest an observer viewing a meter from the
front shall move from left to right for positive registration. The
direction of rotation shall be marked by a clearly visible arrow.

The edge and/or upper surface of the disk shall carry an easily
visible mark to facilitate revolution counting. Other marks may be
added for stroboscopic or other tests, but such marks shall be so
placed as not to interfere with the use of the main visible mark for

photoelectric revolution cou nting.

AN

Electriical requirements

TABLE 11

Standard basic currents

. : \ tabdard Mrrents
Meters for 6 (A)
Dire¢t connection > &1 20-30-40-50

Conrlection through current S \.273.3—0.6-1-1.5—2.5-5
trangformer(s) «(\
i ~

Thel rated max enk oR thg meter shall have the same valup as
the rgted ee

daky current of the current transformer.

TABLE 11

dndard reference voltages

RSN Standard reference Exceptional
Meters/fo voitages values
(V) AVA

N\

Direct 127-220-230-240- 100-120-200-
connection 380-400-415-480 277-500-600
Connection

through voltage 57.7-63.5-100-110-

transformers 115-120-173-190-200 -

Voltages underlined are identical to those in IEC Publication 38.
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6.3 Consommation des circuits

a) Circuits de tension

LLa ‘puissance active et la puissance apparente absorbées par
chaque circuit de tension, pour la tension de référence, la
fréquence de référence et la température de référence, ne doivent
pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau V. '

TABLEAU 1V

Puissance absorbée

Classe du teur
Compteurs | 0,5et1 \ &

Monophasés 3 Wet 12 VA & \N}t B VA

2\

Polyphasés 3w em\ \z>w et 10 VA

Circuits de courant

par chaque circuit de¢ courant
pour le courant de| base, la
¢rature de référence, ng doit pas
dans le tableau V pour des

c
~

absorbée par chaque circuit de courant
derriere un transformateur de cqurant ne
aleur indiquée dans le tableau V |pour une
ant &gale a celle du courant secondaire agsigné du

espondant, a la température et a la fréquence

TABLEAU V

Puissance apparente absorbée

Classe du compteur‘.

Compteurs 0.5 1 2
Monophasés
et polyphasés 6,0 VA 4,0 VA 2,5 VA
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a) Voltage circuits

- 35 -

The active and apparent power loss in each voltage circuit of a
meter at reference voltage, reference temperature and reference
frequency shall not exceed the values shown in Table IV.

TABLE 1V
Power loss
VAN '
r Class of met
Meters 0.5 and 1 <\ 2
Single-phase 3 Wand 12 VA <\ V é‘/g\d\s/\m
: Y |
Polyphase 3 Wand 12 YA 2%and 10 VA
) .

b) Current circuits

The apparent power take

cgnnected meter at basic \cu S\ nce frequency and refer-
v xceed) the\values shown in Table V|for

ence temperatur

The ap@
connecte

value sho

Ference frequency of the meter.

by ea rent circuit of a directly

than

each current circuit of a meter
9t transformer, shall not exceed |the
a current value that equals the rdted
corresponding transformer at reference

TABLE V

Apparent power loss

Meters

Class of meter
0.5 1 2

Single-phase
and polyphase

6.0 VA 4.0 VA 2.5 VA
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Note.- Le courant secondaire nominal est la valeur du courant secon-
daire d'un transformateur de courant qui figure dans la dési-
gnation du transformateur et d'aprés laquelle sont déterminées
ses conditions de fonctionnement. Les valeurs normales des
courants maximaux¥® sont egales a 120%, 150% et 200% du courant
secondaire nominal.

6.4 Echauffement
Dans les conditions usuelles d'emploi, les enroulements et les isolants
ne doivent pas atteindre une température qui risquerait de perturber

le fonctionnement du compteur.

Chaque circuit de courant étant parcouru par le ant maximal et
hdqut: circurtt—de—tensiom—aimsi que ceux des——circuits a\:iiidires qui
t

g

gont alimentés pendant des périodes de durée sydpérieure)@| celle de
| p sion de
1,2 fois la tension de référence, l'échauffement\d i s| egléments
du " compteur ne doit pas excéder les va i ‘dans le
fableau VI, pour une température ambiante au\p C

o

L'essai doit durer 2 h et le compt i ; gtre exjposé aux

Parties du com feur Echauffement
(°C)

wm ts 60
Qf%s eWes du boitier 25

De pI. s, \apreésyl'essai,/le compteur ne doit présenter aucun dgmmage et
i isfai ssais de tension des paragraphes 6.5.2 et 6.5.3.

concerne les prescriptions pour |'échauffeinent des
diquées au tableau VI, les matériaux isolants doivent
aux prescriptions appropriées de la Publication|85 de la

P Y. . VAN

L'échauffement des enroulements doit étre déterminé par la méthode
de variation de résistance (voir Publication 28 de la CEl). La mesure
doit étre faite au point de jonction de l'enroulement de courant et de la
borne correspondante. .

Pour cette mesure de la résistance du circuit, le cable d'alimentation
du compteur doit avoir une longueur d'environ 1 m et une section telle
que la densité de courant soit inférieure 3 4 A/mm?2.

* |Le terme "courant maximal” est utilisé au lieu de "valeurs normales
des courants d'échauffement” en raison de la conformité avec le
texte anglais.
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Note.- The rated secondary current is the value of the secondary
current of a current transformer on which the performance of
the transformer is based. Standard values of rated extended
secondary current are 120%, 150% and 200% of the rated
current.

6.4 Heating
Under normal conditions of use, windings and insulation shall not
reach a temperature which might adversely affect the operation of the

meter.

With each current circuit of the meter carrying rated. maximum

curre 3 age
circuit ati heir
thermal time constants) carrying 1.2 times the refepén sltage, Nthe
temperature rise of the respective parts shall 3 e Wwajdes

given |in Table VI with an ambient temperature not

Durjng the test, the duration of which eter ghall

not bg exposed to draught or direct solar rfadjatio

ABLE'I

Part of meter mperature rise
(°C)

60

Wm gs Q\ -
@t%}\s@gs\{\ﬂé case 25
0 a
2 \e?&r\;all show no damage and shall comply with

ub>clauses 6.5.2 and 6.5.3.

Excep he requirements relating to the temperature rise of [the
windir ih Table VI, the insulation materials shall comply
with t rophate requirements of IEC Publication 85

The temperature rise of the windings shall be determined by the
variation of resistance method (see [IEC Publication 28). The
measurement shall be carried out at the point of connection between
‘the current winding and the respective terminal.

For the measurement of circuit resistance, the cable to be used for

energizing the meter shall have a length of about 1 m and a cross-
section such that the current density is less than 4 A/mm?2.

Note applies to French text only.


https://iecnorm.com/api/?name=a9f654562f57480b9841dbc51efc1dd7

- 38 - 521 (2) © CEl
6.5 Qualités diélectriques

Le compteur et ses dispositifs auxiliaires incorporés, s'il y en a,
doivent conserver des qualités diélectriques satisfaisantes dans les
conditions usuelles d'emploi, compte tenu des influences atmosphériques
et des différentes tensions auxquelles leurs circuits sont soumis dans
les conditions usuelles d'emploi.

En conséquence, le compteur doit supporter sans dommage les essais
de tension indiqués aux paragraphes 6.5.2 et 6.5.3.

Ces essais doivent étre. faits uniquement sur un compteur monté,
couvercle (a l'exception des cas signalés plus loin) et couvre- bornes
en place, les vis de serrage des conducteurs etant/dgw la position

pu | 4 ol o | 4 i i I it H
otrrespondant—at—sSerTrage—au—conauctetr—depPras—granue byn admlS’

ible dans les bornes.

7.1

méme
gompteur, conformément aux modalités indiqueée ation 60
de la CEI
Lors des essais de type, les essais de 3 - i ne sont
gonsidérés comme valables que podr bgrnes du
gompteur qui a subi les essais. e disposition des
bornes différente, tous les essai: i dlelectrlques doivent
dtre recommencés.

Pour ces essais, le terme

oitier entierement métallique, la
¥ sur une plaque métallique |plane;
k) ptetirs a boitier entiérement isolant ou en

¢ est une feuille conductrice enyeloppant
tée>elle-méme a une plaque métallique plane sur
scle du compteur. Lorsque les couvire-bornes
ille conductrice doit laisser une distance d'au
ur des bornes et autour des trous de passage des

ssais a la tension de choc et a la tension alternative, les
i e sont pas soumis a la tension d'essai sont connectés,
soit au bati, soit a la masse, comme il est indiqué plus loin.

On effectue d abord les essais a la tension de choc, puis les essais a
la tension alternative.

Pendant les essais, aucun contournement, amorgcage ni aucune perfo-
ration ne doit se produire. :

Aprés les essais, la variation de l'erreur en pourcentage ne doit pas
étre supérieure a l'incertitude de mesurage.

Par la suite, dans ce paragraphe, on désignera par "toutes les
bornes” l'ensemble des bornes des circuits de courant, des circuits de
tension et, s'il Yy en a, des circuits auxiliaires dont la tensuon de réfé-

rence est supérieure a 40 V. \ -
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6.5 Dielectric properties

The meter and its incorporated auxiliary devices, if any, shall be
such that they retain adequate dielectric qualities under normal
conditions of use, taking account of the atmospheric influences and
different voltages to which they are subjected under those conditions.

Consequently, the meter shall withstand the voltage tests detailed in
Sub-clauses 6.5.2 and 6.5.3.

The tests shall be carried out only on a complete meter, including
its cover (except when indicated hereinafter) and terminal cover  the
. screws being screwed down to the maximum applicable tted
in the terminals.

These tests shall be carried out once only on a hnce

with the procedure given in IEC Publication 60

Dutting type tests, the dielectric propért . hsidered to be
valid [only for the terminal arrangeme Her-
gone [the tests. When the termipal lec-
tric property tests shall be caxried ¢

For| the purpose of these t "earth" has the folloying

meanihg:

a) when the met , the earth is the case ifself

b) w nly a part of it is made of insulafing
m soriductive foil wrapped around the mpter
a t conducting surface on which the mpter
b the terminal cover makes it possible, |the
4 approach the terminals and the holes for|the
c<( distance of not more than 2 cm.

Durning(the_impulse and the a.c. voltage tests, the circuits which|are
not undér testvare connected either to the frame or to the earth as
indicated—tereafter:

The impulse voltage tests are carried out first and the a.c. voltage
tests afterwards.

During these tests, no flashover, disruptive discharge or puncture
shall occur.

After these tests, there shall be no change in the percentage error
of the meter greater than the uncertainty of the measurement.

in this sub-clause, the expression "all the terminals" means the
whole set of the terminals of the current circuits, voltage circuits and,
if any, auxiliary circuits having a reference voltage over 40 V.
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6.5.1 Conditions générales pour les essais des qualités diélectriques

6.5.2 Essai g la tension de choc

Les essais doivent étre effectués dans les conditions normales
d'emploi. Lors de l'essai, la qualité de l'isolation ne doit pas étre
altérée par la présence de poussiére ou d'humidité anormale.

Sauf spécification contraire, les conditions normales pour les essais
d'isolement sont:

- température ambiante: 15 °C 3 25 °C;
- humidité relative: 45% a 75%;
- pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa (860 mbar a 1 060 mbar).

Les essais a la tension de choc sont prévus p r l'apti-
fude du compteur a résister sans dommage au ‘courte
durée mais de valeur -élevée.

Note.- Les essais du paragraphe 6.5.2.1 t pour but

I'isoldtion des
e couches et,
cirguits du

de s'assurer, d'une part, de
enroulements de tension entre
d'autre part,
compteur qui normal,| a des
conducteurs du - réseau et entre
lesquelles des s iQ apraitre.

destiné a vérifier| globale-
I'ensemble des circdits élec-

la masse. Cette |isolation
de sécurité pour les personnes

é pour l'essai doit étre choisie confor-
correspondantes de la Publicatign 60 de

de\esp celle de la tension de choc normale 1,2/50
de 6 kV. Pour chaque essai, la tdnsion de
s sans inversion de polarité.

olgtion des circuits et de l'isolation entre circuilts

it” étre effectué indépendamment sur chaque cirtuit (ou
€ de’ circuits) qui, en service normal, est isolé par rapjport aux
autres circuits du compteur. Les bornes des circuits qui ne kont pas
soumis a la tension de choc doivent étre reliées 3 la masse.

Ainsi, lorsqu’en service normal les circuits de tension et de courant
d'un élément moteur sont connectés ensemble, I'essai doit &tre effectué
sur cet ensemble. Dans ce cas, l'autre extrémité du circuit de tension
doit étre reliée a la masse, et la tension de choc doit étre appliquée.
entre la borne du circuit de courant et la masse. Lorsque plusieurs
circuits de tension d'un compteur comportent un point commun, ce
dernier doit étre relié 3 la masse et la tension de choc doit étre
appliquée successivement entre chacune des extrémités libres des
connexions (ou le circuit de courant relié a celle-ci) et la masse.
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6.5.1 General conditions for dielectric qualities tests

6.5,

6.5.

These tests shall be made in normal conditions of use. During the
test, the quality of the insulation shall not be impaired by dust or
abnormal humidity.

Unless otherwise specified, the normal conditions for insulation tests
are:

- ambient temperature 15 °C to 25 °C;
- relative humidity 45% to 75%;
- atmospheric pressure 86 kPa to 106 kPa (860 mbar to 1 060 mbar).

2 Impulse voltage test

The impulse voltage tests are intended to determine, the ility of
the meter to withstand, without damage, short-tim of
high yalues. '
Note. The aim of the test in Sub-clause 6 to

ensure, on the one hand, the qualit the
voltage windings between turns op the
other 'hand, the insulation betwee the

¢ conductorg of
hich overvoltage

meter which in normal service
may occur.

The test in Sub-clause
- verification of the behav
trical circui in the \me
represents Qn &ss

of overvao

intended to provide oveérall
jnsulation of all the elec-
to earth. This insulation
or for personnel in the eyent

The| ener o 3 b for the test shall be in accorddnce
with the re ts of MEC Publication 60. The waveform of
the impulse is tandardi .2/50 and its peak value is 6 kV. |For

each is applied ten times with the dame
polarit o

2.1 7 ] ] Oor circuits and of insulation between the
&

The be made independently on each circuit (or assembly of
circuits), re insulated from the other circuits of the meted in
normal_use The terminals of the circuits which—are—neot—subjected to
impulse voltage shall be connected to earth.

Thus, when in normal use the voltage and the current circuits of a
driving element are connected together, the test shall be made on the
whole. The -other end of the voltage circuit shall be connected to earth
and the impulse voltage shall be applied between the terminal of the
current circuit and earth. When several voltage circuits of a meter
have a common point, this point shall be connected to earth and the
impulse voltage successively applied between each of the free ends of
the connections (or the current circuit connected to it) and earth.
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Par contre, lorsqu'en service normal le circuit de tension et le
circuit de courant d'un élément moteur sont séparés et convenablement
isolés (par exemple, chaque circuit alimenté par un transformateur de
mesure), l'essai doit étre effectué indépendamment sur chacun des
circuits.

Lors de l'essai d'un circuit de courant, les bornes des autres
circuits doivent étre reliées & la masse et ta tension de choc doit étre
appliquée entre l'une des bornes du circuit de courant et la masse.
Pour l'essai d'un circuit de tension, les bornes des autres circuits
ainsi que l'une des bornes du circuit de tension en essai doivent étre
reliées a la masse, et la tension de choc doit étre appliquée entre
I'autre borne du circuit de tension et la masse.

réseau ou par.les mémes transformateurs de tensio
compteur et dont la tension de référence est supénri
étre soumis a l'essai & la tension de choc dans
que celles indiquées ci-dessus potr les circui
circuits auxiliaires sont exemptés de cet essaij
nasse
compris
5t supé-

eure ou

circuits

confor-

ale, de
t 1 min.

), les
bnt étre

reliés au bati.

Lors des essais par rapport a la masse (C dans le tableau VIl), les
circuits auxiliaires dont la tension de référence est inférieure ou égale
a 40 V doivent étre reliés a la masse.
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When, in normal use, the voltage and the current circuits of the same
driving element are separated and appropriately insulated (e.g. each
circuit connected to a measuring transformer), the test shall be made
separately on each circuit.

During the test of a current circuit, the terminals of the other
circuits shall be connected to earth and the impulse voltage shall be
applied between one of the terminals of the current circuit and earth.
During the test of a voltage circuit, the terminals of the other circuits
and one of the terminals .of the voltage circuit under test shall be
connected to earth and the impulse voltage shall be applied between
the other terminal of the voltage circuit and earth.

The
mains|
with
voltag

2.2

All [the terminals of the electric circuits of the (mete ncluding those
of the auxiliary circuits with a refe vl@e over 40 V, shall be
conngcted together.

The auxiliary circuits with age below or equal to

40 VvV

The impulse volte all™k twee.n all the electric cirguits
and eprth.
3 A.C. vol

Thd be carried out in accérdance with

be substantially sinusoidal, having a
and 65 Hz, and applied for 1 min. The pgower

ing~the tests” relative to the frame (A in Table VII), the cirduits
are_notunder test shall be connected to the frame.

During the tests relative to earth (C in Table VII), the auxiliary
circuits with reference voltage equal to or below 40 V shall be
connected to earth.
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TABLEAU VII

Essais a la tension alternative

Valeur efficace de
la tension d'épreuve

Points d'application
de la tension d'épreuve

Essais pouvant étre effectués avec
couvercle et couvre-bornes enlevés
- entre, d'une part, le bati et

- d'autre part:

A

<
A

N,

% S 0' .
P I'essai
du\point e))

o)—cheque Tircuitdef coutantqui, en
& et
>tres
2 kV b) , lou
(pour les essais’ de tension
des points h
a)l b)l C)Id)) et

i Asolé par rhpport
circuits, -(1);

i @es

e ciycuit auxiliaire, qu
bte” de circuits auxiliaires,
portant un point commun, dont
énsion de référence est| supé-

chaque ensemble d'enroulements
courant-tension d'un méme|élément
moteur qui, en service nonmal,
sont branchés ensemble majis sont
séparés et convenablement |isolés
par rapport aux autres circuits,

(2);

e) chaque circuit auxiliaire dgnt la
tension de référence est inférieure
ou égale a 40 V.

600V —-ou—dew—Ffois—ta

®

tension appliquée aux
enroulements de tension
dans .les conditions

de référence lorsque
cette tension est supé-
rieure a 300 V (la plus
élevée des deux).

Fssafs ,uvuvuut étre cffcutuéo avec
couvre-bornes enlevé, le couvercle
devant étre en place lorsqu'il est
métallique entre le circuit de courant
et le circuit de tension de chaque
élément moteur, normalement connectés
ensemble, cette connexion étant tem-
porairement ouverte pour |'essai (3).

(Pour notes voir page 46)

(Suite du tableau, en page 46)

521 (2) © CEl
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Table VII
A.C. voltage tests

Test voltage Points of application
r.m.s of the test voltage

A. Tests which may be carried out with
the cover and terminal cover removed
- between, on the one hand, the
frame and,
- on the other hand:

AN
dJ each current circulll whic h
and
>er
2 kv b) 3 f
(for tests ¥ g\ a common

in ltems
a), b), c), d))

f

mmon
and whose reference voltage
40 V; '

and -
( each assembly of current-volthge
A windings of one and the same
Q driving element which, in normal
service, are connected togethgr
but separated and suitably insula-
ted from the other circuits, (P);
t

e) each auxiliary circuit whose refer-

© ence voltage is equal to or below
\wem e) 40 V.

600—~v—er—twice—the B—Tests—which may be carried out with
voltage applied to the the terminal cover removed, but with
voltage windings under the cover in place when it is made of
reference conditions, metal between the current circuit and
when this voltage is - the voltage circuit of each driving
greater than 300 V element, normally connected together,
(the higher value). this connection being temporarily

broken for the purpose of the test 3)‘.

(For notes, see page 47) (Table continued on page 47)
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TABLEAU VIl (fin)

C. Essai a effectuer avec boitier fermeé,
couvercle et couvre-bornes en place
entre, d'une part, tous les circuits de

‘ courant et de tension ainsi que les

2 kv circuits auxiliaires dont la tension de

référence est supérieure a 40 V,

connectés ensemble et, d'autre part,

la masse.

D. Essais supplémentaires dans le cas de
compteurs g boitiers ls;)laQt de classe

uc:' Pr UL(‘.‘LLI()” ll

4 kV a) entre, d'une p

circuits

(pour l'essai - de courant e insi que .
du point a)) les circuit ZE)
bérieure
L et,
2 kv b)
(pour l'essai
du point b)) e

g les prescmptuons du
5.6 sont rempligs;

<

40 V
(pour l'essai
du point"d))

tre, d'une part, I'ensembje des
arties conductrices situées| a
intérieur du boitier, réunips entre
. 1 T

elles, et, d'autre part, l'ensemble
des parties conductrices externes
au boitier accessibles, au dpigt
<> d'épreuve, réunies entre elles, (4).

(1) Le ) vrl plement la connexion normalement| prévue
de courant et de tension ne suffit géné-

our assurer une isolation convenable capable de

des points a) et b) concernent généralenment les
alimentés par transformateurs de mesure dt aussi
s compteurs spéciaux ayant des enroulements de |[courant
ension séparés.

(2) Les circuits qui ont subi les essais des points a) et b) ne sont
pas soumis a l'essai du point d). Lorsque les circuits de tension
d'un compteur polyphasé ont un point commun en service normal,
ce point commun doit étre maintenu pour les essais et, dans ce
cas, l'ensemble des -circuits des éléments moteurs du compteur
est soumis a un seul essai.

(3) Il ne s'agit pas, a proprement parler, d'épreuve de rigidité
diélectrique, mais d'un moyen permettant de vérifier que les
distances d'isolement sont suffisantes lorsque le dispositif de
connexion est ouvert.

(4) H n'est pas nécessaire d'effectuer |'essai du point d) de D si le
contréle visuel du point ¢) ne laisse aucun doute.
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TABLE VIl (concluded)

C. Test to be carried out with the case
closed, the cover and terminal cover in
place between, on the one hand, all the

2 kV ‘ current and voltage circuits as well as

the auxiliary circuits whose reference

voltage is over 40 V, connected
together, and, on the other hand,
earth.

D. Additional tests for insulating encased
meters of protective-class /AL\

4 kV a) between on the ons han
(for test current and voltdge
in ltem a))

reference volfeg
-connected

2 kv

(for test
in [tem b))

40 V on the one hand, all
(for test e parts inside the meter

in Iltem d)) se corfnected together and, ol
ther hand, all conductive
, outside the meter case that
are accessible with the test finger,

<> , connected together, (4).

-

(1)

(2)

(3)

(4)

The si breaking o'\‘i/e connection which is normally incldded
enk a Iltage windings is not generally sufficient
uitable insulation which can withstand a test voltage

tems\a) and b) generally apply to meters operated flrom
nsformers and also to certain special meters haying

Circuits which have been subjected to tests in Items a) and b)
are not subjected to the test in Item d). When the voltage
circuits of a polyphase meter have a common point in normal
service, this common point shall be maintained for the test and,
in this case, all the circuits of the driving elements are
subjected to a single test.

It is not, strictly speaking, a dielectric strength test, but a
means of verifying that the insulation distances are sufficient
when the connecting device is open.

The test in ltem d) of part D is not necessary, if the test in
Item ¢} leaves no doubt.
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Indications a porter sur les compteurs

1.1 Plaques signalétiques

Chaque compteur doit porter les indications suivantes:

a) la raison sociale ou la marque du constructeur et, si cela est
demandé, le lieu de fabrication;

b) la désignation du type (voir paragraphe 3.30) et, si cela est
demandé, la place nécessaire pour les indications relatives a son
approbation;

c) le nombre de phases et le nombre de conducteur

du circuit dans
ohasé 2 fils,
yvent eétre

trlphase 3 fils, trlphase 4 flls) ces
remplacées par les symboles graphiques de I'an

d) le numéro de série et |'année de fabrication. Y ?de série
est inscrit sur une plaque fixée au co i deit éfire marqué
e) la tension de référence sous l'u

- le nombre d'éléments, 3 in, et Ia
tension aux borres duouw de S mpteur;

- la tension nominale 83 a tension du secandaire du
transformateur ¢ lequel le compteur est| destiné 3
étre branché.

ABLEAU VIII

ndications des tensions

Tension aux bornes | Tension| nominale
mpteups du ou des circuits du néseau
de tension

cn‘c it monophasé 2 fils,
127 \Y4 127 v 127 V

Pour circuit monophasé 3 fils,
127 V par pont avec circuit
de tension monté entre les
conducteurs extrémes 254 V 254 V

Pour circuit triphasé 3 fils
(220 V entre phases),
a 2 éléments moteurs, 2 x 220V 3 x220 VvV

Pour circuit triphasé 4 fils
(220 V entre chaque phase et _
le neutre),a 3 éléments moteurs 3 x 220 (380) Vv 3 x 220/380 V
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7. Marking of meters

7.1 Nameplates

- 49 -

Every meter shall bear the following information:

a) manufacturer's name or trade mark and, if required, the place of

manufacture;

b) designation of type (see Sub-clause 3.30) and, if required, space

for approval mark;

c) the number of phases and the number of wires for which~the meter

if suitable (e.g. single-phase 2-wire,
pPhase 4-wire); these markings may be replaced
symbols shown in Appendix A;

d) the serial number and year of manufacture. |
marked on a plate fixed to the cover, th
also on the meter base or frame;

e) the reference voltage in one of the following

three-phase

r

"k

dhlree-
hical

is
ed

- e of
vch\ythe meter is intended to
Examples of markin
Voltage at the terminals Nominal
Metetps of the voltage system
4 \ circuit(s) voltage
Singlp-phase2-wire, 127 V 127 V 127 V
Single-phase 3-wire, 127 V
(127 V to the mid-wire) 254 V 254 V
Three-phase 3-wire
2-element,.
(220 V between phases) 2 x 220V 3 x 220 V

Three-phase 4-wire
3-element
(220 V phase to neutral

3 x 220 (380) V

3 x 220/380 Vv
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f) pour compteurs a branchement direct, le courant de base et le
courant maximal, par exemple 10-40 A ou 10(40) A pour un compteur
dont le courant de base est 10 A et le courant maximal 40 A;

pour compteurs a branchement derriére transformateur(s) de
courant, le courant secondaire assigné du ou des transformateurs,
par exemple /5 A; le courant de base et le courant maximal du
compteur peuvent étre inclus dans la désignation du type, par
exemple ABC-1,5-6 ou ABC-1,5(6);

g) la fréquence de référence en hertz;

h) la constante du compteur sous la forme : x Wh/tr ou~_tr/kWh;

i) Vlindice de classe du compteur, soit par le n I'intérieur
d'un cercle, soit par le nombre 1 a l'intérjé suivant
la classe du compteur, ou par: "Cl. 0,57, CV. 2". En

cas d'absence d'indication, le compteu
étant de classe 2;

er -comme

i)

k) er isolant
quées sur
ble.

Les ) doivent figurer sur une plaque
signalétique glacé 2 ‘intérieur du compteur eff qui peut
étre, par ixée, I'efément indicateur de celuf-ci. Elles
peuvent étreN i cadran de celui-ci.

doiventh\étre indéléebiles, facilement visibles |et lisibles

d'un type spécial (par exemple s'il est |muni d'un
at la marche arriére ou, dans le cas d'un dompteur a
si la tension appliquée aux bobines de |commande

‘de référence), la plaque signalétique ou une
doit le spécifier. '

pteur est alimenté par des transformateurs de mesure dont
la" constante du. compteur tient compte on doit indiquer [le ou les

rapports de transformation de ceux-ci.

Des symboles normalisés peuvent étre aussi utilisés (voir Publi-
cation 387 de la CEIl).

7.2 Schémas de branchement et marquage des bornes

Chaque compteur doit porter de fagon indélébile le schéma de
branchement. Pour les compteurs polyphasés, ce schéma doit aussi
indiquer l'ordre des phases pour lequel le compteur est prévu. Selon
accord entre les parties, il est admis de remplacer le schéma par un
numéro de référence défini dans la norme nationale.

Si les bornes du compteur comportent des marques, celles-ci doivent
étre reproduites sur le schéma.
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7.2

f) for direct connected meters, the basic current and the maximum
current expressed, for example, thus: 10-40 A or 10(40) A for a
‘meter having a basic current of 10 A and a rated maximum current
of 40 A; ’
for transformer operated meters, the rated secondary current of
the transformer(s) to which the meter should be connected, for
example /5 A; the basic current and the rated maximum current of
the meter may be included in the type designation, for example
ABC-1.5-6 or ABC-1.5(6):

g) the reference frequency in hertz,

h) the constant of the meter in the form: x Wh/rev or x rev/kWh

i} the class index of the meter, either by the numbes<0.5 in a
circle, or by the number 1 placed in a circle he
class of the meter, or by: "Cl. 0.5", "CI. 1" the
absence of marking, the meter shall ¢ ss 2
meter,

j} the reference temperature if different

k) the sign of double square @ 5 of
protective Class |I.

Information under Items a), ) a be marked on an external
plate permanently attached to

Infgrmation under 3 blate
preferably placed ‘withi be
attached to the m the
meter|dial.

The mark@ the
meter

If 1 eCial type (e.g. provided with a reversal-
preve the case of a multi-rate meter, if the voltage
of th agnet differs from the reference voltage), |this
shallq ied on\the nameplate or on a separate plate.

If the met registers energy through instrument transformers of
whichlaecount—is—taken—in—the—meter—constant—the—transformation

ratio(s) shall be marked.

Standard symbols may also be used (see |EC Publication 387).

Connection diagrams and terminal marking

Every meter shall be indelibly marked with a diagram of connections.

For
for

polyphase meters, this diagram shall also show the phase sequence
which the meter is intended. Subject to agreement between the

parties, it may be permissible to replace the connection diagram by an
identification figure in accordance with national standards.

If

the meter terminals are marked, this marking shall appear on the

diagram.
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8. Précision

8.1 Conditions d respecter pour les essais

a)
b)

c)

Le compteur doit étre muni de son couvercle.

Dans le cas d'éléments indicateurs a rouleaux, seul le rouleau
tournant le plus vite doit étre en prise.

Avant tout essai, les circuits de tension doivent avoir été alimentés
pendant au moins:

- 4 h pour les compteurs de la classe 0,5;
- 2 h pour les compteurs de la classe 1;

- 1T h pour les compteurs de |la classe Z.

Les courants de mesure doivent étre réglés ogressi-
vement croissantes ou décroissantes et applig t/ chaque
valeur, pendant un temps suffisant pouq ‘ itions de

stabilité thermique qui corresponden rotation

constante du rotor;

en plus, pour les compteurs polyphasés:

-  l'ordre des phasg i théma de
branchement;

- les tensions et les oivent €tre pratiqdement équilibrés

A \) Classe du compfteur
Qom tetrs polyphasés | 0,5 1 2

nsions simples ou composées
érer de la moyenne des

tensions correspondantes de plus de +0,5% +1% +1%
Chacun des courants dans les conducteurs

ne doit pas différer de la moyenne des

courants de plus de +1% 2% +2%

Les déphasages présentés par chacun de
ces courants avec la tension étoilée
correspondante ne doivent pas différer
entre eux, quel que soit le facteur de .
puissance, de plus de 2° 2° - 2°
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8. Accuracy

8.1 Conditions under which the tests shall be carried out

a) The meter cover shall be in position.

b) For drum-type registers, only the most rapidly moving drum shall

be turning.

c) Before any tests are made, the voltage circuits shall

energized for at least:

4 h for Class 0.5 meters,
2 h for Class 1 meters,

have been

R I n tor Class Z meters,

d)

—

h addition, for polyphase meters:

4 the phase sequence .ghall

connections;

and the measuring currents shall be set
increasing or decreasing values and the curren\
gnergized at each value for a sufficient t
gtability with corresponding constant speed of

m of

(see

\) Class of meter

Q& phage\peter's 0.5 1 2
ponding yoltage by more than +0.5% 1% +1%
Each of the currents in the conductors
shall not differ from the average
current by more than 1% 2% 2%
The phase displacements of each of
these currents from the corresponding
line-to-neutral voltage, irrespective
of the power-factor, shall not differ
from each other by more than 2° 2° 2°
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TABLEAU X
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Conditions de référence

Grandeurs d'influence

Valeurs de réference

Tolérances admises pour
compteurs de classe

0,5 1 2

Température ambiante Température de réfé-

rence ou en |'absence

d'indication, 23 °C (1) 1 °C | £2 °C +2 °C
Position de fonction- Position verticale de
nemént fonctionnement (2) 10,% +0,5° +0,5°

(N

Tension Tension de référence téxé‘%\ ‘}\&\%\ +1,0%
Fréquence Fréquence de référegsa t@ iM +0,5%

Forme d'onde

Tension et coupants
sinusoidaux

A_ED

N
N
act
inférieur 3
>2% ! 2%

r de distdrsion

n iq&\/

Indyction magnétique Induction Valeur de l'induction
d'orlgine extérieure nulle qui ne provoqug pas
a la [fréquence de une variation de |'erreur
référence I'erreur relative
supérieure 3 [(3)
b/\ x 0,1% | 0,2% | 0,3%
(M| Si les ués a une température différente| de Ila

(2}

éférehce, y compris les tolérances admisds,
& en appliq

corrigés

les
uant le coefficient de

tion\de la position verticale de fonctionnement (voir| para-
H,convient que la construction et l'assemblage du compteur| soient
iti H i S s deux

plans verticaux perpendiculaires "avant-arriére" et "gauche-droite")

quand:

a)
. ’b)

une aréte de référence (telle que

I'aréte

le socle du compteur est appliqué contre une paroi verticale et

inféerieure de la

plaque a bornes) ou une ligne de référence marquée sur le
compteur est horizontale. -

(Suite du tableau en page 56)
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TABLE X

‘Reference conditions

Permissible tolerances

Influence quantity Reference value for meters of Class
0.5 1 2
Ambient temperature Reference temperature
: or in its absence, :
23 °C (1) | 1 °C | £2 °C 2 °C
Working position Vertical working
position (2) +0.5° ?Q\&S° +0.|5°
Voltage Reference voltage +0.5% \-& % _1.%
Frequengy Reference frequency 0.2% % % \/iO.S%

: N\
- X
Waveform Sinusoidal voltage jstor Mctor
and current sg than

o™

Y AR

Magnetic|induction Magnetic tdustion Induction value
of external origin equal to'zero which causes
at the reference a variation of error
frequencly not greater
than (3)
A x 0.1% | 0.2% | 0.5%
(1) If A emperature other than the referente
tem issible tolerances, the results shall be

cor e appropriate temperature coefficient pf

the

(2) Det the vertical working position (see Sub-

clay

The on and assembly of the meter should be such that the

coreest vartical nasition ic ancurad (in bath +ha frant 3o _bacl, and
—v-erteat—p +HHOoR—-S H—oo0ch—tHe—Foit—=+¢t

ieft-to-right vertical planes) when:

a) the base of the meter is supported against a vertical wall, and

b) a reference edge (such as the lower edge of the terminal
block) or a reference line marked on the meter case is hori-
zontal.

(Table continued on page 57)
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(3) La méthode d'essai pour effectuer cette vérification consiste:

a) pour un compteur monophasé, a déterminer les erreurs
d'abord avec le compteur normalement branché au réseau,
puis aprés avoir inversé les connexions des circuits de
courant et de tension. La moitié de la différence entre les
deux erreurs est la valeur de la variation d'erreur. Comme la
phase du champ extérieur n'est pas connue, le contréle doit
étre effectué a 0,1 Ib avec un facteur de puissance égal a
I'unité et 3 0,2 Ib avec un facteur de puissance égal a 0,5.

atatd H-H—compte SrEds ‘, e 0,] ,b’
avec un facteur de puissance égal chaque |
mesure, les connexions aux circuits de g tension

sont permutées de 120°, sans 3 aquen des
phases. La plus grande des différ line des
erreurs ainsi mesurées et leur moy&nne r de la
variation d'erreur. '

8.2 [imites des erreurs
quées au
p asser les
limites indiquées selon la cl3 isi | et XII.
(co librées)

Limites des erreufrs en

. Valgr}d ra Facteur de pourcentage pour
puissance compteurs de classe
(\ _ 0,5 1 2

RN
4, 1 1,0 1,5 £2,5
De’ 0,1 B Imax 1 +0,5 1,0 £2,0
0,1 ,b 0,5 inductif +1,3 1,5 2,5
0,8 capacitif +1,3 1,5 -
De 0,21, al 0,5 inductif +0,8 1,0 2.0
b~ ‘max 0,8 capacitif £0.8 | 1.0 -
Sur demande spéciale de
P'utilisateur: 0,25 inductif 2,5 3.5 -
de 0,2 Ib a lb _ 0,5 capacitif 1,5 2,5 -
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TABLE X (concluded)

(3) The test consists of:

0.2 Ib at 0.5 power-factor.

a) for a single-phase meter, determining the errors at first
with the meter normally connected to the mains and then
after inverting the connections to the current circuits as
well as to the voltage circuits. Half of the difference
between the two errors is the value of the variation of
error. Because of the unknown phase of the external field,
the test has to be made at 0.1 Ib at unity power-factor and

: VAN
b)yfor a three-phase meter, making three measurements| at
0.1 Iy, at unity power-factor, after each{o i the
connections to the current circuits an hage
circuits are changed over 120°, while the is
not altered. The greatest difference the
errors so determined and their aver e of
the variation of error.
8.2 Linmjts of errors
When the meter is unde Sub-
clause 8.1, the percentage r the
releyant accuracy class given i
{single-phase %\&
Q \/\> , Percentage error
limits for meters
Value &6f rent Power factor of Class
<\ 0.5 1 2
RY
o.é%w 1 £1.0 | 1.5 | 2.5
Frdm&0:1 Ib (o] Imax 1 0.5 +1.0 2.0
0.1 Ib 0.5 lagging 1.3 1.5 2.5
0.8 leading 1.3 1.5 -
From 0.2 Ib to Imax 0.5 lagging 0.8 1.0 2.0
0.8 leading 0.8 1.0 -
When specially requested _ .
by the user: 0.25 lagging £2.5 3.5 -
from 0.2 Ib ’co~lb 0.5 leading 1.5 2.5 -
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TABLEAU XlII

Limites des erreurs en pourcentage
(compteurs polyphasés, sous tensions polyphasées équilibrées,
avec une seule charge monophasée)

Limites des erreurs en

Facteur de puissance pourcentage pour
Valeur du courant de l'élément compteurs de classe
correspondant
0,5 1 2
De 0,2 Ib a Ib 1 1,5 (/1.‘2{0 +3,0
0,5 Ib 0,5 inductif i1<\ gz\,Q\ -
N
" 0,5 inductif :1&\2\&) +3,0
AN

Au courant de base et avec e fpuissance égal & [l'unité,
la [différence entre I'erreup—du co avec une seule charge mono-

phlasée et l'erreur du compteur @ charges polyphasées équi-
liq:ées ne doit pas excéde ectl ement 1%, 1,5% et 2,5% pour les
compteurs des cfassas ( et 2

ableau XI| devra étre répété succes-
léments moteurs.

e‘rapport entre le nombre de tours du notor et
ent indicateur est correct.

C S résultats de mesure peuvent se trouver hors des| limites
indiquées s les tableaux XI et XIl du fait des incertitudes de
mek i & i esures.

Cependant, si un seul déplacement de l'axe des abscisses paralielement
a lui-méme, d'une valeur inférieure i celles indiquées dans le
tableau XIIlI, permet de ramener tous les résultats de mesure a
l'intérieur des limites indiquées dans les tableaux X| et X1, le type du
compteur doit étre considéré comme acceptable.
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TABLE XIi

Percentage error limits
(polyphase meters carrying a single-phase load, but with balanced
polyphase voltages applied to voltage circuits)

Percentage error

Power-factor limits for meters
Value of current of the relevant - of Class
element
0.5 1 2
From 0.2 /, to /_ ' 1 1.5 2.0~ 3.0

A
0.5 Ib 0.5 lagging 1.5 \X&\\
,b 0.5 Iagging &\&ﬂ& 23 0
F I, tol | 1 % \>
rom (o} - -
b max | _ /\(/( C)
The difference between the\ pe ce Mhen the metdgr is

carrying a single-phase load ent' and unity power-factor
and the percentage error whe is/carrying a balanced poly-
phase load at basj ' 3 ! Rower-factor, shall not exceed
%, 1.5% and 2.5% ; “

Note.|- When tegs e with Table Xl1l, the test current

element in sequence.

he ratio between the number of revolutions
of the méter d the indication of the register is correct. .

Inte test results
Cet t results may fall outside the limits indicated in Tablds Xl
and X1,  owing to uncertainties of measurements and other parameters

capabte of—imftuencingthe measurements. However, if by one displace-
ment of the zero line parallel to itself by no more than the limits
indicated in Table XIII' all the test results are brought within the
limits indicated in Tables XI and XII, the meter type shall be
considered acceptable.
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TABLEAU XI

Interprétation des résultats de mesure

Classe du compteur
0,5 1 2
Déplacement admissible de I'axe
des abscisses (%) 0,3 0,5 1,0
8.5 Effet des grandeurs d'influence AN

Lors de la détermination des effets d'une seule g fluence,

les conditions et les valeurs de toutes les autres d' influence
dqivent étre celles indiquées au paragraphe 8.1, ‘
Les grandeurs d'influence qui ont été p ign pour

dédterminer les conditions de référence ci-
effets sur les résultats des différents e

évaluer leurs

- | température ambiante,
- | position de fonctionne
- tension,

- | fréquence,

- | forme d'onde,

- | induction magnétique dlori

%T ) -
2. a

pérature, pour une température donnée,
plage de 20 °C, s'étendant envjron de
10 °C au-dessous de la tempgrature
températures ne doivent étre inférieures 3

2nt,

R de température doit étre déterminé dans fous les
da température de référence et ne doit pas dgpasser
indiquées dans le tableau Xl1V.

TABLEAU XIV

Coefficient de température

Coefficient moyen de température
Valeur du Facteur de (%/°C) pour compteurs de classe
courant puissance
0,5 1 2
De 0,1 Ib al 1 0,03 0,05 0,10
max
De 0,2 /b al 0,5 inductif 0,05 0,07 0,15
max
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TABLE XIIi

Interpretation of test results

0.5

Class of meter

1

Permissible displacement
of the zero line (%)

0.3

0.5

1.0

8.5 Effect of influence quantities

8.5.

When determining the effect of an individual infl , the
conditions and the values of all other influence g« as
stated in Sub-clause 8.1.

The influence quantities taken into consid above
refefence conditions and evaluating their ts of
varipus tests are as follows:

- |lambient temperature,

- working position,

- |voltage,

- [frequency,

- waveform,

1 Ipfluence of ambien

The given
temg e -a temperature range of 20 °C, [10 °C
aboy temperature, but in no case shall the
temg enthan Q€ or higher than 40 °C.

The e coefficient shall in all cases be determined at
least e temperature and shall not exceed the |limits
givé ' '

TABLE XIV
Temperature coefficient .
Mean temperature coefficient
Value of Power %/°C) for meters of Class
current factor -
: 0.5 1 2

From 0.1 Ib to / 1 0.03 0.05 0.10

max

From 0.2 Ib to Imax 0.5 lagging 0.05 0.07 0.15
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8.5.2 Autres grandeurs d'influence

TABLEAU XV

Grandeurs d'influence

521 (2) © CEl

Limites des

Ec(;art de la valeur Valeur du courant v?riations
e la grandeur (ch PO Fact d'erreur en
d'influence par cnarges equi acrear pourcentage
librées, sauf de
rapport aux AP . pour compteurs
conditions mdnca’glon puissance de classe
de référence contraire) A5 1 )
K
Posjtion oblique 0,05/, 1 < 1,<s\ 2} 3,0
3° lb et / 1 3 N> 0,5
max
Ecart de tension 0, 1,0 1,5
+10% 0,7 1,0
5 >0,7 1,9 { 1,5
ndastif
AN
7
Ecart de fréquence 1 0,7 {1, 1|1,5
+5% 1 0,6 {10,911,3
0,5 0,8 11,1 1,5
/\ inductif
Induction magniétique
d'orligine extérieure
0,5 m ) 1 1,5 { 2,0 | 3,0
1 0,5 0,6/ 0,8
DeO,SIbéI 1 1,5 ] 1,51 1,5
0,51/
(charge mondphasée) 1 2,0 12,0 | 2,0
Champ magnétique
d'un accessoire (3) 0,05 lb 1 0,3 10,51{1,0
Charge mécanique
de I'élément indi-
cateur a tarif
simple et 3 tarifs
multiples (4) 0,05 lb 1 0,8 11,51 2,0

(Pour notes, voir page 64)
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quantities

TABLE XV

‘Influence quantities

Limits of
Change in the value Value of current _ variation
of the influence : in percentage
s . (balanced load
quantities with Power- error
unless
respect to . factor for meters
otherwise
reference stated) of Class
conditions a 51 2
Oblidue suspension 0.05 Ib 1 S 0 )13.0
[+] .
3 Ty and®l o 1 AN \ 5
| Voltage 0.1 Ib 1 .0 1.5
+10% 0.5 'Imax 7 11.0
0.51 0. .0 | 1.5
max )(a%gin
(\ 2\
A )
Frequency 1 D i 1 0.7 1 1.0 ||1.5
+5% 0. masc ) 0.6 1 0.8 {|1.3
0(51 }0.5 0.8 1.0 (1.5
A B i
_ N
Magnedtic induction \)\/
of extprnal origin
0.% mT @;\ 1 1.5 1 2.0 {[3.0
Wavefq . \\)
10% of
in the Ib 1 0.5 0.6 §0.8
4
Rever From 0.5 Ib to lma 1 1.5 ] 1.5 4| 1.5
seque 0.5/ X
(single-phase load) 1 2 0 20120
Magnetic field of
an accessory (3) 0.05 Ib 1 0.3 10.5 1.0
Mechanical load
of either single
or multi-rate
register (4) 0.05 Ib 1 0.8 1.5}2.0

(See notes on page 65)
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