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The

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC lis to
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f

this

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to

Publ

in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work. Internationaly governmental a
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 9-1: Endurance tests —
Test 9a: Mechanical operation

FOREWORD

nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co

end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techrical Specif

cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in

mprising
promote
elds. To
cations,
hs “IEC
terested
hd non-

govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateq closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accordance “with conditions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intefnational
consensus of opinion on the relevant subjects since each technicalneommittee has representation |[from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any dijergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind|cated in
the lptter.

5) IEC |tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cdnformity
asselssment services and, in some areas,-access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All upers should ensure that they/have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expprts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othe[ damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising out (of *the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publ|cations.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for'the correct application of this publication.

9) Attention istdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the siybject of
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International-StandardHEC66542-9-t++Has—been plcpalcd by stbeommittee48B—Conn ctors,

of IEC technical committee 48: Electromechanical components and mechanical structures for
electronic equipment.

This standard cancels and replaces Test 9a of IEC 60512-5, issued in 1992. The structure of
IEC 60512 series is explained in [IEC 60512-1-100.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
48B/2018/CDV 48B/2118/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

A list [of all parts of IEC 60512 series, under the general title Connectors for electronic
equipment — Tests and measurements, can be found on the IEC website.

The cgmmittee has decided that the contents of this publication will remain Unchanggd until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.ié¢ych" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* repjaced by a revised edition, or
+ amgnded.
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CONNECTORS FOR ELECTRONIC EQUIPMENT -
TESTS AND MEASUREMENTS -

Part 9-1: Endurance tests —
Test 9a: Mechanical operation

1 Scope and object

This p
conneq
when 9

art of IEC 60512, when required by the detail specification, is used for
tors within the scope of technical committee 48. It may also be used for similar d
pecified in a detail specification.

The olpject of this standard is to detail a standard test method to assess the mec

operat

2 Nc

The fo
For da
of the

IEC 60

onal endurance of connectors in the normal operating mode, without electrical lo

)rmative references

lowing referenced documents are indispensable for(the application of this doc
ed references, only the edition cited applies. For_Gndated references, the latest
eferenced document (including any amendments).applies.

512-1-1: Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — P4

Gener

| examination, Test 1a: Visual examinatién

IEC 60512-2-1: Connectors for electronic>equipment — Tests and measurements — P43
Electrigal continuity and contact resistance tests — Test 2a: Contact resistance — Millivo

metho

IEC 60512-2-6: Connectors for eléctronic equipment — Tests and measurements — P4
Electrigal continuity and contact resistance tests — Test 2f: Housing (shell) electrical coptinuity

IEC 60512-3-1: Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — P4
Insulatjon tests — Test.3a: Insulation resistance

IEC 60512-4-1.~Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — P43
Voltage stressitésts — Test 4a: Voltage proof

testing
evices

nanical
ad.

ument.
edition

rt 1-1:

rt 2-1:
It level

rt 2-6:

rt 3-1:

rt 4-1:

IEC 60512-13-5: Connectors for electronic equipment — Tests and measurements — Pa

t 13-5:

Mechanical operation tests — Test 13e: Polarizing and keying method

3 Preparation of the specimen

The sp

ecimen shall be prepared and mounted according to the detail specification.

4 Test method

The specimen shall be subjected to a mechanical operational endurance test in accordance
with the requirements of the detail specification (without electrical load).

The specimen shall be operated in the normal manner.
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Frequency, number and speed of the operations shall be as stated in the detail
specification.

Unless prohibited by the detail specification, mechanical aids which simulate normal
operation may be used provided that they do not introduce abnormal stresses.

5 Final measurements

QO

Visual examination (IEC 60512-1-1, test 1a).

[}

Contact resistance (IEC 60512-2-1, test 2a, as appropriate).
)

1 Fa¥ =]
I

)
)
) Hopsing-tstrettetectricat-continuity tE€-665
)
)

Q O

Insplation resistance (IEC 60512-3-1, test 3a
Voltage proof (IEC 60512-4-1, test 4a).

) Meghanical operational characteristics, including effectiveness of keys” and polarizing
mefhod (IEC 60512-13-5, test 13e).

- O

NOTE |f applicable, the detail specification may require a sealing test from the IEC60512-14 series or ar| ingress
protectign test according IEC 60529.

6 Details to be specified

When this test is required by the detail specification, the-fallowing details shall be specified:

a) preparation of the specimen, including type of cable/wire bundle to be used,;
b) molunting of the specimen;

c) number, frequency and speed of operations;

d) requirements for final measurements;

e) any deviation from the standard test.method.



https://iecnorm.com/api/?name=727b2c71fad1eb30bf739cddc45cb554

8)

-6 - 60512-9-1 © CEI:2010

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 9-1: Essais d’endurance —
Essai 9a: Fonctionnement mécanique
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AVANT-FROFOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de\ horm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). U
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation g
hines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités »"publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confi
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujetytraité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, p3
bment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig
des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techriques représentent, dans I3
pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d
Pssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resfg
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui énest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les-Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans|

ire possible, a appliquer de fagon transparénte les Publications de la CEIl dans leurs pubj
nales et régionales. Toutes divergences .entre toutes Publications de la CEIl et toutes pub|
nales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

El elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indég
issent des services d'évaluation de‘-conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mar

ication indépendants.
les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne.dojt étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilia
Hataires, y compris /Ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de la CEl, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de td
nage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les_dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'att

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuv

réféﬁncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
|’0bj,f de droits de propriété intellectuelle ou de droijts nnnlnglmc la CEl ne saurait étre ten

bntion estrattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

hlisation
b CEIl a
ans les
Normes

hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications access|bles au

be a des
ber. Les
rticipent
n (ISO),

mesure
b la CEI

agréées
e la CEI
onsable

toute la
ications
ications

endants
ues de

brmité de la CEIl. La CEl n'estlresponsable d'aucun des services effectués par les organigmes de

bn.
ires ou
Comités
ut autre
les frais
E| ou de

ications

bnt faire

le pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEl 60512-9-1 a été établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d’études 48 de la CEl: Composants électromécaniques et structures mécaniques pour
équipements électroniques.

La présente norme annule et remplace I'essai 9a de la CEl 60512-5, publiée en 1992. La
structure de la série CEl 60512 est expliquée dans la CElI 60512-1-100.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48B/2018/CDV 48B/2118/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la serie CEl 60512, presentees sous le titre- général
Connetteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures, peut étre consuliéq sur le
site wgb de la CEl.

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifie’avant la qate de
stabilite indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch"| dans les dpnnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,

* sugprimée,

* renpplacée par une édition révisée, ou
*+ amgndée.



https://iecnorm.com/api/?name=727b2c71fad1eb30bf739cddc45cb554

-8- 60512-9-1 © CEI:2010

CONNECTEURS POUR EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -
ESSAIS ET MESURES -

Partie 9-1: Essais d’endurance —
Essai 9a: Fonctionnement mécanique

1 Domaine d’application et objet

La prégente partie de la CEl 60512 est utilisée pour les essais des connecteurs du dtl)maine

d’activ|té du comité d’études 48, lorsque la spécification particuliere I'exige.\Ell
égalenment étre utilisée pour des dispositifs similaires lorsqu’une spécification -particu
stipule

b peut
iere le

L’objetl de cette norme est de définir une méthode d’essai normalisée pour ¢valuer

I'’endujance de fonctionnement mécanique des connecteurs en mode de fonctionr
normal, sans charge électrique.

2 Références normatives

Les dpcuments de référence suivants sont indispensables pour I'application du
documgnt. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les réfé

ement

résent
rences

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60512-1-1: Connecteurs pour équipeéments électroniques — Essais et meslires -

Partie |1-1: Examen général, Essai 1a: Examen visuel

CEI 60512-2-1: Connecteurs pour. équipements électroniques — Essais et mesires —

Partie P-1: Essais de continuité.€léctrique et de résistance de contact — Essai 2a: Rés
de conftact — Méthode du niveau des millivolts

CEI 60512-2-6: Connetteurs pour équipements électroniques — Essais et mes
Partie |2-6: Essais de( continuité électrique et de résistance de contact — Essai 2f: Co
électrique du boitiery(coquille)

stance

res -
tinuité

CEIl 60512-3-1:~Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesires -

Partie 3-1:(Essais d’isolement — Essai 3a: Résistance d’isolement

CE| 60512-4=17 Connecteurs pour equipements electroniques — Essais et _mesures —

Partie 4-1: Essais de contrainte diélectrique — Essai 4a: Tension de tenue

CEI 60512-13-5: Connecteurs pour équipements électroniques — Essais et mesures —
Partie 13-5: Essais de fonctionnement mécanique — Essai 13e: Méthode de polarisation et de

codage

3 Préparation du spécimen

Le spécimen doit étre préparé et monté conformément a la spécification particuliére.
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4 Méthode d’essai

Le spécimen doit étre soumis a un essai d'endurance de fonctionnement mécanique selon les
exigences de la spécification particuliére (sans charge électrique).

On doit faire fonctionner le spécimen de maniere normale.

La fréquence, le nombre et la vitesse des manceuvres doivent suivre les exigences de la
spécification particuliére.

Sauf si la spécification particuliere [linterdit, il est admis d’utiliser des dispositifs

meécan
contra

Ex

Ré

f) Ca
de

NOTE
CEI 605

6 Dé

iques pour simuler le fonctionnement normal sous réserve qu’ils n’introduisent
ntes anormales.

5 MIsures finales

men visuel (CEl 60512-1-1, Essai 1a).

)
) Résistance de contact (CEl 60512-2-1, essai 2a, selon le cas).
c) Continuité électrique du boitier (coquille) CEl 60512-2-6, (essai;2f).
)
)

bistance d’isolement (CElI 60512-3-1, essai 3a).

Tenue en tension (CEI 60512-4-1, essai 4a).

actéristiques de fonctionnement mécanique, y-compris I'efficacité des détromp
a méthode de positionnement (CEl 60512-13-5% essai 13e).

Si cela est applicable, la spécification particuliéres peut exiger un essai d’étanchéité selon
12-14 ou un essai de protection contre I'intrusion-sélon la CEl 60529.

tails a spécifier

pas de

purs et

la série

Lorsque cet essai est exigé par la spécification particuliere, les détails suivants doivent étre

indiqug
a)
b) mo
C) nor
d) exi
e)

S:

préparation du spécimen, y-Compris type de faisceau de cables/fils a utiliser;

htage du spécimeny
hbre, fréquenceé et'vitesse des manceuvres;

jences pourles mesures finales;

touf écart panrapport a la méthode d’essai normalisée.
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