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DREAMRIILL
UINLAVIDULLD
cisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par,des

es ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans)ia’ply
possible un accord international sur les sujets examinés.

cisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nat

e but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux|
purs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure-owles conditions nat|
tent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle natipnale’correspondante doi
t du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

ente norme a été établie par le Sous-Comité 12F: Matériels utilisés‘dans les services mobiles, du Comité
CEI: Radiocommunications.

uxieme édition remplace la premiére édition de la Publication 489-2 de la CEI (1978), sa Modification n
cation 489-2A (1981).

de cette norme est aussi issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote
12F(BC)72 12F(BC)88
12F(BC)73 12F(BC)89
12F(BC)80 12F(BC)99
12E(BC)81 12F(BC)100
12F(BC)84 12F(BC)104
12F(BC)93 12F(BC)107
12F(BC)112 12F(BC)124
12F(BC)113 12F(BC)125
12F(BC)147 12F(BC)152

ports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant abouti & I’ap
orme.

Les publi

Publi(lations n° CISPR 13(1990): Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbation radig

bations suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Comités
s grande

onaux.

adoptent
onales le
, dans la

d’Etudes

o 1(1983)

probation

electrique

244-1 (1968): Méthodes de mesure applicables aux émetteurs radioélectriques, Premiére partie:

Conditions générales de mesure, fréquence, puissance de sortie et
consommee.

puissance

244-6 (1976): Sixiéme partie: Rayonnement des structures aux fréquences comprises entre

130kHzet 1 GHz.

489-1(1983): Méthodes de mesure applicables au matériel de radiocommunication utilisé dans les
services mobiles, Premiére partie: Définitions générales et conditions normales de

mesure.
489-3 (1988): Troisi¢me partie: Récepteurs congus pour les émissions A3E ou F3E.

Cette version bilingue (1991-09) remplace la version monolingue anglaise.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT

USED IN THE MOBILE SERVICES
Part 2: Transmitters employing A3E, F3E or G3E emissions

1) The fort
Nationd
consens

FOREWORD

nal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on whig
| Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, dnlinter,
is of opinion on the subjects dealt with.

h all the
hational

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committeds in that

sense.
3) In order

between

the lattef.

This star
Committee

This sec

Publicatior] 489-2A (1981).

The text

Full infdrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports indicated in t

table.

the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as far as posssible, be clearly ind

PREFACE

pdard has been prepared by Sub-Committee 12F: Equipment uséd in the mobile services, of IEC T
No. 12: Radiocommunications.

bnd edition replaces the first edition of IEC Publication 489-2 (1978), its Amendment No. 1 (1983) 4

bf this standard is also based on the following documents:

Six Months’ Rule Reports on Voting
12F(C0O)72 12F(CO)88
12F(C0O)73 12F(CO)89
12F(CQO)80 12F(C0O)99
12F(CO)81 12F(CO)100
12F(CO)84 12F(CO)104
12F(CO)93 12F(CO)107
12F(CO)112 12F(CO)124
12F(CO)113 12F(CO)125
12F(C0O)147 12F(CO)152

The followihg IEC publications are quoted in this standard:
Publica‘ions Nos. CISPR 13(1990): Limits and methods of measurement of radio interference characteristics

to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the
text of fhe IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions.will permit. Any dij

jergence
cated in

echnical

nd IEC

he above

bf sound

and-television broadca

244-1 (1968): Methods of measurement for radio transmitters, Part 1: General cond
measurement, frequency, output power and power consumption.

244-6 (1976): Part 6: Cabinet radiation at frequencies between 130 kHz and 1 GHz.

itions of

489-1(1983): Methods of measurement for radio equipment used in the mobile services, Part 1:

General definitions and standard conditions of measurement.

489-3 (1988): Part 3: Receivers for A3E or F3E.

This bilingual version (1991-09) remplace the English version.
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL DE
RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Deuxiéme partie: Emetteurs utilisant les émissions A3E, F3E ou G3E

SECTION UN — GENERALITES, DEFINITIONS ET CONDITIONS DE MESURE

SUPPLEMENTAIRES

Dofmaine d’application

et
a
b

et
ol

RE

si
tr|

Puvent aussi étre employés pour les essais de réceptiomn:

v3lable des résultats de mesures effectuées par différents observateurs et sur différen
ripls.

Pyissance de sortie assignée d fréquence radioélectrique
Puissance spécifiée par le fabricant, dont on doit disposer, dans des conditions de f?nctlon-

utilisant:
soit la modulation d’angle (fréquence ou phase),

les conditions de mesure qui figurent dans cette norme st destinés aux essais de ty

jet

L’objet de la présente norme est de normaliser les définitions, les conditions et les m

cadre du domaine d’application de cette'norme et de rendre ainsi possible une comp

Dans le cadre de la préseénte norme, les définitions supplémentaires suivantes s’app

eseau de simulation-d’entrée (voir figure 1, page 8)
Réseau qui modifie la caractéristique d’un générateur a fréquence acoustique

ique d’entrée en réponse a une modification physique.

soit la modulation d’amplitude a double bande latérale (sans téduction de porteuse)).

muler la caractéristique amplitude/fréquence d’un dispositif qui produit un sign

La présente norme traite spécifiquement des émetteurs des services mobiles de radliocom-
xr(T.mication, dont la largeur de bande a fréquences acoustiques ne dépasse généralement pas
1Q kHz, destinés a la transmission de signaux a fréquence vocale ou de signatix d’aut

s types

Elle est destinée a étre utilisée avec la CEI 489-1. Les termes-€t définitions supplémientaires

pe mais

éthodes

e mesure @ employer pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement des émetteyirs dans

araison

ks maté-

liquent.

afin de
al élec-

n

cment specmees, aux bornes de sortie de I émetteur relices a une charge speciiiee.
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 2: Transmitters employing A3E, F3E or G3E emissions

SECTION ONE — GENERAL, SUPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS

1. ScopL

This standard refers specifically to mobile radio transmitters having audio:fre
batdwidths generally not exceeding 10 kHz for the transmission of voice and other types of

2. Object

The object of this standard is to standardize the definitions, the conditions and the nj

3. Supplementary terms and definitions

3.1

3.2

sig

a)
b)

of

stal

by

th

electrical input signal as a result of a physical change.

Ra

For the purpose of this standard, the following supplementary definitions apply.

In¥t simulation network (see figure 1, page 9)

The-power specified by the manufacturer which, under specified conditions of opg

OF MEASUREMENT

als, using:

angle modulation (phase/frequency modulation), or
double-sideband amplitude modulation with full carrier.

ns and definitions and the conditions of measurement set forth in this standa
ended for type tests and may be used also for acceptance tests.

measurement used to ascertain the performance of transmitters within the scope

different observers and on different'equipment.

weighting network which modifies the characteristics of an audio-frequency genet
t it simulates' the amplitude/frequency characteristics of a device which prody

ted radio-frequency output power

juency

This standard is intended to be used in conjunction with<IEC 489-1. The supplenjentary
ter

int

rd are

ethods
of this

hdard and to make possible a meaningful comparison of the results of measurements made

ator so
Ces an

ration,

should be available at the transmitter output terminals when the latter are connected to a
specified load.
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5.1

5.1.1

Conditions normales d’essai
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[}

AlA S E

Xe

|

[o]

G,
o o
352(77
Légende
Gi, G, = générateurs a fréquence acoustique
A/A = reéseau d’adaptation ou d’addition (si nécessaire)
S = réseau d’entrée
E = émetteur en essai
Néte. — S peut €tre un réseau de simulation (voir 3.1), un réseau d’adaptation, une liaison directe, ou fout autre
réseau spécifié).
FIG. 1. — Montage de mesure du signal d’édtrée.

Priofondeur de modulation

Pour une modulation d’amplitude a double bande latérale, la profondeur de modplation,
en pourcentage, est donnée par I’expression suivante:

Vmax + Vmin)

profondeur de modulation = X 100%

ou:
Viax est 1a tension de créte a créteen créte de modulation
Viin est la tension de créte a créte en creux de modulation

Dgviation de fréquence(ou de phase) maximale admissible

Valeur a laquelle’la deviation de fréquence (ou de phase) doit étre limitée par corjvention
pour une classe.de service donnée.

Sauf-indication contraire, toutes les mesures d
C(.’ ll."vl' 1 ST

d’essai ci-aprés.

oivent étre effectuées conformé

4RQ e ond On om-plemlie

Conditions d’essai complémentaires

Dispositions relatives au signal d’entrée, limitation de la modulation et préaccentuation des
émetteurs dont les bornes d’antenne sont accessibles

Source de signal d’entrée

La source de signal d’entrée doit étre constituée d’un ou de plusieurs générateurs a

fréquence acoustique connectés aux bornes d’entrée de I’émetteur conformément 2 la figure 1
ci-dessus.
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S — l———
G, M/C S T
~ 2
——— l——o—-—
G
P o—
352/77
Legend
Gy, G; = audio-frequency generators
M/C = matching or combining network (where required)
S = input arrangement
T = transmitter under test
Not¢. — S may be a simulation network (see 3.1), an impedance matching network, through connection

other specified network.

FIG.1. — Input-signal measuring arrangement.

3.3 Modulation depth

follpwing:
Vm - Vmi
moglulation depth = Vmax = Vmin) - ooy,
(Vmax + Vmin)
whete:

Vmad is the peak-to-peak voltage at the crest of modulation
Vmidlis the peak-to-peak voltage at the valley of modulation

3.4 Malximum permissible frequency (or phase) deviation

he value to which the peak frequency (or phase) deviation shall be limited by an
corjvention for-aparticular class of service.

4. Standard test.conditions

or any

Hor double-sided amplitude modulation, the- modulation depth, in percent, is given by the

hgreed

al test

asurements shall be performed under the genel

COILQ pRs-stated N xS an pe-suppiementar es Q'QVE'-l n-ne

5. Supplementary test conditions

5.1 Input-signal arrangements, modulation limiting and pre-emphasis for transmitters
accessible antenna terminals

5.1.1  Input-signal source

having

The input-signal source shall consist of one or more audio-freguency generators connected

to the transmitter input terminals as shown in figure 1.
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5.1.2 Tension de signal d’entrée

© CEI

Tension a fréquence acoustique du signal composite aux bornes 1 et 2 du montage de la
figure 1, exprimée par les valeurs de chaque composante individuelle de ce signal.

5.1.3 Modulation d’essai normalisée

Modulation produite par un signal d’entrée sinusoidal de fréquence 1000 Hz et de niveau
tel qu’il produit une déviation égale a:

— une profondeur de modulation de 60%;

— 60% de la déviation de fréquence (ou phase) maximale admissible.

5.14

doivent étre en service.

5.2 Daspositions relatives a la mesure du signal de sortie des émetteurs dont les bornes d’ante
adcessibles
N¢te. — Concerne le texte anglais uniquement.

5.2.1 (harge d’essai

522
n’
53 D
50

d
&

epplacemenfd’essai muni d’instruments de mesure du rayonnement doit é&tre utilisé.

Tension d’entrée normalisée

Valeur de tension d’entrée qui produit la modulation d’essai normalisée.

.imitation de la modulation

Préaccentuation

Sauf indication contraire, si I’émetteur comporte des réseaux de préaccentuation,

Charge non rayonnante, dont I'impédance-€t 1a puissance nominale sont spécifiég

Raccordements a 'appareillage dé.mesure

On doit s’assurer que 'appareillage de mesure et les dispositifs de couplage
altérent pas les conditions de charge de ’émetteur.

Int pas accessibles

La charge d’éssai doit étre ’antenne fournie par le fabricant. Pour les mesures absg

spositif de couplage de caractéristiques stables sur la gamme des fréquences de mes

Sauf indication contraire, si I’émetteur est muni d’un limiteur de modulation, celufi-ci doit
étre réglé pour les conditions normales de fonctionnement.

ceux-ci

hne sont

s par le

fjbricant de I’émetteur, destinée & remplacer I’antenne, y compris les lignes de trangmission
agsociées, pendant I’essai de I’émetteur.

utilisés

spositions relatives a.la mesure du signal de sortie des émetteurs dont les bornes d’angenne ne

lues, un

Pour_les-mesures relatives, un systéme de couplage par rayonnement, par exefple un

re, doit
traitées

e atilisé. Dans ce cas, les bornes de sortie du dispositif de couplage doivent étre

comme Ies bornes de sortie de I'emetteur.

5.4 Limitation de la bande des fréquences acoustiques de mesure

si

Comme certaines propriétés, telles que le bruit et la distorsion harmonique aux fréquences
acoustiques, dépendent de la largeur de bande de I’appareillage d’essai, on ne peut obtenir des
résultats reproductibles qu’a condition de limiter la bande des fréquences occupée par le

gnal démodulé entre des valeurs spécifiées.

Cette limitation peut étre réalisée au moyen d’un filtre limiteur de bande placé devant le
dispositif de mesure a fréquence acoustique. Le filtre peut étre incorporé a I'appareillage de
mesure. Pour la mesure du ronflement et du bruit résiduels, il n’est nécessaire de spécifier que
la partie passe-bas du filtre.
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5.1.2  Input-signal voltage

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

52

5.2.1

522

53

5.4

The audio-frequency input-signal voltage is the voltage across terminals 1 and 2 of the
arrangement shown in figure 1. The input-signal voltage should be expressed in terms of the
individual voltages of this signal.

Standard test modulation

The modulation due to a sinusoidal input signal of 1000 Hz at a level to produce:

— amodulation depth of 60%;

— 60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation.

Standard input-signal voltage

he input voltage required to produce the standard test modulation.

odulation limiting

he modulation limiter, if present, shall be adjusted for normal operation unless othlerwise
spegified.

e-emphasis
Bre-emphasis networks, if included in the transmitter, shall be operative unless otherwise
spegified.

Output-signal measuring arrangements for transmitters having-accessible antenna termindls

Notg. — Inthis standard, the term “antenna” is synonymous with “aerial”.
Tgst load

A non-radiating load, with an impedanceCand power rating specified by the trangmitter
mapufacturer, to replace the antenna including any associated transmission line whien the
trafjsmitter is being tested.

Connections to the measuring equipment

(are shall be taken to ensure that the measuring equipment and any coupling devices do
notladversely affect the transmitter loading conditions.

Oulput-signal measuring @rrangements for transmitters without accessible antenna terminals

The test load shall be the antenna supplied by the manufacturer. For absolute m¢asure-
mepts, a test site’equipped with radiation measurement instruments shall be used.

For relative measurements, a radiation coupling system, for example a coupling [device
haying stable characteristics over the range of measurement frequencies, shall be used. [In this

casg, the output terminals of the coupling device shall be treated as the output terminal§ of the
tra T.

Limitation of the measuring audio-frequency band

Because some properties, for example noise and audio-frequency harmonic distortion,
depend upon the audio-frequency bandwidth of the test equipment, reproducible results can
be obtained only when the band of audio-frequencies occupied by the demodulated signal is
restricted to specified limits.

This restriction may be accomplished by means of a band-limiting filter preceding any
audio-frequency measuring device. The filter may be incorporated within the measuring
equipment. When measuring residual hum and noise, only the low-pass portion of the filter
need be specified.
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Caractéristiques de I’appareillage de mesure
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Les caractéristiques recommandées pour l’appareillage de mesure sont données 3

I’annexe A.
SECTION DEUX — METHODES DE MESURE
Erreur de frequence
Définition

L
pi

M

I3

I
fri

I’

Puissance aux bornes de sortie.dée.’émetteur

G

comprendre:

Différence entre la fréquence de I’onde porteuse non modulée et la fréguence ¢
erreur de fréquence est exprimée en millioniémes (107) ou en hertz.'Dans le cad
¢sente mesure, la fréquence assignée est I'une quelconque des fréquences nominales

bte. — Cette définition est conforme a la définition générale de I'erreur de fréquence donnée a la section
CEI 244-1. La fréquence assignée est définie dans le Réglement des radiocommunications d
Internationale des Télécommunications (UIT).

ethode de mesure

ibsence de modulation.

La fréquence de ’onde porteuse peut étre mesurée au moyen de tout dispositif de
nvenable dont la précision est au moins dixfois plus élevée que la tolérance donn
Equence dans le cahier des charges du matériel en essai.

Si nécessaire, les mesures peuvent &tre reprises pour chacun des canaux dans
emetteur est capable de fonctionner,

Cet article s’applique aux-¢metteurs munis de bornes d’antenne accessibles.
enéralités

La puissance & fréquence radioélectrique présente aux bornes de sortie de I’émett

I’ondeporteuse (voir 8.2);

les-composantes de modulation qui déterminent la qualité de la transmissi
drticles 12, 13 et 14);

ssignée.
re de la

deux dela
e I'Union

L’erreur de fréquence est déterminée en mesurant.la fréquence de I’onde porfeuse en

mesure
be sur la

lesquels

eur peut

bn (voir

¥ te-modutation: te-cettes—oud . -

dans les canaux adjacents (voir 8.5);

— les oscillations non essentielles (voir 8.3);

uissance

— le bruit, bruit dans la bande nécessaire (article 16) et bruit hors bande ou bruit erratique de

I’émetteur (voir 8.4), et

— les produits d’intermodulation entre émetteurs (voir article 11).

Les mesures sont faites normalement aux bornes d’antenne de I’émetteur. Des

mesures

complémentaires peuvent étre effectuées aux accés a fréquence acoustique, aux accés de
commande ou aux bornes d’alimentation de ’émetteur en utilisant des terminaisons spéci-

fi

ées.
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6. Characteristics of the measuring equipment

Recommended characteristics of the measuring equipment are given in appendix A.

SECTION TWO — METHODS OF MEASUREMENT

7. Frequency error

7.1

72

8.1

Definition

equency error is the difference between the unmodulated carrier frequency and the

assigned frequency. The frequency error is expressed in parts per 10% of-in hertz.

r the

purpose of this measurement, the assigned frequency is any one of the nominal frequendies.

Notg. — This definition is in conformity with the general definition of frequency errorin section two of IE( 244-1.
Assigned frequencyis defined in the International Telecommunication Uniions (ITU) Radio Regulations.

Method of measurement

e frequency error is determined by measuring the-carrier frequency in the absepce of

modulation.

e carrier frequency may be measured with-any suitable measuring device with an
accpracy that is at least ten times more precise than the frequency tolerance given fin the

equipment specification.

equjpped to operate.

Termjnal radio-frequency power

This clause is applicable to-transmitters equipped with suitable antenna terminals.

Genkral

The terminal radio-frequency output power of a transmitter may contain:

— jacarrier component (see 8.2);

— modulation components determining transmission quality (see clauses 12, 13 and 1

power (see 8.5);
— spurious narrow-bandwidth components (see 8.3);

If required, the measurements may be repeated on each channel for which the transmijtter is

— noise, both inside the band (see clause 16) and outside, where it is called spurious

transmitter noise (see 8.4), and
— inter-transmitter intermodulation products (see clause 11).

Measurements are normally made at the antenna terminals. Additional measurements may

be made at the audio, control and.power terminals using specified terminations.
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8.2  Puissance de l'onde porteuse

8.2.1 Définition
Puissance moyenne fournie par I’émetteur a la ligne d’alimentation de I’antenne au cours
d’un cycle a fréquence radioélectrique en I’absence de modulation.

Note. — Cette définition est conforme a celle donnée par le Réglement des radiocommunications de I’'UIT. Dans
cette norme, la ligne d’alimentation de I’antenne peut étre remplacée par une charge d’essai.

8.2.2 Méthode de mesure

Mesurer la puissance de sortie en I’absence de modulation. Toute méthode appropriée dont
la précision de mesure est d’au moins * 10% peut étre utilisée.

Si nécessaire, les mesures peuvent étre reprises dans chacun des canaux sur lesquels
I’'émetteur peut fonctionner

8.3 Oiscillations non essentielles

8.3.1 Définition

Oscillations habituellement caractérisées par la présence d’'une dominante a frgquence
discréte ou occupant une bande étroite de fréquences et incluant les oseillations harmpniques
etlnon harmoniques ainsi que les oscillations parasites.

Les composantes au voisinage immédiat de la bande nécessdire et qui résultent du procédé
d¢ modulation utilisé pour transmettre I'information sont exclues.

8.3.2 Méthode de mesure aux bornes d’antenne de I'émetteur
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 2, page 16.

b} L’émetteur fonctionnant au niveau de puissanée mesuré en 8.2, régler le voltmétrg sélectif
(10) sur la fréquence porteuse de I’émettetir et régler le filtre coupe-bande (8), de|fagon a
observer la déviation minimale sur le voltmeétre sélectif.

¢] Régler le voltmétre sélectif sur la fréquence de la premiére oscillation non esdentielle.
Noter la fréquence et la déviation Tues sur le voltmétre sélectif.

d) Reépéter les mesures pour chacune des oscillations non essentielles dans la gamme de
fréquences spécifiée.

Processus d’étalonnage

Si le niveau absoluvde puissance de chacune des oscillations non essentielles doit étre
connu, étalonnerle voltmetre comme suit:

e] Remplacer, au point (P1), ’émetteur par le générateur auxiliaire (2) réglé sur la frgquence
centrale de-’oscillation non essentielle & mesurer. Pour chaque fréquence, régler lg niveau
de sortie’ du générateur auxiliaire et choisir ’échelle de lecture du voltmétre séjectif de
fagon: a observer soit la méme déviation que celle notée aux points ¢) ou d), poit une
fraction de cette déviation connue avec précision. Noter ce rapport, la tension de gortie du

géﬂé! aleur, te cﬁﬁﬂg@ﬂié“[ d’¢échetleett 1mpedan& d’entrée du montage demesure.

f) A partir des valeurs notées au point e), calculer la puissance de I’oscillation non essentielle
mesureée.
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8.2
8.2.1

8.2.2

83
8.3.1

83.2

Carrier power
Definition

The average power supplied to a transmission line by a transmitter during one radio-
frequency cycle in the absence of modulation.

Note. — This definition is in conformity with that given in the ITU Radio Regulations. In this standard, the
transmission line may be replaced by a test load.

Method of measurement

Measure the output power in the absence of modulation. Any convenient method which
gives an accuracy of at least +10% may be used.

If required, the measurement may be repeated on each channel for which the transmitter is
eql ipppd to operate

Spyrious narrow-bandwidth radio-frequency components

purious narrow-bandwidth radio-frequency components includ¢) harmoni¢ and
non-harmonic components and parasitic components that are usually ‘characterized by a

sighal having a dominant component at a discrete frequency or in-a.narrow band of freq-
uericies.

Dégfinition
S
)

omponents in the immediate vicinity of the necessary band,/which are the result|of the
modulation process for the transmission of information, are excluded.

ethod of measurement at the antenna terminals

a) Connect the equipment as illustrated in figure 2, page 17.

b) With the transmitter operating at the carriér-power level measured in 8.2, adj|Lst the
requency of the selective voltmeter (10) to the transmitter carrier frequency and adjust the
and-rejection filter (8) to produce a minimum deflection of the selective voltmeter.

¢) |Adjust the frequency of the selective voltmeter to the first spurious narrow-bandwidth

omponent. Record the frequency and the deflection of the selective voltmeter.

epeat the measurements for.each spurious narrow-bandwidth component in the spgcified
requency range.

alibration procedure

f the absolute power level of each of these spurious emissions needs to be known,
alibrate each deflection as follows:

eplace the transmitter by the auxiliary generator (2) at point (P1) and adjust it to qperate
uccessively-at the centre frequency of each of the spurious narrow-bandwidth cpmpo-
ents. ‘At each frequency, adjust the auxiliary generator output and the scale |of the
elective voltmeter, as necessary, to obtain the same deflection as recorded in steps|c) and
d).or a known ratio thereof. Record this ratio, the generator output voltage, th¢ scale

) Calculate the power of the spurious narrow-bandwidth radio-frequency component from
the values recorded in step e).
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Légende
I| = émetteur en essai
2| = générateur de signal a fréquence radioélectrique
3| = bornes d’accés de I'alimentation, des lignes de commande ou de la ligne a fréquence acoustique
4| = réseau fictif normalisé
5| = charge d’essai
6| = coupleur (peut gtre incorporé 4 la charge d’essai)
7| = affaiblisseur de découplage (peut étre incorporé a la charge d’essai)
8| = filtre coupe-bande (si nécessaire)
9| = affaiblisseur de découplage (si nécessaire)
10| = voltmetre sélectif
Ngte. " Ibconvient que le rapport d’ondes stationnaires présenté par le montage d’essai au point (P1) soif inférieur
a 1,4 pour les fréquences des oscillations non essentielles mesurées.
FIG.2. — Montage de mesure des oscillations non essentielles aux accés de sortie de

I’émetteur.
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Legénd

=+ transmitter under test

=+ radio-frequency signal generator

=+ power mains, control lines; or audio line terminals

F line-stabilization network

F testload

+ coupling device (may be incorporated in the test load)
= isolating pad (may be incorporated in the test load)

= band-rejection filter (if needed)

isolating-pad (if needed)

- selectivewoltmeter

. — (The standing wave ratio presented by the test arrangement at point (P1) should not exceed L4[for any
frequency of the spurious component concerned.
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FIG.2. — Measuring arrangement for terminal spurious narrow-bandwidth radio-frequency
components.
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Méthode de mesure aux bornes a fréquences acoustiques, aux bornes de commande ou aux
bornes d’alimentation pour les fréquences inférieures @ 30 MHz

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 2, page 16, le voltmétre sélectif étant
connecté aux bornes de sortie a fréquence radioélectrique (A) du réseau fictif normalisé.

Note. — Un exemple d’un tel réseau fictif, utilisable sur la ligne d’alimentation du réseau, est donné a
Iannexe C. D’autres exemples de réseaux utilisables avec des lignes a fréquence acoustique et de
réseaux pour équipement fonctionnant sur batteries sont a ’étude.

b) L’émetteur fonctionnant au niveau de puissance mesuré en 8.2, régler le voltmétre sélectif
sur la fréquence centrale de chacune des oscillations non essentielles 4 mesurer. Noter la
fréquence et la tension de I'oscillation ainsi que 'impédance d’entrée du voltmétre sélectif.

Présentation des résultats

Pour chacune des oscillations non essentielles mesurées, les valeurs enregistrées ¢n 8.3.2
seront exprimées soit en niveaux absolus, soit en niveaux relatifs, en décibels, pde’rapport a la
pyissance de I’onde porteuse.

Les valeurs notées en 8.3.3, point b) seront exprimées en volts en précisant le réseay d’essai
utjlisé.

Le niveau de puissance de I’onde porteuse, mesuré conformément@ 8.2, doit étre noté.

Bruit erratique de I'émetteur
Féneralités

Le bruit erratique d’un émetteur qui tombe dansJa“bande passante d’un récepteyir quel-
cqnque peut perturber son fonctionnement. Pour.evaluer ce bruit, on procédera a la mesure:

a) de I'affaiblissement nécessaire pour queda perturbation du fonctionnement d’un rdcepteur
donné soit inférieure a un seuil spécifié;ou

b) d’une fagon plus générale, de la densité spectrale de puissance.
Ngte. — Cette méthode peut ne pas étre apptopriée pour la mesure de certains types de bruit impulsif.
Définition

Le bruit erratique d’un ‘émetteur est ’ensemble des composantes de bruit, préserjtes a la

sqrtie de I’émetteur, dont le spectre de puissance est continu.

Meéthode de mesure

a} Raccorder le:matériel comme représenté a la figure 3, page 20.
Note. — LesCaractéristiques recommandées de ’appareillage de mesure sont décrites a I’annexe A.

b) L’émetteur n’étant pas en fonctionnement, appliquer, a ’aide du générateur de pignaux
(7)5.un signal avec la modulation d’essai normalisée a la porte (b) du circuit d’adgptation
oud’addition (6).

¢) Accorder le récepteur normalisé d’essai (8) et le générateur de signaux (7) sur une
fréquence distante de Afde celle de I’émetteur. Prendre par exemple Af = 40 kHz.
d) Régler le niveau du signal 4 une valeur supérieure de 3 dB a la sensibilité de référence.

e) L’émetteur fonctionnant au niveau de puissance mesuré en 8.2, régler ’affaiblisseur (4) de
fagon a ramener le rapport signal sur bruit a la sortie du récepteur a la valeur normalisée

S+ B+ D)

(12 dB . Noter les affaiblissements respectivement de I’affaiblisseur (4) et du

circuit d’adaptation ou d’addition (b) entre les portes (a) et (¢).
f) Noter la valeur de la sensibilité de référence du récepteur d’essai.
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8.3.3 Method of measurement at the audio, control or power terminals for frequencies below 30 MHz

8.3.4

8.4
8.4.1

8.4.2

8.4.3

a) Connect the equipment as illustrated in figure 2, page 17, with the selective voltmeter
connected to the radio-frequency output terminals (A) of the line stabilization network.

Note. — An example of a mains power line stabilization network suitable for use on the mains power line is
given in appendix C. Examples of networks for use with audio lines and for battery-powered
equipment are under consideration.

b) With the transmitter operating at the carrier power level measured in 8.2, adjust the
selective voltmeter to the centre frequency of each spurious narrow-bandwidth radio-
frequency component to be measured. Record the frequency and the voltage of each
measured component along with the input impedance of the selective voltmeter.

The values recorded in 8.3.2 shall be expressed either as absolute power or as a raio, in
decibels, relative to the carrier power, for each spurious narrow-bandwidth radio-frequency
component that is measured.

The values recorded in 8.3.3, step b) shall be expressed in volts, specifying the test dircuit
used.

The carrier power level shall be recorded, as measured in 8.2.

Sputious transmitter noise

Gdneral

Spurious transmitter noise which falls within the bandwidth of any receiver may ddgrade

the feceiver performance. The methods of measurement provide for assessing the transmitter
noige in terms of:

a) the attenuation required to avoid more than a specified degradation of receiver perfor-
fhance, or

b)
Not
D

Spurious transmitter noise-is the continuous spectrum of noise components present|at the
tranismitter output terminals.

e spectral power density, which mdy be used more generally.

. — This method of measurement maynet be suitable for certain types of impulsive noise.

inition

thod of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in figure 3, page 21.
ote. — Recommended characteristics of the measuring equipment are described in appendix A.

ith_the transmitter not operating, apply a signal from the signal generator (7) with
tandard test modulation to port (b) of the matching or combining network (6).

b)

¢) Adjust the standard test receiver (8) and the signal generator (7) to operate on a frequency
which is displaced from the transmitter operating frequency by Af, e.g. = 40 kHz.

d) Adjust the signal level to a value that is 3 dB greater than reference sensitivity.

e) With the transmitter operating at the carrier power level measured in 8.2, adjust attenuator
(4) to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminals to the standard value
(12 dB SINAD). Record the values of attenuation of attenuator (4) and of the matching or
combining network (b) between ports (a) and (c).

) Record the value of the reference sensitivity of the test receiver.
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g) Répéter la mesure pour d’autres valeurs de Af, de part et d’autre de la fréquence de la

porteuse de I’émetteur.

Pour obtenir la densité spectrale de puissance du bruit de I’émetteur pour chacune des
valeurs de Afmentionnées au point g), procéder comme suit:

h) Couper I’émetteur; débrancher la connexion P1 de I’affaiblisseur (4) pour la raccorder au

générateur de bruit (5). Le générateur de signaux a fréquence radioélectrique (7) étant réglé
comme ci-dessus aux points b) a d), régler le niveau de sortie du générateur de bruit (5) de
fagon 4 retrouver a la sortie du récepteur la valeur normalisée du rapport signal sur bruit
C’est-a-dire 12 dB. Noter la valeur de la densité spectrale de puissance p, exprimée en dB
(kT), ala sortie du générateur de bruit.

1 s A

/ P1 6 8 2
dB —O——
/] a c
-
b
3 G G
kT %f
= 5 7 354177
Légende
I = émetteur en essai
2 = distorsiométre
3 = charge d’essai
4 = coupleur/affaiblisseur:
5 = générateur de bruit blanc (si utilisé)
6 = circuit d’adaptation ou d’addition
7 = générateur de signaux a fréquence radioélectrique
8 = récepteur d’essai normalisé
pte. — Le montage de mesure doit pouvoir mesurer un niveau de bruit inférieur de 10 dB au niveau de bruit de
I’émetteur.
FIG.3. — Montage de mesure du bruit erratique aux accés de sortie de I’émetteyr.
La densité-spectrale de puissance de bruit N de ’émetteur a la fréquence d’actord du
récepteur est égale a la valeur p majorée de la valeur de P’affaiblissement de I’affa{blisseur
(4)notee au point e).
Nore. — L’expression «kT» est parfois écrite «kTb» dans les documents techniques, ou «b» reprgsente une
targeurdebarmdede +Hz:
Reprendre les mesures pour d’autres valeurs de Af de part et d’autre de la fréquence de la

porteuse de I’émetteur.

8.4.4 Présentation des résultats

a) Affaiblissement de propagation nécessaire entre les bornes de sortie de ’émetteur et les

bornes d’entrée du récepteur

Porter sur un graphique I’affaiblissement global noté en 8.4.3, aux points e) et g) en
ordonnée (échelle linéaire), en fonction des valeurs de Af, portées en abscisse (échelle
logarithmique).
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g) The measurements should be repeated at other values of Af above and below the
transmitter carrier frequency.

In order to obtain the spectral power density of the transmitter noise at each of the Af
values referred to in step g), proceed as follows:

h) With the transmitter not operating, change the connection at P1 from the attenuator (4) to
the noise generator (5) and, with the radio-frequency signal generator (7) adjusted
according to steps b) to d) above, apply a noise spectrum from the noise generator (5) at a
level to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminal to the standard
value, i.e. 12 dB. Record the value of the spectral power density p, expressed in dB (kT), at
the output of the noise generator.

1 .4
P1 6 8 2
o o
/] a c
Ot —
b
3 G | G
kT aéf
= 5 7 35477
Legend
1 = transmitter under test
2 = distortion-factor meter
3 = testload
4 = coupler/attenuator device
5 = white noise generator (if used)
6 = matching orcombining network
7 = radio-freqiency signal generator
8 = standardtest receiver
Notd. — The measuring arrangement shall be capable of measuring noise to a level 10 dB lower than the noige of the
transmitter.
FiG.3. — Measuting arrangement for terminal spurious transmitter noise.
The spectralpower density N of the transmitter noise at the radio frequency to whigch the
feceiver.s tuned is equal to the value of p plus the attenuation of attenuator (4) recorded in
dtep ¢).
Voté,/— The expression “kT” sometimes appears in technical documents as “kTb”, where “b” is eqypal to a

1 s 2l £131
Udlluwiuui Ut 1 114,

i) The measurements should be repeated at other values of Af above and below the trans-
mitter carrier frequency.

8.4.4 Presentation of results

a) Required path attenuation between the transmitter output terminals and the receiver input
terminals

Plot the values of total attenuation recorded in 8.4.3, steps e) and g), on the linear ordinate
of a graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.
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Noter la valeur de la sensibilité de référence et/ou le facteur de bruit du récepteur d’essai.

Note. — Un récepteur perturbé peut avoir des caractéristiques différentes de celles du récepteur d’essai. Il
convient d’en tenir compte en interprétant les résultats.

b) Densité spectrale de puissance de bruit de I’émetteur

Porter sur un graphique les valeurs N calculées en 8.4.3, point h), en ordonnée (échelle
linéaire) en fonction des valeurs de Af, portées en abscisse (échelle logarithmique).

Puissance dans le canal adjacent pour les émetteurs dont les bornes d’antenne sont accessibles

Définition

Pour les €émetteurs qui fonctionnent dans des systémes a allocation de canaux, la puissance
dans le canal adjacent est la portion de la puissance totale de sortie de I’émetteur qui, dans des
copditions—définies—demrodutation;tombe 4t imtérieur—d une—bande detargeur spécifiée,
centrée sur la fréquence centrale de I'un ou de I’autre des canaux adjacents.
Cette puissance est mesurée au moyen d’un récepteur de mesure de puissance dont les
fr¢quences de réponse a -6 dB sont déplacées de la fréquence porteuse ‘de I’émetteur de
qyantités déduites de ’espacement entre canaux, ou au moyen d’un analyseur de $pectre.
Cgtte mesure fournit le rapport, exprimé en décibels, de la puissance de la porteyse a la

pyissance dans le canal adjacent. Pour les besoins de cette mesure, ce rapport est|appelé
«rppport de puissance dans le canal adjacent».

Ngte. — Quelques espacements entre canaux et largeurs de bande spécifiées communément employés sont|indiqués
ci-apres:
Ecarts entre canaux (kHz) Largeurs de bande spécifiées (kHz)

30

25 16

20 16

20 14

15 8,5

12,5 8,5

10 8,5

Méthode de mesure — Récepteur de mesure de puissance
a)| Raccorder le matériel comme réprésenté a la figure 4, page 30, en employant un récepteur

de mesure de puissance de sélectivité spécifiée. Pour ce qui concerne les caractérjstiques
exigées d’un tel récepteur, voir ’article A7 de I’annexe A.

b)| Faire fonctionner I'émetteur avec le niveau de puissance d’onde porteuse mesuré en($.2.
¢)| Régler I'affaiblissetir'a fréquence intermédiaire (4C) a une valeur d’affaiblissement élevée,

par exemple 7Q0'dB; puis régler le coupleur/affaibliseur (3), de fagon a amener le niyeau du
signal danslarégion de fonctionnement linéaire du récepteur de mesure.

d)| Régler lafréquence de I’oscillateur local (4A) de fagon 4 lire une indication maximale sur
le voltmétre quadratique (4D). Noter la valeur de I’affaiblissement, en décibels, de| ’affai-
blisseur a fréquence intermédiaire.

e) Augmenter la fré ’0sCi j ’3 ’indicati Itmétre

quadratique ait diminué de 6 dB. Noter la fréquence de I’oscillateur local.

f) Augmenter la fréquence de I’oscillateur local (4A) d’une quantité supplémentaire égale a
I’écartement entre canaux moins la demi-bande spécifiée.

Note. — Le tableau ci-aprés donne les valeurs des écarts entre canaux et des largeurs de bande les plus
communément usitées.
Ecarts entre canaux (kHz) Largeurs de bande spécifiées (kHz) Largeurs de bande du filtre (kHz) Déplacement du point de référence
de la porteuse (kHz)
25 16 16 17
20 16 16 12
20 14 14 13
12,5 8,5 8,5 8,25

10 8,5 8,5 5,75
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Record the value of the reference sensitivity and/or the noise figure of the test receiver.

Note. — An affected receiver may have different characteristics from the test receiver used. This should be taken
into account when interpreting the results.

b) Spectral power density of the transmitter noise

Plot the spectral power densities of N calculated in 8.4.3, step h) on the linear ordinate of a
graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.

8.5 Adjacent channel power for transmitters with accessible antenna terminals
8.5.1 Definition
The adjacent channel power of transmitters operating in systems allocated on a channel
basis is that part of the total power ouput of a transmitter which, under defined conditions of

mogdd statisw asp dbandwrd do EQUENCTY O of the
adjacent channels.

is power is measured by means of a power measuring receiver having its -6-dB regponse
juencies displaced from the transmitter carrier frequency by amounts derived frqm the
channel spacing or by means of a spectrum analyzer. This measurement, provides thd ratio,
pressed in decibels, of the carrier power to the adjacent channel power: For the purfose of
thi§ measurement, this ratio is called the “adjacent channel power ratio?:

Note. — The following are several of the commonly used channel spacings and'specified bandwidths:
Channel spacings (kHz) Specified bandwidths (kHz)
30 16
25 16
20 16
20 14
15 8.5
12.5 8.5
10 8.5

8.5.2 Method of measurement — Power measuting receiver

a) Connect the equipment, as illustrated in figure 4, page 31, using a power measuring
receiver of specified selectivity. See clause A7 of appendix A for the required characte-
Fistics of the power measuringreceiver.

b) Pperate the transmitter-at the carrier power measured as described in 8.2.

c¢) Bet the i.f. attenuator(4C) to a high value, for example 70 dB, then adjust the coupler/
pttenuator (3) to provide a signal level which is within the linear range of the [power
measuring receiver.

d) Adjust the frequency of the local oscillator (4A) to obtain a maximum reading on th¢ r.m.s.
meter (4D). Record this reading, and the attenuation of the i.f. attenuator, in decibeld.

e) [Increase the frequency of the local oscillator (4A) until the indication on the r.m.s. meter is
reduced by 6 dB. Record the frequency of the local oscillator.

f) Increase the frequency of the local oscillator (4A) by an additional amount equal to the
channel spacing minus one-half of the specified bandwidth.

Note. — The following are several of the commonly used channel spacings and specified bandwidths.

Channel spacings (kHz) Specified bandwidths (kHz) Filter bandwidths (kHz) Displacement of the reference point
Jfrom the carrier frequency (kHz)
25 16 16
20 16 16 12
20 14 14 13
12.5 8.5 8.5 8.25

10 8.5 8.5 5.75
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g) Moduler I’émetteur a 1250 + 2 Hz avec un signal dont le niveau est supérieur de 10 dB a

celui qui produit:

1) une protondeur de modulation de 60% pour les émetteurs 4 modulation d’amplitude,

ou

2) 60% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale pour les émetteurs a
lation de fréquence.

modu-

Pour les matériels non munis de limiteurs et destinés & fonctionner a niveau d’entrée
constant, la mesure est normalement effectuée en adoptant le niveau d’entrée spécifié par

le fabricant.

h) Régler Iaffaiblisseur a fréquence intermédiaire (4C) jusqu’a ce que le voltmétre quadra-

J)
k)

853 1

b)

854 )

m
ny
la

qu

> . M ad
] a amen e decib d 9 o Q o a o

Le rapport de puissance dans le canal adjacent, A, est la différence des valeurs-d’af
sement relevées aux points d) et h) majorée de la différence algébrique dés’lect
voltmétre quadratique notées aux points d)et h). Noter cette valeur.

Supprimer la modulation de I’émetteur et régler I’affaiblisseur a fréquérnce intermé
la valeur notée au point d).

Reprendre les opérations décrites aux points ¢) 4 i) mais, cefte-fois, en dimin
fréquence de ’oscillateur aux points fet g).

Présentation des résultats

Calculer et donner la puissance P (canal adjacent) dans’chacun des canaux adja
partir des rapports A notés ci-dessus aux points i) ef k) de 8.5.2 et de la puissance p
mesurée en 8.2, P(porteuse) au moyen de la formule:

P(canal adjacent) = P(porteuse) x 1074710 en watts

Calculer et donner la largeur de bande 3-6°dB du récepteur de mesure. Cette lar
bande est égale a la différence entre les deux fréquences de I’oscillateur local not
points e)et k)de 8.5.2.

Méthodes de mesure — Analyseur de spectre

On indique ci-aprés deux méthodes employant un analyseur de spectre. La p
pthode (voir 8.5.5) permet.d’employer des types d’analyseur de spectre sans nj
mérique qui donneront une précision de mesure de +2 dB lorsqu’une partie signific
puissance dans le canal adjacent est contenue dans une ou plusieurs raies spectrale
e dans le bruit.

tique donne une lecture aussi proche que possible de la lecture relevée au point d). Noter
ette lecture ¢ issementen-décibe : i -fréquenceintermédiaire,

faiblis-
ires du
diaire a

hant la

tents, a
orteuse

beur de
Ees aux

remiere
émoire
htive de
5 plutot

lLa seconde méthode de mesure (voir 8.5.7) emploie un analyseur de spectre a

nnexe’ A pour une méthode de mesure du rapport de puissance maximal dans

b4 1

8.5.5 Méthode de mesure - Analyseur de spectre sans mémoire numérique

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 4, page 30, en employant en (4) un

analyseur de spectre. Régler ’analyseur de spectre pour avoir:

— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,

sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— letemps de balayage supérieur a 3 B/R2.

200 ni

égal ou
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853

8.5.4

8.5.5

g) Modulate the transmitter at 1 250 + 2 Hz with a signal at a level which is 10 dB greater than

the level that produces:
1) amodulation depth of 60% for AM transmitters, or

2) 60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation for FM transmitters.

For equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed

input

level, the measurement should be made using the input signal level specified by the

manufacturer.
h) Adjust the i.f. attenuator (4C) until the indication of the r.m.s. meter is approximate

ly the

same as that recorded in step d). Record the reading of the r.m.s. meter and the attenuation

nuator-indecibels
B H-HI-Gecibels-

i) The adjacent channel power ratio, A, is the difference of the attenuator values, recor
steps d) and h), corrected for the difference in readings of the r.m.s. meter in those
ecord this value.
J) Remove the modulation from the transmitter and set the i.f. attenuator to the
recorded in step d).
k) Repeat steps c) through i), but decrease the frequency of the local-oscillator in st
apd g).
Présentation of results

a)

P(adjacent channel) = P(carrier) X 10~A/10in watts

b) Calculate and state the 6 dB bandwidth of’the power measuring receiver. This
ifference between the two values of the Joeal oscillator frequency recorded in 8.5.2,
d)and k).

Methods of measurement — Spectrum analyzer

o

There are two methods of measurement using a spectrum analyzer given here. Th
method (see 8.5.5) allows the use of non-digital storage types of spectrum analyzers whig
givg a measurement accuracy.of +2 dB when a significant part of the adjacent channel §
is cqntained in one or more spectral components rather than in the noise.

The second method of measurement (see 8.5.7) uses a digital storage spectrum analyz
can|be used for,all cases when a detector correction factor F, is applied, typically bet
and|2.5 dB fora mixture of sinusoidal components and thermal noise. For this stand

adjgcentchannel power ratio of the digital storage spectrum analyzer to be used).

edin
steps.

value

eps f)

red as

is the
steps

e first
h will
hower

er and
een 0
d, F,
imum

wilzibe LdB (see clause A8 of appendix A for a method of measurement of the max

Method of measurement — Non-digital storage spectrum analyzer

a) Connect the equipment, as illustrated in figure 4, page 31, using a spectrum analyzer for

item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth

divided by 40, and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than

the specified bandwidth and record this as B;
— the sweep time to greater than 3 B/R2.
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Régler le coupleur affaiblisseur (3) 4 une valeur compatible avec les caractéristiques
d’entrée de I’analyseur de spectre.

b) Faire fonctionner ’émetteur non modulé en mesurant la puissance de porteuse comme

décrit en 8.2.

¢) Régler ’analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincide avec la

fréquence porteuse de I’émetteur.

d) Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de I’analyseur de spectre 4 des valeurs

convenables pour produire une figure affichée sur I’écran qui soit dans le domaine de
linéarité de ’analyseur de spectre. Noter la valeur P. de la porteuse émise en dBm.

e) Régler I’analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincide avec la

=

8.5.6

fréquence centrale du canal adjacent supérieur.

Moduler I’émetteur a 1250 + 2 Hz avec un niveau de signal supérieur de 10 dBja ¢elui qui
produit:

— une profondeur de modulation de 60% pour les émetteurs & modulatjon d’anjplitude,
ou

— 60% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale admissible pour les émetteurs
a modulation de fréquence.

Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctjonner a
un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer la mesute au niveau de signal [d’entrée
spécifié par le fabricant.

A Tintérieur de la largeur de bande spécifiée, déterminer si la valeur de la plus grande
composante excéde le niveau de puissance de bruit I€ plus élevé d’au moins

101g (B/R)+ 3dB
Dans le cas contraire, il convient d’employeér la méthode de mesure de 8.5.7.

S’il en est ainsi, noter les valeurs des composantes Aj, Ay, ... Ay, dans la largeur de bande
spécifiée, en dBm. Calculer et noterda puissance dans le canal adjacent indiqué:

i=n
Po=101g ¥ 10%'° dBm

i=1
ou nest le nombre d’échantillons

Reépéter les points_€)a g) pour le canal adjacent inférieur.
Présentation desrésultats

Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a ’aide de la relation suivante:
PR = Pc - Pa dB

ou:
P €st la valeur notée en 8.5.5, point d)
F{est la valeur notée en 8.5.5, point g), pour le canal adjacent supérieur

bj Repeter Ie point ajpour le canal adjacent inférieur.
¢) Noter la plus petite valeur de PR calculée aux -oints a) et b) comme étant le rapport de

puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P.¢j 4 I’aide de la relation suivante:

Pagj= Px 10-RPC4/10 Wy
ou:
Pest la puissance de porteuse mesurée en 8.2.2 en watts
RPCA est la valeur notée au point ¢)

Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.

e) Noter ’espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la puissance de porteuse.
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Adjust the coupler/attenuator (3) to a value which is compatible with the input characte-

ristics of the spectrum analyzer.

b) Operate the transmitter unmodulated at the carrier power measured as described in 8.2.

¢) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the

carrier frequency of the transmitter.

d) Adjust the coupler/attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to values

suitable to provide a displayed figure on the screen which is in the linear range
spectrum analyzer. Record the value P of the transmitted carrier in dBm.

of the

e) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the

)

g

h)

8.5.6 Presentation of results

b)

centre frequency of the upper adjacent channel.

odulate the transmitter at 1 250 + 2 Hz with a signal level which is 10 dB greater;thian the

vel that produces:
— 60% modulation depth for AM transmitters, or

level, the measurement should be made using the input-signal level specified
manufacturer.

gxceeds the highest noise power level by at least

101g(B/R)*+3dB
[f not, the method of measurement in 8.5.7 should be used.

iBm. Calculate and record the indicated adjacent channel power:

i=n
Pe=101g ¥ 104" dBm

i=1
where nis the number of §amples
Using the lower adjacent channel, repeat steps e)through g).

PR=PC_P3 dB

where:
P. is the value recorded in 8.5.5, step d)
P, isthe value recorded in 8.5.5, step g), for the upper adjacent channel

— 60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation for EMtransmitters.

Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationship:

For equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed input

by the

Within the specified bandwidth determine whether-the value of the largest compgonent

[f so, record the values of the components 4, A, ... 4,, within the specified bandwildth, in

epeat step a)tor the lower adjacent channel.

¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power

d)

e)

ratio (ACPR).
Calculate the power (adjacent channel) P.g; using the following relationship:

Padj = PX 10-4CPR/10 Wy
where:

Pis the carrier power measured in 8.2.2 in watts
ACPRis the value recorded in step c)

Record this value as the adjacent channel power.

Record the channel spacing, the specified bandwidth and the carrier power.
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8.5.7 Méthode de mesure — Analyseur de spectre @ mémoire numérique

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 4, page 30, en employant en (4) un
analyseur de spectre 4 mémoire numérique. Régler I’analyseur de spectre pour avoir:
— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— lalargeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— letemps de balayage supérieur a 3 B/R2.

Régler le coupleur affaiblisseur (3) & une valeur compatible avec les caractéristiques
d’entrée de I’analyseur de spectre.

b) Faire fonctionner 1’émetteur non modulé en mesurant la puissance de porteuse| comme
décriten 8.2.

¢) Régler analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincid¢ avec la
fréquence porteuse de I’émetteur.

d) Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de ’analyseur de'spectre a deq valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur 1’écran qui-seit dans le domaine de
linéarité de ’analyseur de spectre.

Faire fonctionner ’analyseur de spectre 8 mémoire numérique pour enregistrer le valeurs
G en dBm d’au moins 200 échantillons uniformément tépartis dans la largeur de bande
spécifiée. Calculer et noter la puissance de porteus€ indiquée P. A I'aide de la [relation
suivante: i=n
G0
P.=101g ) 10 dBm
i=1
ou nest le nombre d’échantillons

e)| Régler I'analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincidg avec la
fréquence centrale du canal adjacent'supérieur.

S)| Moduler ’émetteur a 1250 * 2 Hz avec un niveau de signal supérieur de 10 dB a delui qui
produit:
— une profondeur de modulation de 60% pour les émetteurs & modulation d’amjplitude,

ou

— 60% de la déyiation de fréquence (ou de phase) maximale admissible pour les émetteurs
a modulation de fréquence.

Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctjonner a
un niveatrd’entrée constant, il convient d’effectuer la mesure au niveau de signal d’entrée
spécifiépar le fabricant.

g/ Faire fonctionner I’analyseur de spectre 4 mémoire numérique pour enregistrer leq valeurs
Ai‘en dBm du méme nombre d’échantillons qu’au point d), uniformément ré par_tij dansla

largeur de bande spécifiée. Calculer et noter la puissance dans le canal adjacent indiquée:

i=n
P,=101g ¥ 1041

i=1

dBm

ou nest le nombre d’échantillons
h) Répéter les points e)a g) pour le canal adjacent inférieur.
8.5.8 Présentation des résultats

a) Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a I’aide de la relation suivante:
PR=P. —[P,+1] dB
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8.5.7 Method of measurement - Digital storage spectrum analyzer

a) Connect the equipment as illustrated in figure 4, page 31, using a digital storage spectrum

b)

c)

d)

e)
p

g)

h)

analyzer for item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth

divided by 40, and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than

the specified bandwidth and record this as B;
— the sweep time to greater than 3 B/R2%.

Adjust the coupler/attenuator (3) to a value which is compatible with the input charac-

teristics of the spectrum analyzer.

Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides w
carrier frequency of the transmitter.

Adjust the coupler/attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum-analyzer to
suitable to provide a displayed figure on the screen which is in-the linear range
spectrum analyzer.

Activate the digital storage spectrum analyzer to record thé.values C in dBm for 4
P00 samples uniformly distributed throughout the spe¢ified bandwidth. Calcula
record the indicated carrier power:

G/10

=101g z 10 dBm

i=1
where nis the number of samples

Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides w
tentre frequency of the upper adjacent'Channel.

level that produces:
— 60% modulation depth for AM transmitters, or

FFor equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed
evel, the-measurement should be made using the input signal level specified
manufacturer.

Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values A4; in dBm for the¢

Dperate the transmitter unmodulated at the carrier power measured as described ift§.2.

— 60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation for FM transmitters.

ith the

values
of the

t least
e and

th the

Modulate the transmitter at 1 250(% 2 Hz with a signal level which is 10 dB greater thian the

input
by the

P same

humiber of samples used in step d) uniformly distributed throughout the spe

bandwidth. Calculate and record the indicated adjacent channel power:

P,=10lg Z " 104710

i=1

dBm

where nis the number of samples
Using the lower adjacent channel repeat steps e)through g).

8.5.8 Presentation of results

peified

a) Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationship:

PR=P.—[P,+1] dB
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ou:
P est la valeur notée en 8.5.7, point d)
P, est la valeur notée en 8.5.7, point g), pour le canal adjacent supérieur
Note. — Pour I’explication du 1 dB dans I’équation, voir 8.5.4.
b) Répéter le point a) pour le canal adjacent inférieur.
¢) Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P.gj & I’aide de la relation suivante:
Pagj= Px 10-RPCA/I0 Wy
ou:
Pest la puissance de porteuse mesurée en 8.2.2 en watts
—RPECAesttarvateurnotéeaupoint)
Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.

e)| Noter I’espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la puissance de pqrteuse.

1 / 3
Ar—————"T"—~—— A 5
| |
1 | =
| |
4A

G | :
% f ! |
2 i |
| |
i = 1
1 4B |
i |
| I
| A :

|
| / |

dB

I |
| 4 4c |
| |
| |

|
] |
] 4ap{ Vv |
| |
i |
L |

355177
Légende

1 = émetteur en essai

2 = générateur a fréquence acoustique
coupleur/affaiblisseur (peut étre incorporé a la charge)
récepteur de mesure de puissance

3
4

4A = oscillateur local et mélangeur

4B = filtre passe-bande

4C = affaiblisseur a fréquence intermédiaire (0 4 80 dB)

4D = voltmétre quadratique (peut étre précédé d’un amplificateur a fréquence intermédiaire)

5 = charge d’essai

FiG.4. — Montage de mesure de la puissance dans le canal adjacent.


https://iecnorm.com/api/?name=c5dab7c9578c9ea34384069cf8eed6a1

489-2 © IEC — 31—

where:
P, is the value recorded in 8.5.7, step d)
P, is the value recorded in 8.5.7, step g), for the upper adjacent channel
Note. — For an explanation of the 1 dB in the equation, see 8.5.4.
b) Repeat step a)for the lower adjacent channel
¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power
ratio (ACPR).

d) Calculate the power (adjacent channel) P,g; using the following relationship:
Pygj= PX 10~4CPR/10 W

where:

Pis the carrier power measured in 8.2.2 in watts

+CPRisthe valueTecorded irstep )
Record this value as the adjacent channel power.
e) Record the channel spacing, the specified bandwidth and the carrier power.

.4

1 /] 3
gr—————T1T—==7" A 5
| |
| | =
I !
G I 4A :
2! | i
2 | 1
| |
| % |
I 4B |
| |
| i
| 4
I 24 |
| /1 4C |
1 1
| |
|
1 |
I 4D |
| |
| |
L M |

355(77

Legend
1 = transmitter under test
2 = audio-frequency generator
= coupler/attenuator device (may be incorporated in the test load)
= power measuring receiver
4A = mixer and local oscillator
channel band-pass filter
i.f. attenuator (0 to 80 dB)

r.m.s. meter (may be preceded by an i.f. amplifier)
test load

3
4

'S
(@}
L/

wn
]

FIG.4. — Maeasuring arrangement for terminal adjacent channel power.
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9. Puissance a fréquence radioélectrique rayonnée

9.1

9.2
9.2.1

9.2.2

© CEI

Geénéralement, ces mesures ne sont effectuées que sur les émetteurs 4 antenne intégrée.

Généralités

ag

jogt

La puissance a fréquence radioélectrique rayonnée par un émetteur peut comprendre:

P'onde porteuse (voir 8.2);

les composantes de modulation qui déterminent la qualité de la transmission (voir articles

12, 13 et 14);

d’autres composantes de modulation (par exemple celles qui contribuent a la puissance

dans les canaux adjacents) (voir 8.5);
les rayonnements non essentiels (voir 9.3);

erratique de I’émetteur (voir 9.4), et

les produits d’intermodulation entre émetteurs (voir article 11).

oustique, des lignes de commande, des alimentations ou des structures.

Puissance moyenne rayonnée pour les émetteurs a antenne intégréé

A

ary

Définition

Moyenne des puissances rayonnées, mesurées suivant huit directions séparées
gles de 45° dans le plan horizontal.

Méthode de mesure

le bruit, bruit dans la bande nécessaire (voir article 16) et bruit hors bande_d

Les niveaux mesurés peuvent étre dus au rayonnement de I’antenne des)lignes a fr

Ces mesures nécessitent généralement l'utilisation d’un emplacement d’essai. Des
ur la réalisation de tels emplacements d’essai sont fournis dans les annexes de cette

u bruit

quence

guides
norme.

par des

Choisir ’emplacement d’essai parmi ceux'qui sont décrits dans les annexes en fonftion de
la fréquence et de I'utilisation de I’émettéur.

Il convient d’utiliser comme référence I’emplacement d’essai de 30 m (annexe B) pour les
émetteurs se trouvant dans le domaine des fréquences de 25 MHz 4 1 000 MHz. ID’autres
emplacements d’essai donng¢s dans plusieurs annexes de cette norme peuvent étrefutilisés,
pourvu que I’on tienne compte des limitations accompagnant Iutilisation de ces emplace-
ments d’essai.

b} Raccorder le matériel en essai comme représenté dans I’annexe retenue.

¢) Si I'antenne de.mesure est réglable, ajuster sa longueur pour la fréquence d’gmission
considérée.

d) Placer Fantenne de mesure dans les limites de hauteur spécifiées pour la polarisation
verticale.

e) Mettre ’émetteur en fonctionnement.

S| MAccorder le dispositif de mesure sélectif, par exemple un analyseur de spectrg, sur la
fréquence de fonctionnement de I’émetteur.

g) Faire tourner le matériel en essai jusqu’a ce que le dispositif de mesure sélectif donne une
indication maximale.

h) Elever et abaisser I’antenne de mesure de fagon a trouver la position qui donne I'indi-
cation maximale du dispositif de mesure sélectif. Noter cette valeur ainsi que le réglage de
I’affaiblisseur.

Note. — Ce maximum peut avoir une valeur inférieure a celle que ’on peut obtenir pour des hauteurs en
dehors des limites spécifiées.

i)  Faire tourner le matériel en essai de 45° dans le sens des aiguilles d’'une montre et noter la

nouvelle valeur.
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9. Radiated radio-frequency power

These measurements are usually made only on transmitters having integral antennas.
9.1 General

The radiated radio-frequency power output of a transmitter may contain:

a carrier component (see 8.2);

— modulation components determining transmission quality (see clauses 12, 13 and 14);

— other modulation components (e.g. components contributing to the adjacent channel

— [inter-transmitter intermodulation products (see clause 11).

lin

9.2 Avedrage radiated power for transmitters with integral antennas

9.2.1 Dkgfinition

The average of the radiated powers in eight directions distributed at 45° angles
horizontal plane.

9.2.2 Method of measurement

a)

g)

h)

These measurements generally require the use of a test site. Guides'\for the construc
such test sites are given in appendices of this standard.

power) (see 8.5);
spurious narrow-bandwidth components (see 9.3);

01s¢, both mside the dband (see Clause 16) and outside the band, where 1t 1s calied spurious

ransmitter noise (see 9.4), and

he measured levels may be due to the radiation from the antenna, audio’lines, dontrol

s, power mains or from the cabinet.

described in the appendices.
The 30 m test site (appendix B) should be the reference for transmitters operating

of this standard may also be used, provided account is taken of the limitations atta
the use of the test site thatis’chosen.

Connect the equipment under test as illustrated in the chosen appendix.

Adjust the length) of the measuring antenna (if adjustable) for the frequency
transmitter.

rization.
Activate the transmitter.

ion of

in the

Choose the test site suitable for the frequéncy and use of the transmitter from those

in the

frequency range 25 MHz to 1 000" MHz. Any other test site described in some app¢ndices

ched to

of the

Position«the measuring antenna within the specified elevation range for verticdl pola-

Tune the selective measuring device, e.g. spectrum analyzer, to the transmitter op

erating

frequency.

Rotate the equipment under test to obtain the maximum indication on the selective

measuring device.

Raise and lower the measuring antenna to obtain the maximum indication
selective measuring device. Note the value of the indication and the setting
attenuator.

Note. — The maximum may be a lower value than the value obtainable at heights outside the specified

Rotate the equipment under test 45° clockwise and note the new value.

on the
of the

limits.
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9.2.3

9.3
9.3.1

9.3.2

J)
k)
l)

m)
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Répéter les opérations du point i) jusqu’a ce que I’on dispose des valeurs correspondant
aux huit orientations en azimut.

Remplacer le matériel en essai par I’antenne auxiliaire connectée au générateur a
fréquence radioélectrique, conformément aux instructions de I’annexe retenue.

Elever et abaisser I’antenne de mesure de fagon & obtenir I'indication maximale sur le
dispositif de mesure sélectif.

Régler successivement le niveau de sortie du générateur a fréquence radioélectrique et, si
nécessaire, 'affaiblisseur pour retrouver le niveau noté au point h). Noter le niveau de
sortie corrigé de la valeur de I’affaiblisseur.

Présentation des résultats

auxiliaire.

Okcillations non essentielles

d)

e)

g)

Définition

Méthode de mesure (voir figure 5ypage 38)

d’aprés
du gain
Antenne

Nptes 1. — La puissance d’un émetteur a modulation d’amplitude non modulé devra étre'multipliée par|i,18 pour

tenir compte de la puissance additionnelle correspondant a un taux de modulation de 60%.
La puissance rayonnée est la moyenne de huit valeurs calculées ci-dessus:

2. - La puissance effective maximale, qui est la valeur maximale déterminée précédemment, |peut étre
indiquée a 1a demande.

Oscillations a fréquence radioélectrique habituellement caractérisées par la présen¢e d’une
dpminante a fréquence discréte ou occupant ung¢ bande étroite de fréquences et incluant les
cpmposantes harmoniques et non harmoniques ainsi que les oscillations parasites.

Les composantes au voisinage immédiat de la bande nécessaire et qui résultent du procédé
d¢ modulation utilisé pour transmettre'information sont exclues.

Npte. — Cette mesure nécessite la'corinaissance de la puissance moyenne rayonnée, déterminée en 9.2. Il convient

de la mesurer avec le méme emplacement d’essai que celui choisi au point a) ci-dessous.

Choisir I'emplacement d’essai parmi ceux qui sont décrits dans les annexes en fonction
des fréquences et.des niveaux de puissance a mesurer.

Raccorder le\matériel comme indiqué dans I’annexe retenue. Lorsqu’une opératidn parti-
culiére faisant partie de la méthode de mesure prescrit d’élever et d’abaisser I’anfenne de
mesure.de fagon a trouver la position qui correspond a I'indication maximale, utfliser les
limitesde hauteur indiquées dans la description de I’emplacement d’essai choisi.

Mettre I’émetteur en fonctionnement (modulation coupée).

Note e mite ées b e Réalemen d R oCoOmmMuUn a

S s sparle Réglement-desRadioc unicationspourles rayo s-nod essentiels

se référent aux émissions modulées. Jusqu’a présent, cependant, aucune méthode pratique n’a été
proposée pour mesurer les rayonnements non essentiels d’un émetteur modulé.

Déterminer les fréquences des oscillations non essentielles importantes en utilisant

P’appareil de mesure sélectif (un analyseur de spectre, par exemple). Si nécessaire, coupler

au maximum I’appareil de mesure sélectif a I’émetteur en essai.

Si I'antenne de mesure est réglable, ajuster sa longueur pour la fréquence de chaque
oscillation non essentielle & considérer.

Accorder I’appareil de mesure sélectif sur la fréquence de 1'une des oscillations non
essentielles.

Placer I’antenne de mesure en polarisation verticale.
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Repeat step i) until values have been obtained for eight azimuth positions.

Replace the equipment under test with the auxiliary antenna connected to the radio-
frequency generator, in accordance with the instructions in the chosen appendix.

Raise and lower the measuring antenna to obtain the maximum indication on the
selective measuring device.

Adjust the output of the r.f. signal generator, and where necessary the attenuator, to
obtain the level recorded in step h). Record the output level corrected for the attenuator
value.

9.2.3 Presentation of results
Calculate the maximum effective radiated powe ——of the equipmen nde st from
the [reading taken in 9.2.2, step h), taking into account the attenuator setting, the auxiliary
ant¢nna gain, and the cable loss between the generator and the auxiliary antenna.
Notgs 1. — The measured power of an unmodulated AM transmitter should be multiplied’'by 1.18 to tdke into
account the additional power corresponding to a modulation depth of 60%.
The radiated power is the average of the eight values calculated above.
2. - On request, the maximum radiated power, which is the maximum valug¢determined above, can bq stated.
9.3 Sputious narrow-bandwidth components
9.3.1 Ddfinition
Spurious narrow-bandwidth radio-frequency _components include harmonid and
non-harmonic components and parasitic components that are usually characterizeq by a
signal having a dominant component at a discrete frequency or in a narrow band ¢f fre-
quencies.
(omponents in the immediate vicinity of the necessary band which are a result pf the
modlulation process for the transmission of information are excluded.
9.3.2 Mpthod of measurement (see figure', page 39)
Not¢. — The value of the average radiated power determined in 9.2 is required for this measurement. It should be
measured on the same test site that is chosen in the following step a).
a) | Choose the test site,suitable for the range of frequencies applicable and power leyels to

b)

¢)

be measured, from-those described in the test site appendices.

Connect the equipment as illustrated in the chosen appendix. When a particular §tep in
the method:of measurement requires an antenna to be raised and lowered to find a
maximum<ndication, use the height limits in the chosen test site description.

d)

e)

g

Activate the equipment under test (unmodulated).

ad eaulations-establish- lhm orspuriouscomponentis-ofamodulated emission—Howevel, at this
time no practical method has been developed for measuring spurious components of the transmitter
while being modulated.
Identify the frequencies of the significant spectral components by using the selective
measuring device, e.g. spectrum analyzer. If necessary, closely couple it to the equipment
under test.

Adjust the measuring antenna (if adjustable) to the correct length for the frequency of
each significant spectral component to be considered.

Tune the selective measuring device to a significant spectral component.

Orient the measuring antenna so that it is vertically polarized.
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)

0)
p)

q)
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Faire tourner le matériel en essai jusqu'a 'orientation pour laquelle le dispositif de
mesure sélectif donne son indication maximale.

Si la description de I'’emplacement d’essai le prescrit, élever et abaisser I’antenne de

mesure de fagon a trouver la position qui correspond a I'indication maximale du dispo-

sitif de mesure sélectif.

Note. — Ce maximum peut avoir une valeur inférieure a celle que ’on peut obtenir pour des hauteurs des
limites spécifiées.

Reprendre les opérations des points h) et i) jusqu’a ce qu’il n’y ait plus d’accroissement.

Noter cette valeur maximale et la fréquence correspondante.

Placer I’antenne de mesure en polarisation horizontale et reprendre les opérations des
points h), ijet j).

Choisir une nouvelle oscillation non essentielle et reprendre les opérations indiquiées aux
points e) a k). Continuer ainsi jusqu’a ce que I’on ait mesuré le niveau de tofites les
oscillations non essentielles décelées.

Remplacer le matériel en essai par I’antenne auxiliaire.

Choisir une des oscillations mesurées au point j) et accorder le générateur a frdquence
radioélectrique sur sa fréquence.

SilI’antenne auxiliaire est réglable, régler sa longueur pour lafréquence considérée,
Si’antenne de mesure est réglable, régler sa longueur pour la fréquence considérég.
Accorder I’appareil de mesure sélectif sur la fréqaence de ’oscillation considérée.

Placer ’antenne auxiliaire et I’antenne de mesure en polarisation verticale.

Régler le niveau de sortie du générateura fréquence radioélectrique pour que I’appareil
de mesure sélectif fournisse une indication.

Elever et abaisser 'antenne de mesure de fagon a trouver la position qui donng¢ I'indi-
cation maximale sur I’appareil de mesure sélectif.

Reégler le niveau de sortie du générateur a fréquence radioélectrique de fagon a obftenir la
méme indication que celle relevée au point j). Noter le niveau de sortie et la fréquence du
générateur.

Reprendre les opérations des points s) & u) avec I’antenne de mesure et I’antenrle auxi-
liaire en polarisation horizontale.

Reprendréiles opérations décrites aux points n) & v) pour chacune des fréquenices des
autresoscillations non essentielles mesurées au point j).
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h)

i)

J)
k)

l

Rotate the equipment under test to obtain the maximum indication on the selective
measuring device.

When required by the test site description, raise and lower the measuring antenna to
obtain the maximum indication on the selective measuring device.

Note. — The maximum may be a lower value than the value obtainable at heights outside the specified limits.

Repeat steps h) and i) until no further increase occurs. Record the corresponding
maximum indication and the frequency of the component.

Orient the measuring antenna so that it is horizontally polarized and repeat steps h), i)
and j).

Repeat steps ¢) 10 k) for all significant spectral components umntil the levels iave been
measured for all significant spectral components.

Replace the equipment under test with the auxiliary antenna.

Select one of the significant spectral components measured in stép,j) and adjyst the
frequency of the radio-frequency generator to its frequency.

Adjust the length of the auxiliary antenna (if adjustable) to the frequency of the|signi-
ficant spectral component.

Adjust the length of the measuring antenna (if adjustable) to the frequency pf the
significant spectral component.

Tune the selective measuring device to the {frequency of the significant spectral
component.

Position the auxiliary and measuring antennas for vertical polarization.

Adjust the output level of the radio-frequency signal generator to provide an indication
on the selective measuring device.

Raise and lower the measuring-antenna to obtain the maximum indication ¢n the
selective measuring device.

Readjust the output level of the radio-frequency signal generator to obtain the samg¢ value
of indication as noted(in“step j). Note the output level of the radio-frequency [signal
generator and its frequency.

Repeat steps s)tow)with the auxiliary and measuring antennas horizontally polarized.

Repeat stepsin) to v) for the remaining significant spectral components measured in
step j).
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DEBUT Q
al Choisir emplacement d'essai Toutes les
l 1) composantes
mesurées?
b) Raccorder matérie! a 'essai
m) Remplacer récepteur & |'essai par antenne
. . . auxiliaire
c) Activer matériel 3 I'essai
(sans modulation) T
| Boma
Accorder générateur 3 fréquence radio-
n) électrique sur une composante spectrale
d) identifier perurbations rayonnées l
e o) Accorder antenne aunxiliaire et antennes de
p} mesure
el Accorder antgnne de mesure sur une T
composante gpectrale
q) Accorder dispositifide,mesure sélectif
1
f) Accorder disppsitif de mesure sélectif
r Orienter les deux antennes en polarisation
verticale
) Orienter antenne de mesure pour
g polarisationjverticale h_'——T
Régler niveau de sortie du générateur &
- s) fréquence radioélectrique
h Faire tourner|matériel 3 'essai pour L
indication maximale 8 Elever et abaisser antenne de mesure pour
L indication maximale
. Elever et abaifser antenne de mesure [ “
i) pour indicatidn maximale
Régler niveau du générateur a fréquence
u) radioélectrique de facon & obtenir méme
indication que celle relevée au point j)
Fii Lindigation maximale Non
a-t-eli¢ été obtenue?
Relever fréquence et
Placer antenne u) niveau du générateur Placer les
j) R;f:re: f;?gﬁ:::e et de mesure k) a fréquence radioélectrique deux afitennes v)
% S
en polarisation en polgrisation
horizontale A horizor|tale
1 Les deux ‘
larisation
s g z roarsner |
k) polarisations )
mesurées?
Oui Toutes les Non
composantes
mesurées?
FIN 162/90

FIG.5. — Diagramme des opérations.
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START (P
Select test site All
7] components
1 measured?
Connect equipment under test
Replace equipment under test by auxiliary
m) antenna
Activate equipment under test
{unmodulated) | D—
-
Tune signal generator to a spectral
n) component
Identify §ignificant spectral
compongnts l
— o)
p) Tune auxiliary and measuring anténhnas
Tune measurirfg antenna to a spectral 1
component
q) Tune selective migasufing device
A
Tune seleclive measuring device
7 Orient both antennas to vertical
polarization
Orient measufing antenna to vertical
polarization i:
—— s) Adjust signal generator output leve!
Rotate equipment under test for
maximum ifdication ) Raise and lower measuring antenna for
1 maximum indication
Raise and lopver measuring antenna [ “
for maximur indication
Adjust signal generator level to give
u) the same indication as in Step j)
Has maximum
infication
bden obtained?
ori . u) Record frequency and Orient both
Record frequencyiand rient measuring signal generator level antennds to v)
indicated value :ntgnna ‘I° arisati k) obtain Horizontal
orizontal polarization A polariza’ion
A Both ‘
larizations
v) po ‘
Both No measured?
polarizations
measured?
All
No
Yes components
measured?
END . 162/90

Fi1G.5. — Flow chart.
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9.3.3 Présentation des résultats

9.4
94.1

9.4.2

943

Calculer la puissance disponible aux bornes de I’antenne auxiliaire a partir des valeurs
relevées en 9.3.2, point u), en tenant compte des différences de réglage de I’affaiblisseur, du
gain de I’antenne auxiliaire et des pertes dans le cable de liaison entre le générateur et
P’antenne auxiliaire.

Les puissances ainsi calculées caractérisent les oscillations non essentielles de I’émetteur a
I’essai. Chacune d’elles est exprimée soit en valeur absolue soit en décibels par rapport a la
puissance moyenne rayonnée de I’onde porteuse mesurée conformément 4 9.2.

Noter la puissance et la fréquence de chaque oscillation non essentielle dans un tableau.

Bruit erratique de I’émetteur

Généralités
Le bruit erratique d’un émetteur qui tombe dans la bande passante d’un rdcepteur

qyelconque peut perturber son fonctionnement. Pour évaluer ce bruit, onl procéd¢ra a la
mesure:

a) de I’affaiblissement nécessaire pour que la perturbation du fonctionnement d’un rdcepteur
donné soit inférieure a un seuil spécifié, ou

b)| d’une fagon plus générale, de la densité spectrale de puissance,
Définition

Le bruit erratique d’un émetteur est I’ensemble des~Composantes de bruit rayonriées par
I’dmetteur, dont le spectre de puissance est continu.

-

Méthode de mesure

a)| Raccorder le matériel comme représenté@la figure 6, page 42.
Note. — Les caractéristiques recommandées du récepteur d’essai normalisé sont décrites a Pannexe Al
b)| Placer I’émetteur prés de ’antenne‘d’essai ou dans la position spécifiée pour toyit autre
dispositif de couplage par rayonnement utilisé.
¢)| Faire fonctionner I’émetteur au niveau de puissance de sortie mesuré en 9.2 javec la
modulation normale d’essai.
d)| Accorder le récepteur (8) sur la fréquence de la porteuse de ’émetteur, et réduire e signal
de sortie du générateur (7) au minimum.
e)| Régler I’affaiblisseur (4) de fagon & obtenir le rapport signal sur bruit normali$é c’est-
a-dire 12 dB:a 1a sortie du récepteur. Noter I’affaiblissement de I’affaiblisseur (4).

f)| L’émettedr n’étant pas en fonctionnement, accorder le générateur sur la fréquence du
récepteur d’essai et régler le niveau du signal de fagon a obtenir le rapport signal %:r bruit

normalisé (12 dB) a la sortie du récepteur. Mesurer et noter la puissance injectée a la
borne (b) du circuit d’adaptation ou d’addition (6). Vérifier que I’affaiblissehent de
couplage entre les bornes (a) et (c) est égal a celui relatif aux bornes (b) et (c).

g) Calculer I’affaiblissement entre I’émetteur et la borne (a). Cet affaiblissement est égal au
rapport (exprimé en décibels) du niveau de la puissance apparente rayonnée au niveau de
la puissance injectée a la borne (b), ces deux niveaux étant exprimés en dBW.

h) Calculer I’affaiblissement du dispositif de couplage (3). Cet affaiblissement est égal 4 la
différence, en décibels, entre la valeur calculée au point g) et I'affaiblissement de I’affai-
blisseur (4) noté au point e).

i) Accorder le récepteur d’essai (8) et le générateur (7) sur une fréquence distante de Af de
celle de I’émetteur. Prendre par exemple Af= 40 kHz.
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9.4
9.4.1

9.4.2

9.4.3

Presentation of results

Calculate the power available to the auxiliary antenna from the values noted in 9.3.2,
step u), taking into account the different settings of the attenuator, the gain of the auxi-

liary antenna and the cable loss between the radio-frequency signal generator and the
auxiliary antenna.

The powers thus calculated characterize the spurious narrow-bandwidth components of the
transmitter under test. Each should be expressed either as an absolute value or in decibels in
relation to the average radiated power as described in 9.2.

Record these powers and frequencies of the corresponding spurious narrow-bandwidth
components in a table.

Spurious transmitter noise

Geéneral

urious transmitter noise which falls within the bandwith of any receiver may degrdde the
rec¢iver performance. The methods of measurement provide for assessing the trangmitter
noige in terms of:

a) the attenuation required to avoid more than a specified degradation of receivdr per-
ormance, or

b) the spectral power density, which may be used more generally.

Definition

urious transmitter noise is the continuous spectrum-of noise components radiated|by the
trarismitter.

Method of measurement
a) |Connect the equipment as illustrated in figuré 6, page 43.
Note. — Recommended characteristics of the standard test receiver are described in appendix A.
b) [Place the transmitter near the test.@ntenna or in the position specified for any| other
radiation-coupling device.
¢) |Operate the transmitter at-the output power level measured in 9.2 modulated with
standard test modulation.

d) |Adjust the receiver (8).to Teceive the transmitter carrier frequency and reduce the fadio-
frequency signal generator (7) output to minimum.

e) [Adjust attenuator-(4) to produce the standard signal-to-noise ratio, i.e. 12dB Jat the
receiver output terminals. Record the value of attenuation of attenuator (4).

f) | With the transmitter not operating, adjust the frequency of the radio-frequency [signal
generator'to the frequency of the test receiver and adjust the signal level to prodyce the
staridard signal-to-noise ratio (12 dB) at the receiver output terminals. Measu;le and

record the power at port (b) of the matching or combining network (6). Verify that the
coupling loss irom ports (a) to (C) 1s the same as irom ports (b) to (c).

g) Calculate the coupling loss from the transmitter to port (a). It is the value of the ratio, in
decibels, of the transmitter effective radiated power to the power measured at port (b).
(Both powers are expressed in dBW.)

h) Calculate the coupling loss of the coupling device (3). It is the value calculated in step g)
minus the attenuation of attenuator (4), recorded in step e).

i) Adjust the standard test receiver (8) and the radio-frequency signal generator (7) to
operate on a frequency which is displaced from the transmitter operating frequency by
Af,e.g. 40kHz.
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J) Régler le niveau du signal d’entrée a une valeur supérieure de 3 dB a la sensibilité de
référence.

A

k) Faire fonctionner I'’émetteur non modulé au niveau de puissance de I'onde porteuse
mesuré en 9.2, et régler I’affaiblisseur (4) de maniére a ramener le rapport signal sur bruit
a la sortie du récepteur a 12 dB. Noter la valeur de ’affaiblissement de I'affaiblisseur (4)
et celle du circuit d’adaptation ou d’addition entre les portes (a) et (c).

) Noter la valeur de la sensibilité de référence du récepteur d’essai.

m) Reprendre les mesures pour d’autres valeurs de Afde part et d’autre de la fréquence de la
porteuse de I’émetteur.

Pour obtenir la densité spectrale de puissance du bruit de Pémetteur pour chacune des
valeurs Afmentionnées au point m), procéder comme suit:

n)[ Couper I'émetteur; deébrancher Ia connexion a P1 de 'affaiblisseur (4) pour le raIcorder
au générateur de bruit (5). Le générateur & fréquence radioélectrique (7) étant réglé
comme I'indiquent les points i) et j), régler le niveau de sortie du générateurde’bruijt (5) de
maniére a ramener le rapport signal sur bruit 4 la sortie du récepteur a 14 yaleur nprmale,
C'est-a-dire 12 dB. Noter la valeur de la densité spectrale de puissance’p, exprimég en dB
(kT), ala sortie du générateur de bruit.

: p
P1
A dB p———O—-———
1 4 4 <
—d 6 8 9
b
G G G
f f
KT
2 3 7 EALYY 4
Légende
I = émetteur en€ssai
2 = générateurafréquence acoustique
3 = antenfie de mesure étalonnée (cadre)
4 = dispositif de couplage, par exemple cadre de mesure étalonné
5 = générateur de bruit blanc (si utilisé)
6 ="circuit d’adaptation ou d’addition
7~ =~générateur de signaux a fréquence radioélectrique
8= récepteur d’essai normalisé
9 = distorsiométre
Noge. — L’appdreillage de mesure doit pouvoir mesurer un niveau de bruit inférieur de 10 dB au niveau d¢ bruit de
I’émetteur.
FI1G.6. — Montage de mesure du bruit erratique rayonné par ’émetteur.

La densité spectrale de puissance de bruit N de I’émetteur a la fréquence d’accord du
récepteur est égale a la valeur p, majorée de la valeur de I’affaiblissement de I’affaiblisseur (4)
notée au point k), plus la valeur de I'affaiblissement de couplage notée au point h).

9.4.4 Presentation des résultats

a) Affaiblissement de propagation nécessaire entre les bornes de sortie de I'émetteur et les
bornes d’entrée du récepteur
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j) Adjust the input signal to a level that is 3 dB greater than reference sensitivity.

k) With the unmodulated transmitter operating at the carrier power level measured in 9.2,
adjust attenuator (4) to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminals to
12dB. Record the values of attenuation of attenuator (4) and of the matching or
combining network between ports (a) and (c).

1) Record the value of the reference sensitivity of the test receiver.

m) The measurements should be repeated at other values of Afabove and below the trans-
mitter carrier frequency.

In order to obtain the spectral power density of the transmitter noise at each of the values
of Afreferred to in step m), proceed as follows:

n) | With the transmitter not operating, change the connection at P1 from the attenuatof (4) to
the noise generator (5) and with the radio-frequency signal generator (7))adjusted
according to steps i) and j) above, apply a noise spectrum from the noise generator {5) at a
level to reduce the signal-to-noise ratio at the receiver output terminal'to the stgndard
value, i.e. 12 dB. Record the value of the spectral power density p, expressed in dB (kT), at
the output of the noise generator.

3
.4
P1
A 4B ————0—=—
1 4 a Cc
—d 6 8 9
b
G G G
f f
kT

2 5 7 356{77
Legend
1 = transmiitter under test
2 = audio*frequency generator
3 =(calibrated loop antenna
4 = coupling device, e.g. calibrated loop antenna
5:= white noise generator (if used)
6 = matching or combining network
7 = radio-frequency signal generator
8 = standard test receiver
9 = distortion-factor meter

Notp. — Thehieasuring arrangement shall be capable of measuring noise to a level 10 dB lower than the noise of the

transmiitter.
FI1G. 6. — Measuring arrangement for radiated spurious transmitter noise.

The spectral power density N of the transmitter noise at the radio frequency to which the
receiver is tuned is equal to the value of p plus the attenuation of attenuator (4) recorded in
step k), plus the coupling loss recorded in step h).

9.4.4 Presentation of results

a) Required path attenuation between the transmitter output and the receiver input terminals
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Faire la somme des affaiblissements obtenus en 9.4.3, points h) et k), et porter cette valeur
en ordonnée (échelle linéaire) et la valeur correspondante de Af, en abscisse (échelle
logarithmique).

Noter la valeur de la sensibilité de référence et/ou le facteur de bruit du récepteur d’essai.

Note. — Un récepteur perturbé peut avoir des caractéristiques différentes de celles du récepteur d’essai. Il
convient d’en tenir compte en interprétant les résultats.

b) Densité spectrale de puissance de bruit de I'émetteur
Porter sur un graphique les valeurs N, calculées ci-dessus au point n), en ordonnée (échelle
linéaire) en fonction des valeurs de Af portées en abscisse (échelle logarithmique).

9.5 Puissance rayonnée dans le canal adjacent pour les émetteurs a antenne intégrée
9.5.1 Définition

Pour les émetteurs qui fonctionnent dans des systémes a allocation de canaux, la pllissance
dans le canal adjacent est la portion de la puissance totale de sortie de I’émetteur‘qui, dans des
cqnditions définies de modulation, tombe a Pintérieur d’une bande de largeur spécifiée,
cantrée sur la fréquence centrale de I’'un ou de I’autre des canaux adjacents:

Cette puissance est mesurée au moyen d’un récepteur de mesure |de’ puissance dont les
frequences de réponse 2 —6 dB sont déplacées de la fréquence porteuse de I’émefteur de
qyantités déduites de ’espacement entre canaux, ou au moyefn d’un analyseur de spectre.
Cegtte mesure fournit le rapport, exprimé en décibels, de la puissance de la porteyse a la
puissance dans le canal adjacent. Pour les besoins de cette mesure, ce rapport es{ appelé
«fapport de puissance dans le canal adjacent».

Nogte. — Quelques espacements entre canaux et largeurs de band@spécifiées communément employés sonf indiqués
ci-apres.
Espacements entre canaux (kHz) Largeurs de bande spécifiées (kHz)

30

25 16

20 16

20 14

15 8,5

12,5 8,5

10 8,5

9.5.2 Meéthode de mesure — Récepteur de mesure de puissance

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 54, en employant un rdcepteur
de mesure de puissance de sélectivité spécifiée. Pour ce qui concerne les caractérjistiques
exigées d’un tel.récepteur, voir I'article A7 de ’annexe A.

b)| Placer I’émetteur prés de ’antenne de mesure ou dans la position spécifiée pour topt autre
dispositifide couplage par rayonnement.

¢)| Faire fonctionner I’émetteur avec le niveau de la puissance apparente rayonnée|mesuré
en9.2.

d) Reégler T'afTaiblisseur a frequence intermédiaire (4C) a une valeur elevée, par exemple
70 dB, puis régler le coupleur affaiblisseur (3) de fagon a amener le niveau du signal dans
la région de fonctionnement linéaire du récepteur de mesure.

e) Régler la fréquence de I'oscillateur local (4A) de fagon a lire une indication maximale sur
le voltmétre quadratique (4D). Noter la valeur de I’affaiblissement, en décibels, de I’affai-
blisseur a fréquence intermédiaire.

/) Augmeter la fréquence de I’oscillateur local (4A) jusqu’a ce que I'indication du voltmétre
quadratique ait diminué de 6 dB. Noter la fréquence de I’oscillateur local.

g) Augmenter la fréquence de I’oscillateur local (4A) d’une quantité supplémentaire égale a
I’écartement entre canaux moins la demi-bande spécifiée.
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Add the attenuations recorded in 9.4.3, steps h) and k), and plot this value on the linear
ordinate of a graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.

Record the value of the reference sensitivity and/or the noise figure of the test receiver.

Note. — An affected receiver may have different characteristics from the test receiver used. This should be taken
into account when interpreting the results.

b) Spectral power density of the transmitter noise

Plot the spectral power densities in values on N calculated in 9.4.3, step n), on the linear
ordinate of a graph with the values of Afon the logarithmic abscissa.

9.5 Radiated adjacent channel power for transmitters with integral antennas
95.1 D

he adjacent channel power of transmitters operating in systems allocated on-a cLannel
basfs is that part of the total power output of a transmitter, under defined conditipns of

moflulation, which falls within a specified bandwidth centred on the centr¢ frequepcy of
either of the adjacent channels.

his power is measured by means of a power measuring receiver haying'its —6 dB regponse
frequencies displaced from the transmitter carrier frequency by amounts derived frgm the
chapnel spacing or by means of a spectrum analyzer. This measurement provides thd ratio,
expressed in decibels, of the carrier power to the adjacent chantel power. For the purfjose of
thi§ measurement this ratio is called the “adjacent channel power ratio”.

Not¢. — The following are several of the commonly used channel§pacings and specified bandwidths.
Channel spacings (kHz) Specified bandwidths (kHz)
30 16
25 16
20 16
20 14
15 8.5
12.5 8.5
10 8.5

9.5.2 Mpthod of measurement — Power measuring receiver

a) Connect the equipment, as illustrated in figure 7, page S5, using a power meaguring
feceiver of specified selectivity. See clause A7 of appendix A for the required character-
itics of the powermeasuring receiver.

b) Place the transmitter near the test antenna or in the position specified for any| other
diation-coupling device.

¢) Dperatethe transmitter at the effective radiated power level measured as described if 9.2.

d) Set the if. attenuator (4C) to a high value, for example 70 dB, then adjust the coupler/
attenuator (3) to provide a signal level which is within the linear range of the power
measuring receiver.

e) Adjust the frequency of the local oscillator (4A) to obtain a maximum reading on the r.m.s.
meter (4D). Record this reading, and the attenuation of the i.f. attenuator, in decibels.

f) Increase the frequency of the local oscillator (4A) until the indication on the r.m.s. meter is
reduced by 6 dB. Record the frequency of the local oscillator.

g) Increase the frequency of the local oscillator (4A) by an additional amount equal to the
channel spacing minus one-half of the specified bandwidth.
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Note. — Le tableau ci-aprés donne les valeurs des écarts entre canaux et des largeurs de bande les plus
communément usitées.
Ecarts entre canaux (kHz) Largeurs de bande spécifiée (kHz) Largeurs de bande du filtre (kHz) Déplacement du point de référence
de la porteuse (kHz)
25 16 16 17
20 16 16 12
20 14 14 13
12,5 8,5 8,5 8,25
10 8,5 8,5 5,75

h) Moduler I’émetteur a 1250+ 2 Hz avec un signal dont le niveau est supérieur de 10 dB a
celui qui produit:

1) une profondeur de modulation de 60% pour les émetteurs a modulation d’amplitude, ou

2) 60% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale pour les émetteurs & modu-
lation de fréquence.

Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation et destinés a fonctionner 1niveau
d’entrée constant, la mesure est normalement effectuée en adoptant le niveau ¢’entrée
spécifiée par le fabricant.

~
N

Régler Iaffaiblisseur a fréquence intermédiaire (4C) jusqu’a ce que le.voltmétre guadra-
tique donne une lecture aussi proche que possible de la lecture relevée au point d). Noter
cette lecture et 'affaiblissement, en décibels, de I’affaiblisseur a fréquence intermédjaire.

Le rapport de puissance dans le canal adjacent, A, est la différence des valeurs d’affaiblis-
sement relevées aux points e) et i) corrigées pour tenir compte. des différences de le¢ture de
voltmétre quadratique notées aux points e)et i). Noter cette valeur.

N

J

k)| Supprimer la modulation de I’émetteur et régler ’affaiblisseur a fréquence intermédiaire
(4C) ala valeur notée au point e).

I)| Reprendre les opérations décrites aux points\d) a j) mais, cette fois, en diminuant la
fréquence de I'oscillateur local aux points f) et\g).

Présentation des résultats

a) Calculer et donner la puissance P (¢anal adjacent) dans chacun des canaux adjgcents a
partir des rapports A notés en 9.5.2, points j) et /), et de la puissance effective rdyonnée
mesurée en 9.2, P(effective rayonnée), au moyen de la formule:

P(canal adjacent) = P(effective rayonnée) X 10—A/10 en watts

b)| Calculer et donner la largeur de bande a 6 dB du récepteur de mesure de puissande. Cette
largeur de bande est.égale a la différence entre les deux fréquences de 1’oscillatepr local
relevées aux pointsfet [).

Méthodes de mesure — Analyseur de spectre

On indiqdé-ci-aprés deux méthodes employant un analyseur de spectre. La premiére
cthode(voir 9.5.5) permet d’employer des types d’analyseur de spectre sans mémoire
nymérique qui donneront une précision de mesure de + 2 dB lorsqu’une partie signifidative de
la| ptiissance dans le canal adjacent est contenue dans une ou plusieurs raies spectralgs plutot
quedanstebruit:

La seconde méthode de mesure (voir 9.5.7) emploie un analyseur de spectre & mémoire
numérique et peut é&tre employée dans tous les cas ou un facteur de correction du détecteur F,
est appliqué, d’une maniére typique entre 0 et 2,5dB pour un mélange de composantes
sinusoidales et de bruit thermique. Pour la présente norme, F, vaudra 1 dB (voir article A8 de
Pannexe A pour une méthode de mesure du rapport de puissance maximal dans le canal
adjacent relative a ’'analyseur de spectre 4 mémoire numérique a employer).

Méthode de mesure — Analyseur de spectre sans mémoire numérique

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 7, page 54, en employant en (4) un
analyseur de spectre. Régler I’analyseur de spectre pour avoir:
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9.5.3 Presentation of results

9.54

h)

J)

k)

l

a)

b)

Note. — The following are several of the commonly used channel spacings and specified bandwidths.
Channel spacings (kHz) Specified bandwidths (kHz) Filter bandwidths (kHz) Displacement of the reference point
from the carrier frequency (kHz)
25 16 16
20 16 16 12
20 14 14 13
12.5 85 8.5 8.25
10 85 8.5 5.75

Modulate the transmitter at 1 250 * 2 Hz with a signal at a level which is 10 dB greater than
the level that produces:

1) a modulation depth of 60% for AM transmitters, or
2) 60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation for FM transmitters.

or equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed input
evel, the measurement should be made using the input signal level specified by the
anufacturer.

djust the i.f. attenuator (4C) until the indication of the r.m.s. meter is appfoximatgly the
ame as that recorded in step d). Record the reading of the r.m.s. meter-and the attenpation
f the i.f. attenuator, in decibels.

e adjacent channel power ratio, A, is the difference of the attenuator values recorded in
teps ¢)and i), corrected for the difference in readings of thet/m.s. meter recorded in those
teps. Record this value.

emove the modulation from the transmitter and set‘the i.f. attenuator (4C) to thq value
ecorded in step e).

epeat steps d) through j) but decrease the fréquency of the local oscillator in steps f)
nd g).

Calculate and state the power, P(adjacent channel), in each of the adjacent channels from
the ratios A recorded in 9.5.2, stepsj) and I), and the effective radiated power, P (effective
radiated) measured in 9.2, from'the formula:

P(adjacent channel) = P(effective radiated) x 10—A/10in watts

Calculate and state the '6/dB bandwidth of the power measuring receiver. This|is the

difference between the two values of the local oscillator frequency recorded in steps f)
nd 1),

ethods of medsurement — Spectrum analyzer
here are fwo methods of measurement using a spectrum analyzer given here. The first

method (se¢9.5.5) allows the use of non-digital storage types of spectrum analyzers which will

gi
is

a measurement accuracy of + 2 dB when a significant part of the adjacent channel power
ntained in one or more spectral components rather than in the noise.

The second method of measurement (see 9.5.7) uses a digital storage spectrum analyzer and

can be used for all cases when a detector correction factor F, is applied, typically between 0
and 2.5 dB for a mixture of sinusoidal components and thermal noise. For this standard, F,
will be 1dB (see clause A8 of appendix A for a method of measurement of the maximum
adjacent channel power ratio of the digital storage spectrum analyzer to be used).

9.5.5 Method of measurement — Non-digital storage spectrum analyzer

a)

Connect the equipment as illustrated in figure 7, page 55, using a spectrum analyzer for
item (4). Adjust the spectrum analyzer as follows:
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— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— le temps de balayage supérieur a 3B/R2.

Régler le coupleur/affaiblisseur (3) a une valeur compatible avec les caractéristiques
d’entrée de ’analyseur de spectre.

b) Faire fonctionner I’émetteur non modulé en mesurant la puissance de porteuse comme
décriten 8.2.

¢) Placer I’émetteur prés de I’antenne de mesure ou dans la position spécifiée pour tout autre
dispositif de couplage a frequence radioelectrique.

d)| Régler I’analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coinecidgavec la
fréquence porteuse de I’émetteur.

e)| Régler le coupleur/affaiblisseur (3) et la sensibilité de ’analyseur de spectre a des|valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur ’écran qui soit-dans le dompine de
linéarité de ’analyseur de spectre. Noter la valeur P, de la porteusé émise en dBm.

J) | Régler 'analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincidg avec la
fréquence centrale du canal adjacent supérieur.
g)| Moduler I’émetteur a 1250 £ 2 Hz avec un niveau de signal supérieur de 10 dB a cglui qui
produit:
— une profondeur de modulation de 60% pourdes‘emetteurs @ modulation d’amplitude,

ou
— 60% de la déviation de fréquence (ou dephase) maximale admissible pour les émetteurs

a modulation de fréquence.

Pour les matériels non munis de limjteurs de modulation qui sont destinés a fonctiEnner a
un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer la mesure au niveau de signal ¢’entrée
spécifié par le fabricant.

h)| A T'intérieur de la largeur de bande spécifiée, déterminer si la valeur de la plus|grande

composante excéde le niveau de puissance de bruit le plus élevé d’au moins
10lg(B/R) + 3dB

Dans le cas contraire, il convient d’employer la méthode de mesure de 9.5.7.

5’1l en est ainsiy-noter les valeurs des composantes A, Ay, ..., An, dans la largeur dg bande
spécifice, enidBm. Calculer et noter la puissance dans le canal adjacent indiqué:

i=n
P,=101g ¥ 1041

i=1

dBm

i) Reépéter les points f)a h)pour le canal adjacent inférieur.

9.5.6 Présentation des résultats
a) Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a I’aide de la relation suivante:

PR=P.— P, dB
ou:
P est la valeur notée en 9.5.5, point e)
P, estla valeur notée en 9.5.5, point k), pour le canal adjacent supérieur
b) Répéter le point a) pour le canal adjacent inférieur.
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— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible setting, but not less than

the specified bandwith divided by 200 nor greater than the specified bandwidth divided
by 40, and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than
the specified bandwidth and record this as B;

— the sweep time to greater than 3 B/R2.

Adjust the coupler/attenuator (3) to a value which is compatible with the input charac-
teristics of the spectrum analyzer.

b) Operate the transmitter unmodulated at the carrier power measured as described in 8.2.

¢) Place the transmitter near the test antenna or in the position specified for any other
dio-frequency coupling device.
d) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides-with the
arrier frequency of the transmitter.

djust the coupler/attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to Values
uitable to provide a displayed figure on the screen which is in the linear range pf the
pectrum analyzer. Record the value P, of the transmitted carrier in dBm.

djust the spectrum analyzer so that the centre of the displayéd figure coincides with the
entre frequency of the upper adjacent channel.

odulate the transmitter at 1250 £ 2 Hz with a signal levéDwhich is 10 dB greater than the
Ievel that produces:

e)

h
g

60% modulation depth for AM transmitters, or
60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation for FM transmitterd.

or equipment without modulation lipiiters which are intended to operate at a fixed input
vel, the measurement should be-made using the input signal level specified By the
anufacturer.

ithin the specified bandwith 'determine whether the amplitude of the largest component
xceeds the highest noise power level by at least

101g(B/R) +3dB
f not, the methodof)measurement in 9.5.7 should be used.

f so, record the values of the components A4, 4, ..., An, within the specified bandwiith, in
Bm. Calculaté and record the indicated adjacent channel power:

h)

i=n
P,=10lg ¥ 10%'° dBm

i=1

teremris the mumberof sampies

i) Using the lower adjacent channel, repeat steps f) through h).

9.5.6 Presentation of results
a) Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationship:

PR=P.— P, dB
where:
P, is the value recorded in 9.5.5, step e)
P, is the value recorded in 9.5.5, step h), for the upper adjacent channel
b) Repeat step a)for the lower adjacent channel.
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¢) Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P,g; 4 I’aide de la relation suivante:

Pagj = Px 10— RPCA/10 W

ou:

Pest la puissance effective rayonnée mesurée en 9.2.2 en watts

RPCA est la valeur notée au point c)

Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.

e) Noter 'espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la puissance effective
rayonnée.

9.5.7 Méthode de mesure — Analyseur de spectre a mémoire numérique

af Raccorder le matériel comme représenté a la figure 6, page 42, en employant eI (4) un
analyseur de spectre 4 mémoire numérique. Régler I’analyseur de spectre pour avoi:

— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible fossible,
sans qu’il soit toutefois inférieur a la largeur de bande spécifiée divisée paf 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et notercette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est|égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valetr B;

— le temps de balayage supérieur 4 3 B/R2.

Régler le coupleur/affaiblisseur (3) & une valeut compatible avec les caractétistiques
d’entrée de ’analyseur de spectre.

b} Faire fonctionner I’émetteur non modulé en mesurant la puissance de porteuse|comme
décriten 8.2.

¢)| Placer I’émetteur prés de I’antenne de mesure ou dans la position spécifiée pour tdut autre
dispositif de couplage a fréquence radioélectrique.

d) Régler ’analyseur de spectre de- maniére que le centre de la figure affichée coincid¢ avec la
fréquence porteuse de I’émetteur.

e)] Régler le coupleur affaiblisseur (3) et la sensibilité de I’analyseur de spectre 4 des valeurs
convenables pour produire une figure affichée sur I’écran qui soit dans le domaine de
linéarité de ’analyseur de spectre.

Faire fonctionner Fanalyseur de spectre 8 mémoire numeérique pour enregistrer leq valeurs
G en dBm d’aw’moins 200 échantillons uniformément répartis dans la largeur de bande
spécifiee,-Calculer et noter la puissance de porteuse indiquée P. a I’aide de la [relation
suivante:

i=n
P.=10lg ¥ 10" dBm

i=1

ou nest le nombre d’échantillons.

f) Régler I'analyseur de spectre de maniére que le centre de la figure affichée coincide avec la
fréquence centrale du canal adjacent supérieur.

g) Moduler I’émetteur a 1250 1 2 Hz avec un niveau de signal supérieur de 10dB a celﬁi qui
produit:

— une profondeur de modulation de 60% pour les émetteurs & modulation d’amplitude,
ou

— 60% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale admissible pour les émetteurs
a modulation de fréquence.
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¢) Record the lower value of PR calculated in steps a) and b) as the adjacent channel power
ratio (ACPR).

d) Calculate the power (adjacent channel) P,g; using the following relationship:

Pugj = Px 10—ACPR/10 W
where:

Pis the effective radiated power measured in 9.2.2 in watts

ACPR s the value recorded in step ¢)

Record this value as the adjacent channel power.
e) Record the channel spacing, the specified bandwidth and the effective radiated power.

9.5.7 Mpthod of measurement — Digital storage spectrum analyzer

a) Connect the equipment as illustrated in figure 6, page 43, using a digital storage,spectrum
gnalyzer for item (4). Adjust the digital storage spectrum analyzer as follows:

— resolution and video filter bandwidth to the lowest possible settingi-but not les than
the specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth
divided by 40 and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which\is equal to or greatef than
the specified bandwidth and record this as B;

1- the sweep time to greater than 3 B/R2.

Adjust the coupler/attenuator (3) to a value which(is)compatible with the input charac-
teristics of the spectrum analyzer.

b) Operate the transmitter unmodulated at the catriér power measured as described in 8{2.

¢) Place the transmitter near the test antenna or in the position specified for any|other
fadio-frequency coupling device.

d) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the
darrier frequency of the transmitter.

e) Adjust the coupler attenuator (3) and the sensitivity of the spectrum analyzer to yalues
uitable to provide a displayed figure on the screen which is in the linear range fof the
gpectrum analyzer.

Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values G in dBm for at least
P00 samples uniformly distributed throughout the specified bandwidth. Calculate and
fecord the indicated carrier power:

i=n
P.=10lg ¥ 109" dBm
i=1

where nis the number of samples.

/) Adjust the spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure coincides with the
centre frequency of the upper adjacent channel.

g) Modulate the transmitter at 1250 + 2 Hz with a signal level which is 10 dB greater than the
level that produces:

— 60% modulation depth for AM transmitters, or

— 60% of maximum permissible frequency (or phase) deviation for FM transmitters.
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Pour les matériels non munis de limiteurs de modulation qui sont destinés a fonctionner a
un niveau d’entrée constant, il convient d’effectuer la mesure au niveau de signal d’entrée
spécifié par le fabricant.

h) Faire fonctionner I’analyseur de spectre & mémoire numérique pour enregistrer les valeurs
A; en dBm du méme nombre d’échantillons qu’au point d), uniformément répartis dans la
largeur de bande spécifiée. Calculer et noter la puissance dans le canal adjacent indiquée:

Ai/10

i=n
P,=10lg Y 10 dBm

i=1
ou nest le nombre d’échantillons
i) Reépéter les points f)a h) pour le canal adjacent inférieur.

9.5.8 Présentation des résultats

a) Calculer le rapport PR pour le canal adjacent supérieur a I’aide de la relatioftsuivante:

PR=P.—[P,+1] dB
ou:
P est la valeur notée en 9.5.7, point e)
P, est la valeur notée en 9.5.7, point h), pour le canal adjacent supérieur
Note. — Pour’explication du 1 dB dans I’équation, voir 9.5.4.
b)| Répéter le point a) pour le canal adjacent inférieur.

¢)| Noter la plus petite valeur de PR calculée aux points a) et b) comme étant le rapport de
puissance dans le canal adjacent (RPCA).

d) Calculer la puissance (canal adjacent) P,q; 4 Faide de la relation suivante:

Pogj = PX10-RPCA/10 W
ou:
Pest la puissance effective rayonnée mesurée'en 9.2.2 en watts
RPCA est 1a valeur notée au point ¢)
Noter cette valeur comme étant la puissance dans le canal adjacent.
e)| Noter I’espacement entre canaux, la largeur de bande spécifiée et la puissance ¢ffective
rayonnée.
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9.5.8

For equipment without modulation limiters which are intended to operate at a fixed input
level, the measurement should be made using the input signal level specified by the

manufacturer.

h) Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values 4; in dBm for the same
number of samples used in step d) uniformly distributed throughout the specified

bandwidth. Calculate and record the indicated adjacent channel power:

Ai/10

P,=101g ¥ 10 dBm

i=1

where nis the number of samples

i) Using the lower adjacent channel, repeat steps f)through h).

a)

A

b) ]
c)

d)

y
A

4

e)

esentation of results
(Calculate the ratio PR for the upper adjacent channel using the following relationship:

PR=P.—[P,+1] dB
Vhere:

P is the value recorded in 9.5.7, step e)

P, is the value recorded in 9.5.7, step h), for the upper adjacent channel
Note. — For an explanation of the 1 dB in the equation, see 9.5.4.

Repeat step a) for the lower adjacent channel.

atio (ACPR).

Calculate the power (adjacent channel) P,4; usinig the following relationship:

Pagj = PX10—4CPR/I0 W
Vhere:
P is the effective radiated power measured in 9:2.2 in watts
 CPRis the value recorded in step ¢)

Record this value as the adjacent channel power.
Record the channel spacing; the specified bandwidth and the effective radiated pows

o

Record the lower value of PR calculated in steps a)and b) as the adjacent channel [power
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Légende
1 = émetteur en essai
générateur a fréquence acoustique
coupleur/affaiblisseur
= récepteur de mesure de puissance

4A = oscillateur local et mélangeur
= filtre passe-bande
affaiblisseur a fréqaence intermédiaire (0 4 80 dB)

4D = voltmétre quadratique (peut étre précédé d’un amplificateur a fréquence intermédiaire)

5 = antenne de mesure étalonnée (cadre)

2
3
4

&S
Ow
[

FiG.7. —Montage de mesure de la puissance rayonnée dans le canal adjacent.

9.6 Rayonnement des structures

9.6.1 Définition et méthodes de mesure du rayonnement des structures

Les méthodes de mesure du rayonnement des structures des émetteurs de petite taille et de
taille moyenne sont données dans la CEI 244-6. Ces méthodes ne s’appliquent pas aux
émetteurs a antenne intégrée.

Note. — La CEI 244-6 décrit deux méthodes différentes, 'une pour les mesures a une distance de 3 m (confor-
mément au CISPR 13), I’autre pour les mesures & une distance de 30 m, toutes deux étant utilisables entre

27 MHz et 1000 MHz environ. Une méthode distincte, qui conviendrait aussi aux fréquences supérieures a
1 GHz, est a I'étude.
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Legend
I = transmitter under test
2 = audio-frequency genérator
3 = coupler/attenuator-device
4 = power measuringreceiver
4A = mixer and local oscillator
4B = chdnnel band-pass filter
4C ="if.attenuator (0 to 80 dB)
4D .="r.m.s. meter (may be preceded by an i.f. amplifier)
5 = _calibrated loop antenna
FIG.7. — _Measuring arrangement for radiated adjacent channel power.

9.6 Cabinet radiation

9.6.1 Definition and methods of measurement of cabinet radiation

Methods of measurement of cabinet radiation of small and medium-sized transmitters are
given in IEC 244-6. These methods of measurement are not applicable to transmitters with
integral antennas.

Note. — 1EC 244-6 describes two different methods, one for measurements at a distance of 3 m (in accordance with
CISPR 13), and the other for measurements at a distance of 30 m, both being appropriate for frequencies

between about 27 MHz and 1000 MHz. A separate method, also suitable for frequencies above 1 GHz, is
under consideration.
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10. Puissance consommeée et rendement global
10.1  Puissance consommée

10.1.1 Définition

Puissance fournie a ’émetteur dans des conditions de fonctionnement et de modulation
spécifiées et comprenant la puissance consommeée par I’équipement auxiliaire nécessaire au
fonctionnement normal.

10.1.2 Meéthode de mesure

Dans le cas de matériels & modulation de fréquence ou de phase, la puissance consommée
doit étre mesurée en I’absence de modulation.

Dans le cas des matériels 2 modulation d’amplitude, la puissance consommée doit étre
mpsuree pour la ou les déviations d’amplitude spécifiées.

10.2 Rendement global
10.2.1 | Définition

Rapport entre la puissance de I'onde porteuse et la puissance consommeée. Ce rapport est
hgbituellement exprimé en pourcentage.

=

te. — Dans le cas de la modulation d’amplitude, la déviation d’amplitude dojt-étre‘spécifiée.

11. Intermodulation entre émetteurs

11.1 éfinition

Processus dans lequel la présence, dans les circuits/de sortie d’un émetteur, d’up signal
irjdésirable issu d’un autre émetteur provoque l'apparition, dans ces circuits, de produits
dlintermodulation.

Pour les besoins de cette norme, I'intermeodulation entre émetteurs est le rapport, xprimé
en décibels, entre la valeur spécifiée de la puissance du signal indésirable qui pénétredans les
cipcuits de sortie de I’émetteur brouillé'et la puissance du produit d’intermoduldtion du
trpisiéme ordre.

Npte. — Cerapport est parfois appelé «affaiblissement de conversion d’intermodulation de I’émetteur».

11.2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme le montre la figure 8, page 58.

Note. — L’impédancé:de'tous les composants du montage de mesure (2 I’exception, éventuellement, de I'impé-
dance de sortie de I’émetteur a I’essai) doit &tre la méme que Pimpédance caractéristique de |a ligne de
transmission du montage de mesure.

Lesicoupleurs directifs doivent étre utilisés pour mesurer les puissances incidentes et réfléchies et pour
s‘assurer qu’il n’y a pas de grave désadaptation entre la charge d’essai et le montage de mesur¢.

b} Faire fonctionner I’émetteur non modulé a la puissance de sortie nominale et fégler le
voltmetre sélectif (3) a la fréquence de fonctionnement de I’émetteur pour obt¢nir une
indication maximale. Placer le commutateur (4) sur la position A et noter le niveau de
porteuse.

¢) Régler la source de signal d’essai a fréquence radioélectrique (9) pour que la fréquence de
ce signal soit supérieure de 100 kHz a 1a fréquence de fonctionnement de I’émetteur.

d) Placer le commutateur (4) sur la position B. Amener le voltmétre sélectif a 1a fréquence de
la source de signal d’essai a fréquence radioélectrique (9) et retoucher son réglage pour
obtenir une indication maximale. Régler le niveau du signal d’essai pour que le niveau lu
sur le voltmétre soit inférieur de 30 dB au niveau relevé au point b).

Note. — Dans certains cas, il sera difficile de créer au point d)un niveau de 30 dB au-dessous de celui enregistré
au point b). Puisque les résultats sont peu affectés par le niveau du signal d’essai, il est possible

d’effectuer la mesure & un niveau inférieur, par exemple, 40 dB au-dessous de celui enregistré au
point b). Le niveau exact doit étre indiqué dans le rapport sur les essais.
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10. Input power and overall efficiency

10.1  Input power
10.1.1 Definition

The input power is the power delivered to the transmitter under specified conditions of
operation and modulation, including the power absorbed by ancillary equipment required for
normal operation.

10.1.2 Method of measurement

The input power for frequency or phase modulated equipment shall be measured without
modulation.

For amplitude-modulated equipment, the input power shall be measured at specified

amplitude deviation(s).

10.2  Overall efficiency

10.2.1

expfessed as a percentage.

Notg.
11. Int
11.1 D

Intermodulation between transmitters is the process\by which intermodulation pr
are|generated in a transmitter’s output circuits due to-the presence of an unwanted signg

an

E
the
the

pro|
Not

112 M,
a)

b)

efinition

e overall efficiency is the ratio of the carrier power to the input. power. It is u

— For amplitude modulation, the amplitude deviation shall be specified.

-transmitter intermodulation

inition

ther transmitter.

or the purpose of this standard, inter-transmitter intermodulation is expressed in te
ratio, in decibels, of the value specified,for the interfering power which is inciden

duct.

p. — This ratio is sometimes known as the “transmitter intermodulation conversion loss”.
bthod of measurement
Connect the equipment as shown in figure 8, page 59.

Note. — The impedanceof all components in the measuring arrangement (with the possible exceptio)
output impedance of the transmitter under test) shall be the same as the characteristic impedan
measuring.arrangement transmission line.

The-directional couplers shall be used to measure the incident and the reflected powers, and
certaifl that there is not a gross mismatch between the test load and the measuring arrangement.

Dperate.the transmitter without modulation at rated power output and adjust the se

sually

bducts
1 from

rms of
upon

output of the disturbed transmitter’to the power of the third-order intermodylation

n of the
Ce of the

fo make

lective

Record the carrier level with switch (4) in position A.

voltmeter (3) for maximum indication at the operating frequency of the transrnitter.

¢) Adjust the frequency of the radio-frequency test signal source (9) to a frequency 100 kHz
above the operating frequency of the transmitter.

d) Change the switch (4) to position B. Adjust the selective voltmeter for maximum reading at
the frequency of the radio-frequency test signal source (9) and adjust the test signal level to
produce a value 30 dB below the level recorded in step b).

Note. — Insome cases it will be difficult in step d)to generate a level 30 dB below that recorded in step b). Since
results are not appreciably affected by the test signal level, the measurement can be performed at a
lower level, for example 40 dB below that recorded in step b). The exact level shall be stated in the test

report.
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e) Placer le commutateur (4) sur la position A, I’émetteur fonctionnant a la puissance
assignée. Amener le voltmeétre sélectif sur le produit d’intermodulation du troisiéme ordre
dont la fréquence est inférieure de 100kHz a la fréquence de fonctionnement de
P’émetteur; retoucher le réglage du voltmeétre pour obtenir une indication maximale.

/) Régler la ligne de longueur variable (5) de fagon a obtenir le niveau maximal du produit
d’intermodulation.

g) Reprendre les opérations décrites au point d) et noter le niveau du signal en provenance de
la source du signal d’essai.

h) Reprendre les opérations décrites au point e) et noter le niveau du produit d’intermodu-
lation.

i) Placer le commutateur (4) sur la position B et lire I'indication du voltmeétre sélectif. Un

signal d’essai a fréquence radioélectrique (9) ou le circulateur (7). Cette cause
¢liminée, puis on reprendra le point h).

1
l I
' ' S ’
I | 2 ——. dB
! m aB M dB L]
| 1 I 5 ——16
l |N dB N dB
tob——__1 r dB_|
B A
A L 11 8
4
3
9
265/8
| = émetteur en essai
2 = deux coupleurs directifs étalonnés
(voir notes 1 et 2)
3 = voltmeétre sélectif
4 = commutateur
5 = ligne de longueur variable (voir note 3)
6 = affaiblisseur (si nécessaire)
7 = circulateur
8 = charge d’essai
9 = source de signal d’essai 4 fréquence

radio¢lectrique
10 = cage de Faraday (si nécessaire)
11 = affaiblisseur (si nécessaire)

Notes 1. - M dB est la perte de couplage, typiquement 20 dB, et N dB est la directivité, typiquement 40 dB.
2. - Un coupleur directif double peut étre utilisé a la place des deux coupleurs directifs. On pourra aussi
utiliser un coupleur directif simple qui, par inversion, peut mesurer la puissance dans les deux directions,
ce qui élimine I'emploi du commutateur (4).

3. - La ligne de longueur variable permet de se placer dans les conditions d’intermodulation les plus
défavorables.

F1G.8. — Montage de mesure de I'intermodulation entre émetteurs.
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e) With the switch (4) in position A and the transmitter operating at rated power, adjust the
selective voltmeter for maximum reading at the frequency of the third-order intermodu-
lation product which is 100 kHz below the transmitter operating frequency.

JS) Adjust the line stretcher (5) until the maximum level of the intermodulation product is
obtained.

g) Repeat step d) and record the level of the signal from the radio-frequency test signal
source.

h) Repeat step e)and record the level of the intermodulation product.

i) Change the switch (4) to position B and note the reading of the selective voltmeter. A level

i idi i lation
pther than the transmitter under test, for example the radio-frequency test signal soyrce (9)
pr the circulator (7). This shall be eliminated and step k) must then be repeated.

2 1

|
| |
| | l
‘1 {M dB M dB s OV_ e
| lNdB C N dB
H
J

265/81

transmitter under test

two calibrated directional couplers
(see notes I and 2)

selective voltmeter

switch

line stretcher (see note 3)
attenuator (if needed)

circulator

test load

radio-frequency test signal source
Faraday cage (if needed)
attenuator (if needed)

[ S

—ON 0 AN W AW

Wown now nononon

[ ——

Notes 1. ~ M dB is the coupling loss, typically 20 dB, and N dB is the directivity, typically 40 dB.
2. — A dual directional coupler can be used in lieu of the two directional couplers. Alternatively, it is possible

to use a single directional coupler rotated to measure power from either direction, thereby making the
switch (4) unnecessary.

3. - Aline stretcher is used to maximize the intermodulation distortion.

FIG.8. — Inter-transmitter intermodulation measuring arrangement.
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J) Le rapport, en décibels, du niveau du signal indésirable mesuré au point g) au niveau du
produit d’intermodulation mesuré au point h)est I'intermodulation entre émetteurs.

Note. - La méthode de mesure décrite peut étre utilisée avec des écarts de fréquence ou des niveaux de la source
de signal d’essai 4 la fréquence radioélectrique (9) différents de ceux indiqués ici. Le voltmétre sélectif
(3) doit avoir une sélectivité suffisamment élevée afin que la présence de la porteuse n’affecte pas la
mesure du niveau du produit d’intermodulation.

Caracteristique de modulation
Définition

Variation de la déviation du signal de sortie de I’émetteur en fonction de la fréquence de
modulation.

Méthode de mesure pour la modulation d’amplitude ou de fréquence

a)| Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 62.

b)| Amener la fréquence du générateur (2) & 1000 Hz et régler son niveau de sortie de [fagon a
obtenir 30% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale admissible, [ou une
profondeur de modulation de 30%.

¢)| Maintenir le niveau de sortie du générateur (2) a la valeur obtenué au point b)let faire
varier sa fréquence dans la gamme de fréquences spécifiée. Pour.chaque fréquencg, noter
la déviation.

Méthode de mesure pour la modulation de phase
a)| Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9.

b)| Amener la fréquence du générateur (2) & 1000 HZ et'régler son niveau de sortie de [fagon a
obtenir 30% de la déviation de fréquence (ou dé:phase) maximale admissible.

¢)| Maintenir le niveau de sortie du générateur (2) 4 la valeur obtenue au point b)let faire
varier sa fréquence dans la gamme de:fréquences spécifiée inférieure a 1000 Hz. Pour
chaque fréquence, noter la déviation.

d){ Maintenir la déviation a la valeur-obtenue au point b) et faire varier la fréqu¢nce du
générateur dans la gamme de fréquences spécifiée supérieure 4 1000 Hz. Pour |chaque
fréquence, noter le niveau de(sortie du générateur. Calculer la déviation pour le niyeau de
sortie du générateur (2) établi au point b).
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j) The ratio, in decibels, of the level of the unwanted signal measured in step g) to the level of
the intermodulation product measured in step h)is the inter-transmitter intermodulation.

Note. — The method of measurement can be used for other frequency spacings and levels of th'e radio-frequency
test signal source (9). The selective voltmeter (3) shall have a selectivity sufficiently high so as not to be
influenced by the carrier level when measuring the intermodulation product.

12. Modulation characteristic

12.1 Definition

The modulation characteristic is the change of the transmitter output-signal deviation as a
function of the modulating frequency.

12.2

1 30%
¢of the maximum permissible frequency (or phase) deviation, or a modulation depth of
0%. '

¢) While maintaining the output level of the generator (2) established/in step b), vary the

12.3 Mdqthod of measurement for phase modulation

b) $et the frequency of the generator (2) to 1000 Hz and adjust its output level to obtaip 30%

frequency over the specified range below" 1000 Hz and record the deviation af{ each
ffrequency.
d) While maintaining the deviation established in step b), vary the audio-frequency over the
pecific range above 1000 Hz and record the output level of the generator at eagh fre-
quency. Calculate the deviation-for the generator (2) level established in step b).
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Légende
1 = émetteur en essai 5 = démodulateur de mesure
2 = générateur a fréquence 6 = réseau de désaccentuation
acoustique et filtre limiteur de bande
3 = coupleur/affaiblisseur 7 = distorsiométre
4 = charged’essai
Ngte. — Cette méthode de mesure présente une ambiguité découlant de 'emploi de la désaccentuation e{/ou de la
limitation dans le systéme de modulation. Par exemple:

a) si la déviation de fréquence maximale admissible est de 5kHz pour une fréquence quelconque de
modulation, 30% correspond a 1,5 kHz et le niveau du signal 4 fréquence acoustique qui donrle 1,5 kHz
a 1000 Hz constitue le ntveau de référence;

b) si la déviation de fréquence maximale admissible est de 5 kHz pour une fréquence de modilation de
3000 Hz et que ta désaccentuation ou la limitation ne sont pas en circuit, la déviation résultante a la
fréequence-de modulation de 1000 Hz est:

1000
5kHz x = 1,66 kHz
3000
30% de cette déviation a 1a fréquence de modulation de 1 kHz correspond alors a 500 Hz.

Cette méthode de mesure a pour but d’éviter d’obtenir des rapports signal  bruit trop faibles ou yn effet de

limitation dans la bande des fréquences acoustiques de mesure. Chacune des méthodes indiquéef est utile,

mais la variante a)est préférable.

FIG.9. — Montage de mesure de la modulation.

12.4  Présentation des résultats

Porter les valeurs des déviations obtenues en 12.2 et 12.3 en ordonnée (échelle linéaire) et les
fréquences acoustiques en abscisse (échelle logarithmique). Le niveau du signal d’entrée doit
étre preécisé.

En variante, porter en ordonnée, au lieu des déviations, leurs écarts par rapport a une
courbe spécifiée.
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Not

. — There is ambiguity in this method of meéasurement depending upon whether de-emphasis and/or lig
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358177
Legend
I = transmitter under test 5 = modulation monitor
2 = audio-frequency generator 6 = de-emphasis network and
3 = coupler/attenuator band-limiting filter
4 = testload 7 = distortion factor meter

used in the modulation system. For example:

a) if the maximum permissible frequency deviation is 5 kHz for any modulating frequency, ther
1.5kHz and the audio-fréquency signal level that produces 1.5 kHz at 1000 Hz is the referena
level;

b) if the maximum permissible frequency deviation is 5 kHz at a modulating frequency of 3000 H
de-emphasis and/or limiting is not employed, the resulting deviation at a modulating frequ
1 000 Hz is;

1000

SkHz x = 1.66 kHz
3000

then)30% of the deviation for a modulating frequency of 1000 Hz is 500 Hz.

The intention of this method of measurement is to prevent limiting or inadequate signal-to-noi
over the audio-frequency band to be measured. Either of the two methods cited may be use

hiting is

30% is
e signal

z and if
ency of

e ratios
ful, but

alternative a)is preferred.

FI1G.9. — Measuring arrangement for modulation.

12.4  Presentation of results

Plot the deviation obtained in 12.2 and 12.3 on the linear ordinate versus audio-frequency
on the logarithmic abscissa. The input signal level shall be stated.

Alternatively, the deviations may be plotted as variations from a specified characteristic.
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Taux de distorsion total (d’une onde sinusoidale a fréquence acoustique)
Définition
Rapport, exprimé en pourcentage, de la valeur efficace d’un signal sinusoidal distordu sans
sa composante fondamentale & la valeur efficace du signal complet. Le signal distordu

comprend des composantes harmoniques, le ronflement de ’alimentation et des composantes
non harmoniques.

Méthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 62.
b) Régler le générateur a fréquence acoustique (2) pour obtenir la modulation normalisée

OGOy

¢)| Mesurer le taux de distorsion total & I'aide du distorsiométre (7) relié a la, sortie du
démodulateur (5) ou d’un démodulateur de mesure externe. L’appareillage.emplolyé pour
mesurer la distorsion doit étre précédé d’un réseau présentant la caractéristique d¢ désac-
centuation appropriée et du filtre limiteur de bande décrit a ’annexe A(

Si nécessaire, la mesure peut étre reprise pour d’autres valeurs de.la fréquence dg modu-
lation, avec la méme valeur ou d’autres valeurs constantes du niveau de modulation
résultant.

Niyeau relatif des produits d’intermodulation a frequence-acoustique
Définition
Rapport, exprimé en décibels

a) du niveau d’'une composante non harmonique indésirable présente dans le signal de sortie
démodulé linéairement, en raison dela non-linéarité de I’émetteur, lorsque deux fignaux
spécifiés sont appliqués a I’entrée,

b)| au niveau de la composantede fréquence inférieure utile du signal de sortie.

Meéthode de mesure
a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 10, page 66.

b) En I’'absence de tout signal a la sortie du générateur a fréquence acoustique (2), tégler le
générateur a fréquence acoustique (1) de fagon a obtenir une profondeur de modulgtion de
30%ou 30% de la déviation de fréquence (ou de phase) maximale permise a la frequence
de modulation F; de 1000 Hz.

Noterleniveaudesorticdugénérateur(h:-

¢) Ramener a zéro le niveau de sortie du générateur (1) et régler le générateur (2) de fagon a
obtenir une profondeur de modulation de 30% ou 30% de la déviation de fréquence (ou de
phase) maximale permise a la fréquence de modulation F> de 1600 Hz.

d) Rétablir la sortie du générateur (1) le niveau noté au point b).

e) Au moyen du voltmétre sélectif, mesurer le niveau de chacune des composantes d’intermo-
dulation indésirables et de la composante utile & 1000 Hz présentes a la sortie du modulo-
métre (7).

Jf) Corriger les résultats pour tenir compte de la réponse amplitude-fréquence du modulo-
métre.
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13.
13.1

13.2

14.
14.1

14.2

Total distortion factor (of a sine-wave at audio frequencies)
Definition

The ratio, expressed as a percentage, of the r.m.s. value of a distorted sinusoidal signal
without its fundamental component, to the r.m.s. value of the complete signal. The distorted
sinusoidal signal includes harmonically related components, supply ripple and non-harmoni-
cally related components.

Method of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in figure 9, page 63.
b) Adjust the audio-frequency generator (2) to produce standard test modulation.

¢) Mesure the total distortion factor with a distortion factor meter (7) connected to the qutput
f a modulation monitor (5) or a separate demodulator. The equipment’ usqd for
easuring the distortion shall be preceded by a network having the-appropriate
e-emphasis characteristic and by the band-limiting filter described in appendix A.

f required, the measurement may be repeated with other valugs.for the moduylating
requency, with the same or other constant values for the resultant'modulation level.

Relative audio-frequency intermodulation product level
Definition
The ratio, expressed in decibels, of:

a) the level of an unwanted, non-harmoni¢ component present in the linearly demodplated
utput signal, as a result of transmitter non-linearity when two specified signals are
pplied to the input,

b) the level of the wanted, lowerfrequency, output signal.

Mathod of measurement

a) Connect the equipment as shown in figure 10, page 67.

b) In the absence of an output from the audio-frequency generator (2), adjust the audio-
requency generator (1) to obtain a modulation depth of 30% or 30% of the majimum
ermissible frequency (or phase) deviation at a modulating frequency Fj of 1000 Hz.

¢) Reduce the output of the generator (1) to zero and adjust the output of the generator (2) to
obtain a modulation depth of 30% or 30% of the maximum permissible frequency (or
phase) deviation at a modulating frequency F of 1600 Hz.

d) Restore the output of the generator (1) to the value recorded in step b).

e) With the selective voltmeter, measure the level of each of the unwanted intermodulation
products and of the wanted 1000 Hz component at the output of the modulation monitor

).

f) Correct the results to compensate for the amplitude-frequency response of the modulation
monitor.
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g) Calculer et noter le rapport, en décibels, de chacun des niveaux des produits d’intermodu-

lation, corrigé au point f), au niveau de la composante a 1000 Hz.

]

y

Notes 1. — La largeur de bande a fréquence acoustique doit étre limitée conformément aux indications de
P’annexe A de cette norme.

2. — Cette méthode de mesure reste valable pour d’autres fréquences de modulation et d’autres dévia-
tions.

3. — 1l est recommandé d’effectuer ’essai suivant afin de s’assurer que les deux sources de fréquences
acoustiques ne produisent pas, & cause de découplage insuffisant, des produits d’intermodulation
qui diminuent la précision de la mesure:

Changer la disposition de la figure 10 en reliant le voltmétre sélectif a fréquence acoustique (8)
au réseau d’addition (4) pour mesurer les niveaux relatifs des produits d’intermodulation. Iiy a
lieu qu’ils soient notablement inférieurs au niveau relatif spécifié pour I’émetteur a I’essai
(—50dB par exemple, si le niveau spécifié pour I’émetteur est —40 dB).

4. — 1l convient que les niveaux relatifs des produits d’intermodulation introduits par le modulométre

(7) soient notablement inférieurs au niveau relatif spécifié pour I'émetteur soumis a ’essai
3
o
A
4
G G
o> f > f
1 2 7
8
26681
1 = générateur &fréquence acoustique n° |
2 = générateunafréquence acoustique n°2
3 = émetteur en essai
4 = réseaud’addition (a fréquence acoustique)
5 =_charge d’essai
6 ~=\coupleur/affaiblisseur
7 =/ modulométre
8. = voltmeétre sélectif (a fréquence acoustique)
9 = voltmétre (a fréquence acoustique)
FIG. 10. — Exemple d’un montage de mesure du niveau relatif des produits d’inter-
modulation a fréquence acoustique.
Présentation des résultats
: i = Tt : ces pour

lesquelles ces rapports ont été déterminés. Mentionner si la préaccentuation a été incorporée a
I’émetteur ou non.

Note. — Dans l'interprétation des résultats, il y a lieu de tenir compte des caractéristiques de transmission, par
exemple préaccentuation, désaccentuation.

Définition

Limitation de 1a modulation

Procédé, intervenant habituellement au niveau des étages a fréquence acoustique, qui

empéche la modulation d’excéder la déviation maximale admissible.
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g) Calculate and record the ratio, in decibels, of each of the intermodulation product levels
corrected as in step f) to the level of the 1000 Hz component.

Notes 1. — The audio-frequency bandwith should be limited in accordance with appendix A of this standard.
2. — This method of measurement is valid for other modulating frequencies and other values of
deviation.
3. — To ascertain that the two audio-frequency sources do not, by insufficient decoupling, produce

intermodulation products which could have a detrimental effect on the accuracy of the
measurement, it is recommended that the following test be carried out:

Modify the arrangement of figure 10 by connecting the audio-frequency selective voltmeter (8)
to the output of the combining unit (4) to measure the relative intermodulation product levels.
These should be appreciably less than the relative level specified for the transmitter subjected
to the test (— 50 dB for instance if the specified level for the transmitter is —40 dB).

4. — The relative levels for the intermodulation products introduced by the modulation monitor (7)
should be appreciably less than the relative level for the transmitter subjected to the test.

A

266/51
= audio-frequency generator No. 1
audio-frequency generator No. 2
transmitter under test
audio-frequency combining unit
test-load
coupler/attenuator
modulation monitor
audio-frequency selective voltmeter
audio-frequency voltmeter

Lo 1o dwio—
]

FIG. 10. — Example of an arrangement for measuring relative audio-frequency inter-
modulation product level.

14.3  Presentation of results
IN .

O OTraCa1H1-StCP—¢ a TOW

occur. State whether pre-emphasis

asbeen in

b

corporated in the transmitters.

Note. — The intended transmission system characteristics, for example any pre-emphasis and de-emphasis, should
be taken into account in interpreting the results.

15. Modulation limiting

15.1 Definition

Modulation limiting is the process, usually accomplished in the audio-frequency stages
that prevents the modulation from exceeding the maximum permissible deviation.

>
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Meéthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 9, page 62.

© CEI

b) Régler le générateur a fréquence acoustique (2) pour obtenir la modulation normalisée

d’essai.

¢) Augmenter le niveau du signal d’entrée d’une quantité spécifiée, par exemple de 10 dB en

une seule fois.
d) Noter la déviation en régime établi.

¢) En maintenant le niveau d’entrée a la valeur adoptée au point ¢), faire varier la fr
du générateur dans la gamme de fréquences spécifiée. Pour chaque fréquence,
déviation en régime établi.

Présentation des résultats

€équence
noter la

Porter la déviation en ordonnée (échelle linéaire) et la fréquence de modulation-¢n

(éthelle logarithmique).

16. Mpdulation residuelle (due au bruit et au ronflement)

16.1
16.1.1

Modulation de fréquence résiduelle

Définition

d’in démodulateur de fréquence linéaire, avec et sans médulation extérieure.

16.1.2

16.1.3

bande. Voir la section un.

Méthode de mesure

a)l Raccorder le matériel comme représenté a la figure 11, page 70.

b)[ Placer le commutateur sur la position «étalonnage». Régler le générateur (4)

fréquence égale a la fréquence fnominale de I’émetteur en essai et un niveau de 6

Moduler ce générateur a uné-fréquence de 1000 Hz avec une déviation de fréq
1000 Hz.

¢)| Noter le niveau U, lu surle voltmétre efficace (8).

régler le niveawappliqué au démodulateur a environ 60 dBuV.

e)| Noter le niveau de modulation résiduelle Ulu sur le voltmétre efficace (8).

. | Présentation des résultats

Calculer le niveau relatif N, en décibels, de la modulation résiduelle rapport

ddviation de 1000 Hz, au moyen de la formule suivante:

16.2
16.2.1

hbscisse

Modulation de fréquence du signal de sortie de I’émetteur/en 1’absence de tou} signal
exftérieur de modulation. Elle est exprimée par le rapport, en'décibels, des tensions &

a sortie

Nagte. — Certaines spécifications peuvent exiger que 'appateillage de mesure soit précédé d’un filtre limiteur de

Sur une
dBuVv.
nce de

Placer le commutateur sur la position «mesure». L’émetteur en essai n’étant pas modulé,

e 4 la

o~

N=20log-C (dB)
Uc

Modulation d’amplitude résiduelle

Définition

Modulation d’amplitude du signal de sortie de I’émetteur en ’absence de tout signal
extérieur de modulation. Elle est exprimée par le rapport, en décibels, des tensions a la sortie
d’un démodulateur d’amplitude linéaire avec et sans modulation extérieure.

Note. — Certaines spécifications peuvent exiger que I’appareillage de mesure soit précédé d’un filtre limiteur de

bande. Voir la section un.
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15.2 Method of measurement

a)
b)

c)

d)

Connect the equipment as illustrated in figure 9, page 63.
Adjust the audio-frequency generator (2) to produce the standard test modulation.

Increase the input signal level by a specified amount, e.g. 10 dB, in one step.

Record the steady-state deviation.

e) With the input maintained at the value established in step c), vary the audio-frequency over

153

16.1 R

a specified frequency range and record the steady-state deviation at each frequency.

sidual frequency modulation

efinition

he residual frequency modulation of the signal at the output-of the transmitter, due

and noise, is the frequency modulation in the absence of any external modulating sign

exy

without external modulation.

on the

o hum
al. It is

ressed as the ratio in decibels of the output voltages-0f the modulation monitor with and

Note. — Some specifications may require the measuring equipment to be preceded by a band-limiting fliter. See

16.1.2

a)
b)

16.1.3.

section one.
Method of measurement

Connect the equipment as illustrated infigure 11, page 71.

4) to a radio frequency equal to-the nominal frequency of the transmitter under t
at a level of 60 dBuV. Modulate the generator with 1000 Hz at a frequency devia
1000 Hz.

Record the level U indicated on the r.m.s. voltmeter (8).

Switch the input ¢f'the FM monitor to the unmodulated transmitter under test and
ts level to approximately 60 dBuVv.

Record theresidual noise and hum level Uindicated on the r.m.s. voltmeter (8).
Presentation of results
Calculate the residual frequency modulation, N, expressed as a ratio, in decibels, rel

With the switch in the calibrate position, adjust the frequency-modulated signal geperator

st and

tion of

adjust

itive to

the|deviation of 1000 Hz, from the formula:

162 R
16.2.1

N=20log E (dB)
U.

esidual amplitude modulation

Definition

The amplitude modulation in the absence of any external modulating signal. It is expressed
as the ratio, in decibels, of the output voltages of the amplitude modulation monitor with and
without external modulation.

Note. — Some specifications may require the measuring equipment to be preceded by a band-limiting filter. See

section one.
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16.2.2 Méthode de mesure

a) Raccorder le matériel comme représenté a la figure 11.

489-2 © CEI

b) Placer le commutateur sur la position «étalonnage». Régler le générateur (1) sur une
fréquence égale a la fréquence nominale de ’émetteur en essai et & un niveau convenable
pour obtenir une déviation de référence sur I'appareil de mesure de la composante

continue (3).
¢) Moduler le générateur (1) a la fréquence de 1000 Hz a une profondeur de modulation de
60%.
. % Modulation de fréquence
t Etalonnage
Mesure 5 Moqulation de fréquence
/ Bruit
N
6 /] dB Modulation d’amplitude o Bruit 7 ~
Affaiblis-  J, Mesure Modulation d‘amplitude
sement
]> Etalonnage 2
2
3
163/90
Légende

1 = générateur modulé en amplitude

2 = modulométre (démodulateur d’amplitude)

3 = appareil de mesure de ld composante continue
4 = générateur modulé en fréquence

5 = excursiométre

6 = émetteur en essai

7 = filtre limiteur.de/bande

d) Noterle niveau U, lu sur le voltmétre efficace.

Q

8 = voltmétre(de valeurs efficaces vraies (couplage en courant alternatif)

FIG.11. — Montage de mesure de la modulation résiduelle.

Placer le commutateur «modulation d’amplitude» sur la position «mesure». L’4

metteur

T €tant pas modulé, Tégler e niveau appliqué au demodulateur (2) pour retrouver sur

’appareil de mesure de la composante continue le niveau de référence noté au point b).
Noter la modulation résiduelle U lue sur le voltmétre efficace.

16.2.3 Présentation des résultats

Calculer le niveau relatif N, en décibels, de la modulation résiduelle rapportée a une

profondeur de modulation de 60%, au moyen de la formule suivante:

U
N =20log—(dB)
Ue
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16.2.2 Method of measurement
a) Connect the equipment as illustrated in figure 11.

b) With the switch in the calibrate position, adjust the AM signal generator (1) to a radio
frequency equal to the nominal frequency of the transmitter under test. Adjust its level to
obtain a reference deflection on the d.c. component meter (3).

¢) Modulate the AM generator (1) with 1000 Hz to a depth of 60%.

d‘ FM
o~

4 Qbrate
FM
/ Measure 5 Noise
B 8
6 / AM Noise 7L
Attenu- Measure T AM
ator
] Calibrate 2
2
3
163/90
Legend
1 = amplitude-modulated signal generator
2 = amplitude-modulation monitor
3 = d.c. comportent meter
4 = frequency-modulated signal generator
5 = frequéney-modulation monitor
6 = transmitter under test
7 =band-limiting filter
8.= true r.m.s. voltmeter (a.c. coupled)
F1G.11.  — Measuring arrangement for residual modulation.
d) Record the level U;indicated on the r.m.s. voltmeter.
e) Switch the input of the AM monitor (2) to the unmodulated transmitter under test. |Adjust

the level of this signal until the d.c. component meter indicates the same reference
deflection as noted in step b). Record the residual noise and hum level U indicated on the

r.m.s. meter.

16.2.3  Presentation of results
Calculate the AM noise and hum level, N, expressed as a ratio in decibels, to a modulation
depth of 60% from the formula:

U
N=20log— (dB)
Uc
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17. Temps d’établissement de I’émetteur

17.1 Définition

Temps écoulé entre:

1) I'instant ou I’émetteur passe de I’attente a I’émission,

et

© CEI

2) I'instant auquel la puissance de I’onde porteuse non modulée atteint une valeur inférieure

de 3 dB a la valeur en régime établi.

17.2 Méthode de mesure

a) Raccorder un oscilloscope a balayage horizontal étalonné en paralléle sur la charge de

b

extrémes de fonctionnement.

18.1 Mesures initiales dansles conditions normalisées d’essai

d

18.2

¢)| Le temps d’établissement de I’émetteur est le temps qui sépare, sur I’oscilloscope,

correspondantes seront le plus souvent évaluées d’abord dans les conditions nor

I’émetteur pour faire apparaitre I’enveloppe du signal de sortie de I’émetteur.

scope. Le passage en émission peut étre commandé par un dispositif actionné,par
de parole.

ou I’on déclenche le passage de I’attente & I’émission et celui ou I’enveloppe du si
I’écran de 'oscilloscope atteint 70,7% de sa valeur en régime établi.

arges du matériel. Les résultats peuvent étre comparés a ceux obtenus dans les co
prmalisées.

Certaines caractéristiques de-1’émetteur peuvent atteindre un degré maximal d
ition dans des conditions:intermédiaires et non nécessairement dans des co

Avant de proceder aux essais figurant dans les paragraphes ci-aprés, les caracté

essai conformément aux méthodes décrites dans cette section.
Aucunteglage ultérieur de I’émetteur ne doit étre fait pendant les essais suivants.

/ariation de tension de la source d’énergie

Déclencher simultanément le passage en émission et le balayage horizontal de Jfoscillo-

e signal

’instant
pnal sur

18 C‘Iractéristiques de I’émetteur dans des conditions de fonctionnement autres que les cdnditions
ndrmalisées d’essai

Les caractéristiques de I’émetteur peuvent étreévaluées dans des conditions de fonction-
n¢ment autres que les conditions normalisées d’essai.

Les caractéristiques de I’émetteur et les.conditions dans lesquelles sont effectuées les
rr‘lesures doivent étre celles qui sont explicitement spécifiées a cette fin dans le cahier des
c

nditions
b dégra-

hditions

ristiques
malisées

Les caractéristiques exigées doivent étre mesurées conformément aux dispositions de la
section huit de la CEI 489-1.

18.3 Variation de la température ambiante

18.3.1

Les mesures doivent étre effectuées dans les conditions spécifiées a la section huit de la CEI
489-1, avec les dispositions supplémentaires suivantes.

Froid

Une fois le matériel sous tension, les caractéristiques requises doivent étre mesurées, sauf
spécification contraire, aprés une période de préchauffage de 15 min, mis a part I’erreur de
fréquence qui peut étre mesurée a la fin de la durée précisée au cahier des charges.
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17. Transmitter attack time

17.1

17.2

18.

18.1

18.2

I

Definition

The transmitter attack time is the elapsed time from:

1) the instant of changing the state of the transmitter from standby to transmit,

until

steady-state value.

Method of measurement

to display the envelope of the transmitter output signal.

2) the instant at which the unmodulated carrier power reaches a value which is 3 dB below the

a) Connect an oscilloscope, having a calibrated horizontal scan, in parallel with the test load

Bimultaneously, initiate the transmit function and trigger the horizontal scah
pscilloscope. Initiation of the transmit function may be by a voice-operated device.

[he transmitter attack time is the elapsed time from the instant of initiating the tr
function until the envelope displayed on the oscilloscope reaches 70:7% of its stead
value.

Trapsmitter performance under conditions deviating from-standard test conditions

The performance of the transmitter can be evaluated under conditions deviating

standard test conditions.

he performance characteristics and the external conditions at which the measureme

wn

nftial measurements under standard test conditions

Before beginning-the tests described in the following subclauses, the relevant perfor

characteristics-should be evaluated first under the standard test conditions, in acco
with the methiods detailed in this section.

No readjustment of the transmitter shall be made during the following tests.

Variation of supply voltage

of the

Ansmit
y-state

from

fits are

magle shall be those explicitly specified for'this purpose in the equipment specification. The
resyilts can be compared with those obtained under standard conditions.

ome performance characteristics may reach a maximum degradation at some internjediate
external condition and not necessarily at the extreme.

mance
rdance

The required characteristics shall be measured in accordance with the provisions of section

eight of IEC 489-1.

18.3  Variation of ambient temperature

18.3.1

The measurements shall be made under the environmental conditions specified in section

eight of IEC 489-1, with the following additional requirements.

Cold

After the equipment has been switched on, the required characteristics shall be measured,

unless otherwise specified, after a 15 min standby warm-up, except for the frequency error
which may be measured after the period of time stated in the equipment specification.
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18.3.2 Chaleur séche

Une fois le matériel sous tension, les caractéristiques requises doivent étre mesurées, sauf
spécification contraire, aprés une période de préchauffage de 15 min, mis a part ’erreur de

18.4

18.5

18.6

18.7

18.8

18.9

18.10

fréquence et la puissance de I'onde porteuse qui doivent étre mesurées a diverses
conformément aux indications du cahier des charges.

Variations du degré d’humidité relative

© CEI

reprises

Les caractéristiques exigées doivent étre mesurées dans les conditions spécifiées a la section

huit de la CEI 489-1.

Une fois le matériel sous tension, les mesures doivent avoir lieu, sauf spéci
contraire, aprés une période de préchauffage de 15 min, mis a part ’erreur de fréquen

fication
ce. Sauf

indication contraire, ’erreur de fréquence doit étre déterminée a la fin de la durée minimale

=

spEcifiée au cahier des charges, si cette durée n’excéde pas 15 min.

ibrations

i le matériel doit supporter des vibrations sans endommagement, les)caractérfstiques

refluises doivent étre mesurées aprés que I’essai de vibration a été effectué conformé¢ment a

3011 dela CEI 489-1.

hocs

apres que I’essai de chocs a été effectué conformément a 30.2'de’la CEI 489-1.

hutes (chutes libres)
tiques requises doivent étre mesurées aprés que ’essai de chutes a été effectué conform

30.3 dela CEI 489-1.

ble et poussiéres

S1 le matériel doit résister au sable.et’aux poussiéres, les caractéristiques requises

1 le matériel doit résister aux chocs, les caractéristiques. requises doivent étre mjesurées

Si le matériel personnel doit supporter des chutes sans endommagement, les cagactéris-

Ement a

doivent

étfe mesurées apres que I’essai de sable et de poussiéres a été effectué conformément & 30.4 de

la|CEI 489-1.

Bluie dirigée

Si le matériel est destiné’a fonctionner sous une pluie battante en présence d’
éte effectué conformément a 30.5 de la CEI 489-1.

Corrosion (brouillard salin)
Si le mateériel est destiné & étre utilisé en milieu salin, les caractéristiques requises

in vent

viplent, les caractéristiques requises doivent étre mesurées aprés que I’essai de pluie dirigée a

doivent

étre mesurées aprés que I’essai de corrosion a été effectué conformément a 30.6 dejla CEI

449-1.
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18.3.2 Dry heat

18.4

18.5

18.6

18.7

18.8

18.9

18.10

After the equipment has been switched on, the required characteristics shall be measured
after a 15 min standby warm-up, except for the frequency error and the carrier power, unless
otherwise specified, which shall be determined at intervals as stated in the equipment specifi-
cation.

Variation of relative humidity

The required characteristics shall be measured under the environmental conditions
specified in section eight of IEC 489-1.

After the equipment has been switched on, unless otherwise specified, the measurements,
except for the frequency error, shall be made after a 15 min standby warm-up. Unless
otherwise specified, the frequency error shall be determined after the minimum time stated in
thelequipment specification, if this minimum time is less than 15 min.

Vibration

Kor equipment intended to have immunity to vibration, the required characteristics shall be
megsured after the vibration test has been performed in conformity with 30:V'of IEC 489-1.

ck

or equipment intended to have immunity to shock, the required characteristics shall be
mepsured after the shock test has been performed in conformity with 30.2 of IEC 489-1

Drop (free fall)
or personal equipment intended to have immunity to damage from drop, the required

chqracteristics shall be measured after the drop test-has been performed in conformify with
30.3 of IEC 489-1.

Dist and sand

or equipment intended to have immunity to dust and sand, the required charactgristics
shall be measured after the dust and sand test has been performed in conformity with 0.4 of
1IEC 489-1.

Dtliving rain
or equipment intended t0 have immunity to driving rain together with strong wipd, the
required characteristics-shall be measured after the driving rain test has been perforfned in
confformity with 30.5'cf IEC 489-1.
orrosion (salt.fog)

or equipment intended to have immunity to corrosion (salt fog), the required ¢harac-
ter]stics shall be measured after the corrosion test has been performed in conformity with 30.6
of JEC 489-1.
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ANNEXE A
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CARACTERISTIQUES RECOMMANDEES DE L’APPAREILLAGE DE MESURE

Démodulateur de mesure

Le démodulateur de mesure doit pouvoir indiquer avec une précision de 5%:

a) les valeurs créte des déviations d’amplitude positive et négative de la porteuse, pour les

mesures en modulation d’amplitude,
et/ou

b) les valeurs créte des déviations de fréquence positive et négative a partir de la fréquence

porteuse, pour les mesures en modulation d’angle.

Le démodulateur de mesure comportera une sortie pour le signal démodulé.

Indicateur de la valeur vraie de l1a tension efficace

gt
dg

ri

Pour les mesures du rapport signal sur bruit, les caractéristiques de Pindicateur
ande importance. De plus, certaines mesures nécessitent 1’établissement de la vale
la tension efficace.

Dijistorsiométre ou appareil de mesure du rapport signal sur bruit

Le distorsiométre ou I’appareil de mesure du rapport signal sur bruit doit avoir les
tiques suivantes:

La réponse large bande ne doit pas varier de plus)de’0,1 dB dans la gamme de fré
de 50 Hz a 20000 Hz.

L’affaiblissement du filtre coupe-bande doit étre d’au moins 40 dB a 1000 Hz, mais
pas dépasser 0,5 dB entre 50 Hz et 500 Hz et'entre 2000 Hz et 20000 Hz.

Si P’appareil de mesure du rapport signal sur bruit comporte un filtre fixe, celu
avoir un affaiblissement de 40 dB sur'la gamme de fréquences de 980 Hz a 1020 Hz

ont une
ur vraie

caracté-

juences

ne doit

-ci doit

Le niveau du signal de bruit fourni par une source de bruit a amplitude constante entre

300 Hz et 3000 Hz ne doit pas.étre affaibli de plus de 1 dB par le filtre.

L’indicateur doit étre d’un type a valeur efficace vraie pour un facteur de créte
moins.

Note. — En raison des.earactéristiques différentes des filtres coupe-bande, les valeurs mesurées avec
de mesure\du rapport signal sur bruit ou avec le distorsiométre spécifiés ci-dessus peuvent (
celles que/l’on obtient avec ’appareillage de mesure spécifié dans I’édition antérieure de |
norme:

Diispositif de' mesure selectif

Le dispositif de mesure sélectif peut étre un voltmétre sélectif, un analyseur de spq

de 3 ou

I’appareil
ifférer de
b présente

ctre, ou
onvenir

un ‘mesureur de champ étalonné. La bande passante du dispositif de mesure doit d

pour la mesure a effectuer ou étre réglée a la valeur indiquée dans la méthode de mesure.

Filtre limiteur de bande a fréquence acoustique

Sauf indication contraire, la fréquence de coupure supérieure du filtre limiteur de bande a
fréquence acoustique doit étre environ le triple de la fréquence limite supérieure de la gamme
des fréquences de modulation spécifiées pour I’émetteur. La fréquence de coupure inférieure
doit se situer a la plus basse des fréquences de modulation spécifiées; ’affaiblissement permis,
a cette fréquence de coupure, est de 3 dB.

Pour étre efficace, la pente d’affaiblissement du filtre doit étre d’au moins 12 dB/octave.
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A2.

A3.

A4.

AS.

APPENDIX A
RECOMMENDED CHARACTERISTICS OF THE MEASURING EQUIPMENT

Modulation menitor
The modulation monitor shall be capable of indicating with an accuracy of 5%:

a) the peak positive and negative amplitude deviations of the carrier, for amplitude modu-
lation measurements,

and/or

b) the peak positive and negative frequency deviation from the carrier frequency, for angle
modulation measurements.

utput terminals should be provided for the demodulated signal.

Trije r.m.s. voltage meters

or the measurement of the signal-to-noise ratio, the characteristics of the indicating meter
arel important. In addition, for certain characteristics, measurement of the’true r.m.s. yoltage
is rgquired.

Distortion-factor meter or SINAD meter
The distortion-factor meter or SINAD meter shall have the following characteristics:

— | The wide-band response shall not vary by more than'0.1dB over the frequency rangg 50 Hz
to 20000 Hz.

— |The band elimination filter attenuation shall be at least 40 dB at 1000 Hz, but nott more
than 0.5 dB between 50 Hz and 500 Hz, and between 2000 Hz and 20000 Hz.

If the SINAD meter has a fixed filter;\it shall have 40 dB attenuation over the frequency
band of 980 Hz to 1020 Hz.

— |The noise signal level from a'constant amplitude noise source between 300 Hz and
3000 Hz shall not be attenuated by more than 1 dB by the fiiter.

— |The indicator shall be a true r.m.s. type for a crest factor of 3 or less.

Note. — As a result/of ‘the different characteristics of the band elimination filters, the measuremert results
obtained with the distortion-factor meter or SINAD meter specified above may differ frqm those
obtained with the measuring equipment specified in the previous edition of this standard.

ective measuring device

he selective measuring device may be either a frequency selective voltmeter, a spgctrum
analyz€r, or a calibrated field-stren i he m i ice ghall be
appropriate for the measurement being made or shall be adjusted to the value stated in the
method of measurement.

Audio-frequency band-limiting filter

Unless otherwise specified, the upper cut-off frequency of the audio-frequency band-
limiting filter shall be about three times the upper frequency limit of the band of modulation
frequencies specified for the transmitter. The lower cut-off frequency shall be the lowest
modulation frequency specified, with an allowable attenuation of 3 dB at the cut-off
frequency.

To be effective, the attenuation slope of the filter shall be at least 12 dB/octave.
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A6. Recepteur d’essai normalisé

A7.

Le récepteur d’essai normalisé doit étre congu pour recevoir les signaux de la classe de
Pémission produite par I’émetteur a essayer. Sa sélectivité du type Bl doit étre mesurée
conformément a la CEI 489-3, sauf que le signal indésirable ne doit pas étre modulé.

La pente minimale de la courbe de sélectivité entre les points pour lesquels les rapports
signal indésirable a signal utile valent 6 dB et 85 dB doit étre déterminée comme suit en
fonction de ’espacement entre canaux:

Espacements entre canaux Pente minimale de la courbe de sélectivité
Z£15kHz 12 dB/kHz
>15kHz 6 dB/kHz

La largeur de bande, entre les points a 6 dB de la courbe de sélectivité, doit étre indiquée.

Récepteur de mesure de puissance

La puissance dans le canal adjacent d’un émetteur peut étre mesuré€ au moygn d'un
rdcepteur de mesure de puissance. Le schéma d’un principe d’un tel récepteur est dohné aux
figures 4 et 7, pages 30 et 54.

Le récepteur de mesure de puissance doit étre capable de mesurer le rapport de la puiissance
d¢ ’onde porteuse a la puissance dans le canal adjacent avecune précision de £3 dB.|Afin de
garantir une telle précision, le récepteur de mesure doit présenter les caractéfistiques
syivantes:

— La mesure des fréquences de référence et le réglage de la fréquence de 1’oscillatdur local
(4A) doivent étre a £50 Hz preés.
— La linéarité du récepteur de mesure doit étre telle que, pour une dynamique d¢ niveau
d’entrée de 100 dB, I'erreur de lecture ne'dépasse pas 1,5 dB.
— L’affaiblisseur a fréquence intermédiaire (4C) doit étre réglable sur une plage de 8Q dB.

— La combinaison affaiblisseur-appareil de mesure doit permettre une lecture avec une
résolution de 0,5 dB.

— Le facteur de forme du voltmetre quadratique doit étre au minimum de 10.

— Idéalement, le récepteur’de mesure devrait avoir une courbe de sélectivité rectarjgulaire.
On peut s’en approcher avec un récepteur de mesure possédant ’amplitude et la frequence
montrées a la figure Al et au tableau A1 de cette annexe.

—1 L’erreur dug ‘au bruit de l'oscillateur local, du mélangeur (4A) et des amplificateurs
éventuels-doit étre inférieure a 1,3 dB. Ce bruit limite le rapport maximal que ljon peut
mesurer; par exemple 80 dB, a moins que des dispositions particuliéres ne soieft prises
pourshinimiser le niveau du bruit.

Llerréur de mesure due au bruit est acc esure a
ube puissance-inférieure au guar 6 e de ce
récepteur.

Pour vérifier que le récepteur de mesure répond a ces exigences, procéder comme suit:

a) Connecter, a I’entrée du récepteur de mesure, un oscillateur a fréquence radioélectrique
convenable ayant une densité de puissance de bruit, rapportée au niveau du signal,
d’environ 140 dB/Hz (voir note) pour un écart en fréquence égal a I’espacement entre
canaux adjacents.

Note.— La valeur maximale de la densité de puissance de bruit, exprimée en décibels/hertz rapportée a la

puissance de sortie de I’oscillateur et qui ne peut pas étre dépassée lorsque 'on veut mesurer un rapport
de puissance sur le canal adjacent déterminé, est donnée par la relation suivante:

dB/Hz (oscillateur) = — 4 — 10log B— 6
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A6.

AT.

Standard test receiver

The standard test receiver shall be designed to receive signals of the emission class
produced by the transmitter under test. Its selectivity, Type B1, shall be measured according
to IEC 489-3, except that the unwanted signal shall be unmodulated.

The minimum selectivity slope, between the points where the ratios of the unwanted to the
wanted signals are 6 dB and 85 dB, shall be determined by the channel spacing as follows:

Channel spacings Minimum selectivity slope
£15kHz 12dB/kHz
>15kHz 6 dB/kHz

The bandwidth at the unwanted-to-wanted input signal ratio of 6 dB shall be indicated.

Power measuring receiver

he adjacent-channel power of transmitters can be measured with a(power megsuring
recgiver. Block diagrams for a measuring arrangement which is referred to as a |power
mepsuring receiver are shown in figures 4 and 7, pages 31 and 55.

he power measuring receiver shall be capable of measuring the ratio of the carrier[power
to the adjacent-channel power with an accuracy of +3 dB. The following characteristicg of the
poyer measuring receiver are required to meet this accuracy:

— |The measurement of the reference frequencies and the setting of the local oscillatgr (4A)
frequency shall be within +50 Hz.

— [The linearity of the power measuring receiver shall be such that an error in the readling of
not more than 1.5 dB will be obtained over.an input level variation of 100 dB.

— [Thei.f. attenuator (4C) shall be adjustable over a range of 80 dB.
— |The combination of attenuator and-meter shall permit 0.5 dB reading resolution.

— |The r.m.s. meter shall have alorest factor of at least 10.

— |Ideally, the power measuring receiver should have a rectangular selectivity charac]leristic.
This can be approached with a power measuring receiver having an amplitude and
frequency characteristic shown in figure Al and in table A1 of this appendix.

— |The error due to-the noise of the local oscillator, of mixer (4A) and any amplifiers ghall be
less than 1:3°dB. This noise will limit the maximum ratio that can be measured, e.g| 80 dB
unless exceptional measures are taken to minimize the noise level.

Thé €rror in the measurement due to noise will be acceptable if the noise power| of the
power-measuringreceiverisle han-one-fourth 6-dB e-total-power-at-the-output of
the power measuring receiver.

To verify that the power measuring receiver meets this requirement:

a) Connect a signal source having a noise power density approximately 140 dB/Hz (see note)
relative to the signal level at the adjacent-channel spacing to the input of the power
measuring receiver.

Note.— The maximum value of the noise power density, expressed in decibels/hertz relative to the output power
of the sigial source, and which may not be exceeded when a specific adjacent-channel power ratio has to
be measured, is given by the following relationship:

dB/Hz (signal source) = — 4 — 10log B— 6
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ou:
Aest le rapport de puissance exigé sur le canal adjacent, en décibels
Best la largeur de bande du récepteur de mesure, en hertz

b) Mesurer la puissance de I’oscillateur dans le canal adjacent conformément a 8.5.2 ou 9.5.2
de cette norme.

Le plus grand rapport de puissance mesurable sur un émetteur est inférieur de 6 dB a la
valeur mesurée au point b).

TABLEAU Al
Tableau des limites de sélectivité du récepteur de mesure
Ecart par fop?nﬂ 3 1a f‘aranté:-' 1 UL TnlAran_ses_
Affai- | «fréquence de référencen** de bande* (kHz)
blisse-
ment Largeur de bande du filtre Largeur de bande du filtre a Largeur de bande du filtre
a6dB 6dB a6dB
Point (dB) 6-8,5 14 16 6-8,5 14 16 6—8(5 14 16
D1 2 1,25 3 3 6 8 10 £2 13 +3,5
D2 6 0o . 0 0 8,5 14 16 +2 +3 +3,5
D3 26 -1,25 -1,25 -1,25 11 16,5 18/5 +2 +3 +3,5
D4 90 -5,25 -5,25 -5,25 19 245 26,5 +2 +3 +3,5
-6 -7 -7,5
* Valeurs habituellement spééiﬁées dans les réglements nationaux.
** La «fréquence de référence» est la fréquence comportant un affaiblissement de 6 dB du c6té prodhe de la
porteuse (point D2).

\ Fréquence de référence ‘ dB
Porteuge D4 i l90 -
/ . A
< %
% e
% e
% ]
% e
- e
% ~
“ -~ <
~ ~\D3 < 26 e e
Z
~
N P . ‘02'
<> C o AT T T
! D1 0 R kHz -

FIG. Al. — Limites de sélectivité du récepteur de mesure.
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where:
A is the required adjacent-channel power ratio in decibels
Bis the power measuring receiver bandwidth in hertz

b) Measure the adjacent-channel power of the signal source as per 8.5.2 or 9.5.2 of this
standard.

The greatest ratio that may be measured on a transmitter is 6 dB less than the value
measured in step b).

TABLE Al
Table for selectivity limits for power measuring receiver
D:cp‘onnm&em 5 Tolerances
Attenu. “reference frequency™* Bandwidth characteristics (kHz)
ation ] .
Filter 6 dB bandwidth Filter 6 dB bandwidth Filter 6 dB'bandwidth
Point (dB) 6—8.5 14 16 6—-8.5 14 16 6—8.5 14 16
N1 2 1.25 3 3 6 8 10 +2 +3 +3.5
02 6 0 0 0 8.5 14 16 12 +3 +3.5
03 26 -1.25 ~1.25 -1.25 11 16.5 18.5 +2 +3 +35
D4 90 -5.25 —5.25 =525 19 245 26.5 +2 +3 +35
-6 -7 =175
* Yalues usually specified in national regulations.
** The “reference frequency” is the frequency at which the-attenuation is 6 dB on the side close to the farrier
(point D2).
f
\ Reference lrequency “ 4B
Carrier D4 |
L ¢ 90

D4’
f

26 el

AANNRRRRNY

"~ A\p3

IORRLERENNNNRSY

D2 - D2’
> 6 -
- S L AL S
| D1 0 D1'/ -

kHz
164/90

FIG. Al. — Selectivity limits for power measuring receiver.
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Analyseur de spectre

Analyseur de spectre utilisé pour la mesure de la puissance dans le canal adjacent

Un analyseur de spectre est un matériel qui permet I’affichage de la puissance ou de
I’amplitude d’un signal en fonction de la fréquence.

Quelques analyseurs sont munis de dispositifs d’échantillonnage numérique. Ils peuvent
numériser et mettre en mémoire les valeurs représentant les indications affichées. D’une
manicre typique, jusqu’'a 1000 échantillons sont mis en mémoire et les échantillons de
données sont disponibles pour un traitement.

A8.2 Caractéristique de la puissance de bruit de I'analyseur de spectre

A8.3

En principe, les analyseurs de spectre ont une puissance de bruit suffisamment faible, de
\-ne-pas-perturberles-mesures-detapuissa ds amat-adja . émetteurs.
Qpel que soit le type d’analyseur de spectre, la puissance totale de bruit due a ’analyseur de
spectre et a I’émetteur permet les mesures de rapport de puissance dans le canal adjacent
jusqu’a:
101g (puissance de porteuse/puissance de bruit dans la largeur de,bande de réolution
choisie) -3 dB
ou la puissance de bruit dans la largeur de bande de résolution Choisie est la puissance de
bruit de la bande latérale (voir note ci-dessous) de I’analyseur de spectre spécifjée dans
une largeur de bande de 1 Hz centrée sur une fréquence décalée de la porfeuse de
I’espacement spécifié¢ entre canaux, multiplié par la Jargeur de bande de brui{ corres-
pondant a la largeur de bande de résolution choisie.de I’analyseur de spectre.
Note. — La valeur de la puissance de bruit de la bande latéral€ est normalement donnée dans la spgcification
technique de I’analyseur de spectre.

Avec les analyseurs de spectre & mémoire nufiiérique, la puissance résiduelle de briit due a
I’¢metteur est prise en compte dans la mesure: Par conséquent, la puissance de br\jit due a
I’3nalyseur de spectre permet les mesures‘de rapport de puissance dans le canal adjacent
Jusqu’a:

101g (puissance de porteuse/puissance de bruit dans la largeur de bande agljacente
spécifiée) —3 dB
ou la puissance de bruit.dans la largeur de bande adjacente spécifiée est la puisgance de
bruit de la bande latérale de I’analyseur de spectre spécifiée dans une largeur de Hande de
1 Hz centrée sur une fréquence décalée de la porteuse de I’espacement spécifié entre
canaux, multipli€'par la largeur de bande spécifiée.

Rapport maximal de puissance dans le canal adjacent (analyseur de spectre a mémoire
humeérique)

Lorsque. la puissance de bruit de I’analyseur de spectre & mémoire numérique 1’est pas
spécifiée; la méthode de mesure suivante peut étre employée pour déterminer I’aptjtude de
’analtyseur pour les mesures de rapport de puissance dans le canal adjacent. La méthode de

, . . L, . . . Aee de Ia
puissance de bruit a la fréquence porteuse considérée meilleure que —120 dB (par rapport 4 la
porteuse)/Hz pour un décalage en fréquence égal a I’espacement entre canaux du matériel
radio a essayer.

a) Raccorder directement la sortie du générateur de signal a I’entrée de I’analyseur de spectre
a4 mémoire numeérique.

b) Régler le générateur de signal de maniére a produire une sortie non modulée de 0 dBm a
une fréquence égale a celle de ’émetteur que ’on désire mesurer avec ’analyseur.

¢) Régler I’analyseur de spectre pour avoir:
— la résolution et la largeur de bande du filtre vidéo au réglage le plus faible possible,
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A8. Spectrum analyzer

A8.1 Spectrum analyzer for use in the adjacent channel power measurement

A spectrum analyzer is an equipment which allows the display of the power or the
amplitude of a signal versus frequency.

Some spectrum analyzers are equipped with digital sampling devices. They can digitize and
store values representing the indications shown on the display. Typically up to 1000 samples
are stored and the data samples are available for processing.

A8.2 Spectrum analyzer noise power performance

In principle, spectrum analyzers have a noise power sufficiently low so as not to hinder
adjgeen o ments-on-transmitters—With-any-typ anglyzer,
the ftotal noise power due to the spectrum analyzer and the transmitter allows for-mepsure-
ments of adjacent channel power ratios up to:

OT1] d O D »

10 1g (carrier power/noise power in the selected resolution bandwidth)=3 dB.

where the noise power in the selected resolution bandwidth is the)sideband noise power
(see note below) of the spectrum analyzer specified in a 1 Hz.bandwidth centered jon an
offset from the carrier equal to the specified channel spacing, multiplied by the| noise
bandwidth of the selected resolution bandwidth of the spéctrum analyzer.

Note. — The value of the sideband noise power is normally~given in the technical specification| of the
spectrum analyzer.

ith digital storage spectrum analyzers, the residual noise power due to the transmitter is
takgn into account in the measurement. Therefore, the noise power due to the spegctrum
analyzer allows for measurements of adjacent.channel power ratios up to:

10 1g (carrier power/noise power in the specified adjacent bandwidth) —3 dB

where the noise power in the specified adjacent bandwidth is the sideband noise poper of
the spectrum analyzer specified in a 1 Hz bandwidth centred on an offset from the ¢arrier
equal to the specified channel spacing, multiplied by the specified bandwidth.

A8.3 Maximum adjacentchannel power ratio (digital storage spectrum analyzer)

here the noise power of the digital storage spectrum analyzer is not specified, the
following 'measuring method can be used to determine the suitability of the analyzer for
adjacent channel power ratio measurement. The measurement method requires the uge of a
sig i i i 1 interest
of better than —120 dB (referred to the carrier)/Hz at an offset equal to the channel spacing of
the radio equipment to be tested.

a) Connect the output of the signal generator directly to the input of the digital storage
spectrum analyzer.

b) Adjust the signal generator to produce an unmodulated output of 0 dBm at a frequency
equal to that of the transmitter the analyzer will be expected to measure.

¢) Adjust the spectrum analyzer as follows:

— resolution and video bandwidth to the lowest possible setting, but not less than the
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sans qu’il soit toutefois inférieur & la largeur de bande spécifiée divisée par 200 ni
supérieur a la largeur de bande spécifiée divisée par 40 et noter cette valeur R;

— la largeur de bande totale de balayage au réglage le plus faible possible qui est égal ou
supérieur a la largeur de bande spécifiée et noter cette valeur B;

— le temps de balayage supérieur 4 3 B/R>.

Note. — La largeur de bande spécifiée est celle qui est applicable & la mesure du rapport de puissance dans le
canal adjacent désiré.
d) Régler I’analyseur de spectre & mémoire numérique de maniére que le centre de la figure
affichée coincide avec la fréquence porteuse du générateur de signal.
e) Régler la sensibilit¢ de I’analyseur de spectre & mémoire numérique & une valeur
produisant une figure affichée sur I’écran qui soit dans le domaine de linéarité de

s \ 4

enregistrer les valeurs G en dBm d’au moins 200 échantillons uniformément répa
la largeur de bande spécifiée.

Calculer et noter la puissance de porteuse indiquée P a ’aide de la relation'suivantg:

P.=10lg ¥ 109" dBm

i=1
ou nest le nombre d’échantillons

Jf)| Régler I’analyseur de spectre 8 mémoire numérique de maniére que le centre de la figure
affichée coincide avec la fréquence centrale du canal adjacent supérieur.

g] Activer I'analyseur de spectre @ mémoire numérique pour enregistrer les valeugs 4, en
dBm du méme nombre d’échantillons qu’au_point e), uniformément répartis [dans la
largeur de bande spécifiée. Calculer et noter la‘puissance dans le canal adjacent indiquée
P, al’aide de la relation suivante:

b= n
P=101g ¥ 104"

i=1

dBm

ou nest le nombre d’échantillons

h| Calculer le rapport maximal-de puissance dans le canal adjacent a I’aide de la [relation
suivante:

PR=P.— P,—3dB
ou:
P est 1a valeur noteejau point e)
P, est 1a valeur.notée au point g)
i)| Lorsquel€ rapport maximal de puissance dans le canal adjacent calculé au point A) excéde
I’exigenee limite de mesure pour le rapport de puissance dans le canal adjacent,|on peut
utiliser la méthode de mesure a ’analyseur de spectre & mémoire numérique.
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specified bandwidth divided by 200 nor greater than the specified bandwidth divided
by 40 and record this as R;

— total swept bandwidth to the lowest possible setting which is equal to or greater than
the specified bandwidth and record this as B;
— the sweep time to greater than 3 B/R2.

Note. — The specified bandwidth is that which is applicable to the intended adjacent channel power ratio
measurement.

d) Adjust the digital storage spectrum analyzer so that the centre of the displayed figure
coincides with the carrier frequency of the signal generator.

e) Adjust the sensitivity of the digital storage spectrum analyzer to a value which provides a

drsplayed ﬁgure on the screen which is in the linear range of the spectrum analyzer.

e-spe : t least

700 samples umformly dlstrlbuted throughout the specrfied bandw1dth

Calculate and record the indicated carrier power P, using the following relationship:

i=n
=101g ¥ 109" dBm

i=1
where nis the number of samples

f) Adjust the digital storage spectrum analyzer so that the, cetitre of the displayed |figure
coincides with the centre frequency of the upper adjacent channel.

g) Activate the digital storage spectrum analyzer to record the values 4, in dBm for th¢ same
umber of samples used in step e) uniformly<distributed throughout the spgcified

pandwidth. Calculate and record the indicatéd adjacent channel power P, usifpg the
following relationship:

= 104g z 10410 4Bm

i=1
where nis the number of samples

h) alculate the maximum adjacent channel power ratio using the following relationshjp:

PR=P.— P,—3dB
Vhere:

P. is the value recorded)in step e)

P, is the value recorded in step g)

i) Where the maximum adjacent channel power ratio calculated in step h) exceeds the limit
measurement requirement for adjacent channel power ratio, then the digital storage
ppectrum analyzer measurement method may be used.
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GUIDE POUR LA CONSTRUCTION D’'UN EMPLACEMENT D’ESSAI DE

RAYONNEMENT DE 30m POUR MATERIEL EMETTEUR D’ENERGIE
ELECTROMAGNETIQUE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

Des mesures d’émission peuvent étre effectuées pour tous les paramétres a fréquence radioélec-
trique relatifs a I’énergie électromagnétique a fréquence radioélectrique rayonnée, par exemple la
puissance rayonnée d’un émetteur radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’un émetteur
radioélectrique, la puissance parasite rayonnée d’un récepteur radioélectrique.

Bl.

B2.

B3.

pgssible afin d’étre siir qu’aucun champ électromagnétique étranger ne risque d’al

Caractéristiques de ’emplacement d’essai

Limsit
...... €S

D¢maine utile de fréquences: 25 MHz a 1000 MHz
Affaiblissement nominal di a I’emplacement d’essai: 20 dB 4 46 dB pour 25 MHz
52dB a 78 dB pour 1000 MHz

Ngte. — L’affaiblissement nominal de 'emplacement d’essai pour un dipdle demi-onde est'de 26 dB pou
et de 58 dB pour 1000 MHz. L’affaiblissement réel peut varier en fonction des réfiexions sur le sol.

Limites
Dimensions du matériel: 6 m maximuni, antenne exclue
Angle de rayonnement: Limitatiens uniquement dans |
horiZontal

Emplacement d’essai de rayonnement

25 MHz

e plan

trigues uniformes et étre exempt de tout objet téfléchissant dans une zone aussi gra

[’emplacement d’essai doit étre situé sur un sohplan présentant des caractéristiq\.:Es élec-

prgcision des résultats des mesures.

Les limites périphériques minimales de ’emplacement d’essai doivent étre celle
ellipse de 60 m de grand axe et de 52 m'de petit axe. Le matériel a I’essai et ’antenne de
ddivent étre situés aux foyers.

Aucun objet conducteur étranger de dimension supérieure a 15 cm pour les mesurg
entre 25 MHz et 300 MHz,lou'a 5 cm pour les mesures faites entre 300 MHz et 1 GHz,
seftrouver a proximité immeédiate du matériel a I’essai ou de ’antenne d’émission.

La distance entte les deux axes verticaux, passant I’un par le centre de ’antenne du 1
aIressai et 'autre par le centre de ’antenne de mesure, doit étre de 30 m.

out I'appareillage d’essai placé au-dessus du niveau du sol doit étre de préférence a
par batteries. Si le matériel est alimenté par le réseau, chaque cable d’alimentation d

de que
érer la

5 d’une
mesure

s faites
ne doit

natériel

limenté
oit &tre
filtre a

myni d’un filtre frequence radloelectrlque approprle Le cable qu1 raccorde le

iltre au

réseau d alimentation doit étre soit blmde et installé au niveau du sol soit enterré a environ

30 cm de profondeur.

Position du matériel a I’essai (voir figure B1, page 90)

Un piédestal doit étre placé sur un plateau rotatif de fagon que la surface horizontale
supérieure du piédestal se situe & 1,5 m du sol. Le matériel & I’essai, muni du boitier ou de

I’enveloppe dans lequel il est normalement appelé a fonctionner, doit étre placé sur la

surface

horizontale supérieure du piédestal. Le plateau rotatif et le piédestal doivent étre réalisés en

matériaux non conducteurs.
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