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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDIRECT ACTING ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an interna}ie‘ml\consensus of opinion
on the subjects deatt-withr -

2) They have the ff

3) In order to pron
the IEC recomn
recommendation

This recommendation has been prepared by Sub-Commitfee \l 3By Tadifati Technical
Committee No.
in 1967. A
ler the Six
ommittees,
36 and 37,
72.

Drafts were di
draft, document
Months’ Rule in
further modificat]
were submitted tq

' This edition is|based op/the de cixculated wnded the Six Months® Rule and amended accordling to the
drafts circulated pinder th (o ; :

The following ¢
Japan

Netherlands
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Portugal

Sweden

Switzerland

Turkey

Germany union o1 dSoviet
Hungary : Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy Yugoslavia
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APPAREILS DE MESURE ELECTRIQUES A ACTION INDIRECTE

SECTION UN — PRESCRIPTIONS COMMUNES AUX APPAREILS
A ACTION INDIRECTE

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation s’applique:

i nécessitent une

"1.1.1 Auy appareils de mesure électriques & action indirecte utilisant une métho
source d’énjergie électrique auxiliaire.

L’état d’éqpilibre peut étre obtenu par comparaison de:
a) deux [tensions ou deux intensités (comparaison électrique);
b) deux|forces ou deux couples (comparaison mécanique).

Ces appardils peuvent indiquer la valeur de la grandeur mesurée ot i : : nction du temps.
Ces deux fonctions peuvent étre réunies dans un méme instrumpent.,

1.1.2  Auy appareils & comparaison électrique, mesurant |des(grande jques, tels que [définis aux para-

graphes 20[1 & 20.3 de la section deux; Q
des gréndeuks €

Aux apparpils & comparaison mécanique, ués, tels que définis ay paragraphe 30.1

de la sectipn trois.

1.1.3 Aux § soient & comparaison électrique ou mécanique

et.dont la fonction de conversig Slectrique €n grandeur électrique est connpe. (Voir le para-

graphe 20.4 dans la section d€ux et le p section trois.)

Note. — Dans le cas des appayei i ; g5 toujours suffisant de connaitre la loi de conpversion. C’est le cas
en particulier de certs écepte : pour fesquels il est nécessaire de connaitre également|la température de la
jongtion de r@e

1.1.4 Aux appareils.Compbrtant ; ircuits auxiliaires des dispositifs amplificateury, cellules photo-

électriques e

1.2 La pré

1.2.1 AW ¢s\d’un appareil indicateur ou enregistreur a action directe associé § un amplificateur

de mesure

Aux apparfi

1.2.2 Auxa des appareils de-
mesure mdlcateurs ou enreglstreurs Pour de tels régulateurs, la recommandation ne s appllque pas aux organes ou
circuits propres a la régulation;

Aux appareils & action indirecte qui indiquent ou enregistrent la grandeur mesurée, sous forme d’affichage numé-
rique, de codes, de cartes perforées, etc.;

Aux appareils suiveurs de position;

Aux appareils enregistreurs dont I'entrainement du support de diagramme est fonction d’une grandeur autre que
le temps (enregistreurs X, Y);

Note. — Pour ces appareils, certaines des prescriptions de la présente recommandation peuvent étre utilisées.
Aux appareils intégrateurs et aux dispositifs intégrateurs auxiliaires i mcorpores dans les appareils auxquels s apphque

la présente recommandation.

1.2.3 Aux accessoires qui font 'objet de la Publication 51 de la CEI: Recommandations pour les appareils de
mesure électriques indicateurs a action directe et leurs accessoires.

\
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INDIRECT ACTING ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS

SECTION ONE — GENERAL REQUIREMENTS FOR INDIRECT ACTING INSTRUMENTS

1. Scope

1.1 This recommendation applies to:

yAERN

1.1.1 Indirect 4
electrical power §

The null balance
a) Two voltag
b) Two forces|

These instrument
~a function of tin

1.1.2 Electrical

Section Two;
Mechanical bala

1.1.3 Receivers
type when the coy
of Section Two 4

Note. — For electri
the case fq

1.1.4 Instrumet
sories.

1.2 This recomt|

1.2.1
amplifier;

Electrically oper{

Devices ghic

cting electrical measuring instruments usiﬁg a null balance method which Ike\dc
upply.
may be achieved by comparing:

es or two currents (electrical balance);
or two torques (mechanical balance).
peasured

Cally operated mea
r certain pyromete

ts having

1.2.2  Controllel

controllers, the recommendation does not apply to the circuits used for control;

n auxiliary

quantity as

to 20.3 of

tion Three.

cal balance
clause 20.4

s particularly

junction.

onic acces-

measuring

.. For such

Indirect acting instruments indicating or recording the measured quantity in the form of digits, codes, punched

cards, etc.;

Position follower instruments;

Recording instruments in which the chart movement is a function of a quantity other than time (X, Y recorders);

Note. — Some requ

irements of the present recommendation may be used for these instruments.

Integrating instruments or auxiliary integrating devices incorporated in instruments which fall within the scope of
this recommendation.

1.2.3  Accessories, for which reference shall be made to IEC Publication 51, Recommendations for Direct Acting
Indicating Electrical Measuring Instruments and Their Accessories.
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1.3 La présente recommandation comporte les sections suivantes:

Section un:  Prescriptions communes aux appareils & action indirecte.
Section deux: Prescriptions particuliéres aux appareils 4 action indirecte & comparaison électrique.
Section trois: Prescriptions particuliéres aux appareils & action indirecte & comparaison mécanique.

2. Terminologie commune aux appareils 2 comparaison électrique ou mécanique

Quelques termes ont été pris dans le Vocabulaire Electrotechnique International, chapitre 20 (Publication 50 (20)
de la CEI). Dans ce cas, ils figurent avec leur référence V.E.I. Certains termes nouveaux et certaines adjonctions
aux définitions du V.E.I. ont été inclus dans la présente recommandation afin de faciliter la compréhension des
définitions V.E.I.

(Pour les définitions particuliéres aux appareils & comparaison électrique, voir la section deux, article 21, et pour

celles des appa;e_\]s_‘a_c_gm_parmmn mécanigue 1a section trois, article 31.) VAN

2.1 Termds généraux

2.1.1 Apppreil de mesure indicateur

Appareil|qui indique, & tout moment, la valeur instantanée, efficace, leup>de créte de la gran-

deur mesurge (V.E.I. 20-05-010).
2.1.2  Appareil enregistreur
Appareil[qui inscrit ou enregistre généralement les valeurs|ins < ,ces/Ou moyennes (ue prend succes-
sivement laf grandeur mesurée (V.E.I. 20-05-015).
2.1.3  Apppreil a action directe (indicateur &t
Appareil{dans lequel le dispositif d’indicati i elié mécaniquement a 1’équipage mobile et
actionné pqr lui.
2.1.4 App

Appareil
asservi a la

n autre dispositif

2.1.4.1 Appareil

Appareil ion sont asservis

2.14.2 Af
Appareil ion sont asservis
a la différe écaniques.

2.1.5 Accp

Elément |[de<circuit (1
proprement dit.

sistance, impédance, etc.) associé de fagon permanente ou non a 'appareil de mesure

2.1.5.1 Accessoire interchangeable

Accessoire possédant des qualités et une précision propres qui sont indépendantes de celles de I'appareil avec
lequel il peut &tre associé.

Note. — Un accessoire est considéré comme interchangeable lorsque ses caractéristiques nominales sont connues et marquées et sont
suffisantes pour permettre la détermination de ses erreurs et de ses variations, sans faire intervenir ’appareil associé, Par
exemple, un shunt, dont le réglage tient compte d’un courant dérivé non négligeable et connu, est considéré comme inter-
changeable. '

2.1.5.2 Accessoire a interchangeabilité limitée

Accessoire ajusté de fagon a tenir compte des caractéristiques électriques d’un type d’appareil déterminé.

Dans ce cas, la recommandation s’applique & tout ensemble constitué par un appareil et un accessoire des types
considérés, du méme constructeur, sauf indication contraire. Chacun des éléments de I’ensemble posséde son
propre indice de classe.
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1.3 The requirements in this recommendation are sectionalized as follows:

Section One:  General requirements for indirect acting instruments.
Section Two: Special requirements for indirect acting electrical balance instruments.
Section Three: Special requirements for indirect acting mechanical balance instruments.

2. Definitions common to electrical and mechanical balance instruments

Some of the following definitions have been taken from those given in the International Electrotechnical Vocabu-
lary, Chapter 20 [IEC Publication 50(20)]: for these, the appropriate LE.V. reference is given. Certain new
definitions or additions to I.E.V. definitions have beenincluded in the present recommendation in order to facilitate
understanding of the I.E.V. definitions.

(Special definitions for electrical balance instruments are given in Section Two, Clause 21, and those for mechanical
balance instruments are given in Section Three, Clause 31.) VAN

2.1 General terms

2.1.1 Indicating finstrument

An instrument
quantity (I.LE.V. 20-05-010 modified).

b measured

2.1.2  Recording |instrument

An instrument which are

successively assur

2.1.3 Direct act}

An instrument
moving element.

ited by the

2.1.4 Indirect ad

An instrument
electromechanical

ontrolled,

2.1.4.1 Electrica

An instrument A sitighing of the indicating and/or recording device is determined
by the difference

2.1.4.2 Mechani

An instrument
by the diff¢rencc<

letermined-
ans.

2.1.5 Accessory

Circuit element (résistor, impedance, etc.) which is associated with the measuring instrument either in a permanent
or in a non-permareITt TIaneT- '

2.1.5.1 Interchangeable accessory

An accessory having its own properties and accuracy, these being independent of those of the instrument with
which it may be associated.

Note. — An accessory is considered to be interchangeable when its rated characteristics are known and marked and are sufficient to
enable its errors and variations to be determined without using the associated instrument. For example, a shunt whose adjust-
ment takes into account an instrument current which is not negligible and which is known, is considered to be interchangeable.

2.1.5.2  Accessory of limited interchangeability

An accessory adjusted to take into account the electrical characteristics of a particular type of instrument.

Here the recommendation applies to any combination of instrument and accessory of the relevant types of a
manufacturer unless otherwise stated. Each of the components of the combination has its own class index.
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2.1.5.3  Accessoire non interchangeable

Accessoire ajusté aux caractéristiques d’un appareil de mesure déterminé. Dans ce cas, la recommandation
s’applique & ’ensemble constitué par I'appareil de mesure et 'accessoire. Ce dernier n’a pas d’indice de classe
propre. ‘

2.1.6 Circuit intérieur de mesure

Circuit électrique interne & I’appareil qui, lorsqu’il est soumis & une tension (ou a un courant) fonction de la
grandeur & mesurer, est le facteur principal qui détermine la grandeur différentielle (électrique ou mécanique) dont
dépendent la position et le mouvement des dispositifs d’inscription ou d’indication.

2.1.6.1 Circuit de courant (circuit série)

Circuit de mesure parcouru par un courant qui est le facteur principal déterminant I’indication et/ou I'enregis-
trement de la valeur de la grandeur & mesurer. TN

ar u}ba\anormateur de courant

Circuit de mesure soumis & une tension qui est le facteur principal dét indi u ’enregistrement
de la valeyr de la grandeur & mesurer.

Note. — Cefourant peut étre directement celui du circuit de mesure ou un courant proportionnel fOsgni
ou [dérivé d’un shunt.

2.1.6.2  dircuit de tension (circuit dérivé)

Note. — La|tension peut étre directement celle du circuit de mesure ou M si i efournie par yn transformateur ou
un [diviseur de tension.

2.1.7 Cinguit extérieur de mesure

Ensemble du circuit électrique extérieur

2.1.8  Cireuit auxiliaire

Dans le|cadre de la présente recommanda e circuit intérieur

de mesure| qui est nécessaire gounle fonctie

2.1.9 Soyrce d’ali'mentat 0

Source qui fourr@l
Note. — Dans la suite epte

du(circuit auxiligife

ource d’alimentation

2.1.10 Fq

Rappor
N

2.2 Désig

V.E.I. 05-02-120).

2.2.1 Selpn.J¢ principe de fonctionnement

2.2.1.1 Appareils a comparaison électrique (définition générale, voir le paragraphe 2.1.4.1)

a) Appareil a potentiométre. Appareil dans lequel une tension d’entrée est opposée & une tension de comparaison.
La valeur de cette derniére est ajustée de fagon 4 faire tendre la différence vers zéro. Cet effet est obtenu par un
potentiométre réglable dont la position correspond a celle du dispositif d’indication et/ou d’inscription.

b) Appareil & pont. Appareil dans lequel la grandeur d’entrée (résistance ou impédance) est placée dans au moins
I’un des bras d’un pont de mesure et comparée & une résistance de référence (impédance). Le pont est mis en
équilibre par le servomécanisme. La position du dispositif d’indication et/ou d’inscription correspond au réglage
d’équilibre.

2.2.1.2  Appareils a comparaison mécanique (définition générale, voir le paragraphe 2.1.4.2)

a) Appareil a réaction mécanique. Appareil dans lequel la grandeur d’entrée produit un couple ou une force qui
sont comparés & un couple ou & une force liés & la position du dispositif d’indication et/ou d’inscription et produits
par un ou plusieurs ressorts antagonistes.

;
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2.1.5.3 Non-interchangeable accessory

An accessory adjusted to take into account the electrical characteristics of a specific instrument. The recommen-
dation then applies to the combination of instrument and accessory, and the accessory has no class index of its own.

2.1.6 Internal measuring circuit

The electrical circuit internal to the instrument which, when energized by a voltage (or a current) being a function
of the measured quantity, is the prime factor in producing the differential quantity (electrical or mechanical) by
which the actuating and positioning of the indicating and/or recording device is determined.

2.1.6.1 Current circuit (series circuit)

A measuring circuit energized by a current which is a prime factor in determining the indication and/or record
of the measured quantity. TN\

Note. — It may be tlhe current directly involved in the measurement or a proportional current suppli

a_current trdnsformer or
derived from a shunt. \

2.1.6.2 Voltage tircuit (shunt circuit)

A measuring cifcuit energized by a voltage which is a prime factor in deter Jor record

of the measured quantity.

Note. — It may be the voltage directly involved in the measurement or a propogtional wqltage ied\ former or a
voltage divider.

2.1.7 External measuring circuit

The complete cjrcuit external to the instrument

2.1.8 Auxiliary ¢ircuit

For the purpoge of this recommendation, an auxiliayy eircu
circuit, required for the operation offhegsty y

a efrcuit, other than the internal jmeasuring -

- 2.1.9  Auxiliary power supply
The power supply whic’ﬁlr
Note. — Hereinafter| the term ‘“pow

2.1.10 Distortior,

The ratio of the
05-02-120).

ty (LE.V.

VAN

2.2 Description

2.2.1 According fothe method of operation

2.2.1.1 Electrical balance instruments (general deﬁnitioh, see Sub-clause 2.1.4.1)

a) Potentiometric instrument. An instrument in which an input voltage is compared with a voltage the value of
which is controlled so that the difference tends to zero. This effect is obtained by a variable potentiometer the
setting of which corresponds to the position of the indicating and/or recording device.

b) Bridge instrument. An instrument in which the input quantity (resistance or impedance) is connected in at
least one arm of a measuring bridge and compared to a reference resistor (impedance). The bridge is adjusted to
balance by the servomechanism. The position of the indicating and/or recording device corresponds to the
setting of the balance control.

2.2.1.2  Mechanical balance instruments (general definition, see Sub-clause 2.1.4.2)

a) Mechanical feedback instrument. An instrument in which the input quantity produces a torque or force which
-is compared with a torque or force produced by one or more restoring springs, this being related to the position
of the indicating and/or recording device.
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b) Appareil a réaction électromécanique. Appareil dans lequel la grandeur d’entrée produit dans un mécanisme
double-symétrique deux forces ou couples qui sont comparés entre eux, 'une ou les deux forces, I'un ou les deux
couples dépendant de la position du dispositif d’indication et/ou d’inscription.

Note. — Appartient a ce type d’appareils le fréquence-metre, par exemple, dans lequel la tension, dont la fréquence doit étre mesurée,
est appliquée a deux circuits de fagon a provoquer deux forces (ou couples) qui se trouvent en opposition; dans ’un des deux
circuits, la force dépend de la fréquence, dans 'autre elle en est indépendante, ou dépendante d’une maniére différente.

Un changement de la fréquence donne lieu & une variation de la force (ou couple) dans le premier circuit et provoque (par
Pentremise du servomécanisme) le déplacement du dispositif d’indication et/ou d’inscription et le rétablissement, au moyen
d’une résistance variable appropriée, insérée dans le second circuit, de la force ou couple d’équilibre.

Logométres, phasemetres, etc. peuvent fonctionner sur le méme principe.

Les appareils & comparaison mécanique sont en outre décrits selon la nature des phénoménes qui caractérisent le fonctionnement
de leur élément de mesure, c’est-a-dire magnéto-électrique (a cadre mobile), électrodynamique, etc.

2.2.2 Selon le moyen de mise en évidence de la grandeur mesurée TN

2.2.2.1 Appareils indicateurs

2.2.2.2 Appareils enregistreurs
2.2.2.3 Appareils enregistreurs et indicateurs
2.2.3 Selon le nombre de servomécanismes indicateurs et/ou enregy

2231 '/ppareil simple

Appareil comportant un seul servomécanisme.

2.2.3.2  Appareil multiple

Apparei tible "de-fmesurer simultanément les valeurs corres-

pondant 3

2233 4

Apparef ! intérie wesyre est [Sont) destiné(s) & un seul circuit extérleur de mesure.

2.2.3.4 4

Appare 3 éri esure est (sont) relié(s) successivement a des cifcuits extérieurs de
mesure di

1

224 Se g xgie yxiliaire nécessaire pour le fonctionnement du servomécanisme
2241 4

2242 ds indirscts actionnés par une source d’énergie auxiliaire non électrique (par exemple pneumatique)

225 Selaonles aordonndes du /]ingrnmmp

2.2.5.1 Appareil & ordonnées rectilignes ,

Appareil enregistreur dans lequel le déplacement du dispositif d’inscription s’effectue selon une ligne pratiquement
droite, lorsque la grandeur mesurée varie et que le dispositif d’entrainement du support de diagramme est arrété.
2.2.5.2 Appareil a ordonnées curvilignes

Appareil enregistreur dans lequel le déplacement du dispositif d’inscription s’effectue selon une ligne courbe,
lorsque la grandeur mesurée varie et que le dispositif d’entrainement du support du diagramme est arréte.

2.2.6 Selon le type du support de diagramme

2.2.6.1 Appareil enregistreur (a bande) a déroulement continu

Appareil enregistreur dans lequel le support de diagrammé a la forme d’une bande qui avance en fonction du
temps 4 I'aide d’un dispositif d’entrainement. :
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b) Electromechanical feedback instrument. An instrument in which the input quantity produces, in a symmetrical
double mechanism, two forces or torques which are compared with each other, one or both forces or torques

being related to the position of the indicating and/or recording device.

Note. — This type of instrument includes, for example, a frequency meter, in which the voltage whose frequency is to be measured is
applied to two circuits in such a way as to cause the two opposing forces (or torques) of the two respective circuits to be in
opposition, one of the circuits being frequency dependent and the other independent of or dependent in a different way on

frequency.

A change in frequency results in a variation of the force (or torque) in the former circuit causing (by means of the servo-
mechanism) the indicating and/or recording device(s) to move and restore balance by means of a suitable variable resistor

connected in the second circuit which produces a balancing force or torque.
Ratiometers, phasemeters, etc. may work on the same principle.

Furthermore, mechanical balance instruments are described according to the phenomena which characterize the operation of
their measuring elements i.e. permanent-magnet moving coil or ironless electro-dynamic instruments, etc.

222 According to the method by which the value of the measured quantity is determined

2.2.2.1 Indicatifg instruments

2.2.2.2 Recording instruments

2.2.2.3 Recording and indicating instruments

2.2.3  According|to the number of indicating and|or recording mechanism

2.2.3.1 Single-instrument

An instrument having one servomechanism.

2.2.3.2  Multiplel instrument

An instrument| having more than one servomechapism\a i ble_tg’ measure simultaneous]

quantities corresgonding to different external measfiring circuis:

2.2.3.3 Single-channel instrument

An instrument {
circuit.

2.2.3.4  Multiple

An instrument
circuits.

2.2.4 According
2.2.4.1 Indirectq

2.2.4.2  Indirect gctingdnstrumegnts Gctuated by non-electrical energy (e.g. pneumatic)

channels

2.2.5 According [to\the ordinates of the chart

2.2.5.1 Instrument with rectilinear ordinates

y different

measuring

measuring

A recording instrument in which the recording device records a substantially straight line, when the chart-driving

mechanism is inoperative and the measured quantity is changed .

2.2.5.2 Instrument with curvilinear ordinates

A recording instrument in which the recording device records a curve, when the chart-driving mechanism is

inoperative and the measured quantity is changed.

2.2.6 According to the form of chart

2.2.6.1 Strip chart recording instrument

A recording instrument in which the chart is a strip driven as a function of time by the chart-driving mechanism.
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2.2.6.2 Appareil enregistreur a tambour

Appareil enregistreur dans lequel le support de diagramme est enroulé en un seul tour sur la surface extérieure
d’un tambour cylindrique qui tourne en fonction du temps & I’aide d’un dispositif d’entrainement.
2.2.6.3 Appareil enregistreur & disque

Appareil enregistreur dans lequel le support de diagramme a la forme d’un disque qui tourne en fonction du temps

a P’aide d’un dispositif d’entrainement.

2.2.7 Selon le moyen d’inscription

2.2.7.1 Appareil enregistreur & plume

Appareil enregistreur dans lequel le tracé sur le support de diagramme s’effectue a I'aide d’une plume alimentée
par de I’encre liquide.

2.2.7.2 Appareil enregisireur d style

Apparei] enregistreur dans lequel le tracé s’effectue au moyen d’un style ne ng cre.
2.2.1.3  Appareil a dispositif d’impression

Apparei] enregistreur dans lequel le tracé est obtenu grace a un dispé
2.2.8 Selpn la nature du tracé

2.2.8.1 Appareil enregistreur a tracé continu
Apparei| enregistreur dans lequel le tracé s’effectue sou
2.2.8.2 Appareil enregistreur par points
Apparei] enregistreur dans lequel I'inscriptiqn s’s
2.3 Termes se rapportant @ la construction

2.3.1 Elément de mesure d ag

Partie ag¢tive d’un appareil de ] ; ’ 9 ermine le mouve-
ment du s¢rvomécanisime.

2.3.2  Sernvomécarg:
Dispositif qui, lorsque

d’inscripti

d’indication et/ou

Notes 1., — n et/ou d’inscription.
2. — électromécanique.
233 Dz<
Ensemb ‘un appareil qui assure I'indication de la valeur de la grandeur mesurée.
234 Indg

Elément qui, associé & I’échelle, indique la position de 1’équipage mobile d’un appareil (V.E.I. 20-35-025 modifié).

2.3.5 Echelle

Ensemble de la graduation et de la chiffraison, permettant de déterminer la grandeur mesurée (V.E.I. 20-35-045
modifié).
2.3.6 Dispositif d’inscription )

Organe d’un appareil enregistreur qui assure I'inscription de la valeur de la grandeur mesurée sur le support de
diagramme. Il peut s’agir, suivant la nature du tracé et le procédé d’inscription:
— d’une plume, associée 4 un encrier;
— d’un style, associé & une source d’alimentation;

— d’un dispositif d’impression associé & un ou a des rubans ou fils encreurs ou des tampons encreurs;
— de tout autre dispositif remplissant cette fonction.
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art recording instrument:

A recording instrument in which the chart is wrapped as a single turn around.a cylindrical drum, rotated as a
function of time by the chart-driving mechanism.

2.2.6.3 Disc cha

rt recording instrument

A recording instrument in which the chart is a disc rotated as a function of time by the chart-driving mechanism.

2.2.7 According
2271

A recording ins

to the method of marking

Pen recording instrument

trument in which the record on the chart is made with liquid ink.

2272 Stylus
A recording inj
2.2.7.3 Printing
A recording in
2.2.8 According

2.2.8.1 Continug

A recording in

2.2.8.2 Dotted ]

A recording in
2.3 Construction

2.3.1 Indirect ad

The active part
servomechanism.
2.3.2  Servomech

The device wh
recording device.

Notes 1. — The acti
device.

2. — The sery

'

233 Indicatiné
The assembly

cording instrument

trument in which the record is made by a stylus requiring no ink.

instrument

trument in which the record is made by printed mark(s).

to the kind of marking

us line recording instrument

trument in which the record is a continuous i

fne recording instrument

al parts

ting measuring ele

of a measuring inst

anism

ontrols the

Jor recording

2.3.4 Index

The means which, in conjunction with the scale, indicates the position of the moving element of an instrument

I.E.V. 20-35-025
2.3.5 Scale

modified).

The series of marks and numbers from which is obtained the value of the measured quantity (I.E.V. 20-35-045

modified).
2.3.6 Recording

device

The part of a recording instrument which records on the chart a value of the measured quantity. According to
the method and kind of marking, it may comprise:

— a pen associated with an ink well;

a stylus associated with a power supply;

— a printing device associated with an inking ribbon(s), thread(s) or inking pad(s);

any other device performing the recording function.
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2.3.7 Dispositif d’entrainement du support de diagramme
Dispositif permettant d’obtenir entrainement du support de diagramme en fonction du temps. Ce dispositif
peut étre commandé par I'un des mécanismes suivants:
— mouvement d’horlogerie 4 remontage manuel;
— mouvement d’horlogerie 4 remontage €lectrique;
— moteur synchrone 4 démarrage automatique; avec ou sans réserve de marche;
— moteur récepteur d’impulsions;

— autres types de moteurs, par exemple les moteurs & courant continu & régulation de vitesse.

2.3.8 * Support de diagramme — diagramme

2.3.8.1 Support de diagramme

Bande o

nrs de la grandeur
mesurée er} fonction du temps, éventuellement avec I'aide d’une régle de lecture '

2.3.8.2 Epregistrement

Inscriptipn faite, sur le support de diagramme, par le dispositif d’insefiptio

2.3.8.3  Gfaduation du support de diagramme

Ensembles de lignes imprimées sur le support de diagram
interprété. '

Deux graduations peuvent exister:

a) Grad moyen desquelles
la valeur : ‘
b) Grad aque valeur de la

grandeuf mesurée peut étre obtenu.

2.3.8.4 Division de la graduation

Intervallp séparant deu
2.3.8.5 Chiffraisonde la 3
Ensemble des chi Y
2386 L

Longuey
sur le supp

psitions extrémes,

2387 fi

Ensembl

2.3.8.8 Ppsde terme €quivalent en frangais.

2.3.9 Longueur totale de I’échelle

Longueur totale de I’arc ou du segment de droite passant au milieu des traits les plus courts de la graduation
(V.E.I. 20-40-015 modifié). :
2.3.10 Dispositif de commutation

Ensemble des moyens qui permettent dans un appareil & voies multiples de réaliser successivement les liaisons
entre le(s) circuit(s) intérieur(s) de mesure et les circuits extérieurs de mesure.

2.4 Termes se rapportant aux caractéristiques de I'appareil

2.4.1 Etendue de mesure

Partie de la graduation ou les mesures peuvent se faire avec la précision requise (V.E.I. 20-40-035).
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2.3.7 Chart-driving mechanism

A mechanism for driving the chart as a function of time. This mechanism may be operated by one of the following:

— a spring-driven hand-wound clock;

— a spring-driven electrically-wound clock;

— a synchronous self-starting motor with or without a clockwork running reserve;;
— an impulse-driven motor;

— other motors, for example d.c. motors with speed control.

2.3.8 Chart and record

2.3.8.1 Chart

A sirip or disc[pT
measured quantity as a function of time, possibly by means of a reading rule.

gjues of the

2.3.8.2 Record

The line(s) or mparks made on the chart by the recording device of the instrux

2.3.8.3 Chart lines

The series of prg-printed lines on the chart which enable the record 4o be

There may be tfvo series of chart lines:
a) Chart scale [ines. The lines by means of whig

b) Chart time lj occurred.

2.3.8.4 Chart diyision

The interval befween two consgcuti
2.3.8.5 Chart numbering

The series of niimbers de 4t
2.3.8.6 Chart scd

The length of t
lines, when the ch

hart scale

2.3.8.7 No Engf

2.3.8.8 Recorded chdrt

A chart with a record on it.

2.3.9 Total scale length

The total length of the arc (or of the segment of a circle) passing through the centres of the shortest markings on
the graduated scale (I.E.V. 20-40-015 modified).
2.3.10  External measuring circuit selector

The mechanism by means of which the external measuring circuits are successively connected to the internal
measuring circuit(s) in a multiple channel instrument.

2.4 Characteristic features of instruments

2.4.1 Effective range ,
That part of the scale where measurements can be made with the stated accuracy (I.E.V. 20-40-035).
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2.4.2 Intervalle de mesure

Valeur absolue de la différence algébrique entre les valeurs de la grandeur mesurée aux deux limites de I’étendue
de mesure.

2.4.3 Plage d’insensibilité

Plage a 'intérieur de laquelle on peut faire varier la grandeur mesurée sans provoquer de déplacement du dispositif
d’indication et/ou d’inscription.

2.4.4 Résistance du circuit extérieur de mesure

Résistance du circuit extérieur de mesure vue des bornes d’entrée de I’appareil.

2.4.5 Résistance du circuit intérieur de mesure

24.6 R

Ensemb

bonse dynamique

;varie.

d’équilibre & une
onstante, 'ampli-

2.4.6.1 T

Temps pé
autre, lors
tude de 1’¢

Note. — Le|di itif doit & i : int 13 ti ¢ Iors e, avec une approximation correspondant &
l’ir H 2 iNe g a

2.4.6.2 T

Temps dle réponse & la fonction unité lotsque te ) 1d & correspond a la
longueur de I’ xtérieure spécifiées
(le cas éché

Note. — Prati
de|100% a 5%

2.4.6.3 1 omaine

Domaine de fréq l’appareil fournit
une indicqtion ou ompris dans les limites spécifiées en ce qui concerne I’amplitude et/ou la
phase. ,

éghelle, et d’autre part

2.4.64 4

Différen indiquée ou enregistrée extréme et la valeur indiquée ou enregistrée permanente, lorsque
la grandeyr mesur: brusquement d’une valeur constante 2 une nouvelle valeur constanfe, "amplitude de
Péchelon gtant/spécifiée. '

2.4.7 Durée de préchauffage

Intervalle de temps compris entre le moment ol la source d’alimentation du circuit auxiliaire alimente Pappareil
et le moment ol celui-ci est en état d’étre utilisé suivant les indications du constructeur.

2.4.8  Durée de mise en circuit préalable

Intervalle de temps compris entre le moment oll une valeur spécifiée de la grandeur mesurée est apphquee au
circuit intérieur de mesure et le moment ol ’appareil satisfait aux prescriptions relatives a la précision.

2.4.9 Tarage

Ensemble des réglages indiqués par le constructeur pour mettre ’appareil en état de satisfaire a la presente recom-
mandation.

Note. — Le tarage peut consister & régler le zéro, le coefficient d’amplification et éventuellement, pour les appareils & comparaison
électrique, 'amortissement, le courant dans le potentiométre ou I’équilibrage du pont.
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The absolute value of the algebraic difference between the values of the measured quantity at both limits of the

effective range.

2.4.3 Dead band

The range within which the measured quantity may be varied, without initiating a movement of the indicating
and/or recording device.

2.4.4 Resistance of the external measuring circuit

The resistance

of the external measuring circuit as seen from the input terminals of the instrument.

2.4.5 Resistance of the internal measuring circuit

The resistance

2.4.6 Dynamic

All the data w}

2.4.6.1 Step response time

(esponse

after an abrupt change of a specified amount in the measured quangify

Note. — The device] should be considered to have reached equilibrium

corresponding to the measuring class index.

2.4.6.2 Total rdsponse time

The step respo

scale length undg

Note. — A change i

is consider

2.4.6.3 Frequen
The range of f1

or records the m

2464 0versh2

The difference
the measured qu

to another
ther.

within limits

rth or chart

[00% to 5%)

nt indicates

value when

2.4.7 Warming-up time

The interval between the energizing of the auxiliary circuit and the instant when the instrument may be used, as
specified in the manufacturer’s instructions.

2.4.8 Preconditioning time

The time between the instant when a specified value of the measured quantity is applied to the internal measuring
circuit and the instant when the instrument complies with the accuracy requirements.

2.4.9 Preliminary adjustment

The adjustments specified by the manufacturer in order to permit the instrument to comply with the recommen-

dation.

Note. — This operation may include zero adjustment, adjustments of amplification factor, and, for electrical balance instruments,

damping,

potentiometer current setting or bridge balancing.
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2.4.10 Période de commutation (pour appareils a voies multiples)

Intervalle de temps séparant deux commutations successives, en général dans des circuits extérieurs de mesure

différents.

2.4.11 Durée du cycle de commutation (pour appareils a voies multiples)

Intervalle de temps séparant deux mestires consécutives pour la méme position du commutateur aprés un tour

complet.

2.4.12 Période de pointé (pour les appareils a voie unique a enregistrement par points)

Intervalle de temps entre Uinscription de deux points consécutifs.

2.5 Zéro et réglage de zéro

2.5.1 Zéro de léchelle ' AN

Repére thiffré zéro sur ’échelle ou sur le support de diagramme.

2.5.2  Zéro mécanique (pour les appareils & comparaison mécanique)

Position] d’équilibre vers laquelle tend le dispositif d’indication ou d’igscripti
mécaniqug antagoniste lorsque celui-ci n’est ni sous tension ni parcoupa
ou ne pas|coincider avec le zéro de la graduation ou bien peut ife
(V.E.T1. 20t40-115 modifié).
2.5.3 Zéto électrique

Position
est nulle t
graduation

d’
de [courant est(sont) ouve

2.5.4 Appareil a décalagé

Apparei] qui utili i
2.5.5 Va eur du deia 2

Pour les

e mesure a couple
osiffion peut coincider
de la graduation

aindeur & mesurer -
avec le zéro de la

¢quilibre du dispositif
his que le(s) circuit(s)

aleur de la grandeur mesurée, exprimée en pourcentage de 'intervalle

de mesure efitre les valeurs indiquées ou enregistrées avec et sans|le dispositif addi-
tionnel po
Note., — Ce i #ux fréquencemsdtres.
2.5.6 Dis
Ensemb nes au moyen desquels il est possible d’amener le dispositif d’indication ¢t/ou d’inscription

sur le repéré.convenabl€ de I’échelle ou du support de diagramme, prévu pour le zéro mécaniqug, généralement le

zéro de ’échelle, le circuit auxiliaire étant alimenté.

2.5.7 Dispositif d’ajustage du zéro électrique

Ensemble des organes au moyen desquels il est possible d’amener le dispositif d’indication et/ou d’inscription
sur le repére convenable de ’échelle ou du support de diagramme, prévu pour le zéro électrique, I’ajustage du zéro

mécanique, s’il y a lieu, étant préalablement effectué et le circuit auxiliaire étant alimenté.

2.5.8 Dispositif de réglage de la position relative du dispositif d’indication et du dispositif d’inscription

Ensemble des organes au moyen desquels il est possible de régler, dans les appareils enregistreurs-indicateurs,

la position du dispositif d’indication par rapport a la position du dispositif d’inscription.

2.5.9 Déviation résiduelle

Déviation qui subsiste lorsque la grandeur mesurée appliquée & I’appareil est réduite & zéro, le circuit auxiliaire

~ étant alimenté et le zéro ayant été préalablement correctement situé.
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2.4.10 Time per point (for multiple-channel instruments)

The interval between two immediately successive measurements, generally in different external measuring

circuits.

2.4.11

Duration of cycle (for multiple-channel instruments)

The interval between two consecutive measurements at the same position of the external measuring circuit
selector, after a complete cycle. '

2.4.12 Dotting

time (for single-channel instruments of the dotted line recdrding type)

The interval between the dotting of two consecutive points.

2.5 Zero and zero adjustment

2.5.1

Zero scale mark

The mark on tlhe scale or chart associated with the figure zero.

2.5.2 Mechanic

The equilibrium position which the indicating and/or recording device will

(if mechanically
or chart, or may

2.5.3 Electrical

The equilibriuj
is zero and all tH
scale or chart an|

Note. — For wattnj
recording
at the load

2.5.4 Instrume

An instrument

2.5.5 Zero disp

For an instrug
effective range (s
the zero displacg

Note. — This defin

2.5.6 Mechanid
The assembly

0l zero (for mechanical balance instruments)

bontrolled) is de-energized. This position may or may not sQi
coincide with none of the marks on the scale or chart (I¢

d/or the mechanical zero if any.

of parts™by means of which it is possible to adjust the indicating and/or recording d|

appropriate scal

b or/chart mark intended for the mechanical zero, generally the zero scale mark, t

-

ing element
of the scale

zero-
n position which the indicating and)Qr recording ﬁd quantity
e other circuits are energized. ark of the

tating and/or
pen circuited

ntage of the
hnd without

evice to the
he auxiliary

circuit being energized.

2.5.7 Electrical zero adjuster

The assembly of parts by means of which it is possible to adjust the indicating and/or recording device to the
appropriate scale or chart mark intended for the electrical zero, the mechanical zero, if necessary, being previously
adjusted and the auxiliary circuit being energized. :

2.5.8 Indicating device to recording device adjuster

In instruments which both record and indicate, the device by means of which it is possible to adjust the indicating
device position with respect to the position of the recording device. :

2.5.9 Residual deflection

The deflection which persists when the measured quantity applied to the instrument is reduced to zero, the
auxiliary circuit being energized and the zero having been previously correctly set.
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2.5.10 Dispositif de remise a I'heure du support de diagramme

Ensemble des organes au moyen desquels il est possible de déplacer le support de diagramme, de maniére a
amener, au moment voulu, le dispositif d’inscription sur la ligne convenable de la graduation horaire.

2.6  Valeurs nominales

2.6.1 Valeur(s) nominale(s)

Valeur(s) de la grandeur mesurée ou d’une (des) grandeur(s) intervenant pour le fonctionnement correct de
Pappareil et figurant dans sa désignation.
Note. — Les valeurs de la vitesse du support de diagramme, de la durée de fonctionnement du dispositif d’entrainement du support de

diagramme, etc., doivent &tre aussi considérées comme valeurs nominales, ainsi que les valeurs de la tension, du courant et
du facteur de puissance qui figurent dans la désignation des wattmeétres, des varmstres et des phasemétres.

2.6.2 Calibre d’un agppareil (relatif d la grandeur qu’il mesure)

Valeur d cette grandeur qui correspond & la limite supérieure de I’étendue de/mesu AN 20-40-050).

2.6.3  Valpurs nominales des tension et fréquence de la source d’alimentation

Valeurs gle 1a tension et de la fréquence de la source d’alimentation indiquée S r.

2.6.4 Vit¢sse nominale du support de diagramme

Valeur(s) de la vitesse du support de diagramme indiquée

2.6.5 Valb

Dans le
marche, du
et a laquell

pgramme

ov{ & moteur synchrong avec réserve de
éserve de marche est 4 sg valeur maximale

2.6.6 Fac 55 2 ] &fe et facteur de puissance réactive (sin @) nominal
d’uty varmétre

Le facteyr de puissance pti gué Surappdreil ou, en 'absence de cette indication, le rapport entre
la puissande corresponda ) 1
courant et le la ten

hrs nominales du
ficient approprié.

Pour les é sera pris comme

Dans le glogie.

Notes 1. — 1 hoisie. Par exemple,

minale retenue étant
¢ ayant une échelle

2. —1 8 i é &fini i i ilisés ici dans ce sens.

2.1 Grandenrstinftuence, conditions de Teférence et domaine ol o Tisarton

2.7.1 Grandeur d’influence

Grandeur (autre que la grandeur mesurée) qui influe de maniére indésirable sur les indications de I'appareil
(V.E.IL. 20-40-060 modifié).

Note. — Généralement, il s’agit de grandeurs, telles que température ambiante, position, fréquence ou champ magnétique d’orlgme
extérieure, qui sont indépendantes de la grandeur mesurée.

Cependant, pour les wattmétres ou varmeétres la tension, le courant et le facteur de puissance peuvent se comporter également
comme des grandeurs d’influence étant donné que la grandeur & mesurer par ces appareils dépend d’un nombre infini de com-
binaisons de valeurs de ces grandeurs. Ces grandeurs auront des domaines de référence et des domaines nominaux d’utilisation
qui sont indiqués dans les tableaux appropriés.

2.1.2  Conditions de référence

Ensemble de conditions spécifiées dans lesquelles I'appareil satisfait aux prescriptions relatives aux erreurs
intrinséques. Ces conditions peuvent étre définies par: .
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2.5.10 Device for time setting of the chart

The device which enables the chart to be moved when necessary so that the position of the recording device
corresponds to the appropriate chart time line.

2.6  Rated values

2.6.1 Rated value(s)

Value(s) of the measured quantity or of the quantities necessary for correct operation of the instrument which
occur(s) in the designation of the instrument.

Note. — The values of the chart speed and the running-time of the chart-driving mechanism, etc., shall be considered as rated values.
as are also the values of the voltage, current and power-factor which occur in the specification of wattmeters, varmeters and

phasemeters.

2.6.2 Rating (i;[_mm_a,uhp
The value of the quantity which corresponds to the upper limit of the effective rang,

2.6.3  Rated valyes of voltage and frequency of the power supply

2.6.4 Rated chart speed

The value(s) of the chart speed assigned by the manufacturer.

2.6.5 Rated runping-time of the chart-driving mechanism

For a spring-d
fully wound con
related.

wmeasured. quantity )

2.6.6 Rated actfve power-factor (co

The active power-factor (cos
the power of a wattmeter

voltage and the r
In instruments

In a varmeter

Notes 1. — The val
instanc
chosen
phase uhi

2. — cos @ aj]

2.7 Influence quantities, rejerence conditions and nominal range of use

2.7.1 Influence quantity

¢ running-time startin

g from the

ments of this recommendation are

meter

io between
f the rated
wattmeters.

d value.

voltage. For
foltage being
ated in three-

A quantity (other than the measured quantity) which is liable to cause unwanted variation in the indications of
an instrument (I.E.V. 20-40-060 modified).

Note. — Generally, it covers such quantities as ambient temperature, position, frequency, external magnetic induction, which quantities
are independent of the measured quantity.

For wattmeters and varmeters, voltage, current and power-factor may act as influence quantities since the quantity to be
measured by these instruments depends on an infinite number of combinations of values of these quantities. These quantities
will have reference ranges and nominal ranges of use which are given in the appropriate tables.

2.7.2  Reference conditions

The specified conditions under which the instrument meets the requirements concerning intrinsic errors. These
conditions may have either of the following:


https://iecnorm.com/api/?name=32331184b37e388c7ef1be1cd21792ae

— 26 —

2.7.2.1 Valeur de référence

Valeur d’une grandeur d’influence pour laquelle (avec les tolérances fixées aux articles 4 et 5) I'appareil satisfait
aux prescriptions relatives aux erreurs intrinséques.

2.71.2.2 Domaine de référence

Plage des valeurs d’une grandeur.d’influence pour lesquelles 'appareil satisfait aux prescriptions relatives aux
erreurs intrinséques.
2.7.3 Domaine nominal d’utilisation

Plage des valeurs spécifiées que chacune des grandeurs d’influence peut prendre, sans que la variation sur les

indications de I’appareil sorte des limites spécifiées aux articles 6 et 7.

2.7.4 Support de diagramme de référence

Support[de diagramme auquel sonf rapportées les erreurs des apparells enregist bs caractéristiques
(perforations, emplacement des divisions, etc.) sont conformes a celles fixées paxle Co '

2.7.5 Régle de lecture de référence
Régle grpduée éventuellement fournie avec I"appareil et utilisée pour lite desdéyial ispositif d’inscription
sur le support de diagramme.

2.7.6  Dutée de fonctionnement totale du dispositif d’entraine

e avec réserve de
et a laquelle sont

Dans le|cas d’un dispositif d’entrainement 4 mouveme
marche, dfirée spécifiée par le constructeur, supérieure
rapportéeq quelques prescriptions de la présénte

2.8 Valeyr conventionnelle

. Valeur { précision (voir les

articles 21|et 31).

Notes 1. — Pour les appareils électy]
2. — Puisque la valeur pour les appareils a

comparaison mécgniqie de 8 e ntes.

2.9 Erregrs et va

Dans la présente reco
lorsque ce

7]

les qu‘alitT i

Inées sur ’appareil
d’erreur concerne
bn a la notion de

variation ce.

29.1 EA

Valeur mesubée-d une\gratfdeur moins sa valeur vraie (V.E.I. 20-40-085 modifié).

2.9.2  Ergeur relative

Quotient de I'erreur absolue par la valeur vraie de la grandeur mesurée (V.E.I. 20-40-090 modifi¢).

2.9.3  Erreur intrinséque

Erreur déterminée lorsque I'appareil est placé dans les conditions de référence. Elle peut étre donnée sous forme
d’une erreur absolue ou d’une erreur relative.

2.9.4 Variation

Différence entre les deux valeurs mesurées d’une méme grandeur lorsque I'une des grandeurs d’influence prend
successivement deux valeurs spécifiées différentes (V.E.I. 20-40-130 modifié).

La variation peut étre exprimée en valeur absolue ou bien en valeur relative.
2.9.5 Erreurs (variations) relatives a la grandeur mesurée

2.9.5.1 Erreur (variation) exprimée en pourcentage de la valeur conventionnelle

Cent fois le quotient de 'erreur absolue (variation) par la valeur conventionnelle définie au paragraphe 2.8.
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2.7.2.1 Reference value

A single value of an influence quantity at which (within the tolerances stated in Clauses 4 and 5) the instrument
complies with the requirements concerning intrinsic errors.

2.7.2.2 ° Reference range

/
A range of values of an influence quantity within which the instrument complies with the requirements concerning
intrinsic errors.

2.7.3  Nominal range of use

A range of values which each influence quantity can assume without causing a variation exceeding the limits
specified in Clauses 6 and 7.

2.7.4 Reference chart

disposition

reading rule

Numbered rul¢ supplied with the instrument and used for reading the defle vice on the

chart.

2.7.6 Total runping time of the chart driving mechanism

For a spring-dfiven clockwork, or synchronous motor with runfing/féserve; i e manufac-

turer, which excs TR ] irements of this recompmendation
(see Sub-clause 7.4).

2.8 Fiducial valye

A value to whi 21 and 31).

Notes 1. — For elegtrically operated measyrin

2. — Since the fiducial value cdx
thereforle be different for {

ariation@

Throughout thiis recommendation, the : instrument
is under referenc bic qualities
of the instrument ord (indica-
tion) which may ions.

br limits may

2.9 Errors and

29.1 Absoluteq
The measured pdified).

2.9.2 Relative érrér

The ratio of the absolute error to the true value of the measured quantity (I.E.V. 20-40-090 modified).
2.9.3 Intrinsic error

An error determined when the instrument is under reference conditions. It can be expressed as an absolute
intrinsic error or as a relative intrinsic error.

2.9.4 Variation

The difference between two measured values of the same quantity when an influence quantity assumes successively
two different specified values (I.E.V. 20-40-130 modified).

The variation may be absolute or relative.
2.9.5  Errors (variations) related to the measured quantity

2.9.5.1  Error (variation) expressed as a percentage of the fiducial value

One hundred times the quotient of the absolute error (variation) and the fiducial value as defined in Sub-clause 2.8.
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2.9.5.2 Terme additionnel de I’erreur due au décalage d’origine exprimé en pourcentage du décalage d’origine

Cent fois le rapport obtenu en divisant la différence entre la valeur spec1ﬁee et la valeur mesurée du décalage
d’origine par la valeur spécifiée de celui-ci.

2.9.6 Erreurs (variations) sur I’enregistrement du temps

2.9.6.1 Erreurs (variations) exprimées en pourcentage du temps vrai

Cent fois le quotient de I’erreur (variation) absolue sur le temps par le temps vrai.
2.10 Précision, classe de précision et indice de classe

2.10.1 Précision

La précision d’un appareil a ac’uon indirecte est définie par les 11m1tes de Perreur intrinséque et les limites des
variations s de I'erreur intrinséque
et les limitgs des variations sur ’enregistrement du temps.

isée par le méme

2.10.2 Classe de précision relative a la grandeur mesurée

Ensemble des appareils de mesure dont la précision relative a la grangdé

Note. — La |présente recommandation fixe les limites de variation, comme lés limites gur; en fonction de lfindice. de classe. La
déflnition dans ce paragraphe doit donc étre considérée comme »a i es litnites de variation que pour les
limftes d’erreur.

2.10.3  Classe de précision relative au temps enregistré

Ensemble des appareils enregistreurs d "entrainement du
support deg diagramme, est caractérisée par 1 , e I'erreur intrin-
séque sur ['enregistrement du temps (les appareils étant wtilisés dans les conditions de référence).

2.10.4 Infi

Nombre

Note. — Les

2.10.5 In
Nombre

Note. — Po
pet

ive au temps enregistré

4
3. Classifi

Les apphreils de mesyre électriques 4 action indirecte satisfaisant & la présente recommandatiqn sont classés:

3.1 Suivant la présentation de la grandeur mesurée

— appareils indicateurs,
— appareils enregistreurs,
— appareils enregistreurs-indicateurs.

3.2 Suivant leur classe de précision:

3.2.1 Relative & la grandeur mesurée, dans I'une des classes suivantes:
0,1-0,25-0,5-1

Note. — Si d’autres classes de précision inférieure & 1 sont nécessaires, elles doivent étre choisies parmi celles de la Publication 51 de
la CEI.
Si d’autres classes de précision meilleures que 0,1 sont nécessaires, elles doivent étre choisies parmi les sous-multiples décimaux
de la série ci-aprés: :
1-1,5-2-3-35


https://iecnorm.com/api/?name=32331184b37e388c7ef1be1cd21792ae

— 29 —

2.9.5.2 Additional error term due to zero displacement expressed as a percentage of the zero displacement
One hundred times the ratio of the difference between the specified value and the measured value of the dis-
placement, by the specified value of the displacement.

2.9.6 Errors (variations) in time-keeping

2.9.6.1 Errors (variations) in time-keeping expressed as a percentage of the true value

One hundred times the quotient of the absolute error (variation) in time and the true value of the elapsed time.
2.10 Accuracy, accuracy class and class index

2.10.1 Accuracy

The accuracy of an indirect acting instrument is defined by the limits of intrinsic error and the limits of variations
in the measured quantity and for recording mstruments additionally by the limits of intrigSicerror and the limits
of variations in {ime- -keeping.

2.10.2  Accuracp class related to the measured quantity

A class of meaksuring instruments, the measuring accuracy of all of which ca
if they comply wijith all the clauses of this recommendation.

e number,

Note. — Since in th| the definition

in this subj

2.10.3 Accurac]

A class of reco
this being the uy
‘conditions).

ne number,
br reference

2.10.4 Measuripg class index

The number which designates the

Note. — Instruments with more than jond
2.10.5 Time-kegping cl

The number which designad

Note. — For a recording instriime 2 S éd chart speeds, different chart speeds may have different timekeeping class
indices.

3. Classification

Indirect acting i isfying the present recommendation are classified as follows:

3.1 According to the presentation of the measured quantity

— indicating instruments,
— recording instruments,
— instruments which both record and indicate.

3.2 Acéording to their accuracy class:

3.2.1 Related to the measured quantity, in one of the following classes:
0.1-025-05-1

Note. — If other classes of accuracy inferior to 1 are needed, they should be chosen from the list of IEC Publication 51.

If other classes of accuracy better than 0.1 are needed, they should be chosen from the decimal fractions of the following series:

1-15-2-3-5
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3.2.2 Relative au temps enregistré, dans le cas des appareils enregistreurs, dans 'une des classes ci-aprés:

0,02-0,05-0,1-02-0,5-1-2,5-5

3.3  Selon la nature de leur source d’alimentation

— courant continu,
— courant alternatif,

4.. Erreurs intrinséques admissibles sur la grandeur mesurée *

4.1 Conditions préalables

4.1.1 Avant la détermination des erreurs intrins¢ques, 'appareil doit étre en équilibre de température avec le

milieu ambiant, celle-ci étant égale a la température de référence; d’autre part, ’humidj

entre 45%

qui concernje les opérations de tarage.

4.1.2  Le(9) circuit(s) intérieur(s) de mesure et le(s) ciréuit(s) auxiliaire(s) deq
préalable sqlon les indications du tableau I, sauf spécifications contraires dw constr

La résistance extérieure du circuit de mesure doit étre comprise dans

4.1.4 Aprgsla fin de la durée de préchauﬂ"age et immédiatemént ava
contraire, lg dispositif d’indication et/ou d’inscription est afnené
ou du suppprt de diagramme.

retit préalable

(en 'absencé d imdicktién contraire)
\

elative doit étre comprise
particulier en ce

é > mis en circuit

r.

le constructeur.

e, sauf indication

(@A
\ > Appareils des classes

Source fi’alimentation

0,1...0,5 o
N>

Toug appareils

limitée 4 2 h)

Durée de<1 i Nic alable, durée de
préchauifagr:\

Tension (% de la ten@m%\ 100 100 100
Courant (% duéuran %\l)\> 100 80 —
Quelconque (durée pratiquement Vs h 1h

mat!

d’application en pratique. .

1 Les|durées de miseén circuit préalable indiquées au tableau I sont applicables aux appareils de mesure dort 1a consom-

. s
tifs de conversion (qui peuvent avoir une consommation propre non négligeable), les valeurs indiquées n’ont pas

des disposi-

* Les limites des erreurs intrinséques sont indiquées aux articles correspondants des sections deux et trois.
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3.2.2 Related to

3.3 According to

— direct current,

— 3]

the time-keeping, for recording instruments in one of the following classes:
0.02-005-01-02-05-1-25-5

the power supply

— alternating current.

4. Permissible intrinsic errors related to the measured quantity *

4.1  Preparations

4.1.1 Before the
temperature shall
45% and 75%. T
those relating to

4.1.2 The intern

specified in Table

4.1.3 The adjusf
The resistance

4.1.4 After the \
and/or recording

for testing

determination of the intrinsic errors, the instrument shall be at the ambient temperature. This
be the reference temperature; furthermore the relative humidity shall be-adjusted to between
particular

indicating

Power supply

1 All instrum¢nts

Voltage (as percen

100 100

tage of rat{\%i)\

Current (as percen

tage M‘e\&) 100 80 —
N

Pre-conditioning-t

<%g_

Any time (for convenience not

longer than 2 h) “h  Lh

D The pre-co

1ditioningM)eciﬁed in Table I apply to measuring instruments when the power consumption offtheir

internal me

may have an appreciable consumption) are excluded, the values given have no practical use.

= e oF-ereetite ce o e & s-Gwhich

* The limits of intrinsic errors are given in the relevant clauses of Sections Two and Three.
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TABLEAU 11

Conditions de référence relatives aux grandeurs d’influence et tolérances pour les essais
(Détermination de P'erreur sur la grandeur mesurée)

Tolérances pour les

Conditions de référence ; £
essais lorsqu’une

Grandeur d’influence valeur de référence
cas ol les conditions de en I’absence seulement est
référence sont indiquées d’indication indiquée 1

Pour les appareils de
classe 1: +£2°C
Pour les autres
appareils: + 1 °C

Température de référence ou
Température ambiante température quelconque du | 20°C
domaine de référence

o

\%{:‘ les appareils 2
cdthparaison élec-
triqig: + 5°

ceux a compa-
raijon mécanique:
°

Position de référence ou
Position position quelconque du do- | Position quelgnqu
‘ maine de référence

+
En Composante &\5
courant MPpOSAN'e | Nulle dl 1%
continu alternative 2
/A
Gran- \) ,
deur )
mesu- Fréquence ©.65 Hz +1%
En
rée
courant
alternatif _
Forme . . Fagteur de distorsion
/d’\onde Sinusoidale < ko,

. " \( Valeur de l'inducti
Induction|magnétique Absence de toute dukh N lfc.tlon
d’origine ¢xtérieure g ; influence magnétique U phamp magnetique

g rigine extéricure terfestre

>

&%

Tension par'fmte € rs) lt? Y Nulle Nulle
dans le circuit de magure nativi .
Popir 1a tension
altgrnative,
voir note 4
: Tension< Alterna-
commun ive ou Nulle Nulle
mesure et continue ’
Tension 959% de 1a valeur nominale . £ 1%
Source d’alimentation Fréquence
en courant Valeur nominale ) +2%
alternatif

Mise 4 la terre du circuit

Suivant les indications du constructeur
de mesure

1) Pour un domaine de référence, aucune tolérance n’est admise.
2 La composante alternative en courant continu de la grandeur mesurée est définie par le rapport:
valeur de créte — composante continue de la grandeur mesurée
composante continue de la grandeur mesurée

% 100

3 Seulement pour les appareils & comparaison électrique.
9 Pour la fréquence du réseau ou toute fréquence supérieure: valeur de créte créte équlvalente (en mV) a 1% de I'intervalle
de mesure.
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TaBLE 11

Reference conditions of the influence quantities and tolerances for testing purposes

(Relating to the measured quantity)

Influence quantity

Reference conditions

Tolerance

when the reference
conditions are marked

in the absence of
marking

permitted

for testing purposes,
applicable for a single
reference value D

Reference temperature or For in'str uments of
Ambient temperature any temperature within the | 20 °C Class 1: £2°C
reference range For other
instruments: + 1°C
A
\Kbﬂn;cal balance
Reference position or any s: + 5°
Position: position within the reference | Any positi bhical -
range <\ {gstruments:
N
Ipirect . o v o
Ripple 2 Zero 3 1%
cpirrent /
.
Meas-
ured Reference frequendy o
quan- At Fre- frequenc ithj e pefer- (N4 65, +1%
tity er quency ence
nating
cprrent
Wave- . . Distortion] factor
form Sinusoidal = 59,
Total absence of an Value of ihduction of
External magnetic induction . Y| terrestrial magnetic
. magnetic influence
/\ field
Series mode influence .C. Zero
For a.c. pee Note 4
Common mode<  Zero Zero
Voltage 95% of the rated value + 1%
Power supply Fre- ‘
quency Rated value +2%
for a.c.

Measuring circuit
earthing conditions

As stated by the manufacturer

1 For a reference range, no tolerance is allowed.

2 The ripple content of a d.c. measured quantity is defined as:

3 For electrical balance instruments only.

peak value — d.c. measured quantity

d.c. measured quantity

X 100

4 For mains frequency or any higher frequency: peak-to-peak value equivalent (in mV) to 1% of the scale span.
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TaBLEAU II1

Conditions de référence additionnelles pour les appareils enregistreurs

(Détermination de I'erreur sur la grandeur mesurée)

Grandeur d’influence

Conditions de référence

cas ol les conditions de référence
sont indiquées

en I’absence d’indication

Tolérance pour les essais
lorsqu’une valeur

de référence seulement

est indiquée D

Support de diagramme

Support de diagramme de référence

Quantité d’encre
(le cas échéant)

Quantité quelconque
du domaine de référence

40%:...60% de la conte-
nance de la plume

Qualité de 'encre
(le cas échéant)

Qualité spécifiée par le constructeur

Tension {’alimentation du
dispositif ¢’inscription
(le cas échgant)

Tension nominale

32%

Humidité

45%...75% (voir le paragraphe 4.1.1)

1) Pour ur domaine de référence, aucune tolérance n’est admise.

4.2 Condi

42.1 Les
et III; pour

Dans le
tension, le ¢

422 Les
erreurs aing
4.2.3 La
a) Pour
b) Pour
— $0

oy

er

— $0

;2

La longueut
une correct}

a1sant S
'ciﬁée pour chaque catégorie d’appareil.

aux tableaux II
hme de référence.
mentaires pour la

¢e. Chacune des

st fournie avec I'appareil. Dans ce cas, le trait z4ro de la régle —

approprié de la

port de diagramme. Dans ce cas, une correction est appliquée 2 la lecture,

ion est mesurée et notée avant et aprés I'essai. Si les deux longueurd sont différentes,

¢) Pour les appareils enregistreurs-indicateurs de I'une des deux facons a) ou b) ci-dessus, suivant les indications

du constructeur.

4.2.4 La détermination des erreurs intrinséques se fait de la maniére suivante:

a) Appareils indicateurs

La grandeur mesurée, appliquée simultanément a I’appareil en essai et & un appareil étalon, est modifiée progres-
sivement, de maniére a éviter tout dépassement jusqu’a ce que I'index de I’appareil se trouve sur le trait choisi

de la graduation.

b) Appareils enregistreurs a tracé continu

Le support de diagramme étant en mouvement, la grandeur mesurée appliquée simultanément a I'appareil en
essai et a un appareil étalon de référence est modifiée progressivement de manicre a éviter tout dépassement,
jusqu’a obtention sur I’appareil étalon de la valeur choisie*.

* En général, les appareils enregistreurs a action indirecte ne sont pas sensibles a I’effet du frottement de la plume sur le papier; cependant,
si ce n’est pas le cas les erreurs dues & cet effet sont comprises dans I'erreur intrinséque correspondant a la classe de précision de

Pappareil.
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TaBLE III

Additional reference conditions relative to recording instruments

(Relating to the measured quantity)

Reference conditions Tolerance permitted for

Influence quantity L testing purposes applicable
:’rl;e;atr?; dreference conditions in the absence of marking for a single reference value 1
Chart Reference chart
Quantity of ink Any quantity within the 40%...60% of the pen
(if applicable) reference range capacity

Quality of ink
(if applicable)

As specified by the manufacturer

device (if applicable)

Supply voltage of recording Rated voltage

Humidity

45%...75% (see Sub-clause 4.1.1)

1) For a referenc range, no tolerance is allowed.

4.2 Conditions fpr the determination of intrinsic errors

4.2.1 The referepce conditions relative to each of th
instruments, the thart shall be a reference chart.

For some mechanical balance instruments, addifional
factor, are given [in Section Three, Table XIII.

4,2.2 The errors

of the errors shal| be within the limy§

4.2.3 The value|of the measured
a) For indicating instruments:

b) For recording instru:

— either fiom a numbere

rule —

— or from
by ther
4

The actual leng]
correction shall Y

c¢) For instrumprits‘which both record and indicate according to one of the above methods a) orb)

influence

rrecording

and power

¢s of the measured quantity. Alf the values

t line;

Ippropriate

s stated by

the manufacturer.

4.2.4 The determination of intrinsic error shall be carried out as follows:

a) Indicating instruments

The measured quantity shall be applied to the instrument under test and to a reference instrument, and progres-
sively changed in such a way as to avoid overshoot until the index.reaches the required scale mark.

b) Continuous line recorder

The chart being driven, the measured quantity shall be applied to the instrument under test and to a reference
instrument, and progressively changed in such a way as to avoid overshoot until the required value is reached
on the reference instrument *. ’

Indirect acting recording instruments are, in general, unaffected by pen-to-paper friction. However, when this is not so, the additional

errors due to friction are included in the limits of intrinsic error corresponding to the accuracy class of the instrument.

hark of the

ured value
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¢) Appareils enregistreurs par points a voie unique
La grandeur mesurée appliquée, comme ci-dessus, simultanément & 'appareil en essai et a un appareil étalon
est modifiée jusqu’a obtention sur I'appareil étalon de la valeur choisie.
Le second point est pris comme valeur enregistrée, sans tenir compte du premier. Pendant cet essai, le support
doit €tre en mouvement a une vitesse telle que les deux points puissent étre distingués; si nécessaire, le support
de diagramme peut étre avancé & la main.
d) Appareils enregistreurs par points a voies multiples

* La détermination des erreurs se fait comme pour les appareils a voie unique (point ¢ ), en utlhsant une seule des
voies, et est ensuite répétée successivement sur les autres voies.
Pour chacune des déterminations en valeurs croissantes, toutes les voies inutilisées doivent &tre alimentées de
sorte que leurs points enregistrés correspondent tous 4 la limite inférieure de I’étendue de mesure.
Inversement, pour chaque determmatxon en valeurs décroissantes, toutes les voies inutilisées doivent étre alimen-
tées de s > de mesure.

5. Erreurp intrinséques admissibles sur ’enregistrement du temps

5.1 Limites de Ierreur intrinséque

L’appardil étant placé dans les conditions de référence indiquées ay para
Penregistrgment du temps ne doit pas dépasser les limites indiquées/a
pour le temps.

ir intrinséque sur
Pindice de classe

TABLEAU/IV
Limites de 'erreur intrinsiq(?‘s\ Lenyegistrement du temps
N ' )
Indice 'de classe pour ) i
le temps 0,02 0,05 90, 0,2 0,5 1 2,5 5
Limites |de I’erreur N2 % + 0,5% +1% + 2,5% + 5%

5.2 Condjtions a respecte

5.2.1 L’appareil
Le dispgsitif d’ent

iagramme doit étre mis en service suivant les ins{ructions du cons-
tructeur. '

Tolérances pour lgs essais lorsqu’une
valeur de référerfce seulement est
indiquée D

Conditions de référence

Durée de fonctionnement (mouvement
d’horlogerie ou réserve de marche pour
moteur synchrone)

Durée nominale de fonctionnement Néant

Tension

95% .de la valeur nominale

+2%

Source d’alimentation

pour lemoteur synchrone | Fréquence

ou moteur récepteur

Valeur nominale

Entre les limites fixées par le cons-
tructeur, il y a lieu d’effectuer la
correction appropriée

d’impulsions
Forme
d’onde

Onde de référence indiquée par le
constructeur

Conformément aux prescriptions du
constructeur

Les autres. conditions de référence sont celles indiquées au tableau II

1 Pour un domaine de référence, aucune tolérance n’est admise.
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c) Single channel dotted-line recorder
The measured quantity shall be applied as above to the instrument under test and to a reference instrument, and

~ shall be varied so that the required value is shown on the reference instrument.

5.

5.1 Limits of intrinsic error

keeping shall not| exceed the limits given in Table IV as a function of the

The second dot shall be taken as the recorded value, the first being ignored. During this test, the chart should
be running at such a speed that the two dots are easily distinguishable or, if necessary, the chart may be moved
forward by hand.

d) Multiple channel dotted-line recorder

The determination of errors shall be carried out in the same manner as for single channel dotted-line recorders
(item c) ), by using first one of the channels, and then successively the other channels.

For each determination using increasing values, all the unused channel(s) shall be energized so that the recorded
point(s) correspond to the lower limit of the span.

Conversely, for each determination using decreasing values, all the unused channel(s) SW energized so that

fadla) q 1 Lo o 41
the recorded P.uut\oj COTICSpon to-the apper Tt-ot-the spam

Permissible intrinsic errors in time-keeping

When the instfument is under reference conditions as specified in Sub-clatse 5. X i or in time-

TABLE IV
Limits of intrinsic error }1@&- eping (\
N
Time-keeping
0.02 0.05 ) 0.2 1 2.5 5

class index

5.2 Conditions for the determingtior

5.2.1 The instry ment sHall bg

Limits of error + 0.02% /\\0.05%« + 1&3 0.2 )i 0.5% +1% +£2.5% + 5%
. N

§ given in Table V.

The chart-driving mechani i0n according to the instructions of the manufactyrer.

TABLE V

Refexence itions influence quantities and tolerances for testing purposes

4 \ (Relating to time-keeping)

-
: Tolerance permitted fgr testing
Influerjce quantit Reference conditions purposes, applicable foy a single

reference value 1)

Running time (spring-driven
clockwork or running reserve for Rated running time None
synchronous motors)

Voltage 95% of the rated value + 2%

: Between the limits specified by the
Frequency Rated value manufacturer, the appropriate cor-
rection shall be made

Power-supply for
synchronous motor or
impulse driven motor

Reference waveform specified by As specified in the manufacturer’s

Waveform : :
the manufacturer instructions

The other reference conditions are as specified in Table 11

1) For a reference range, no tolerance is allowed.
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5.2.2 La valeur du temps enregistré est déterminée par le déplacement du support de diagramme entre les enregis-
trements de deux variations brusques de la grandeur mesurée.

L’intervalle de temps entre ces deux variations et la méthode de mesure du temps sont choisis en sorte que 'erreur
commise sur cette mesure soit faible vis-a-vis de la limite d’erreur de I’appareil lui-méme.

Le dispositif d’entrainement du support de diagramme doit avoir été mis en marche, avant I’essai, pendant un
temps suffisant pour que le dispositif d’inscription fournisse un tracé distinct.
Notes 1. — 1l est admis que les lignes de la graduation horaire du support de diagramme sont correctement imprimées et positionnées

par rapport aux perforations du support. Dans le cas d’un support sans perforations, ces lignes doivent étre réparties
réguliérement sur la longueur (ou sur la circonférence) de ce support.

2. — Dans le cas des appareils enregistreurs & moteur synchrone (sans réserve de marche), la mesure du temps peut étre faite
a I'aide d’une horloge synchrone alimentée par le méme réseau que ’appareil.

6. Variations admissibles relatives a la grandeur mesurée T~

‘6.1 Limites des variations
eur d’influence
diquée au para-
fecommandation.

L’apparejil étant placé dans les conditions indiquées aux tableaux II, III e
est modifiée dans les conditions indiquées au paragraphe 6.2. La variatip
graphe 6.2.2, ne doit pas dépasser les limites indiquées aux sections corres

Les varigtions s’expriment, selon la nature des appareils, dans des mém iti es indiquées aux
sections de

6.2 Condi

6.2.1 Les influence. A chaqup essai, les autres
grandeurs < référence. Le taragg ne doit pas étre
modifié.

6.2.2. La tnfluence énumérées dans les segtions correspon-

dantes doif]

a) L’un[corresporidant a u : imte-infégiedre de I'étendue de mesure, augmentge de 40% a 60%
de I'intefvalle de mesurg>

b) L’autre correspenda dgaled imite inférieure de I’étendue de mesure, augmentée de 80% a
100% de; l’interv

Les varig reils indicateurs et les appareils enregistreurs comme il est indiqué
aux paragr.

La déterminati iqtiomse fait a 'aide de deux mesures successives pour les deux valefirs de la grandeur
d’infliience i .2.3 et aux articles correspondants des sections deux et tpois, la variation
étant la dj eux reégultats. Chacune de ces deux mesures s’opére en faisant croitre, [puis décroitre la

grandeur la valeur moyenne des valeurs lues ou enregistrées.

6.2.3 On [fait van

6.2.3.1 L 2 Sfér indigué ’ il i —doit étre modifiée
entre cette valeur et une valeur quelconque du domaine nominal d’utilisation précisée aux tableaux XI et XV, selon
le cas, sauf spécification contraire.

andeurs d’influence de la maniére suivante:

6.2.3.2 Lorsqu’'un domaine de référence est indiqué pour P'appareil, le domaine nominal d’utilisation doit inclure
la totalité du domaine de référence et doit le dépasser au moins dans une direction. La grandeur d’influence est
modifiée entre chacune des limites du domaine de référence et une valeur quelconque de la partie du domaine
nominal d’utilisation adjacente a la limite choisie. '

7. Variations admissibles relatives 2 Penregistrement du temps

7.1 Limites des variations

L’appareil étant placé dans les conditions de référence indiquées au paragraphe 5.2 et une seule des grandeurs
d’influence étant modifiée dans les conditions indiquées au paragraphe 7.2, la variation ne doit pas dépasser une
valeur correspondante a I'indice de classe pour I'enregistrement du temps.
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5.2.2 The recorded time is determined from the chart travel between the time marks of two abrupt changes of
the measured quantity. :

The time between these changes and the method of time measurement are chosen so that the error mtroduccd by
them is small in comparison with the intrinsic error in time-keeping of the instrument.

The chart-driving mechanism shall be driven for a sufficient time before the test, for a distinct movement of the
recording device on the chart as a function of time to be observed.

Notes 1. — It is assumed that the chart time lines are correctly printed and placed in relation to the chart perforations. For unper-
forated charts, these lines are evenly printed in relation to the chart length (or circumference).

2. — For recording instruments with synchronous motors (without running reserve), the time may be measured by means of a
synchronous clock supplied from the same network as the instrument. )

6. Permissible variations related to the measured quantity T~

6.1 Limits of vjriation

When the insfrument is under the conditions given in Tables II, 1II and XIII,
varied in accordhnce with Sub-clause 6.2, the variation when determined in ac
not exceed the lj

The variation of intrinsic

€Irors.

6.2 Conditions

6.2.1 The varigti
shall be maintai
not be changed.

be quantities
juptment shall

6.2.2 The determination of the variations assocj ant sections

shall be made a} two points on the scale:
a) At the low

b) At the low

Variationsare tlauses 4.2.2

to 4.2.4.

The determingti values of the
influence quantiti
being the differg

values of the md

6.2.3 The degn

6.2.3.1 When as sha 3 !
value and any value within the hm1ts of the nommal range of use as given in Table XI and Table XV as relevant,
unless otherwise marked.

6.2.3.2 When a reference range is assigned to the instrument, the nominal range of use shall include the whole
of the reference range and shall exceed it at least in one direction. The influence quantity is varied between each of
the limits of the reference range and any value in that part of the nominal range of use adjacent to the chosen
limit of the reference range.

7. Permissible variations in time-keeping

7.1 Limits of variation

When the instrument is under the reference conditions as given in Sub-clause 5.2 and a single influence quantity
is varied in accordance with Sub-clause 7.2, the variation shall not exceed a value corresponding to the time-
keeping class index.
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1.2 Conditions a respecter pour la détermination des variations
7.2.1 Les variations sont déterminées pour chacune des grandeurs d’influence indiquées au tableau VI dans les
mémes conditions que celles indiquées au paragraphe 6.2.3.

TABLEAU VI

Limites du domaine nominal d'utilisation des grandeurs d’influence concernant I’enregistrement du temps
(applicables en I’absence d’indication)

Grandeur d’influence Domaine nominal d’utilisation Applicable a

Température ambiante Température de référence + 10 °C Mouvement d’horlogerie

Tension dtatimentation Ferstomrmommimate +5% NOTeUr Syncn moteur récepteur
—15% {(pﬁuagsw
Position Position de référence + 5° XM%

7.2.2  Le {ispositif d’entrainement du support de diagramme et e’ disposi 1nscr1 t10n sont mis en service
conformément aux instructions du constructeur.

7.2.3 La durée de I'essai ne doit pas comprendre les péripdes Sférati scélératioh du support de
diagramme ,

7.2.4 Pendant la durée de essai, la vitess dérow i i ]er constante.
7.2.5 La lpngueur de déroulement du suppo ervalle de temps

mesuré soit[compatible avec I'indice de classe

7.2.6 Pout les dispositifs d’én
impulsions,|le temps mesufé
pendant la

e d’un moteur a
de la fréquence

7.3 Dans
Penregistreq
par le const
graphe 34.2

erreur totale sur
marche indiquée
deux et le para-

7.4 Dans ou électrique, si
le construcfeur tndiquy S i iri 3 S ti bment nominale,
Perreur sur 5 temps pendant la période supplémentaire ne doit pas dépasser ddux fois.la valeur
correspondgnt &Tindice dg classe pour le temps.

8. Prescriptions relatives aux qualités électriques et mécaniques

8.1 Caractéristiques dynamiques

L’appareil est placé dans les conditions de référence, les circuits auxiliaires étant alimentés, la résistance extérieure
ayant une valeur fixe comprise entre les limites indiquées par le constructeur, le gain de 'amplificateur et l’amortls-
sement s’il y a lieu, étant regles également selon les spécifications du constructeur.

8.1.1 T emps de réponse total

8.1.1.1 Dans le cas des appareils indicateurs ou enregistreurs simples & voie unique.d fracé continu, le temps de
réponse total ne doit pas dépasser la valeur indiquée par le constructeur.

8.1.1.2 Dans le cas des appareils a voie unique simples & enregistrement par points, une variation brusque de la
grandeur mesurée doit &étre appliquée immédiatement aprés un pointé; le point suivant ne doit pas présenter
d’erreur supérieure a celle prescrite aux paragraphes 22.1 et 32.1.
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7.2 Conditions for the determination of the variations
7.2.1 The variations are determined for each influence quantity shown in Table VI, under the same conditions
as given in Sub-clause 6.2.3. ‘

TABLE VI

Limits of the nominal range of use of the influence quantities related to time-keeping (unless otherwise marked)

Influence quantity Nominal range of use Applicable to
Ambient temperature Reference temperature + 10 °C Spring-driven clockwork
Supply voltage - Rated voltage . T o7 Synchronous got} impise-driven
—159
15% motor R A (.\
Position Reference position + 5° }H\m%%é\\\
| RN Y%

7.2.2. The charf driving mechanism and the recording device shall be se€into ¢ manufac-

turer’s instructions.

7.2.3 The test p¢riod shall not include periods of acceleration or d

7.2.4 Throughotit the test, the chart speed shall

7.2.5 The length of the record shall be such that i consistent
with the time-keeping class index. %

7.2.6 For a syng ive| ¢ driving meéchapi$ém, the measured time shall be detgrmined by
taking account of] i ! Qque i ¢ test from its reference value.

7.3 The total er} RinNg ’ s motor mechanism with running reserve, during the duration

of the rated runni
Sub-clause 24.1 ii

ed’by the manufacturer, shall not exceed the limit spgcified (see
.1 in Section Three).

7.4 When the m T SR A running-time, exceeding the rated running-time, for a handfwound or
electrically wouri i e _clockwork mechanism, the error in time-keeping during the additiopal period
shall not exceed fwide C esponding to the time-keeping class index.

8. Further electrical and mechanical requirements

8.1  Dynamic performance

The instrument shall be under reference conditions, the auxiliary circuits being energized. The resistance of the
external measuring circuit shall have a steady value between the limits stated by the manufacturer. The amplifier
gain and the attenuation, if any, shall be set as specified by the manufacturer.

8.1.1 Total response time

8.1.1.1  For indicating or continuous line recording single channel instruments the total response time shall not
exceed the value stated by the manufacturer.

8.1.1.2  For dotted line recording single channel instruments, a sudden change in the measured quantity shall be
applied immediately after the impression of a dot; the next point shall not show an error- greater than that
specified in Sub-clauses 22.1 and 32.1.
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8.1.1.3 Pour les appareils & voies multiples, la variation brusque est obtenue par le systéme de commutation de
Pappareil. L’opérateur doit simplement appliquer & deux voies successives des grandeurs telles que I'appareil décrit
95% de Iéchelle entre les deux pointés correspondants. .
Pour les appareils enregistreurs par points et les appareils a voies multiples, le temps de réponse total ne doit pas
dépasser: :

a) les 2/5 de la période de pointé ou les 2/ de la période de commutation, ou

b) 0,5s,

la valeur la plus faible des deux devant étre prise en considération.

8.1.2 Plage de réponse en fréquence

L’essai est exécuté en faisant varier deux valeurs d’une grandeur mesurée avec une amplitude totale (créte a créte)
égale d’une part & '/;o de I’étendue de mesure et d’autre part aux ?/; de celle-ci. Dans les deux cas, le zéro de la
grandeur sfnusoidale doit coincider approximativement ave re.

Les valeprs de fréquence pour lesquelles les amplitudes totales (créte & créte) refevees inférjeures de 10% aux
amplitudeq théoriques doivent étre au moins égales aux valeurs indiquées p&r ’

Note. — Lalvaleur de fréquence mentionnée ci-dessus peut étre, pour certains appargi§i\

8.1.3  Dépassement

Le circult de mesure est inséré brusquement dans un circuit olrta~gran esyreepresent valeur qui corres-
pond & unf déviation permanente d’environ 2/; de I'interva

Iy a lig artant de la fin de
’échelle.-
8.1.3.1 Pour les appareils enregistreurs a tracé ‘ o dé ne doit pas excéder deux fois la valeur-
correspong \

De plus ‘ it imites du domaine nominal d’ufilisation, la méme

prescriptign doit étre respecte

Dans le pas ou le tarage ne sexait pal 8, Jedé ént ne doit pas excéder quatre fois la|valeur correspon-
dant & 'indice de classe po ‘

8.1.3.2 Pour les eil enregiStrels pa
immédiatement apresUp poings, Lepointsuiv.

présente T

, la variation brusque indiquée ci-dessus doit étre appliquée
nt ne doit pas présenter d’erreur supérieure a celle prescrite par la

8.1.3.3 B appareils 2\ yoiex multiples, la variation brusque est obtenue pér le systéme d¢ commutation de
Pappareil. implenpent appliquer & deux voies successives des grandeurs tellep que le dispositif
d’inscript2 i chelle entre les deux pointés correspondants.

8.1.3.4 Hour
Lorsqu’ung li
appliquées.

indicateurs, le dépassement ne doit pas excéder la limite indiquée par le constructeur.
as spécifiée par le constructeur, les prescriptions du paragraphe 8.f.3.1 doivent €tre

8.2 Charge continue

Tout appareil muni de ses accessoires, s’il en a, utilisé de maniére continue a la limite supérieure.de son étendue
de mesure et dans les conditions de référence, doit satisfaire aux régles correspondant a sa classe de précision.

8.3  Surcharges admissibles
8.3.1 Appareils de mesure électriques

Les appareils & action indirecte utilisés comme appareils de mesure électriques doivent pouvoir supporter sans
dommage les surcharges, continues et de faible durée, telles qu’elles sont prescrites dans la Publication 51 de la
CEIL
8.3.2  Appareils électriques de mesure

Ces appareils sont dispensés de tout essai de surcharge dans le circuit de mesure.
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8.1.1.3  For multiple channel instruments, the sudden change is obtained by means of the commutating device of
the instrument. The operator shall apply to two successive channels such quantitiesithat the instrument will traverse
95% of the scale between the two relevant dots.

For dotted line recording and multiple channel instruments, the total response time shall not be longer than:

a) ?/s of the dotting time or 2/; of the time per point,'or
b) 0.5s,

whichever is the least.

8.1.2 Frequency response range

The test is carried out using two values of a measured quantity which varies sinusoidally with a peak-to-peak
amplitude of */1p and 2/; of the span; the zero of the varying quantity being approximately-at the middle of the
effecttve range irfboticases.

The values of frequency, for which the total recorded amplitude (peak -to peak) i
- theoretical valued, shall be at least equal to the values stated by the manufacturer.

than their

Note. — This frequé¢ncy may be lower than 1 Hz for some types of instrument.

8.1.3  Overshoof
The internal mieasuring circuit shall be suddenly connected to a cigcTits Nries s such that
it would produce|a steady deflection of about 2/, of the span.

The test shall be carried out twice, the first time starting at
the other end of fhe scale.

starting at

8.1.3.1 For confinuous line recording instruments, ~ 1ot exceed twice the value cofresponding
to the measuring|class index.

Furthermore, v
shall still comply |with the same req

instrument

If no adjustment is made, th
class index.

8.1.3.2 For dotted line rg '
be applied immediately aftexwthe

this recommendati

measuring

entioned sudden change of the measured qupntity shall
,the next point shall show no error greater than specified by
ent.

8.1.3.3 For mullj i the'sudden change is obtained by means of the commutatinig device of
the instrument. T| 9’two successive channels such quantities that the recording|device will
traverse 95% of 2

8.1.3.4 For indi i the overshoot shall not exceed the limit stated by the manufactur¢r. When a
limit is not specif] manpfacturer, the requirements of Sub-clause 8.1.3.1 shall apply.

8.2  Continuous load

All instruments, together with their accessories (if any), shall comply with the requirements appropriate to their
measuring class index when they are continuously loaded, under reference conditions, at the upper limit of their
effective range. '

8.3 Permissible overloads
8.3.1 Electrical measuring instruments

Indirect acting instruments which are used to measure an electrical quantity shall withstand without damage
the overloads specified in IEC Publication 51 for continuous overloads and overloads of short duration.

8.3.2  Electrically operated measuring instruments

These instruments are exempted from all overload tests of the measuring circuit.
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8.4 Températures limites

8.4.1 Sauf spécification contraire, les appareils doivent pouvoir fonctionner sans étre endommagés dans la gamme
des températures ambiantes: '

— appareils enregistreurs & plume: 0 °C & 435 °C,

— tous autres appareils: —10 °C a 435 °C.

8.4.2 Sauf spécification contraire, les appareils en non-fonctionnement (sans encre le cas échéant) et conservés

selon les indications du constructeur doivent pouvoir supporter sans étre endommagés les températures allant
de —20°C a +50 °C.

8.5 Influence mutuelle des divers circuits d’un appareil multiple

La variation résultant de I'influence mutuelle des circuits de mesure se détermine en yj-mentant le circuit de mesure
a vérifier dp fagon a obtenir une déviation ¢gale aux */; de Ta Iongueur de I'echelle corresp%d\ﬁlnt a I’étendue de

mesure et ¢n faisant varier successivement la grandeur mesurée pour chacun d ircyis [de mesure, entre
les deux linjites de son étendue de mesure, dans les conditions de phase les plus defa .54 vatfiation du premier
circuit de nhesure est notée. Cette vérification est effectuée successivement sur dousNes ciscuits ﬂ;esure.

La variafion ne doit pas dépasser la moitié de la valeur correspondant 2 i0% pour la grandeur
mesurée.
8.6 Epreupes de rigidité diélectrique, mesures de la résistancg’d’isolem ité

ement, auxquelles

Les presdriptions relatives a I’épreuve de rigidité diélec
‘ pareils de mesure

on doit se Féférer, sont incluses dans la Publjcation 414
électriques [indicateurs et enregistreurs et le

9. Prescriptions de construc

9.1 Plombage

Lorsque
ne doit po

¢s dans le boitier

9.2 Echel

9.2.1 Di<'
Les dividi
I'unité de

4 1 ou 2 ou 5 fois

9.2.2 Linnresde 'érendne de mesnre

Lorsque I’étendue de mesure ne correspond pas 2 la totalité de la graduation, ses limites doivent étre clairement
marquées. '

L’absence de marques est cependant admise lorsque la valeur des divisions ou la nature des traits ou des lignes -
permettent d’identifier sans ambiguité I'étendue de mesure.

9.3 Valeurs norméles

9.3.1 Calibres des ampéremétres, voltmétres, wattmétres et varmeétres

Les calibres des ampéremétres, voltmétres, wattmétres et varmétres doivent étre choisis de préférence parmi les
valeurs suivantes:

1-1,2-1,5-2~-25-3-4-5-6-7,5-8

ou leurs multiples ou sous-multiples décimaux.
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8.4 Temperature limits

8.4.1 Unless otherwise specified, instruments shall be capable of operating without damage within an ambient
temperature range of:

~— pen recording instruments: 0 °C to 4-35 °C,
— all other instruments: —10 °C to +35 °C.

8.4.2 Unless otherwise specified, instruments when not being operated (without ink if applicable) and being
stored in accordance with the manufacturer’s instructions, shall not be permanently damaged if exposed to tempera-
tures within the range from —20 °C to -+50 °C.

8.5 Mutual influence between the different circuits of multiple instruments

The variation arising from a mutual effect between the different measuring circuits is determined by energizing

one measuring cjrcuit so that a deflection-equal to-2/;of thescale-Jength-correspondingfto—thecffective range is
obtained and by changing the measured quantity of each of the other measuring circui &\{tnits of their
effective range inf the most unfavourable phase conditions. The variation of the firsy/fn >recorded.

The test is repeafed, in turn, on every measuring circuit.
The variation ghall not exceed half the value corresponding to the measuring

8.6 Voliage tests, insulation resistance tests and other safety requizeen

The requiremepts for the voltage test and insulation resistance fest 414, Safety
Requirements fop Indicating and Recording Electrical Mea
reference shall bg made.

, to which

9. Constructiongl requirements

’

9.1 Sealing
When the inst asuring element and to the components within thg enclosure

9.2 Scales (and

9.2.1 Scale divi

The scaIeAdiVig ' lings) related to the measured quantity shall correspond to 1 or 2 or [5 times the
unit of the measured y of that value multiplied or divided by 10 or 100.

9.2.2  Limits of the.effective range

When the effective range does not correspond to the total scale length, the limits of the effective range shall be
clearly marked.

It is, however, unnecessary to mark the limits of the effective range when the value of the scale divisions or the
nature of the chart scale lines or scale marks enables the effective range to be identified without ambiguity.

9.3 Preferred values

9.3.1 Upper limit of the effective range of ammeters, voltmeters, wattmeters and varmeters

The upper measuring limit of the effective range of amimeters, voltmeters, wattmeters and varmeters shall
preferably be chosen from the following values: -

1-12-15-2-25-3-4-5-6-75-8

or their decimal multiples or submultiples.
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8.3.2  Valeurs normales des vitesses nominales du support de diagramme

9.3.2.1 Les valeurs normales des vitesses nominales de déroulement du support de diagramme des appareils &
déroulement continu doivent étre choisies, de préférence, dans 'une des séries suivantes:

a) 15-30- 60— 120 - 240 mm/h ou mm/min,
b) 10 — 20 - 40 — 60 - 120 — 240 mm/h ou mm/min.

9.3.2.2 Les valeurs normales des vitesses nominales de rotation des appareils enregistreurs a disque ou a tambour
doivent étre choisies, de préférence, dans la série suivante:

— ltourenl-2-6-8-12-24h,
— 1 tour en 7 jours.

9.3.3 Durées nominales de fonctionnement du dispositif d’entrainement

La présefite recommandation ne fixe pas de valeurs minimales pour les durée
11 est cependant prévu que des prescriptions a ce sujet pourront étre fixées par

ominales, de|fonctionnement.
tiohgles.

10. Inscriptions et symboles

10.1  Insctliptions et symboles pour les appareils

Les inscriiptions des appareils de mesure sQ eftion deux et & I'article 34 de la section

trois.’

10.2  Repdrage des bornes

10.2.1 Bdrnes

Lorsque|l'utilisation des appas < érées de fagon a

indiquer cl 1iremen’

10.2.2  Mpyens de mise/a

Les moy, S 5¢ ¢ des parties conductrices de I’appareil et/ou de I'accegsoire doivent étre
marqués d

10.3 . Indig

10.3.1 Ls
étre indiqul

"influence doivent

10.3.2 LeSTOmaines omimaux ¢ mtitsation doivert etre imdiqués s fisdifferent deceux destabidaux VI, XI et XV

(voir le paragraphe 6.2.3).

Lorsqu’une limite quelconque du domaine nominal d’utilisation est la méme que la valeur de référence ou que la
limite adjacente du domaine de référence, le nombre indiquant la valeur de référence ou la limite du domaine de
référence doit étre répété pour la limite du domaine nominal d’utilisation.

10.3.3 Lorsqu’une valeur ou un domaine de référence est indiqué, les nombres correspondants doivent &tre
soulignés.

10.3.4 Les grandeurs d’influence doivent étre identifiées par le symbole de leur unité (voir tableau VIII).

10.3.5 Les exemples ci-aprés (voir le tableau VII) précisent la signification des différentes indications pour la
température. ‘

* Les marques des bornes des appareils de mesure et de leurs accessoires feront I"objet d’une recommandation particuliére.


https://iecnorm.com/api/?name=32331184b37e388c7ef1be1cd21792ae

— 47 —

3

9.3.2  Values of rated chart speed

9.3.2.1 The rated chart speeds of strip chart recording instruments shall preferably be chosen from one of the
following series:

a) 15-30- 60 - 120 -~ 240 mm/h or mm/min,

b) 10 - 20 - 40 - 60 — 120 — 240 mm/h or mm/min.
9.3.2.2 The rated chart speeds of disc and drum recording instruments shall preferably be chosen from the
following series:
— 1 revolution in'1 -2-6-8-12-24h,
— 1 revolution in 7 days. '

9.3.3  Rated running-times of the chart driving mechanism

N
This recommendation does not specify minimum values for rated running-times. Howeyer, nah&n\al standards
may give requirerhents on this matter.

10. Markings and symbols

10.1  Markings apd symbols for instruments-

The markings of instruments are given in Clause s34 of Section Three.

10.2  Identification of terminals

10.2.1 Terminals

O

If so required fgr the correct use of the d thetr-dccessories, the terminals shall be markdd to show

clearly the proper|method @n getion.
10.2.2  Means fo

earthing

The means pro rked with
Symbol F-31 of T]
10.3  Markings 4
10.3.1 Reference ranges corresponding to each influence quantity shall be marked, if different

10.3.2 The nomiha
Sub-clause 6.2.3).

When any limit of the nominal range of use is the same as the reference value or the adjacent limit of the reference
range, the number indicating the reference value or the limit of the reference range shall be repeated for the limit
of the nominal range of use.

XV (see

10.3.3  If the reference value or range is marked, it shall be identified by underlining.

10.3.4  The influence quantity shall be identified by the symbol of its unit (see Table VIIT).

10.3.5 The following examples (see Table VII) show the significance of the various markings for temperature.

* The marking of terminals of instruments and their accessories will be the subject of a separate recommendation.
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TaBLEAU VII

Indication Exemple Signification
Valeur de référence: 20 °C (voir tableaux II
e o g et V) :
Absence d'indication Domaine nominal d’utilisation: 10°C a
30 °C (voir tableaux VI, XI et XV)
Valeur de référence: 25 °C
Un nombre 25°C Domaine nominal d’utilisation: 15°C a

35 °C (voir tableaux VI, XI et XV)

Valeur de référence: 25 °C

Trois ngmbres

207C.. .25 7C...507C0

B H
DOTAaTe

30°C

Quatre hombres

15°C...20°C...25°C...30°C

<

ROEN

a25°C
#ation:

20°C...20°C...25(C.\.

C °C
(Vriations admissibles

We référence: 20|°C & 25 °C
Domainé nominal d’utilisation: 20°C a

0°C)

11. Essajs de conformité a la présen

11.1 Toyt appar
tions et afix essais pre

11.2 Les
11.2.1 H
11.2.2

11.2.3 H

Note. — Cgttenfecomman

jon ne précise pas dans quelle catégorie mentionnée ci-dessus les essais doivent étre ¢ffectués.

11.3  Essais applicables aux appareils résultant des recommandations de la CEI communes a

électriques

Si nécessaire, les essais mentionnés dans la présente recommandation peuvent €tre complétés par des essais

indiqués dans d’autres recommandations de la CEL

~

ominabdatitisation: 20°C a

15°C a

e 15 °Cet 20 °C

entre 25 °C et

tisfaire aux condi-

d’appareils.

d’autres appareils
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TABLE VII

Indication Example Meaning

. Reference value: 20 °C (see Tables Il and V)
No marking : Nominal range of use: 10 °C to 30 °C (see
Tables VI, XI and XV)

Reference value: 25 °C
One number 25°C Nominal range of use: 15 °C to 35 °C (see
Tables VI, XI and XV)

Reference value: 2
A0.°C YT al 30.°C 0 oC

Three numbers 26 = Nominal rangyr\& H 0 ]
: (@R

15°C...20°C...25°C...30°C

15°C to

Four numbers

D °C

25°C...3
= PS5 °C to

11. Proof of compliance with this

11.1 Measuring shall satisfy

the conditions aj

11.2  Tests may
11.2.1 Routine

11.2.2 Batch t
11.2.3  Type te

Note. — This recompmendation™does yot state into which of the above categories the tests given by this recommendation [fall.

11.3  Tests applicable to measuring instruments arising from 1EC recommendations common to other electrical
apparatus

When so required, the tests given in this recommendation may be supplemented by tests given in other relevant
IEC recommendations.
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TaBrLeEau VIII

Symboles utilisés pour les appareils de mesure et leurs accessoires

No Désignation Symbole Ne Désignation Symbole
A Principales unités et leurs principaux multiples C Sécurité
et sous-multiples
C-1 | Tension d’épreuve 500 V ﬁ
A-1 Kiloampere kA
5 C-2 Tension d’épreuve
A-2 A A
mpere supérieure & 500 V @
ar exemple 2 kV
A-3 Milliampére mA ® pie )
. C-3 Appareil dispensé de '
A-4 Mieroampaze HA t*¢preuve /\ S
A5 | Kilovolt KV '
C4 Fleche haute <€ﬁs\
A-6 Valt v
C-7
A-7 Millivolt mV {\
A-8 Mjcrovolt - nv
/h@lszmv{\/
A9 MEgawatt MW
A\/ ell utlhse avec un
A-10 | Kilowatt ly\ e suppert vertlcal ‘
A-11 | Whtt \/\
DE\ Appzn ¢il & utiliser avec
A-12 | Mggavar var un plan de support | I
[EN orizontal )
A-13 | Kilovar (\ v§\ \Q
/\ 5 Appareil & utiliser avec
A-14 | Var N ar un plan de support
[\ A f“\ H incliné par rapport & 60°
I’horizontale (par
A-15 | Mggahertz (\ S Wz exemple 60°)
A-16 | Kifohertz (\ \/\\‘k§2> .
A E Classe de précision pour la grandeyr mesurée
A-17 | Hdrtz < \ \ \)Zz
: E-1 Indice de classe (par ex.
A-18 Mgoh ) MQ 1,5) se référant aux
erreurs exprimées en
/ N pourcentage de la valeur
A-19 | Kiohm \\ x kQ conventionnelle, sauf 1,5
N lorsque cette derniére
A-20 | Olm \ Q correspond a la longueur
de Ia graduation ou a la
A-21 Mjlliohm mQ valeur vraie
A-22 Tesla T E-2 Indice de classe (par ex.
1,5) lorsque la valeur 15
A23 | Millitesla T conventionnelle corres- \/
pond a la longueur de la
. duati
A-24 | Degré Celsius °C graduation .
E-3 Indice de classe (par ex.
B Nature du courant 1,5) lorsque la valeur
conventionnelle corres-
B-1 Courant continu EE— pond a la valeur vraie '
B-2 Courant alternatif —~— F Symboles généraux
‘ (monophasé)
B-3 Courant continu et —_— F-1 Appareil magnéto- 7
N —

courant alternatif

électrique
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TasLe VIII
Symbols for marking instruments and accessories
No. Item Symbol No. Item Symbol
A Principal units and thenr principal multiples and C Safety
sub-multiples
A1 | Kiloampere A C-1 | Test voltage 500 V ﬁ
A2 Ampere A C-2 Test voltage above 500 V
(e.g. 2kV) @
A-3 Milliampere mA
A4 Microampege UA C-3 Apparatus not subjected TN
0 a voltage test \ o]
an\
A-5 Kilovolt kv
C-4 High-voltage flash (\
A-6 Volt A%
C-7 High voltage onacce
A-7 Millivolt mV " sory and/wwnt
A-8 Microvolt uv \\
D ion of E
A-9 Megawatt MW
] 'D-1 be uded
A-10 | Kilowatt kW ertl uppor ing I
5 face -
A-11 | Watt w \
D\-Z\ Instryment to be used
A-12 | Megavar Mvar ( 1 hqrizontal support- { —|
. \% urfaee
A-13 | Kilovar Nva \
\(/\ D- fument to be used
A-14 | Var [\ var ith a supporting surface
(\ \ inclined (e.g. 60°) from 60°
A-15 | Megahertz /\ g W > the horizontal plane L
A-16 Kilohertz < \ % >
E Accuracy class related to the measured quantjty
A-17 Hertz < W
- - E-1 Class index (e.g. 1.5) with
A-18 | Megohm < \ @ ) errors expressed'as a
percentage of the fiducial
i iloh value except when the
A-l9 | Kilohm q \ \ \ K latter corresponds to the 1.5
N \ scale length (chart scale
A-20 | Ohm Q length) or the true value
A-21 Milliohm mQ
A-22 | Tesla T E-2 Class index (e.g. 1.5) .
when the fiducial value 15
A-23 Millitesla mT corresponds to the total \/
scale length
A-24 | Degree Celsius °C
E-3 Class index (e.g. 1.5)
B Type of supply when the fiducial value
corresponds to the true
B-1 Direct current value
B-2 Alternating current
(single-phase) TN F General symbols
B-3 Direct and alternating —_— F-1 Permanent-magnet
current T ~— moving-coil instrument
[—]
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‘ TaBLEAU VIII (suite)

Ne Désignation Symbole Ne ‘ Désignation Symbole
. . ,‘\
F-8 | Appareil électro- . F-32 | Remise  zéro O
dynamique .
F-18 | Thermocouple non isolé L || F-33 ) Référence a un docu-
. ment extérieur
F-34 Champ électrique corres- —
F-19 | Thermocouple isolé v K pondant a lindice de )y 10 {(kv/m)
classe exprimé en kV/m Lo
a— (par exemple 10 KV/m) -~
g 5 L’inscription de Jauité b) | 10 |
F-20 | DPispositif électronique ‘ (kV/m) est préferen 13]{"5\ ==
lans un circuit de mesure ' D
, F-35 | Accessoire jénéral \ \ O
F-21 )i.spositif‘élecftronigltle' F-37 | Panndau enMun Fex
Hans un circuit auxiliaire g @ dandrmy , v
1 F, m@q;fer W Fe
épai 1
F-22 | Redresseur 'N— A Cpagseunguelconque
N \E-/w\ Pagnealh\pon ferreux
F-23 | Bhunt pour appareil de AN @e épaigseur quel- NFe
mesure conqu .
-2\ EX0 Morte quel panneau
EF-24 R ésistance additionnelle d’une épaisseur quel- Fe.NFe
\/ conque
2)
\ ﬁ Mécanismes d’entrainement du support de diagramme
F-25 Réactance additionhselle o Note. — Les valeurs indiquées ne ont données
. - qu’a titre d’exemple
: <&>i/ : H-1 ]}louvement d horlo§erze : 15 mm/h-0,1
F-26 mpédance additiohge N X J— 4 remontage manue
N Vitesse nominale: . 200 h
PN 15 mm/h
F-27 Ecran électrostatigu [ ) Durée nominale de
/\ \N__/ fonctionnement: 200 h
- Classe de précision rela-
\ tive au temps: 0,1
F-28 | fer gnitique - -
. H-2 Mouvement d’horlogerie oft 0,5
ul . ] @ remontage manuel 120 mm/h 120 mm/min
F-29 A ppareiltastatiqu . ast a deux vitesses )
Vitesses nominales:
F-30 nduction-magnétique 120 mm/h et 120 mm/min 24 4 6h 30 + 6 min
’ correspondant & I'indice Durée nominales de ’
de classe exprimée en a2 [(mT) fonctionnement, respec-
milliteslas (par exemple tivement 24 h et 30 min
2 mT) 2 Durée totale de fonc-
L’inscription de I'unité b) tionnement : respegtive-
(mT) est préférentielle . ment 30 h et 36 min
Classes de précision
; relatives au temps:
F-31 | Borne de terre _l_ 0,1 pour 120 mm/h

0,5 pour 120 mm/min

1 Lorsqu’un des symboles F-18, F-19, F-20 et F-22 est associé 4 un symbole de I’appareil, tel que F-1, I’élément de
conversion est incorporé. Lorsqu’un des symboles F-18, F-19, F-20 et F-22 est associé¢ au symbole F-35, I’élément
de conversion est extérieur.

2) En correspondance avec les autres symboles de la CEI.
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TaABLE VIII (continued)

No. Item Symbol No. Item Symbol

F-8 Ironless electrodynamic F-32 | Zero adjuster
instrument

F-18 | Non-insulated thermo- | F-33 | Refer to a separate
couple (thermal con- : { document
verter) -0
F-34 Electric field equal to a ,___-,
F-19 | Insulated thermocouple Y D value corresponding to a) | 10 |(kv/m)
(thermal converter) ?he class index expresse\d /_\:::_J
® -l (e 104w

T The inscription of the (& - b) }\&
F-20 | Electronic dlevice in a unit (kV/m) is preferrec}\ ('\ a

measuring gircuit N D
F-35 General accessoy\

F-21 Electronic device in an ] F-37 | Ferrous papel o thicN \/
auxiliary cifcuit : ness of xét;x \ Fex

1) F-38 Ferpbus pa 1 O ny\

Fe
F-22 | Rectifier _N_ t ckne

- F-39 eryou
F-23 Shunt —I:i— thickne5s NFd

T
A

x Any panel of any thick-
F-24 Series resisfor —{__—__ﬁ__}-— | Fe.NF

(

\2,\\

: H\)Qth -driving mechanism
F-25 Series indugtor o
' Note. — The values shown are examples only

/\ /I‘{- 1 Spring-driven, hand- 15 mm/H -6.1

F-26 | Series impgdance \A{ R > wound clockwork
N < Rated chart speed: 200 h

~ 15 mm/h
F-27 | Electrostatic screening / Rated running time:
7 200 h

Time-keeping accuracy

\ class: 0.1
F-28 | Magnetic &freening
H-2 Spring-driven, hand- 0.1 0.5

.. wound clockwork with two 120 mm/h 120 mm/min
F-29 Astatic insfrument ast rated chart speeds
Rated chart speeds:
F-30 Magnetic i 1dqutiuxx et 120-mmfhane 24T 6h 30 + 6 min
to a value corresponding 120 mm/min
to the class index a)f 2 H(mT) Rated running time:
expressed in millitesla 24 h and 30 min respec-
(e.g. 2 mT) tively
The inscription of the b) 12 Total running time:
unit (mT) is preferred 30 h and 36 min respec-
tively
Time-keeping accuracy
F-31 Earth terminal _L class: 0.1 at 120 mm/h

= 0.5 at 120 mm/min

1 If Symbols F-18, F-19, F-20 and F-22 are combined with a symbol of an instrument, such as Symbol F-1, the device
is incorporated. If Symbols F-18, F-19, F-20 and F-22 are combined with Symbol F-35, the device is external.

2 Correspondingly other IEC symbols.
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TABLEAU VIII (fin)

No Désignation Symbole Ne Désignation Symbole
H-3 Mouvement d’horlogerie 60 mm/h-0,2 H-5 Moteur synchrone avec 120 mm/h-0,1
a remontage électrique réserve de marche E
Vitesse nominale: 100 + 20 h Vitesse nominale: 3h
60 mm/h 127 V-50 Hz 120 mm/h 220 V-50 Hz
Alimentation: Alimentation:
127 V- 50 Hz 220 V- 50 Hz
Durée nominale de fonc- Réserve de marche: 3 h
tionnement: 100 h " Classe de précision rela-
Durée totale de fonc- tive au temps: 0,1
tionnement: 120 h
(Eﬂ'smétmuu et H.4 7‘{”"’"" """”,”"’W VAN 30 mm/h
tive au temps: 0,2 d _zmpulszons'
Vitesse nominade:
0.5 s-80 mA
H-4 Moteur synchrone 120 mm/h-0,1
Yitesse nominale:
120 mm/h
Alimentation: 220 V-50 Hz
220 V-50 Hz H-7 §
(lasse de précision rela- ’ C ’ fi} ‘ )
tive au temps: 0,1 / .
Les symboles mentionnés au tableau VIIlsont cepx\ &é p@fréq mment pour les appareils de mesure

électriques a action indirecte.

Pour I¢
en électrg

technique, 51 et 258: Appareils d¢ mesure élegt

dela suivantes: 27: Symboles littéraux a utiliser
enregistreurs & action directe et [leurs accessoires.
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TaBLE VIII (concluded)

No. Item Symbol No. Item Symbol
H-3 Spring-driven, electrically- 60 mm/h-0.2 H-5 Synchronous motor with 120 mm/h-0.1
wound clockwork running reserve .
100 + 20 h 3h
Rated chart speed: * Rated chart speed:
60 mm/h 127 V-50 Hz 120 mm/h 220 V-50 Hz
Supply: 127 V - 50 Hz Supply: 220 V - 50 Hz
Rated running time: Running reserve: 3 h
100 h Time-keeping accuracy
Total running time: class: 0.1
120 h
Time-keeping accurac,
class: o,zp § y H-6 Impulse-driven motor 30 mm/h
Rated chart speed:
30 mm/h
Current supply: 80 0,5's-8) mA
H-4 Synchronqus motor 120 mm/h-0.1 Impulsing rate: 0.5
- Rated chdrt speed:
120 mm/Y (\
Supply: 220 V - 50 Hz 220 V-50 Hz
Time-keeping accuracy H-7 Any othef chact-riv ~\ A
class: 0.1 mechanis iﬁ_@
The symbols gi y se@yr indirect acting electrical measuring
instruments.

For additional
Direct Recording

Electrical Measuring Instrumentg’an

d Thei

W

Electrical Technology, p1 and 258,
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ANNEXE A

ANNEXE A LA SECTION UN

Al.1 Certaines notions concernant la précision relative a la grandeur mesurée

Les notions concernant par exemple la valeur conventionnelle dont la définition figure au chapitre « Terminologie »

sont décrites dans I’annexe de la Publication 51 de la CEI (troisiéme édition): Appareils de mesure électriques

indicateurs & action directe et leurs accessoires, & laquelle on devra se référer.

Le contenu de I’annexe de la Publication 51 de la CEI n’est pas applicable, sous beaucoup de rapports, aux
appareils de mesure électriques indicateurs & action indirecte, mais il peut étre utili/sé-wn expliquer les notions

permettant

de base de Jpspecification de la determination de 1 erreur Intrinseque et des variations ques au%deurs d’influence,

Al2 Méf
d’or

L’appard

courant ch
graphes 23

Lorsqu’y
au moins §
centre I’ind

* En ’absence de I'appareil et de ¢
de la bobihe est produite papune

9,

>i0n magnétique

inculaire de 1 m de

parcouru par un
he fixée aux para-

bine de diamétre
liére & obtenir au

a 0,5 mT au centre
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APPENDIX A

APPENDIX TO SECTION ONE

Al.1  Certain concepts regarding accuracy related to the measured quantity

The concepts regarding e.g. fiducial value which have been defined in the section *“Definitions™ are described
in the Appendix of Publication 51 (Third edition), Direct Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and

Their Accessories, to which reference should be made.

In many respects much of the contents of the Appendix of IEC Publication 51 is not applicable to indirect acting
instruments but it can be used for explaining the basic concepts of specifying the determiration of the intrinsic

error and the vafiafions due fo influence quantifies, {hus permitting a better understan
measuring apparfitus.

Al.2  Recommended method of determining the variation due to the influence of

The instrument is placed with the measuring element in the centre o
cross section, and of radial thickness small compared with the diamete
at the centre of the coil, in the absence of the instrument under tes
23.4 or 33.2.*

Instruments hdving any external dimension excegdi
less than four times the maximum dimension of<{he
values specified in Sub-clauses 23.4 or 33.2.

* 400 A (ampere-tyrns) will produce an ind

magnetic materials.

g of th\s%lities of the
;>nal origin

, of square
ill produce,
Sub-clauses

lameter not
ined at the

at the centre\ef’thé coil in the absence of the instrument and all ferro-
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SECTION DEUX — PRESCRIPTIONS PARTICULIERES AUX APPAREILS
A ACTION INDIRECTE A COMPARAISON ELECTRIQUE

20. Domaine d’application

Les appareils & comparaison électrique peuvent mesurer selon le cas:
— une force électromotrice ou une différence de potentiel (voir paragraphe 20.1);
— une résistance (voir paragraphe 20.2);
~— une autre grandeur électrique (voir paragraphe 20.3);
— une grandeur non électrique (voir paragraphe 20.4). TN

Note. — Daxls le cas de la comparaison de deux courants, les prescriptions peuvent étre modifi

20.1 Appqreils dans lesquels la grandeur mesurée est une tension ou une for¢é eke / §reill a potentio-
metre )

Ces appgreils présentent les caractéristiques suivantes:

~a) Laf.¢.m. mesurée ou la différence de potentiel est comparée 3 5 ension\(tension d’opposition) liée
a la position de I'index (ou du dispositif d’inscription) par i inéajre en général). La grandeur
mesurée [peut étre continue ou alternative.

b) La différence des deux tensions est appliquée a eryoméCaii S e différence.

20.2  Appareils dans lesquels la grandeur mssure? iSEQR t)

Dans ce§ appareils, la comparaison d’une ;rési A e est ramenée 4 la
comparaisqn de deux tensions. '

20.3  Appagreils dans lesquels r en permettre la

mesyre par I'un des

Ces appgqreils comportent un appareil lect praphe 20.1 et un

organe convertissa\@
Si Torgdne de convérsten\est intgrchangeable et séparable de I’appareil, la recommandatipn s’applique au
récepteur sgul, sous rése de conversion (voir le paragraphe 1.1 3 de la sectjon un).

Si Porga un diviseur de tension ou un shunt, incorporé ou géparé, mais non
interchangg dation_s’applique & I’ensemble de I’appareil avec son diviseur d¢ tension ou son

shunt.
20.4 Appdrel esure (mesurant une grandeur non électrique)
Ces apparei orteégt un appareil électrique de mesure (récepteur) du type indiqué aux patagraphes 20.1 ou

20.2 et un jorgdne de Corfversion de la grandeur non électrique en tension ou en résistance.

La présente recommandation s applique au Tecepieur seul sous reserve de connaitre 1a Ioi de conversion.

21. Terminologie particuliére aux appareils a comparaison électrique

21.1 Tensions parasites, facteur d’influence

21.1.1 Tension de mode commun entre circuit de mesure et terre (longitudinale)

Tension alternative et/ou continue qui apparait entre 'ensemble du circuit de mesure et la terre ou le boitier
conducteur s’il y a lieu.

Note. — L’apparition de cette tension peut provoquer en méme temps I’apparition d’une tension entre les bornes d’entrée.

21.1.2  Tension de mode série dans le circuit de mesure (transversale)

Tension alternative provoquée par une influence extérieure qui apparait entre les bornes d’entrée du circuit de
mesure.

.
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SECTION TWO — SPECIAL REQUIREMENTS FOR INDIRECT ACTING
ELECTRICAL BALANCE INSTRUMENTS

20. Scope

Electrical balance instruments can measure:

— a resistance (see Sub-clause 20.2);

ane.m.f. or a poténtial difference (see Sub-clause 20.1);

another electrical quantity (see Sub-clause 20.3);
a non-electrical quantity (see Sub-clause 20.4).

Note. — For balancing of two currents, additional or modified requirements may be necessary.

20.1 . Instruments in which the measured quantity is a voltage or e.m.f. (potentio

These instruments have the following characteristics:

a) The measpred e.m.f. or potential difference is compared in oppokition
with the positjon of the index (or recording device) by a given fupe :

may be direct

b) The differgnce of the two voltages is applied to a servo

20.2  Instruments in which the measured quantit

In these instrpments the comparison between the
of two voltages.

the comparison

20.3 Instrumen

or alternating.

by an insjrument of one of thengbove

The instruments consist of an ela

conver@he
If the conversion devic i

and a device fo

the receiver alo

If the convers
this recommend|

20.4 Electricas

This equipme
or 20.2 and a d¢
This recomme€

21.

21.1

vice for co

ndation appies to

€ IeCe1VeT alone, providae

Special definitions for electrical balance instruments

Parasitic voltages and interference factor

a € conversion runction 1S Xxnow,

21.1.1 Common mode (voltage between internal measz)ring circuit and earth)

is associated
red quantity

a minimum.

& reduced to

be.measured

b-clause 20.1

pn applies to
Dne).
rchangeable,

s of ax electrically operated measuring instrument (receiver) referred to in Subf-clauses 20.1
rting the non-electrical quantity into a voltage or a resistance.

n.

Alternating and/or direct parasitic voltage which appears between the measuring circuit as a whole and earth or
the conductive enclosure, if any.

Note. — The appearance of this voltage may be accompanied at the same time by the appearance of a series mode parasitic voltage.

21.1.2  Series mode (series voltage)

Alternating parasitic voltage produced by an external cause, which appears between the input terminals of the
internal measuring circuit.
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21.1.3  Facteur d’influence

Le facteur d’influence est le rapport entre la tension parasite qui provoque une variation spécifiée et I'intervalle
de mesure, exprimé dans les mémes unités (voir paragraphe 23.5).

Note. — Le facteur d’influence est d’autant plus grand que Peffét sur les indications de I'appareil est plus faible, mais il faut se garder
de le considérer comme un moyen de comparaison trop absolu car les conditions d’essai sont généralement différentes des
conditions pratiques oli irés souvent les sources de tensions parasites présentent une impédance interne élevée.

21.2  Valeur conventionnelle

Pour les appareils & action indirecte & comparaison électrique, la valeur conventionnelle est égale a lintervalle
de mesure (voir paragraphe 2.4.2) *. ' '

22. Erreurs intrinséques admissibles pour les appareils

L’apparei:lplacé dans les conditions générales et les conditions de réference indiquees aux paragtaphes 4.1 et 4.2

et utilisé dans les limites de son étendue de mesure doit satisfaire aux conditions guivan

22.1 Erreuys intrinséques admissibles sur la grandeur mesurée

En tout ppint de I’étendue de mesure, Terreur intrinséque ne doit pas dépasse imjtesindigyéq
Lerreur doit étre exprimée en pourcentage de la valeur conventionpe

s au tableau IX.

Cependan esure peut &tre
modifiée pa :Eur maximale en
valeur absol la valeur relative
de T'erreur 1

L’annexe ype de 'appareil

(voir le dom

Lingites de Perreur i 6. @’ grandeur mesurée
eA fonetioft de A r la grandeur mesurée

Indice de dlasse pour la gran eu\/
mesurée d 0,25 0,5 1

Limite de|l’erreur <\\ + 0,0% + 0,25% +0,5% + 1%

22.2.1 - i ajre par le constructeur, la plage d’insensibilité ne doit pas dépasser [la valeur corres-
ondant a lfindi our la grandeur mesurée.
p p g

22.2 Limzz nse

22.2.2 Défermination de la plage d’insensibilité

En pratique, il est recommandé d’utiliser la méthode approchée suivante pour la détermination de la plage
d’insensibilité en un point déterminé de I’étendue de mesure.

On prend, comme point de départ, une valeur de la grandeur mesurée inférieure d’une quantité égale a cing fois
Pindice de classe 4 celle correspondant au point choisi, puis on augmente aussi lentement que possible la grandeur
mesurée jusqu’a la valeur choisie, lue sur I’appareil étalon.

On note la valeur indiquée ou enregistrée. On opére de méme en partant d’une valeur supérieure d’au moins

cing fois I'indice de classe & la valeur choisie et en diminuant la grandeur mesurée. La différence des deux mesures
constitue la plage d’insensibilité; celle-ci ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au paragraphe 22.2.1.

Note. — Pour les appareils enregistreurs & tracé continu, la mesure doit &tre effectuée aprés avoir avancé le support de diagramme
d’environ 2 mm, automatiquement ou bien 4 la main.

* L’attention est attirée sur le fait que, pour ce type d’appareils, la valeur conventionnelle est différente de celle des appareils & action
directe et des appareils & comparaison mécanique.
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21.1.3  Parasitic voltage interference factor

The ratio of the parasitic voltage producing a specified variation to the span, expressed in the same unit (see
Sub-clause 23.5).

Note. — The smaller the effect of the interference, the greater is the value of the interference factor. Care must be taken not to use
the interference factor as an all-inclusive measure of comparison, since the test conditions are generally different from the
conditions of use where parasitic voltage sources very often have a high internal impedance.

21.2  Fiducial value

For indirect acting electrical balance instruments, the fiducial value corresponds to the span (see Sub-clause
2.4.2).%

22. Permissible intrinsic errors of instruments

When the insfromment; Under general and Teference conditions specified 1M Sub-clauses
the limits of the effective range, it shall comply with the following requirements:

N\ o
1 ana\%; used within

The intrinsic rror, shall not exceed for every point of the effective range,he Iimit i X. The error
shall be expresspd as a percentage of the fiducial value.

22.1 Permissifile intrinsic errors relating to the measured quantity

However, fory multirange instruments and for instruments the measuring ra 8]0
zero displacement device, the manufacturer 'may, in addition, statg/€ither the Taaximum, absolute error|(for instance
in pV) or the limiting measuring range, the limit of the relative ¢ i i hlues.

According to B2.1.

Measuring cla

Limits of erro <\ 0.1% +0.25% +0.5% 1%

2.2 Limit of

22.2.1 Unless
the measuring d

esponding to

22.2.2  Determfnation of the value of the dead band

The following approximate method is recommended in order to determine the dead band at a given point in the
effective range.

The starting point corresponds to a value of the measured quantity smaller than the chosen value by an amount
equivalent to five times the class index; the measured quantity is then slowly increased until the chosen value is
read on the reference instrument.

The indicated or recorded value is then noted. The same operations are then repeated, starting at a value greater
than the chosen value by an amount corresponding to at least five times the class index and decreasing the measured
quantity. The difference between the two values noted is taken as the dead band. It shall not exceed the limits
given in Sub-clause 22.2.1. '

Note. — The reading on a continuous line recording instrument shall be made after the chart has been driven about 2 mm automatically
or by hand.

* Attention is drawn to the fact that, for this type of instrument, the fiducial value is different from that of direct acting instruments and
of mechanical balance instruments.
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22.3  Terme additionnel de Perreur due au décalage d’origine

Ce terme n’est pas déterminé directement puisqu’il se trouve combiné avec I'erreur intrinséque selon la méthode
indiquée dans 'annexe B2.1.1.3.

Les limites de ce terme additionnel sont spécifiées dans le tableau X, en fonction de I'indice de classe pour la
grandeur mesurée, ces limites n’étant pas valables dans le cas ou une valeur inférieure est indiquée par le cons-
tructeur.

TABLEAU X

Limites du terme additionnel de I’erreur due au décalage d’origine
en fonction de Iindice de classe pour la grandeur mesurée

/\\

Indice de dlasse pour la grandeur

mesurée 0.1 0,25 . ’ !

Limites def I’erreur additionnelle

en % de la valeur du décalage + 0,05% + 0,1% 0,2% + 0,3%

d’origine /\ .

Note. - Si d’autres classes de précision inférieures a 1 sont nécessajfes, les Ii du décalage

d’origine sont égales a 30% de la valeur correspondant(a I'i be.
Si d’autres classes de précision meilleures que 0,1 t néc a valeur du
décalage d’origine sont égales & 50% de\la valeyngorrespondant classe pour la grandgur mesurée.

23.1 Les I
indiquées ay
d’indication

rraphe 6.2) sont
es, en I’absence

23.2 Influe
La variati

23.2.1 Pou I tableau XII et

rapportées 4

au tableau XII

rapportées feur.

Ce terme additionmet doitétre teique sa vateur soit faibtedevantc£ forsque tedécatage d origme est €gal a Uinter-
valle de mesure, oU ¢ est I'indice de classe pour la grandeur mesurée, E est Iintervalle de mesure. Cette valeur
exprimée en pourcentage du décalage d’origine ne doit pas dépasser les valeurs du tableau XII.

23.2.3 Pour les appareils & pont avec ou sans décalage d’origine, les limites données au tableau XII et rapportées
a l'intervalle de mesure.

23.2.4 Pour les appareils du type potentiométrique et destinés aux mesures pyrométriques munis d’une compen-
sation de la température de la jonction de référence:

23.2.4.1 Quand l’appareil ne comporte pas de décalage d’origine ou lorsque 0 °C (ou la température de référence
si elle est indiquée par le constructeur pour la jonction de référence) est a I'intérieur ou a la limite de I'étendue de
mesure, les limites indiquées au tableau XII, augmentées du terme additionnel indiqué par le constructeur.

23.2.4.2 Lorsque I'appareil comporte un décalage d’origine, les limites indiquées au paragraphe 23.2.2 augmentées
du terme additionnel donné par le constructeur. :
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223 Additional error term due to zero displacement

This term is not directly determined since it combines with the intrinsic error according to the method given in
Appendix B2.1.1.3.

The limits of the additional error term are specified in Table X, as a function of the measuring class index, this
value being valid unless a lower value is stated by the manufacturer. -

TaBLE X

Limits of the additional error term due to zero displacement
as a function of the measuring class index

Measuring class [index _ 0.1 0.25

Limits of the ddditional error

as a percentagp of the zero + 0.05% + 0.1% 3%
displacement value
Note. — If ofher classes of accuracy inferior to 1 are required, the limit: value
are 30% of those corresponding to the measuring class index
value

If other classes of accuracy better than 0.1 are required, the-\imi
are $0% of those corresponding to the measucing class inde

AN

23.1 The limits (

Table XI together wi imi ¢ i g¢ ofuse when those are not otherwise stated.

23. Permissible yariations due to influence quantiti

23.2  Influence of
The variation s

23.2.1 For potenti out zero displacement, the limits given in Table XII relatef to span.

<

23.2.2 For poteftio nts with zero displacement, the limits given in Table XII related tq the span,
increased by an adlditional term stated by the manufacturer.

This additional kerm-should-besuch—thattsvatueissmatcompared-withelwhentherero-displreement value is
equal to the span, where c is the measuring class index and £ is the span. This value, when expressed as a percentage
of the zero displacement value, shall not exceed the value given in Table XII.

23.2.3 For bridge instruments with or without zero displacement, the values given in Table XII related to span.

23.2.4 For potentiometric pyrometer instruments provided with self-contained correction for the reference
junction:

23.2.4.1 When the instrument is without zero displacement or when 0 °C (or the reference temperature if such is
stated by the manufacturer for the reference junction) is within or at a limit of the effective range, the limits given
in Table XII, increased by an additional term stated by the manufacturer.

23.2.4.2 When the instrument is provided with zero displacement, the limits given in Sub-clause 23.2.2, increased
by an additional term stated by the manufacturer.
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TaBLEAU XI -

Limites des variations et des domaines nominaux d’utilisation pour la grandeur mesurée

Limites des domaines nominaux
.d’utilisation

Limites de la Se référer au

Grandeprs d’influence variation paragraphe
: indiquées par le en I'absence
constructeur d’inscription
. X Température
X Doivent ét
Température ambiante Tableau XII D ,1. . re de référence 23.2
P
spécifiées °
+ 10°C
Position de Indice de classe sférenc
référence pour la grandeur
mesurée
Position.- - \/ 233
Domaine de Indice de classe | pojvent étfe
référence - pour la grandeur
mesurée
Inductign magnétique 234
d’origink extérieure 2 :
Mode
série dans
le circuit
de mesure
Ten- <>
sions Doivent é&tre
R 23.5
para- spécifiées
sites
Indice de classe
pour la grandeur
mesurée
Ytmdicedectasse Tenstornemaaie—
Tension pour la grandeur + 5% 23.6
mesurée —15%
Source
d’alimentation i
Freé- U s
quence /2 indice de classe Fréquence nominale
le cas pour la grandeur 1 5% —
échéant mesurée

D Pour les appareils & décalage d’origine, un terme additionnel est indiqué par le constructeur.

2) Dans le cas d’inductions produites par un courant.alternatif, il s’agit de la valeur efficace.



https://iecnorm.com/api/?name=32331184b37e388c7ef1be1cd21792ae

Limits of variations and of the nominal range of use relating to the measured quantity

TABLE XI

Limits of the nominal range of use

. Limits of
Influence quantity variation See Sub-clause
stated by the in the absence of
manufacturer marking
Reference
Ambient temperature Table XII D To be stated temperature 23.2
' +10°C
Reference Measuring class Referen
position index p°5” n \
Position 23.3
Reference Measurmg class To be stated QX$
range index /_\
. . M ing cl
External magndtic induction 2 Y CASUTIng €208 234
index
Series
mpde
. a.c.
infer-
fefence Q Q
Parasitic To be stated 235
voltages
Commo \
mpde X Measpring class
infer- ° 1
fg enc o)
- = TICASUTING Ratedvorage -+ 57
Voltage class index D —15% 23.6
Power
supply
.I;rcquency 2 measuring Rated frequency
e class index + 5% -
applicable :

1) For instruments with zero displacement there is an additional term stated by the manufacturer.

2) For a.c. induction, this is the r.m.s. value.
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TABLEAU XII

Limites des variations dues a Iinfluence de la température ambiante

Indice de classe pour la grandeur
mesurée

0,1 0,25 0,5 . 1

Limites de la variation ©0,1% 0,15% 0,2% 0,3%

Note. — Si d’autres classes de précision inférieure a 1 sont nécessaires, les limites exprimées en % de 'intervalle de mesure
sont égales & 30% de la valeur correspondant a 'indice de classe pour la grandeur mesurée.

Si d’autres classes de précision meilleures que 0,1 sont nécessaires, les limites exprimées en % de l'intervalle de
mesure sont égales 2 la valeur correspondant a I'indice de classe pour la grandeur mesurée.

23.3  Influence de la position

23.3.1 Si une position de référence est indiquée, la variation est déterminée entre ceft€ position de référence et les
limites du domaine nominal d’utilisation indiquées au tableau XI, soit 10° de pariret d’autre\de ¢ette position.

23.3.2 Si un domaine de référence est indiqué, la variation est déterminée e ihpites du domaine
de référence et la limite adjacente du domaine nominal d’utilisation (voir letable

23.4  Influgnce d’une induction magnétique d’origine extérieure

L’apparejl est placé dans un champ magnétique produit par le dj 1.2, alimenté par
le courant 4 la fréquence de la source d’alimentation. Le courapt n a produire, en
I'absence dg I’appareil, une induction magnétique en millitestas é : i : eur indiquée (par
exemple, exprimée par le symbole F-30 au cas ol I'appareil pofte/ce sy le ce symbole, la
valeur indiquée dans le tableau II).

On fait yarier de 360° I'angle de phase d fois en orientant
I'induction jmagnétique selon chacun des trois' eil. La variation ne doit pas dépasser la
valeur corrgspondant 4 I'indice de classe po

23.5 Influgnce des tensions pargsites
23.5.1 Géhéralités
a) L’influence des tensipn

— le

— le
b) Llessi avec une tension
alternatiy
L’essai dli juence €gale 4 Ja
fréquency
Les tens I tives d’essai doivent étre prélevées sur le réseau alimentant P’appareil. Les condi-
tions de grande influence

possible. »
Sur accofd<particulier,le constructeur peut indiquer Iinfluence des tensions parasites pour tpute autre valeur

de fréquenees

¢) La détermination de I'influence des tensions parasites est faite pour une tension mesurée amenant 'index ou
la plume au milieu de I’étendue de mesure et 'appareil étant placé dans les conditions de référence.

Les conditions de mise a la terre, y compris les liaisons avec ’écran interne, si celui-ci existe, doivent €tre celles
indiquées par le constructeur. Si I’appareil n’a pas de borne de terre, le constructeur doit indiquer la partie
conductrice de I'appareil qui doit étre utilisée comme point de mise a la terre.

23.5.2  Influence d’une tension para&ite entre circuit de mesure et terre (mode commun)
L’essai est exécuté selon le schéma de la figure 1, page 68.
Les essais sont faits avec les valeurs de la résistance extéricure suivantes:

a) Résistance Valeur pour le 1 essai Valeur pour le 2¢ essai
A 10Q 0
B 0 10Q

La plus faible valeur du facteur d’influence doit étre indiquée.
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TasLe XU
Limits of variation due to the influence of ambient temperature
Measuring class index 0.1 0.25 0.5 1
Limits of variation 0.1% 0.15% 0.2% 0.3%

to a value corresponding to 30% of the measuring class index.

equal to a value corresponding to the measuring class index.

Note. — If other classes of accuracy inferior to 1 are required, the limits expressed as a percentage of the span are equal

If other classes of accuracy better than 0.1 are required, the limits expressed as a percentage of the span are

23.3  Influence of position
23.3.1 If a reference—position-is-given,the iation-is-determined-between thi

of the nominal ranpe of use given in Table XI, i.e. 10° on each side of the reference positd

123.3.2 If a reference range is given, the variation is determined between each limit of

adjacent limit of the nominal range of use (see Table XI).

23.4  Influence of gxternal magnetic induction

The instrument is placed in a magnetic field produced by the device desetibedN

current at the power supply frequency. The current passing in the cpf

the limits

Smd the

ized by a
e absence of the

instrument, a magetic induction is produced having a value in millifeslas, the\.m: specified
value (i.e. as showr by symbol F-30, when the instrument is marked ’ marking.
the value specified [in Table II). }

The phase of the current in the device is varied magnetic
induction being difected along the three main axes o i a value
corresponding to the measuring class index.

23.5 Influence of parasitic voltages
23.5.1 General
a) The influencd nanufacturer for:
— common
— series mo .
b) The commor] i ¢ Wi itect\voltage and with an alternating voltage, whose frefjuency is

equal to the pov

The series mode
and to twice thif

nating voltage, having a frequency equal to the power supply frequency

The alternatingdparasi es shall be derived from the mains supplying the instrument. The phasq relation-
ship between the e parasitic voltages shall be so adjusted as to obtain the maximum |nfluence,

By special agreement; the marfufacturer may state the interference for any other value of the frequency.

¢) The determination of the influence of parasitic voltages is made with a measured voltage corresponding to
the mid-point on the scale. The instrument shall be under reference conditions.

The earthing conditions, including connections with the internal screen, if any; shall be those stated by the
manufacturer. If there is no earth terminal, the manufacturer shall state which conductive part of the instrument

may be used as an earthing point.

23.5.2 Common mode influence
This test is made using the circuit shown in Figure 1, page 69.
The tests are made with the following values of external resistance:

a) Resistor Value for st test Value for 2nd test
A 10Q 0
B 0 10Q

The lowest value of the interference factor shall be stated.
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b) Résistance Valeur pour le 3¢ essai Valeur pour le 4¢ essai
A Ra 0
B 0 Rb

Ra ou Rb sont égales, 'une a la valeur maximale de la résistance extérieure du circuit d’entrée indiquée par le

constructeur, autre & une valeur quelconque indiquée également par le constructeur.

Lorsque certaines de ces conditions ne sont pas applicables ou ne présentent pas d’intérét, cela doit étre indiqué

par le constructeur:

Si Pappareil est muni d’une borne d’écran (ou élément équivalent), celle-ci est utilisée conformément aux indica-
tions pour les essais ci-dessus. Toutefois la liaison & I'écran ne doit pas étre modifiée entre le 1°F et le 3¢ essai

(respectivement, entre le 2¢ et le 4¢ essai).

Um
I — yAERN
1 i '
A
]
B
v

er|

386174

# de mesure et masse

23.5.3 Ipfluence @tsion de bri e circuit de mesure

- L’essailest exécu

L’écrarn
Chacui]
La valg

Le VO i ir, ep cotaparaison avec Rex, une grande résistance en courant continu

que la cop

pnstructeur.

et ne doit mesurer

Un.
| Il
| 1] T o a
Es 14
Rext

o b
o Ecran
o Terre

387]74

V = tension parasite en série dans le circuit de mesure
U, = tension mesurée
Ry = résistance extérieure

FIGURE 2a
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b) . Resistor Value for 3rd test Value for 4th test

A . Ra 0
B 0 Rb

Either Ra has the highest value of the external resistance of the iriput circuit stated by the manufacturer, and Rb
has another value also stated by the manufacturer, or vice versa.

When some of these conditions do not apply or are not of interest, this would be stated by the manufacturer.

If a screen (or equivalent device) terminal is provided on the instrument, this shall be used in accordance with
instructions for the aforementioned tests. However, the connection to the screen shall not be modified between the
Ist and the 3rd tests (2nd and 4th tests respectively).

T al —oa

23.5.3 Series modle test
This test is madg accordi [

The screen, if a

Each of the inpyit terminals is\cox S ¢arthing point successively.
The external reg t is 10 Q, if not otherwise stated.

The voltmeter sh

nent only.
Um
1l 1
i 1 T o a
) Rext
—0 b
—o Screen
o Earth

387174

V = series mode parasitic voltage
Uy, = measured voltage
Rext = external resistance

FIGURE 2a
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Ro Um
a
1

R

o b

-o Ecran

-0 Terre

= =
- 388174
V = tension parasite en série dans le circuit de mesure
Uy, = tension mesurée
R; + Ry = Reyy = résistance extérieure . TN
FIGURE 2b

23.5.4 Sanction de I’essai

Le conptructeur doit indiquer les tensions parasites pour lesqug ide de classe pour la
grandeur [mesurée *.

Ce résyltat peut étre exprimé sous forme d’un facteur d’i ervalle de mesure).

Si ce 4
calibres

bt minimales de ces

\

Ilestr £ obtenues pour un
calibre oy une série de calibres, c’est-a-dirg
— essai & esure ef terre (mode commun): un paur courant continu
et un RS
— essai ur courant continu
et un
— essai un a une fréquence
égale 3 voir le paragraphe
23.5.
Cette 1 ¢ la plage d’insensi-
bilité.
Cette e pour la grandeur
mesuréel

-w— Plage d’insensibilité

A Conditions initiales
(dans les conditions de référence)

///// Conditions finales
(avec tensions parasites)

Plage d'insensibilité

reag——— Variation ———sm
389/74

FIGURE 3

* Les tensions indiquées entre circuit de mesure et masse (mode commun) sont en pratique limitées par les prescriptions de sécurité.
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23.5.4 Stateme

The manufact
class index.*

If convenient,
factor.

If this factor

between which thi

It should be 1
' range, or one s¢
— common mo

— common mo

— series mode
frequency an

The influence

The latter sha)
4

Ro Um '

—0 b
—o Screen
© Earth
o
il 388174
V= series mode parasitic voltage

Uy, = measured voltage
R; + Ry = Reyy = external resistance

FIGURE 2b

hts as to t_he tests

prer shall state the values of the parasitic voltages for

pted that generally six dlstlnctly diffe
t of ranges, i.e.:

le test in accordance with Sub-cla

: for a.c.,

test in
d the othex Wi

-=— Dead band

one with a frequency equal tg

e measuring

interference’
es of ranges

ned for one

the supply

hd band.

Initial conditions
(under reference conditions)

Final conditions
(with parasitic voltages)

Dead band

Variation ———mmm{

FIGURE 3

* The common mode voltage as stated is, in practice, limited by the safety requirements

389(74
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23.6 Influence de la tension de la source d’alimentation

Si la tension de la source d’alimentation est changée entre les limites du domaine nominal d’utilisation selon le
tableau XI, la variation ne doit pas dépasser:

23.6.1 Pour les appareils & potentiométre sans décalage d’origine, la moitié¢ de la valeur corespondant a 'indice
de classe pour la grandeur mesurée.

23.6.2 Pour les appareils & potentiométre avec décalage d’origine, la moiti¢ de la valeur correspondant a I’mdlce
de classe pour la grandeur mesurée augmentée d’un terme additionnel indiqué par le constructeur.

Ce terme additionnel doit étre inférieur & la moitié de la valeur correspondant a I'indice de classe pour la grandeur
mesurée et doit étre indiqué sous forme d’une valeur représentant un pourcentage de indice de classe pour la
grandeur mesurée.

23.7 Effet de la variation de la résistance du circuit extérieur de mesure

ircuit extérieur de
la valeur corres-

Le const
mesure qui|correspond & un élargissement de la plage d’insensibilité ne depassan pas |
pondant a J’indice de classe pour la grandeur mesurée.

24, TInscriptions et symboles

La plupdrt des inscriptions utilisent les symbbles du tables

24.1 Les informations suivantes, si nécessaige onstructeur:
1) Nom ou marque du constructeur.
2) Déslgnation du type d’appareil.
3) Nuthéro de série ou de référence.
4) Symbole de la grandeur

5) Nombre des éléments de

6) Nombre des voies 1o

7) Principe de fonctio
8) Indike(s) de
9) Condformité ave
10) Nat
11) Tensi
-12) Valg »
13) Sy soire\pour lequel I'appareil a été ajusfé (symboles F-18 a F-26).

14) Valg e quelconque (y compris la résistance des conducteurs) ou rapport du transformateur
avec lqu il a gté ajusté.
15) Valgur.du champ magnétique d’orlglne extérieure pour lequel les limites de variation ont égales & une

valeur correspondant a I'indice de classe pour la grandeur mesurée (symbole F-30).

16) Symbole indiquant la nature et Iépaisseur du panneau de support pour lequel I'appareil a été prévu
(symboles F-37 a F-40).

17) Symbole de la position de la surface de support (symboles D-1 & D-3).

18) Valeur de Pimpédance du (des) circuit(s) extérieur(s) de mesure lorsque sa connaissance est nécessaire pour
les essais d’amortissement et de surcharge.

19) Temps total de réponse et plage de réponse en fréquence.

20) Valeurs de référence des grandeurs d’influence lorsqu’elles sont différentes de celles indiquées aux tableaux I1
et 1T, ,

21) Domaines nominaux d’utilisation des grandeurs d’influence lorsqu’ils sont différents de ceux indiqués au
tableau XI.

22) Influences de mode série et de mode commun produisant une variation égale 4 une valeur correspondant
a I'indice de classe pour la grandeur mesurée.
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23.6 Influence of power supply voltage

When the voltage of the power supply is changed between the limits of the nominal range of use as given in
Table XI, the variation shall not exceed:

23.6.1 For potentiometric instruments without zero suppression, half the value corresponding to the measuring
class index.

23.6.2 For potentiometric instruments with zero suppression, half the value corresponding to the measuring
class index increased by an additional term stated by the manufacturer.

This additional term shall be less than one half the value corresponding to the measuring class index and shall be
given as a value corresponding to a percentage of the measuring class index.

23.7 Effect of changes in the resistance of the external measuring circuit

correspond
index.

The manufactu

to an increase of|the dead band not exceeding one half the value corresponding to the,

24. Markings apd symbols

The majority df the markings are made using symbols given in Table-VIIE

24.1 The following information, where relevant,
1) Manufactfirer’s name or mark.
2) Designatign of the instrument type.

3) Serial or reference number.

4) Symbol off the measured quantity (symbols A-1 %31).
5) Number of measuring elemenss if dre thah oxg.

6) Number of channels if more

7) Principle ¢f operation (patentio

8) Measuring class innd es),

9) ‘Statementp in accordan igh §
10) Nature an
11) Test volta
12) Rated valpg(s) \of the

13) Symbol i

14) Values of
the instrument]

15) Value of fhe.eXternal magnetic field for which the limits of variation are equal to a value corregponding to
“the measuring class index (symbol F-30).

r for which

16) Symbol showing the nature and thickness of the supporting surface for which the instrument is intended
(symbols F-37 to F-40).
17) Symbol for position of supporting surface (symbols D-1 to D-3).

18) Value of the impedance of the external measuring circuit(s) when knowledge of it (them) is necessary for
the damping and overload tests.

19) Total response time and range of frequency response
20) Reference values of influence quantities if different from those given in Tables II and III.

21) Nominal ranges of use of influence quantities if different from those given in Table XI.

22) 'Series mode and common mode influences WhICh produce a variation equal to a value corresponding to the
measuring class index.
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© 23) Limites de la résistance des circuits extérieurs de mesure conformément au paragraphe 4.1.3 et limites du
domaine nominal d’utilisation pour la résistance du circuit extérieur de mesure (voir paragraphe 23.7).

24) Mode de raccordement du (des) circuit(s) extérieur(s) de mesure 2 la terre (ou a la masse) et a tout écran
interne. :

" 25) Toute information nécessaire pour le fonctionnement correct de ’appareil, y compris la mise en service,
Pétalonnage, la conservation de la précision et le stockage.

~ 26) Symbole indiquant que certaines informations essentielles sont mentionnées dans un document séparé
(symbole F-33).
27) Nature de mécanisme d’entrainement du support de diagramme (symbole H-1 4 H-7).
28) Vitesse(s) nominale(s) linéaire(s) ou de rotation du support de diagramme (symboles H-1 & H-6).
29) Indice(s) de classe relatif au temps enregistré (symboles H-1 & H-5).

30) Valeur(s) nominale(s) de la source d’alimentation du mécanisme d’entrainement du support de diagramme
(symbolesH=3"1H6):

31) Domaine(s) nominal(aux) d’utilisation de la source d’alimentation du méeanism ifement du support '
de diagfamme s’il est différent de celui indiqué au tableau VI.

32) Dufée nominale de fonctionnement du mouvement d’horlogerie d’un mouvement
synchrope avec réserve de marche (symboles H-1, H-2, H-3 et H-5).
33) Dufée totale de fonctionnement du mouvement d’horlogerig
34). Tern

"35) Poy
le cour
36) Lejn
de la gri
sur 'ap]

n pour la tension,

graduée en unités
de fagon explicite

24.2 Les ditions normales
d’utilisatiqn. ‘
24.2.1 Lgs inscriptions cicapré : 3 brs de I'utilisation:

— 1,4, 5] 8, 11, 12, 26.

24.2.2 Lgs inscri i
de I'ouverfure du boitier

— 2,3,6
2423 Lg¢

les seulement lors

“aprés doivent également apparaitre sur les appareils pnregistreurs mais

doivent ét ' ¢ I'ouverture du boitier:
— 27, 28< i 2, 33, 35.
2424 Sj infofmations suivantes seront fournies dans la documentation (manpel d’instructions,

par exemp
— 1, 2, 3|(s%l est néc

aire de rapporter le document & un appareil particulier), 7, 9, 18, 19, 2, 23, 24, 25, 36.

24.2.5 Les informations additionnelles suivantes seront également fournies dans la documentation (manuel
d’instructions, par exemple) qui accompagne les appareils enregistreurs:

— 28, 29, 34.

24.3 Un schéma de branchement doit étre fourni, si nécessaire, pour 'utilisation correcte de I'appareil et de ses
accessoires (sl y a lieu). ‘

24.4 Sl est prévu que l'utilisateur peut remplacer certaines parties de I'appareil, des informations adéquates
_doivent étre fournies.
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23) The limits of the resistance of the external measuring circuit(s) in accordance with Sub-clause 4.1.3 and the
limits of the nominal range of use for the resistance of the external measuring circuit (see Sub-clause 23.7).

24) Manner of connection of the external measuring circuit(s) to earth (or frame) and to all internal screens.

25) All information necessary for correct operation of the instrument including putting into service, adjustment.
the retention of its accuracy and storage.

26) Symbol showing that some essential information is given in a separate document (symbol F-33).

27) Nature of the chart-driving mechanism (symbols H-1 to H-7).
28) Rated chart speed(s), linear or rotary (symbols H-1 to H-6).
29) Time-keeping class index (indices) (symbols H-1 to H-5).

30) Rated value(s) of the supply to the chart-driving mechanism (symbols H-3 to H-6).

31) Nominal

32) Rated rhinning time for spring-driven clockwork or running reserve

running resef
33) Total ru
34) The supj

35) Rated vi
driven moton

36) Necessat
measured qu
used.

24.2. The mar]

24.2.1 The fo
— 1,4,5,8,1
24.2.2 The fo
cover is open:

— 2,3,6,10,
24.2.3 The fo
when the door
— 27,28 (whz
24.2.4 If necq
accompanying
— 1, 2, 3 (whe

y data for using and testing the j

(symbol H-6).

e maj kif the>scale does not coin

ly on the instrument, symbol

relate the document to a particular instrumenf), 7,9, 18, 19, 22, 23, 1

in Table VI.

kment with

for impulse-

cide with the
F-33 shall be

¢ visible only

uction book)

4,25, 36.

24.2.5 The fo

accompanying all recording instruments:

— 28,29, 34.

lowing additional information shall also be provided in documentation (e.g. an instruction book)

24.3 A diagram of connections shall be supplied if necessary for the correct use of the instrument and its acces-

sories (if any).

24.4 If it is intended that the user may replace certain parts of the instrument, adequate information shall be

supplied.
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ANNEXE B

ANNEXE A LA SECTION DEUX

B2.1 Interprétation des prescriptions concernant les erreurs intrinséques sur la grandeur mesurée
B2.1.1 Appareils a potentiometre '
B2.1.1.1 Pour chaque point choisi dans les limites de I’étendue de mesure, on détermine deux valeurs de I'erreur

intrinséque (mesurée par valeurs croissantes et décroissantes), conformément aux paragraphes 4.2.2 a 4.2.4. Toutes
les valeurs de I’erreur intrinséque doivent étre inférieures ou égales a:

cE

100
olt ¢ est I'indice de classe pour la grandeur mesurée et E la valeur conventionnell a~dired alle de mesure).
La figure 4,|page 78, montre que le point représentatif de I'erreur intrinséque intériedr du rectangle

hachuré reptésentant les erreurs admissibles.

ns d’entre eux,
u pV) comme il

B2.1.1.2  Lprsque I'appareil comporte plusieurs calibres, la limite de
indépendante de I'indice de classe pour la grandeur mesurée c et fixée
est spécifié. qu paragraphe 22.1.

Dans ce cas|, le paragraphe B2.1.1.1 s’applique, mais les li imites fixées en

valeurs absalues.

B2.1.1.3 Lprsque I’appareil comporte un décalq urs des erreurs absolues intrinséques doivent
&tre contenues dans une bande de largeur égale \

cet intervallg, pour un appageil d¥ ldns une position quelconque mais fixg & Uintérieur de

la bande linjitée par:

N

c¢E 4 tD
ot <_166_)
ou:
¢ est lindi
E 1la valeur
D le décala]
¢ la limite
La figure 5, onjre que dans ce cas tous les points représentant les erreurs se trouvenf a I'intérieur du
rectangle harhtivé de hauteur égale a: '
2¢E
100

qui peut occuper une position quelconque mais fixe a I'intérieur du rectangle limité par des traits tiretés.’

B2.1.2  Appareils & pont

La détermination des erreurs intrinséques et leur interprétation se font comme il est indiqué et décrit au para-
graphe B2.1.1 et & la figure 4. ‘
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