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This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition of crystallites in 3.1.3 and of pores in 3.1.4.
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FERRITE CORES — GUIDELINES ON THE LIMITS
OF SURFACE IRREGULARITIES -

Part 4: Ring-cores

1 Scope

This part of IEC 60424 gives guidance on allowable limits of surface irregularities applicable
to ring-dores in accordance with the relevant generic specification defined/in | 60424-1.

This stgndard is considered as a sectional specification useful in iati petween
ferrite cpre manufacturers and customers about surface irregularitie

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or in part, are norp ent and
are indispensable for its application. For dated refefences, on on cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of g any
amendnpents) applies.

Void.

3 Limits of surface ir

3.1 Uncoated ring-cotes

3.11

General ve any
significd tooling
angles. e compaction punches meet the interior of the dje mold,
where g i g of the piece that is formed is unavoidable. This is plso the
location| ipside exrits tookget where flashing may occur. The purpose of removihg flash
and rouldi 8s.is to\allow uncoated ring cores to be wound with insulated wirg, using
typical g LCtion ding processes, without damage to the wire.

3.1.2 Chips andragged edges

Figure 1 shows examples of chips and ragged edges location on ring-cores.

— Ragged edges as defined in IEC 60424-1 are allowed.

— Chips shall not exceed 25 % of the wall thickness either in length or in width, up to a
maximum of 2 mm.

— The maximum number of chips shall not exceed 3 on one core edge and a total of 5 on all
edges.
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Chips

Wall-thickness —»

Ragged edges
IEC

Figure 1 — Chips and ragged edges location on ring-cores

3.1.3 Cracks and pull-out
Figure 4 shows examples of cracks and pull-out location on ring
Cracks {C1) perpendicular to the magnetic flux path are aff of exceed |20 % of
the wall[thickness.

— Cragks (C2) parallel to the magnetic flux are allopwed b (1/8) of

the felevant core circumference.

— Crazing (C3) which is a grid-like p D,5 mm)

is allowed.

— Pull{out (C4) is allowed but the re surface
shal

— Excégss dirt or ferrite gé s is not
accgptable.

NOTE Ir] any case, cores

Cracks (C1)

Pull-out (C4)

IEC

Figure 2 — Cracks and pull-out location on ring-cores

3.1.4 Crystallites
Figure 3 shows examples of crystallites location on ring-cores.

A single area of the crystallites located on any surface shall be less than 2 % of the
respective surface area.
The cumulative area of the crystallites located on any surface shall be less than 4 % of the
respective surface area.
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Crystallites
IEC

Figure 3 — Crystallites location for ring-cores

3.1.5 Pores
Figure 4 shows examples of pores location on ring-cores

— The|number of pores located on the same surface shaf e total nymber of

pores located on all surfaces shall not exceed 5.
— A hdle with area larger than 1 mm2 on any surfag

3.2 (¢
3.2.1

cess. A
the ring
es.

Coated

3.2.2 Coating features

A rough coating surface is acceptable provided that

1) dimensional specifications are met, and

2) the coating does not exhibit sharp features that would damage insulated wire that is
applied using typical winding processes.

Excess dirt or ferrite debris on the surface or in the window of coated ring-cores is not
acceptable.

Partial coating exposing bare core is unacceptable. Chips in a layer or layers of coating,
exposing other coating, but not the bare core, are acceptable if they do not create sharp
edges, and if the voltage breakdown limit is met.
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Pin holes in the surface of coated ring cores are acceptable, provided that they meet the
relevant voltage breakdown specification. Air bubbles under the coating are not acceptable.

Sharp flashing arising from the method of applying coating is not acceptable.

Paraxylylene coatings may show varying appearance, ranging from transparent to milky white,
within individual production batches, and from batch to batch. This is acceptable, provided

that the relevant voltage breakdown specification is met.

3.2.3 Coating performance

Coated ring-cores shall withstand the relevant voltage breakdown specifications. Coated ring-

cores shall meet their relevant inductance, loss and other electrical (perf
Manufag¢turers may publish modified limits for certain coated ring-copé
same cpres not coated, due to characteristic changes resulting fro

coating.

3.3 Afrea and length reference for visual inspection

Irregulafities such as chips, cracks and pull-out should be
which afe shown in Table 1.

Such a table should be used as a reference for ¢
stage (dore manufacturers) or at the ipn€oming s

NOTE T
Recommended resolutions™a

a) for drea

5 mmz@

mm?2 from

ance limits.

with the
tress of

metries

utgoing

tion.
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Table 1 — Area and length reference for visual inspection
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La Norme internationale IEC 60424-4 a été établie par le comité d’études 51 de I'IEC:
Composants magnétiques et ferrites.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition parue en 2001 dont elle
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) ajou

t de cristallites en 3.1.3 et de pores en 3.1.4.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

51/1109/FDIS 51/1124/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de touies Tes parties de Ta serie TEC 60424, publiées sous le

ferrites |- Lignes directrices relatives aux limites des irrégularités
consultée sur le site web de I'lEC.

Le titre les normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors¢

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatiopne s
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous
relatives a la publication recherchée. A cette date, |

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ©
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edition.

date de
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NOYAUX FERRITES — LIGNES DIRECTRICES
RELATIVES AUX LIMITES DES IRREGULARITES DE SURFACE -

Partie 4: Noyaux toriques

1 Domaine d'application

La présente partie de [I'lEC 60424 constitue un guide relatif aux limites admissibles

d'irrégularites de surface applicables aux noyaux toriques conformement a spedification
génériqlie applicable définie dans I'lEC 60424-1.

La prégente norme est considérée comme une spécification inte ans les
négociations entre les fabricants et les clients de noyaux ferritg rités de
surface,

2 Réfiérences normatives

Les dog £ ou en
partie, our les
référeng ées, la
derniérg ements).
Vide.

3 Lin

3.1 Noyaux t

3.11 énérali

Général 0N enrobés sont lissés (par exemple: par roulage) en vue
de supqgri icatives, et d'ajouter un rayon d'arrondi aux bords qu|, sinon,
seraient des angles d'usinage. Les angles d'usinage existent,|dans le
cas ou ompactage heurtent l'intérieur du moule de matrice, ou une aréte
vive au iece’ formée est inévitable. Il s'agit également de I'emplacgment a
I'intéried e ble d'outils pour ferrite dans lequel les bavures peuvent se produire. Le

but de gupptimer Tes _avures et d'arrondir les bords est de permettre aux noyaux torigues non
enrobég d'étre bobinés avec un fil isolé, en utilisant des processus de production de bpbinage
typiques, sans endommager fe fil

3.1.2 Eclats et bords ébréchés

La Figure 1 donne des exemples d'emplacements d'éclats et de bords ébréchés sur des
noyaux toriques.
— Les bords ébréchés selon la définition de I'lEC 60424-1 sont admis.

— Les éclats ne doivent pas dépasser 25 % de I'épaisseur de paroi, que ce soit en longueur
ou en largeur, jusqu'a 2 mm maximum.

— Le nombre maximal d'éclats ne doit pas dépasser 3 sur un bord de noyau et un total de 5
sur tous les bords.
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Eclats

Epaisseur de paroi ——»

Bords ébréchés
IEC

Figu
3.1.3

La Figu

toriques|.

Les fiss
pas dép|

— Les
dépd
— Les
(par

- Lec
de |4

— Une

fenéfre des noyaux|te

NOTE D,
applicabld

Fissures et collage

re 2 donne des exemples d'emplacements de fissures &

re 1 — Emplacement des éclats et des bords ébréchés sur des/nhoyaux torifjues

noyaux

doivent

fissures (C2) paralleles au flux magné i ent pas

quantité excessive

bns tous @as,
s.

Fissures (C1)
Craquel

Collage (C4)

Fissures (€2 /
IEC

ficielles

er 25 %

dans la

ectriques

Figure 2 — Emplacement des fissures et du collage sur des noyaux toriques

3.1.4

Cristallites

La Figure 3 donne des exemples d'emplacements de cristallites sur des noyaux toriques.

— Une seule surface de cristallites situées sur n'importe quelle surface doit étre inférieure a

2%

de la surface associée.

— La surface cumulée des cristallites situées sur toute surface doit étre inférieure a 4 % de
la surface associée.
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Cristallites
IEC

Figure 3 — Emplacement des cristallites sur des noyau

3.1.5 Pores
La Figute 4 donne des exemples d'emplacements de pores surdes™

— Le nombre de pores situés sur la méme surface ne déi bre total

de ppres situés sur toutes les surfaces ne doit pas déps

— Un frou dont la surface est supérieure a 1 m 4 |le surface nlest pas
accgptable.

3.2
3.2.1

Les noyjaux toriques enrobés sont généralement lissés (par exemple par roulage) avant le
processkus—d-enrrobage—Yne—varicté—de—materiaux—est—utiisée—pour—former—dnre—protection
diélectrique par enrobage des surfaces des noyaux toriques en vue de former une barriere. lls
comprennent les époxys, les polyuréthanes, les nylons, et les paraxylylénes.

3.2.2 Caractéristiques d'enrobage
Une surface d'enrobage brute est acceptable a condition que

1) les spécifications dimensionnelles soient satisfaites, et
2) l'enrobage ne présente pas d'éléments saillants en arétes vives susceptibles
d'endommager le fil isolé appliqué au moyen de processus de bobinages typiques.

Une quantité excessive de salissures et de débris de ferrite sur la surface ou dans la fenétre
des noyaux toriques enrobés n'est pas acceptable.
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