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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES AU TANTALE,
A ELECTROLYTE LIQUIDE OU SOLIDE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible

n accord international sur les sujets examinés.
165 €.0mités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exprime J€ g itesfnationaux ne
ossédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, & entale de ces régles

2) Qes décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comfie télle

4) On reconnait qu’il est désirable que I’accord international sur ce sHQns i n gffort pour harmoniser les régles
hationales de normalisation avec ces recommandations dansAa mesure™Qu [& prmettent. Les
Comités nationaux s’engagent 4 user de leur influence dang ce b

ndensateurs et

964 et a Tokyo en
1965. A la suite d projet définitif, incluant les Sections Un et D¢ux des précédents
prdjets, fut ’ batic ité8 nationaux suivant Ia Régle des Six Mois en rfovembre 1966.
Ley commentajré N iseuté s de la réunion tenue a Prague en 1967. Des modifications furent

soymises a I'a ; §s wetionaux suivant la Procédure des Deux Mois en sepflembre 1968.

Allemagne Japon

Australie Pays-Bas

Autriche Royaume-Uni

Belgique Sugde

Canada Suisse

Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie

France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques
Israél Yougoslavie

La présente recommandation doit étre utilisée avec la Publication 68 de la CEI: Essais fondamentaux climatiques

et de robustesse mécanique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED TANTALUM CAPACITORS WITH LIQUID
OR SOLID ELECTROLYTE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with

2)

3)

They
sense.

In order to promote this international unification, the IEC expresses the wish

no na

rules in so far as national conditions will permit.

Commehts receive

the Nat

The

ittces in that

gving as yet

if for these

4) The dpsirability is recognized of extending international agreement on b harmonize
natioral standardization rules with these recommendations in so §4 mit. The National
Comnjittees pledge their influence towards that end.

This I Resistors
for Electronic Equipment.
Drafts were discussedat the Tokyo in

1965. As a result of this ious drafts,

.was submitted t r 1966.

eting held in Prague in 1967. Amendments were submitted to

Australia Japan
Austria Netherlands
Belgium Sweden
Canada Switzerland
Czechostovalda Frrrleey

Denmark Union of Soviet

France Socialist Republics
Germany United Kingdom
Hungary United States of America
Israel Yugoslavia

This Recommendation should be used in conjunction with IEC Publication 68, Basic Environmental Testing

Procedures.


https://iecnorm.com/api/?name=21a71a0d746bf9feadb87da2a4cd384a

CONDENSATEURS FIXES AU TANTALE,
A ELECTROLYTE LIQUIDE OU SOLIDE

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

La présente recommandation couvre le domaine des condensateurs fixes, au tantale, polarisés et
non polarisés, a électrolyte liquide et i électrolyte solide. /T N\

Objet

Etablir des régles uniformes pour appréciation de i¢ écaniques, € ifjues et climatiques
des condensateurs, décrire les méthodes d’essais ¢ ddtions poulr la normalisation
de leurs dimensions et leur classification en catégoyie i ter certains essais
dans les conditions prescrites par la Publicati : climatiques et de

Les caractéristiques nominaless: . i e-tégime admissible d’inversion de la polarité
de la tension appliquée aux cofidensateurs RONN\; igés ne sont pas spécifiés dans la pyésente recomman-

pfoduits de conception identique, fabriqués selon les ménjes techniques, et
nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

. Condensateurs fixes au tantale, 4 électrolyte liquide et & électrodes en fduille.

— Type™2: Condensateurs fixes au tantale, a électrolyte liquide et 4 anode poreuse.

— Type 3: Condensateurs fixes au tantale, a électrolyte solide et 4 anode poreuse.

Notes 1.— On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible
sur les résultats des essais.

2.~  Les caractéristiques nominales sont la combinaison :-
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique,

3.—  Les limites de la gamme de caractéristiques nominales feront Vobjet d’un accord entre client et
fabricant.
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1. Scope

FIXED TANTALUM CAPACITORS WITH LIQUID
OR SOLID ELECTROLYTE

SECTION ONE — GENERAL

This Recommendation relates to polar and bi-polar fixéd liquid-electrolyte tantalum capacitors
and fixed solid-electrolyte tantalum capacitors. RN

2. Object
To establish uniform requirements for judging the electfical, njea roperties of
bapacitors, to describe test methods and to give recom datic ks and classi-

3. Terminolo

3.1

: Fixed liquid-electrolyte porous anode tantalum capacitors.

fication into categories according to their ability. to/with conditi £ C Publica-

A.C. ratings and the permissible rafe ¢ specified
in this Recommendation.

ing similar design features manufactured by the same techniques
acturer’s usual range of ratings for these products.

d liquid-electrolyte foil electrode tantalum capacitors.

: Fixed solid-electrolyte porous anode tantalum capacitors.

Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

Ratings cover the combination of :
a) electrical ratings;

b) sizes;

¢) environmental category.

The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.
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3.2 Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par 'ensemble des essais a effectuer sur un nombre
de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant peut étre considéré

comme capable de fabriquer des produits satisfaisant a la spécification.

3.3 Homologation de type*

L’homologation de type est la décision prise par I'autorité compétente (le client ou son représen-
tant) suivant laquelle un fabricant donné peut étre considéré comme capable de produire en quanti-

tés raisonnables le type conforme 2 la spécification correspondante.

34 Essais de réception™®

Les essais de réception sont les essais effectués pour décjde dceptatiomd’
accord entre le fabricant et le client. L’accord couvrira:

a) la taille de P'échantillon;
b) le choix des essais;

En cas de désaccord s

Note, —

polarité”de la tension continue appliquée.

e§ essais effectués par le fabricant pou

fourniture, par

bs des essais

IE1 seront utilisées

s’assurer que
q

hmis 4 une tension

rsion de la

3.8 Capacité nominale

La capacité nominale d’un condensateur est la valeur indiquée sur le condensateur.
P

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.
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3.2 Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of speci-
mens representative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturer

can be considered to be able to manufacture products meeting the specification.

3.3 Type approval*

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee) that
a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities the type

meeting the specification.

34 Acceptance tests*

a) the sample size;
b) the selection of tests;

the specification.

Note. — 1In case of divergent test res

3.5 Factory tests*

Factory testg are™t
specification.

Polar cap<>0

‘3.6

3.7

e/manufacturer to verify that his produ

gbasis of

cted tests of

E tests.

Cts meet the
polarity of a

oltage.

3.8 Rated capacitance

The rated capacitance of a capacitor is the value which is indicated upon it.

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are inctuded solely for information.
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3.9

3.10

—10 —

Tension nominale (UR )

La tension nominale est la tension continue de fonctionnement qui peut étre appliquée aux
bornes du condensateur & 85 °C, sauf prescription contraire dans la spécification particuliere.

Notes I.—  La somme de la tension continue et de la tension de créte alternative appliquée au condensateur

ne doit pas étre supérieure 3 la tension nominale,

2.~ Pendant de courtes périodes, cependant, la tension nominale peut étre dépassée. (Voir article 23.)

Tension de catégorie (U¢)

La tension de catégorie (Up) est la tension qui peut étre appliquée a wmesqndensateur utilisé a

3.172

3.13

3.14

3.1p

la température maximale de sa catégorie.

Tangente de l'angle de pertes

La tangente de I'angle de pertes (tg 6) est le rappor
a la puissance réactive fournie par ce dernier forsqu’o
fréquence déterminée.

Courant ondulé nominal

Le courant ondulé nominal ¢
fréquence spécifiée a laquelle Ip
spécifiée.

Température minimale de catégorie

le condensateur
oidale d’une

missible d’une
ine température

res ambiantes
est définie

pour laquelle

3.16

La température minimale de catégorie est la température ambiante la plus basse pour laquelle un

condensateur a été congu en vue d’un fonctionnement continu.

Température maximale d’'un condensateur (pour information seulement)

La température maximale d’un condensateur est la température du point le plus chaud de la

surface externe.

Note. — Les sorties sont considéréecs comme faisant partie de la surface externe.
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39

3.10

3.11

3.12

3.15

3.16

~11 =
Rated voltage (Up )

The rated voltage is the direct operating voltage which may be applied continuously to the termi-
nals of a capacitor at 85 °C, unless otherwise specified in the detail specification.

Notes 1.~ The sum of the direct voltage and the peak alternating voltage applied to the capacitor shall not
exceed the rated voltage.

2.— For short periods, however, the rated voltage may be exceeded. (See Clause 23.)

Category voltage (Uc)

The category voltage (Ug) is the voltage which may be applied to a capagitorn use at its maximum
category temperature.

Tangent of the loss angle

The tangent of the loss angle (tan 6) is the power loss of~the\capacitondivi
power of the capacitor at a sinusoidal voltage of specified

reactive

Rated ripple current

The rated ripple current is the 1

fied frequency, at which the capacjto erature.

ange of ambient temperature for which the capacitor is
defined by the temperature limits of the appropriate

categary temperature is the maximum ambient temperature for which a cdpacitor has

Lower category temperature

The lower category temperature is the minimum ambient temperature for which a component has
been designed to operate continuously.

Maximum temperature of a capacitor (for information only)

The maximum temperature of a capacitor is the temperature at the hottest point of its external
surface.

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.
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3.17

4.1

4.2

—12 -
Température minimale d'un condensateur (pour information seulement)

La température minimale d’un condensateur est la température du point le plus froid de la
surface externe.

Note. — Les sorties sont considérées commec faisant partie de la surface externe.

Classification en catégories

Les condensateurs couverts par la présente recommandation sont classés en catégories, conformément

. | Lndaealac daoxadac d lo-Publication £Q dg 1o L1
GO—rtt

A TR ICS—EonCTare s 0o e os—aartsTa T oo atro—oo A = oy

La classification pour chaque type se trouvera dans la spécificati

Valeurs normales de la capacité nominale

vante :

tion 63 de la

Note, ~ Si ¢

ales sur la capacité nominale sont:

t5%,% 10%, £ 20%, — 10/+30%, — 10/+50°.

Valeurs normales de la tension nominale

Les valeurs normales de la tension nominale doivent étre choisies dans la série suivante:

10 — 16 — 25 — 40 — 63 et leurs multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes 3 la série RS des nombres normaux, donnée dans la recommandation
ISO/R3.
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3.17

4.1

4.2

13 —
Minimum temperature of a capacitor (for information. only)

The minimum temperature of a capacitor is the temperature at the coldest point of its external
surface.

Note. — The terminations are considered to be part of the external surface.

Classification into categories

The capacitors covered by this Recommendation are classified into categories, according to the
eneral rules given in [EC Publication 68. /TN

The classification for each type will be found in the detail specificatj

Standard values of rated capacitance

These values confg e e b3, Prefer-

INote, — If other|va

Standard values of rated voltage

The standard values of rated voltage shall be taken from the following series:

10 — 16 — 25 — 40 — 63 and their decimal multiples.

These values conform to the R5 series of preferred values given in ISO Recommendation R3.
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Dans les spécifications particuliéres, ces valeurs préférentielles sont soulignées. D’autres valeurs
conformes 4 la séric R10 de la méme recommandation peuvent y étre inscrites si cela est essentiel.

Note, — Lorsque des valeurs ne correspondant i aucune de ces séries sont inscrites dans la spécification particuliére,
elles ne font que représenter I’état de la technique jusqu’a maintenant.

8. Marquage
8.1 Le marquage des indications suivantes s’effectuera dans 'ordre d’importance indiqué ci-aprés:

a) Polarité. Les deux bornes des condensateurs non polarisés doivent étre marquées comme étant
positives et en outre, si la place le permet, indication “BP” ou “NP” doit gtre marquée sur les

condensateurs.
} de son

b) Capacité nominale, en microfarads.

¢) Tension nominale.

d) Tolérance sur la capacité nominale. On pourra utiliser le
symbole.

e) Nom du fabricant ou marque de fabrique.

g) Désignation de type du fabricant.
1) Indication du type (par exemple 1, 2 ou 3).

j) Référence a la présente recgmmandat igati hu condensateur,

8.2 Le condensateur doit porter claifement le plus d nombre possible des informations énumérées

8.3 L’emballage
ci-dessus.

numeérées

8.4 Tout marg

aucune
confugio
4
11 DEUX — REGLES GENERALES POUR LES METHODES
D’ESSAIS ET DE MESURES
9. Essais de type
9.1 La présente recommandation ne s’applique qu’a la procédure relative aux essais de type..

Les échantillons seront représentatifs de la gamme des valeurs correspondant au type considéré.

Le nombre approprié de composants 4 essayer fera 'objet d’'un accord entre client et fabricant
(voir note, page 16).
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8.1

8.2

8.3

8.4

9.1

15 —
In the detail specifications, these preferred values are underlined. Other values conforming to the
R10 series of the same specification may be listed where essential.

Note. — Where values corresponding to neither of these series are listed in the detail specification, they represent
the state of the art till now.

Marking

The following marking information, in the order of importance given below, is required :

a) Polarity. Bi-polar capacitors shall be marked positive at both ends, and, if space permits, in addi-
tion with the letters “BP” ar “NP”

b) Rated capacitance, in microfarads.
c¢) Rated voltage.
d) Tolerance on rated capacitance. Either the tolerance or its

e) Manufacturer’s name or trade mark.
f) Indication of the climatic category of the capacito
g) Manufacturer’s type designation.

i) Indication of the type (e.g. 1, 2 or 3).
i) Week (or month) and year of mpagufacture

j) Reference to this Recommendation and b the capacitor.

The capacitor shall be clearly marked - considered
useful. :

The package cqg listed above.

Any additj

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS
FOR TESTS AND MEASURING METHODS

Type tests

This Recommendation covers procedures for type tests only.
The samples shall be representative of the range of values of the type under consideration.

The appropriate number of specimens to be tested shall be agreed upon between customer and .
supplier (see Note, page 17.)
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9.2

9.3

10.

10.1

16 —

Le nombre de composants doit étre choisi de telle facon que tout lot soumis & une séquence d’essais

ne comprenne pas moins de cing composants de méme valeur, caractéristiques nominales et type.
Lorsqu’il est spécifié dans un essai quelconque de subdiviser le lot en fractions pour différentes

procédures d’essai, chaque fraction doit comprendre au moins cing composants.

La présente recommandation ne fixe pas le nombre de défauts admissibles; ceci est en effet considéré

comme une prérogative de I'autorité accordant 'homologation de type.

Note. — Une partie d’'une gamme compléte, ou des valeurs isolées, prévues dans la présente recommandation,

peuvent étre soumises aux essais en vue d’obtenir une homologation partielle.

Ces essais peuvent étre, en totalité ou en partie, répétés de temps en tem/pssu\r des échantillons préle-

v Programme des essais de type

vés dans la fabrication courante alin de s assurer que la qualité du composant rem)\ncl toujours aux

exigences de la spécification.

Des défauts mis en évidence au cours de ces derniers essais p
qui n’étaient pas apparus lors des essais originaux ou simplé
devra corriger.

ve

Tout condensateur ayant subi les essais de typ
utilisé sur un appareil ni reversé aux stocks

Tous les condensateurs sont sowymis ssais\guivarts, dans l'ordre indiqué ci-aprés:
N

Article

12

13.1
13.2
13.3
13.4

révélex/des défauts/de conception
rifation que I'on

cun cas étre

liqué ci-apreés :

. Article de cette
Essai recommandation
Premier lot
Robustesse des sorties }moitié 14
Soudure du lot 15
Variations rapides de température Y autre 16
Vibrations moitié 17
Secousses du lot 18
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9.2

9.3

10.

10.1

17 -

The number of specimens shall be so chosen that any lot subjected to a series of tests shall be not
less than five of a particular value, rating and type. Where it is specified in any test that the lot shalil

be subdivided into parts for different test procedures, then each part shall contain not less than five
specimens.

This Recommendation does not specify the number of permissible failures; this is considered to be
the prerogative of the authority giving type approval.

Note. — Part of a full range, or individual values, shown in this Recommendation, may be submitted to these tests
in order to gain a limited approval.

Some or all of these tests may be repeated from time to time on samples drawn from current produc-
tiontoconficm that the quality of the product is still to the requirements AF thasspecification.

Failure in the latter tests may show defects in design not apparent in_the, oxigi >ay merely

Any capacitor that has been subjected to the type
equipment or returned to bulk supply.

used in

Schedule for type tests

All the capacitors shall be subjectad to@ll ing s in the order stated below:

SNI S
Y% o

13.1

13.2

angle 13.3

e required) 13.4

shal theh be divided into four lots.

itors in each lot shall undergo the following tests in the order stated hereafter |

Test Clause of this
Recommendation

First lot

Robustness of terminations }half of 14
Soldering the lot 15
Rapid change of temperature lother half 16
Vibration of 17
Bumping , the lot 18
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Article de cette

Essai continu de chaleur humide
Isolement du boitier (si applicable)

Essai ;
recommandation

Premier lot (suite)

Séquence climatique (tout le lot) 19
Chaleur séche 19.2
Chaleur humide, essai accéléré,

premier cycle 19.3
Froid 19.4
Bassc pression atmosphérique 19.5
Chaleur humide, essai accéléré, cycles
restants 19.6
Second lot

<\Q<

Troisiéme lot

Endurance 3 la tension nominale
Endurance a la tension de catégorie

&s@

Quatriéme lot

Caractéristiques
Surtension
Tension invers

ux températur trémes 1
23

24

laguelle ont été effectudes les mesures doit étre mentionnée dans le procés-verbal d’

hériques normales

e de mesure pen-
mpérature. La
igfaire ces con-

pécifiée, les
re ambiante a
ssai.

12.

12.1

Note. — Pendant les mesures, le condensateur ne doit pas étre exposé aux courants d’air, au rayonnement solaire
direct ou a d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.

Examen visuel et vérification des dimensions

Les dimensions sont vérifiées et doivent satisfaire aux valeurs prescrites dans les spécifications parti-

culiéres, compte tenu des tolérances.
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11.

12.

12.1
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Test Clause of th%s
Recommendation

First lot (continued)
Climatic sequence (the whole lot) 19

Dry heat ' 19.2

Damp heat, accelerated, first cycle 19.3

Cold 19.4

Low air pressure 19.5

Damp heat, accelerated, remaining cycles 19.6
Second lot
Damp heat, steady state 20
Case insulation (where applicable) 13.5
Third lot \
Endurance at rated voltage
Endurance at category voltage 22
Fourth lot \/
Characteristics at bigh.and lo npgraturgs G 21
Surge voltage
Reverse voltage 24

Unless
testing

litions for

erature for
entire capacitor to reach this temperature. The recovery period called
s>rmally sufficient for this purpose.

Whengmeasutemeiits are made at a temperature other than the specified temperature, the result shall,
where nesesspr’y, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature dyring the
meéasurements shall be stated in the test report.

Note, — During measurements, the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences
likely to cause error,

Visual examination and check of dimensions

The dimensions shall be checked and they shall comply with the values specified in the detail
specifications allowing for tolerances.
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12.2

13.

13.1

13.1.1
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Les condensateurs sont examinés afin de vérifier que les matériaux, le modeéle, la construction, le

marquage et fa finition sont en accord avec les exigences applicables.

Essais électriques.

Courant de fuite

Le courant de fuite est mesuré, sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, en utilisant.

la tension continue (U ou Uq) appropriée 4 la température de Pessai, aprés une période d’électri-

sation d’une durée maximale de 5 min.

Une source stable de puissance, telle qu'une alimentation stabilisée. doit &fre wtilisée.

La résistance

13.12

13.2

13.2

totale du circuit est comprise entre 1000 £ et 10000 £2.

une durée supérieure 2 30 min immédiatement \avarit de faiteNa meswre du courant d

exemple, durant les essais d’envirgnnemeny), Io

Le courant de
particuliére.

entfre l’apqupil de mesire et les condensatenrs

e doivent étre app

ieNde ces deux

!
hpres la période
clle période
sens pendant
d fuite (par
iquées que

lient.

L spécification

de créte réel-
s

ant la mesure,
hue de pola-

ux connexions

13.2.2

La méthode de mesure doit &tre telle que 'erreur de mesure ne dépasse pas:

a) pour les mesures absolues de capacité: 10%o de la tolérance sur la capacité nominale;
b) pour les mesures de variation de capacité: 10%o de la variation maximale de capacité spécifiée.

La valeur de capacité mesurée comme indiqué au paragraphe 13.2.1 doit correspondre a la capacité

nominale, compte tenu de sa tolérance.
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12.2 The capacitors shall be examined to verify that the materials, design, construction, marking and work-
manship are in accordance with the applicable requirements.

13. Electrical tests

13.1 Leakage current

13.1.1 The leakage current shall be measured, unless otherwise stated in the detail specification, using the

d.c. voltage (Uy or Up) appropriate to the test temperature after a maximum electrification period
of 5 min.

A steady source of power such as a regulated power supply shall be used. TWI circuit resistance
shall be between 1000 §2 and 10000 §2.

; the

rification
onger than
ental tests),

13.1.2 becification.

13.2

13.2.1 nting voltage

except for

Suitable ment techniques shall be used to minimize errors due to connections befween the
measuring apparatus and the capacitors,

The measuring method shall be such that the error does not exceed:

a) for absolute capacitance measurements: 10%p of the rated capacitance tolerance;
b) for measurements of variation of capacitance: 10, of the specified maximum change of
capacitance. '

13.2.2 The capacitance value measured as in Sub-clause 13.2.1 shall correspond with the rated capacitance,
taking into account its tolerance.
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13.3

13.3.1

13.3.2

13.3.3

13.4

—_ 2

Tangente de l'angle de pertes

La tangente de I'angle de pertes est mesurée dans les mémes conditions que celles données au para-

graphe 13.2.1

La méthodé de mesure doit étre telle que Terreur ne dépasse pas 10%o de la valeur spécifiée ou

0,001 £ (Ja plus grande de ces deux valeurs étant applicable).

La tangente de angle de pertes ne doit pas dépasser ld valeur prescrite dans la spécification particu-

liére correspondante.

Ianodanco

13.4]1

13.5

13.5

une variation de la température du condensateur.
La précision de la mesure doit étre: £ 5% de 1
deux valeurs étant applicable).

Note. — Rappelons que le plus g

faibles.

itddiélectrique est effectuée avec une tension d’essai de 1000 V c.

Ta tensioh est augmentée graduellement a la vitesse approximative de 100 V c.c. par

entre la feuille de métal et la sortie reliée au corps du condensateuf.

érature et a
&Jrs de type
ipédance due a

hnde de ces

pédance sont

pitement sur
thaque extrémité,
et les sorties.

eur. Si 'espace
ntenu, le débor-

de 1 mm.

. appliquée

seconde.

13.5.3

13.5.4

La résistance d’isolement de la gaine isolante est mesurée avec une tension continue
appliquée entre la feuille métallique et le conducteur relié au corps du condensateur.

de 100 15V,
La tension est

appliquée pendant 1 min ou pendant le temps nécessaire pour obtenir une lecture stable, la résistance

d’isolement étant lue 4 la fin de cette période.

Lors des essais et mesures effectués de la maniére indiquée ci-dessus, il ne doit pas y
de l'isolement du boitier.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a 100 MS2.

avoir de claquage
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13.3

13.3.1
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Tangent of the loss angle

The tangent of the loss angle shall be measured under-the same conditions as those given in Sub-

Clause 13.2.1.

13.3.2 The measuring method shall be such that the error does not exceed 10%, of the specified value or

0.001 & whichever is the greater.

13.3.3 The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in the relevant detail specification.

13.4

13.4.1

13.5

13.5.1

13.5.2

Fpecdattee

change in temperature of the capacitor.
The measuring accuracy shall be within + 5% of the
greater.

Note. — It should be remembered that grea

impedance values are low.

Case insulation (where applicable)

all be wrapped closely around the fy
east 5 mm from each end, providing a 1

red tempera-
¢ '>\g voltage

E to the

r is the

when the

1l length of
hinimum

ce between
protrusion of

be
to the

The voltage shall be increased gradually at a rate of approximately 100 V d.c. per secor

e

13.5.3 The insulation resistance of the insulating sleeve shall be measured with a direct voltage of 100 £ 15V,
to be applied between the metal foil and the lead connected to the capacitor body. The voltage

shall be applied for 1 min or for such a time as is necessary to obtain a stable reading, the insula-

tion resistance being read at the end of that period.

13.5.4 When tested and measured as above, there shall be no evidence of breakdown of the case insulation.

The insulation resistance shall be not less than 100 M.
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14. Robustesse des sorties

Les condensateurs sont soumis aux conditions des essais Ua, Ub et Uc de la Publication 68-2-21
de la CEl qui leur sont applicables. Cependant, les condensateurs ayant des soudures externes sur
fes fils de sorties ne sont soumis qu'aux conditions de I’essai Ua et de I’essai spécial de pliage
prescrit au paragraphe 14.4.

14.1 Essai Ua — Traction

La charge d appliquer est:

— Condensateurs & sorties autres que par fils: 20 N (4.4 1b). VAN
- Condensateurs a sorties par fils: voir le tableau ci-aprés:

Sarface de la section du fil (le diamétre du fil rond \
correspondant est donné entre parenthéses) Cha
mm?2 N ib
Inférieur ou égal a 0,07 (0,3 mm) 2,5 0,55
Au-dessus de 0,07 (0,3 mm) et 5 1,1
inférieur ou égal & 0,2 (0,5 m
Au-dessus de 0,2 (0,5 mm) et 10 2,2
inféricur ou égal a 0,5 (0,8 mm)
Au-dessus de 0,5 @,8 m 20 4,4
[N

14.2

14.2. e externe (la moitié des sorties), on effectue deux [pliages

14.2, 2, on effectue deux pliages consécutifs.

14.3

(L aufr€ moitié des) sorties par fils sans soudure externe.

On effectue deux rotations successives de- 180°.

14.4 E'ssai spécial de pliage
Pour les sorties par fils avec soudures externes (toutes les sorties).

Les sorties sont soumises a I'essai spécial de pliage décrit dans 'annexe A. On effectue quatre
pliages.
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14.

14.1
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Robustness of terminations

The capacitors shall be subjected to the procedure of Tests Ua, Ub and Uc of IEC P

ublication

68-2-21, as applicable. However, capacitors with external welds on wire leads shall be subjected only
to the procedure of Test Ua and to the special bend test as described in Sub-clause 14.4.

Test Ua — Tensile

The load to be applied shall be:

— For all tvpes of terminations except wire terminations: 20 N (4.4 1b). /7 N\

— For wire terminations: see table hereafter: A
A\ (-\

Cross-sectional area of the wire (the corresponding diameter \ a\d\

of round wire is given between brackets) - (\
2

mm? \\1 1t
Up to and including 0.07 (0.3 mm) 2.5 0J55
Exceeding 0.07 (0.3 mm) up to 5 11
and including 0.2 (0.5 mm)
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to 10 212
and including 0.5 (0.8 mm)
Exceeding 0.5 (0.8 mw\ 20 4l4
N

14.2

14.2.1

14.2.2

14.3

14.4

Por wire Yerminations without external welds (other half of the terminations).

bends shall

Two successive rotations of 180° shall be applied.

Special bending test

For wire terminations with external welds (all terminations).

The terminations shall be subjected to the procedure of the special bending test shown in
Appendix A. Four bends shall be applied.
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14.5

15.

15.1

15.2

15.3

15.4

16.

16.1

16.2

16.3

16.4]
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. Examen visuel
Aprés chacun des essais, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter

de dommage visible.

Soudure

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I'essai T de la Publication 68-2-20 de la CEI
(si appropriée), avec les dérogations suivantes.

1 4 Eile Liolls lofalow: £ Poiilicoe: d Ao E t
FessortesparfilsStablespartefabrienntpovrFutilisation—raveedeseciblages ..{.{ua, son

ps du

Lorsque la méthode du bain de soudure n’est pas appropriés hodé A der doit étre
appliquée, et ce avec un fer de forme B.

Aprés I'épreuve, les condensateurs sont examing le suintement
du matériau d’étanchéité ou de I’électrolyt

lisible.

hge doit étre

Variations rapides de températyte

de la CEI,

e pertes doivent

iére.

pertes qui

iveht régter™dans les limites prescrites dans la spécification particuliére.

17.

17.1

17.2

Vibrations

Les condensateurs sont soumis aux conditions de ’essai Fb de la Publication 68-2-6 de la CEIl, en
utilisant le degré de sévérité approprié.

Les condensateurs d’un poids < 15 g sont fixés au moyen de leurs sorties. Les condensateurs d’un
poids > 15 g doivent étre fixés fermement et rigidement par leurs corps a I’appareil d’essai aux
vibrations.
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14.5

15.

15.1

15.2

15.3

154

16.

l16.1

16.2

16.3

16.4

17.

17.1

17.2

—27 —
Visual examination

After each of these tests, the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible
damage.

Soldering

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test T of IEC Publication 68-2-20 (if appropri-
ate) with the following deviations.

ifing shall be

th soldering

aling

The capacitors ghall™k 5 8 S 4 for three
cycles. The followy ;

Initial me;; etnen ot e ¢ e made.

s

measured

Vibration

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Fb of IEC Publication 68-2-6, using the
appropriate degree of severity.

Capacitors with a weight < 15 g shall be mounted by their terminations.
Capacitors with a weight > 15 g shall be securely and rigidly mounted on the vibration test
apparatus by their bodies.
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17.3

17.4

18.

18.1
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Durant la derniére demi-heure de vibrations dans chaque direction, une mesure électrique sera effec-

tuée dans le but de déceler des défauts intermittents. L’équipement de détection doit étre suffisam-
ment sensible pour détecter toute interruption d’une durée égale ou supérieure 4 0,5 ms.

Aprés Uessai, les condensateurs sont examinés visuellement. Il ne doit pas y avoir de dommage
mécanique ni de fuite de P'électrolyte. Au cours de la séquence du paragraphe 17.3, il ne doit pas y
avoir de coupure décelable.

Secousses

Les mesures prescrites dans la spécification particuliére doivent étre effectuées.

18.2

18.3

18.4

19.

19.1

19.7

19.2.

194

19.2.3

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai Eb de la Pu
sant le degré de sévérité préférentiel pour les composants, sauf pre
fication particuliére.

\X}\a CEI, en utili-
ir&\dans la spéci-

Aprés Iessai, les condensateurs sont examinés visuelle

nte de P'angle de

CEIL, compte
ivent présenter

Les condénsateurs sont alors soumis immédiatement a P'essai de chaleur humide prenjier cycle

19.3

19.3.1

(essai accéléré).

Chaleur humide, essai accéléré, premier cycle

Les condensateurs (autres que ceux de catégorie -/-/04) sont soumis aux conditions de 'essai D de la
Publication 68-2-4 de la CEI pendant un cycle de 24 h.

Aucune tension ne doit étre appliquée durant cet essai.
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17.3 During the last half hour of vibration in each direction, an electrical measurement shall be made on

the capacitors to determine intermittent faults. Detecting equipment shall be sufficiently sensitive to
detect any interruption with a duration of 0.5 ms or greater.

17.4  After the test, the capacitors shall be visually examined. There shall be no mechanical damage or leak-
age of electrolyte. During the stage of Sub-clause 17.3, there shall be no detectable interruption.

18. Bumping

18.1 The measurements prescribed in the detail specification shall be made.

18.2 [he capacitors shall be subjected to the procedure of Test Eb of IEC lication ™68, ‘unitpg the pre-
ferred degree of severity for components unless otherwise specified i il Specificafi
18.3 After the test, the capacitors shall be visually examined.
18.4
19.
19.1
Wote, — angle and
19.2 Dry heat
19.2.1 ng the
4
19.2.2 apacitors shall be visually examined. The capacitors shall show no spepage of
19.2.3

19.3 Damp heat, accelerated, first cycle

19.3.1 The capacitors (other than those of categories -/-/04) shall be subjected to the procedure of Test D
of IEC Publication 68-2-4 for one cycle of 24 h.

No voltage shall be applied durihg this test.
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19.3.2

19.4

19.4.1

19.4.2

19.5
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Aprés reprise, les condensateurs sont soumis immédiatement A Pessai de froid.
Froid

Les condensateurs seront soumis aux conditions de ’essai Aa de la Publication 68-2-
compte tenu du degré de sévérité applicable.

1 de la CEI,

Aprés reprise, les condensateurs seront examinés visuellement. Ils ne devront présenter aucune fuite

du matériau d’étanchéité ou de Pélectrolyte, ni d’autre dommage visible.

Basse pression atmosphérique

19.3.1

19.3.

19.4

19.7

19.7.

19.7.

19.7.

19.1.

Les condensateurs seront soumis aux conditions de Pessai M de la Publcation &\%3 de la CEI
m

a Pexigence de la spécification particuliére.

¢ en conformité avec le paragraphe 13.2 et la variation de cap
paragraphe 19.1 ne doit pas dépasser la valeur prescrite dans Ja spécification

>la tension

déformation

de la CEI

aucune fuite du
doit étre lisible.

t étre conforme

acité par rapport

loit étre conforme

20.

20.1

20.2

Essai continu de chaleur humide

Les condensateurs sont soumis aux conditions de P’essai C de la Publication 68-2-3, compte tenu du

degré de sévérité applicable. Aucune tension ne doit étre appliquée pendant Iessai.

Aprés reprise, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent présenter

aucune fuite du

matériau d’étanchéité ou de Pélectrolyte, ni de dommage visible, et le marquage doit étre lisible.
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19.3.2  After recovery, the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.
194  Cold

19.4.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Aa of [EC Publication 68-2-1, using the
appropriate degree of severity.

19.4.2  After recovery, the capacitors shall be visually examined. The capacitors shall show no seepage of sealing
material or electrolyte or other visible damage.

19.5 Low air pressure

. Severity 1I

19.5.1 |The caf)acitors shall be subjected to the procedure of Test M of [EC Pubf
e e applicable

shall be used and preconditioning shall be for a period of 5 min. At
d.c. rated voltage (UR) shall be applied for 1 min.

19.5.2 rmation of

19.6

C Publication 68-214 during

19.7 ’ Final measurement,

19.7.1 |After recovery, epage of
sealing mfrial

19.7.2 |The leakage glirrs alue shall

19.73 casured in accordance with Sub-clause 13.2 and the change of capacitance

easured in Sub-clause 19.1 shall not exceed the value specifiefl in the

19.7.4 t opthe loss angle shall be measured in accordance with Sub-clause 13.3 and fhe value
shall’ conform to the requirement of the detail specification.

20. Damp heat, steady state

20.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test C of IEC Publication 68-2-3, using the
appropriate degree of severity. No voltage shall be applied during the test.

20.2 After recovery, the capacitors shall be visually examined. The capacitors shall show no seepage of sealing
material or electrolyte or other visible damage, and the marking shall be legible. ;


https://iecnorm.com/api/?name=21a71a0d746bf9feadb87da2a4cd384a

—-32 -

20.3 Le courant de fuite est alors mesuré suivant le paragraphe 13.1 et sa valeur doit &tre conforme a
I'exigence de la spécification particuliére.

20.4 La capacité est mesurée en conformité avec le paragraphe 13.2 et la variation de capacité par rapport
4 la valeur mesurée au paragraphe 10.1 ne doit pas dépasser la valeur prescrite dans la spécification
particuliére.

20.5 La tangente de Pangle de pertes est mesurée suivant le paragraphe 13.3 et sa valeur doit étre conforme
-3 Pexigence de la spécification particuliére.

20. S et doit satisfaire

aux exigences spécifiées dans ce paragraphe.

21. Caractéristiques aux températures extrémes

210 Les condensateurs sont soumis aux conditions dé€s esSais A e ication 8-2-1 de la CEI,
compte tenu du degré de sévérité applicable, i : es.

21p La stabilité thermique est atfeinte\]ors i ; acité, dans les
limites de précision indiquées 2 [es successives

effectuées & 15 min d’intervalle?

213 Les mesures iditi I'angle de pertes

et, si requj

214 Le
soit attet

requj

lité thermique
pertes et, si

21 X t maintenus 4 la température minimale jusqu’a ce que la stabflité thermique
lance sont alors

2116 Les ¢oO

prescrites dans 1T specification particatiere:

ensateurs, essayés et mesurés de la maniére indiquée ci-dessus, doivent satijfaire aux exigences

22. Endurance

221 Les condensateurs sont soumis A essai d’endurance spécifié ci-aprés.

22.2 Sauf prescription contraire dans la spécification particuli¢re, la durée de I'essai est de 2000 h.
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20.3 Le courant de fuite est alors mesuré suivant le paragraphe 13.1 et sa valeur doit étre conforme a
Pexigence de la spécification particuliére.

204  La capacité est mesurée en conformité avec le paragraphe 13.2 et la variation de capacité par rapport
a la valeur mesurée au paragraphe 10.1 ne doit pas dépasser la valeur prescrite dans la spécification

particuliére.

20.5 La tangente de I'angle de pertes est mesurée suivant le paragraphe 13.3 et sa valeur doit étre conforme
"4 Pexigence de la spécification particuliére,

20.6 S’il y a lieu, Iisolement du bofitier est vérifié selon les modalités du payagraphe 13.5 et doit satisfaire

21. Caractéristiques aux températures extrémes

aux exigences spécifiées dans ce paragraphe.

21. Les condensateurs sont soumis aux conditions dgsessais A Ra’de h8-2-1 de la CEl,

21.

21.8 Les mesures initi

et, si requi

21.

21.

21,

22. Endurance

compte' tenu du degré de sévérité applicable, es ali i es.

>
=
[
»
-+
o
o
=.
=
=
(¢S
=
[’}
2}

0
[l
a
<
w2
«z@
)
—

acité, dans les

limites de précision indiquées a agray 2.1, servée eritre deux mesues successives
effectuées 4 15 min d’intervallg

I'angle de pertes

gntNnaimbenuid 12’ température maximale jusqu’a ce que la stabilité thermique
cowant de fuite, de capacité, de tangente de U'angle de| pertes et, si

maintenus 3 la température minimale jusqu’a ce que la stabilité thermique
oSures de capacité, de tangente de Pangle de pertes et de Pimpédance sont alors

hsateurs, essayés et mesurés de la maniére indiquée ci-dessus, doivent satisraire aux exigences

pfeSGFiteS dansla S,pc'x(\ifir\qﬁnn varticulidre
) o

22.1 Les condensateurs sont soumis a I'essai d’endurance spécifié ci-aprés.

22.2  Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, la durée de I'essai est de 2 000 h.
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22.3 Les condensateurs dont la température maximale de catégorie est de 85 °C sont soumis & la tension
nominale (Ur) 85 °C.

Pour les condensateurs dont la température maximale de catégorie est supérieure a 85 °C, la moitié

du nombre de pidces doit étre soumise i la tension nominale 4 85 °C et Pautre moitié doit étre
soumise. 3 la tension de catégorie (Uc) 4 la température maximale de catégorie. Pendant essai des
condensateurs non polarisés, la polarité de la tension appliquée doit étre inversée toutes les 168 % 24 h.

Pour les condensateurs de type 3 (condensateurs fixes au tantale & anode poreuse et électrolyte
solide) seulement, la tension d’essai est appliquée graduellement (pas moins de 2 min, mais pas plus
de 5 min) soit en augmentant lentement la tension, soit par Uintermédiaire d’une résistance qui est
court-circuitée au bout de 5 min.

7\

t pas étre

22.4 bivent présenter

e, et le marquage

eraphe 13.1, et sa valeur doit étfe conforme a P'exigence

22.5 Le courant de fuite doit étre N esuant e payd

22, ité graphe 13.2, et la variation de capacité par rdpport a la valeur
pas étre supérieure A la valeur prescrite dans la gpécification

22, 8 : pertes est mesurée suivant le paragraphe 13.3, et sa valeur|doit étre conforme

22, isolement du boitier est vérifié selon les modalités du paragraphe 13[5. Les condensa-

nt satisfaire aux exigences spécifiées dans ce paragraphe.

23. Surtension
23.1 La capacité est mesurée en conformité avec le paragraphe 13.2.

23.2 Les condensateurs sont soumis & 1000 cycles pendant lesquels est appliquée la tension prescrite dans la
spécification particuliére.
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For capacitors having a category temperature of 85 °C, all the specimens shall be subjected to the
rated voltage (Ug) at 85 °C.

For capacitors having a category temperature higher than 85 °C, half the number of specimens shall
be subjected to the rated voltage at 85 °C and the other half subjected to the category voltage (Uc)
at the maximum category temperature. During the test of bi-polar capacitors, the applied voltage
shall be reversed in polarity at intervals of 168 £ 24 h.

For Type 3 capacitors (fixed solid electrolyte porous anode tantalum capacitors) only, the test voltage

shall be applied gradually (not less than 2 min but not more than 5 min) either by a slow build-up of
voltage or through a resistor which shall be shorted out within 5 min.
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he impedance of the voltage source, as seen from the terminations of eac
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Tlhe distance between each two capacitors shall be at least 25 my/

Storage batteries, or an electronic power supply capable of gupp
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The capacitance shall apacitance
dompared ¥ g in the
detail specificatiam

he value

. The

Surge voltage
The capacitance shall be measured in accordance with Sub-clause 13.2.

The capacitors shall be subjected to 1000 cycles of the applicable surge voltage specified in the
detail specification.
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L’essai doit étre effectué aux températures suivantes:

Température maximale

Lo Température d’essai
de catégorie

< 85 °C Toutes les pidces 4 la température maximale de
catégorie
> 85 °C 50 0/0 des piéces 4 85 °C et les 500/0 restants a

la température maximale de catégorie

e période de
que la résis-
Q.

harge a travers
pplication de

non polarisés,

23.

ensateurs qui ne

23B. forme a 'exigence de

233. pport a la valeur

spécification

23 doit étre confor-

24 ension \nver$e (applicable aux condensateurs polarisés pour lesquels cet essai est pfescrit dans la
spétificagion particuliére)

24.1 Les condensateurs sont soumis 4 une tension continue de 3 V appliquée dans le sens inverse de
polarité pendant 125 h 3 une température ambiante égale a la température maximale de catégorie.
Les condensateurs sont maintenus 2 cette température, et la tension de catégorie doit étre appliquée
dans le sens normal de polarité pendant une période supplémentaire de 125 h. Les condensateurs
sont alors ramenés aux conditions atmosphériques normales pour les essais suivants.

24.2 Le courant de fuite est mesuré suivant le paragraphe 13.1, et sa valeur doit étre conforme 4 I'exigence de
la spécification particuliére.
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