COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 180)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 150)
IEC RECOMMENDATION

Publication 292-3

Premiére édition — First edition

1973

AN

A
Démarreurs de moteurs a(basse iensio
Troisiéme partie: ~ ai tapces

N\

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=2de3a25c152c0358cdf5726f7c07a0c9

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a Iéta-
blissement des éditions révisées et aux mises A jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bulletin de la CEI @® IEC Bulletin
Publié trimestriellement Published quarterly

@ Rhpport d’activité de Ja CEI ® Report on IEC Adfivities
Ppblié annuellement Published yearly

® Catalogue des publications de Ia CEI

Phblié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant 3 la
préserjte publication.

En 2
reporfera & la Publication 50 de la CEI: V¢
technique International (V.E.L), qui est établie’spus fs

ral ét
peuve|

Sym

rpose of this pubiication

referred to IEC Publi-
ternational Electrotechni¢al Vocabulary (I.LE.V.),
issued in the form of separafe chapters each dealing
with a specific field, the General Indgx being published as a
eparate booklet. Full details of the|LE.V. will be supplied
én request.

Graphical and Ietter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
1EC is given in TEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IE C Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Troisiéme partie : Démarreurs rotoriques a résistances

PREAMBULE

|) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techni
ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
un accord international sur les sujets examinés.

£

B) Dans le but d’encourager Punification internationale, la CEI expri
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de4a
permettent. Toute divergence entre la recommandation dela

1968 et confirmée a Washington en
iné par le Sous-Comité a Bruxelles en 1
usé en mars 1972 et examiné lors de la réuni

projet, trai
en 1972.
la Régle des

Les pay gncés explicitement en faveur de la publication:

s, prépaiés par (;hs Comités d’Etudes

de mesure possible

éomités nationaux.

és [nationaux adoptent

itions nationales le
dante doit, dans la

ys-Comité 17B: Appareillage a passe tension, du

970, un premier
971; le deuxiéme
pn de Stockholm
ationaux suivant

du Sud . Italie
Japon
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Autriche Pays-Bas
Belgique Portugal
Danemark Roumanie
Espagne Reyatme-Hai
Etats-Unis d’Amérique Suéde
Finlande Suisse
France Turquie
Hongrie : Yougoslavie

Israél
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 3 : Rheostatic rotor starters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical C
Nationgl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly
consensjis of opinion on the subjects dealt with.

ith all the
Fnational

2) They hgve the form of recommendations for international use and they are accepted b the i i Ps in that
sense. ’ /

3) In ordef to promote international unification, the 1E C cxpresses the wish that ‘il Natio - 1d adopt
the text|of the 1 E C recommendation for their national rules in so far as najfona ity i it. vergence

betweerp the IE C recommendations and the corresponding national ri S asNfar as\possible, b clearly
indicatgd in the latter.

This Recommendation has been prepafed by Subk-Ce i ar and
Controlg

Pursugnt to a decision taken in B i | partial
draft wa$ circulated in Jay 3 X : v second
draft, depling with the whole of theqbj i meeting

held in §tockholr
for apprpval under

The fq

er 1972

Howing cau

favour of publication:

Norway
Portugal
Romania
South Africa
Spain
Sweden
Germany ’ Switzerland
Hungary Turkey
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia

Netherlands
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DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Troisiéme partie : Démarreurs rotoriques a résistances

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

de protection contre une élévation anormale de la température.

Laprésenterecommandation-est-applicable aux démarreurs peus usage in dustriel, destinés

a provoquer le démarrage d’un moteur d’induction & courant{ alternatif,a’gptor bobiné, par

démarreurs sont
ceuvre et a pro-

oA

I destinés a étre
ieure a 1000 V
binés), la tension

périeure au doyble de la tension

btor (voir article

véres dans le rotor

rotation lorsque
loeuvres compre-
triptions supplé-
ur.

pour interrompre
ontre les courts-
ublication 292-1)
ns le démarreur.

ositifs incorporés

Note. — L’expression « incorporés » signifie «incorporés dans le moteur ».

Cette recommandation ne concerne pas:

— les démarreurs asymétriques, c’est-2-dire ceux ol les résistances n’ont pas la méme valeur

dans toutes les phases;

— les équipements assurant non seulement le démarrage, mais aussi le réglage de la vitesse;

— les démarreurs & résistance liquide et ceux du type « liquide-vapeur »;

— les démarreurs statiques utilisant des ¢éléments semi-conducteurs,
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1.1

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 3 : Rheostatic rotor starters

General

Scope

This Recommendation applies to starters for industrial use, designed for starting

an a.c.

induction motor having a wound rotor, by cutting out resistors previous}
circuit, and to provide means for the protection of the motor against Speratj
to cause intentionally the motor to stop.

insertad inthe rotor
oyerloadls, and

supply
Fonous
oreater

than twice the rated insulation voltage of the s circuit
(see Clause 4.4.1.4).

Note. — This easement is based on théMact that th ic stTésses are lesp Severe in the rotor than in the stator

This Recommendat ppli o directions of rotation when reversal of

connections is made wit ’Clause 4.4.6). Operations including {nching

and plugging &ssi gdditiofial Tequirgments and shall be subject to agreement Yetween

manufacturer

a unit

Lcircuit

: First

in the

gear associated with built-in over-temperature protective devices.

is Recommendation relating to overload protection may not apply in the

Note. — The expression * built-in > means “ built into the motor .

This Recommendation does not apply to:

— unbalanced starters, viz. where the resistances do not have the same value in all phases;

— equipments designed not only for starting, but also for adjustment of speed;
— liquid starters and those of the « liquid-vapour » type;

— static starters using semi-conductor elements.
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1.2 Objet

La présente recommandation a pour objet de fixer:

1. les caractéristiques des démarreurs rotoriques a résistances;

2. les conditions auxquelles doivent répondre les démarreurs relativement:
a) 4 leur fonctionnement et a leur tenue;

b) aleurs qualités diélectriques;

3. les essais destinés 2 vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes a adopter
pour ces essais;

4. les indications a porter sur les appareils.

D. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la prése recominandatio >

P.1 Démarreur
Voir Publication 292-1 de la CEI *.
2.2 Démarreur a résistances

démarrage, des
ant absorbé. Il

urs de la période
ent insérées dans

gir Publication 292-1 de la CEI.

25 Démarreur électromagnétique
Voir Publication 292-1 de la CEI

2.6 Démarreur actionné par moteur
Voir Publication 292-1 de la CEL.

2.7 Démarreur pneumatique
Voir Publication 292-1 de la CEI.

* Chaque fois qu’il est fait référence a la Publication 292-1 de la CEIJ, I'article portant le méme numéro est
applicable, éventuellement modifié¢ par le texte qui suit.
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1.2 Object

The object of this Recommendation is to state:

1. the characteristics of rheostatic rotor starters;

2. the conditions with which starters must comply with reference to:
a) their operation and behaviour;

b) their dielectric properties;

3. the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods
to be adopted for these tests;

4. the data tb be marked on the apparatus.

2, Definitions
For the purpose of this Recommendation, the following definitid

2.1 Starter
See 1EC Publication 292-1.*

2.2 Rheostatic starter

I torque
devices

omposite

overload
protective device);

— the resisto

2.2.1
onous wound-rotor motor which, during the|starting
several resistors previously provided in the rotof circuit.
2.3
2.4
2.5
SeeHE-€Publication 2921
2.6 Motor-operated starter
See I E C Publication 292-1.
2.7 Pneumatic starter

See I E C Publication 292-1.

* Whenever reference is made to IEC Publication 292-1, the clause with the same clause number applies, in
some instances modified by the text which follows.
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2.8 Démarreur électropneumatique

Voir Publication 292-1 de la CEL
2.9 Surintensité

Voir Publication 292-1 de la CEI.
2.10 Surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI.
2.11 Courant de court-circuit

Voir Publication 292-1dela CEL
3.12 Relais ou déclencheur de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CE1.
2.13 Relais ou déclencheur thermique de surcharge

Voir Publication 292-1 de¢ la CEI.
2.13 bis  Relais ou déclencheur mag

Relais ou déclencheur
un courant circulant dans Is

Note, — Un tel relais ou déclench gérisalement Une caractéristique de courant a temps

wiarreur d une étape

ce produite par

nverse.

aleur inférieure

2.18

Démarreur dans fequel il Wexisie pas de POoSItoN IMErMEGaiTe ¢ accel
position ARRET et la position MARCHE.

Note, — C’est un démarreur direct.

Démarreur a n étapes (voir figure 1)

cration entre la

Démarreur dans lequel il y a n—1 positions intermédiaires d’accélération entre la position

ARRET et la position MARCHE.

Exemple: Un démarreur rotorique & résistances a 3 étapes posséde 2 sections de résistances

utilisées pour le démarrage.
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2.8

29

2.10

2.11

2.12

2.13

2.13 a

2.14

215

2.16

2.17

2.18

Electro-pneumatic starter

See I E C Publication 292-1.

Over-current

See I E C Publication 292-1.

Overload
See I E C Publication 292-1.

Short-cireuit current

Q I FP-C-Publs frair—2O 1
DOU T T T oontatiOnT 7271

—_ 11 —

o

Overload relay or release

See I E C Publication 292-1.

Thermal overload relay or release

See T E C Publication 292-1.

Single=step storter

A starter in which there is no intermediate accelerating position between the (

Magnetic overload relay or release

current

perating

FF and

FULL ON positions.

Note. — This is a direct-on-line starter.

n-step starter (see Figure 1)

A starter in which there are n — 1 intermediate accelerating positions between the OFF and

FULL ON positions.

Example: A three-step rheostatic rotor starter has two sections of resistors used for starting.
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Entes catégories

W

urant;

opérateur), par

rdres successifs
ion par un dis-

2.19 Durée de démarrage t
Période de temps pendant laquelle les résistances de démarrage ou une partie d’entre elles

sont parcourues par du courant.

3. Classification

3.1 (Voir Publication 292-1 de la CE1)

3.2 (Voir Publication 292-1 de la CEL)

33 (Voir Publication 292-1 de la CEL)

34 Suivant le degré de protection procuré par I’enveloppe, o
conformément & la Publication 144 de la CEL

35

J6

Irs:

iflérées comme des
positions provisoires au moment du démarrage, mais au contraire comme des pogitions normales de
nctiohmément, un accord relatif aux caractéristiques spéciales exigées doit intervenir entre le cons-
teur et Vutilisateur.

i¢ration des caractéristiques

es caracterlsthues d’un démarreur rotorlque a résistances doivent, chaqre fois que cela

est-possible—<treindiquées—detartacon—sutvante:

— caractéristiques de démarrage (voir article 4.4.6);

— types d’appareils de connexion (voir article 4.2);

— types et caractéristiques des dispositifs de commande automatique d’accélération (voir
article 4.8);

— types et caractcristiques des relais et des déclencheurs (voir article 4.3) et nombre de ces
appareils;

— degrés de protection procurés par les enveloppes (voir Publication 144 de la CEI: Degrés
de protection des enveloppes pour I'appareillage & basse tension);
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2.19 Starting time t,

The length of time while the starting resistors or parts of them carry current.

3. Classification

3.1 (See TEC Publication 292-1.)

3.2 (See 1 E C Publication 292-1.)

3.3 (See 1 E C Publication 292-1.)

3.4 According to the degree of protection provided by the enclosure, disti cord-

ance with I E C Publication 144.

3.5 According to the method of changing starting steps, starters axe de

— automatic change-over (i.e. independent of the operafdry, e.g.: i or an

by push-buttons;
— semi-automatic change-over, i Juring

starting are executed only afte

3.6
4.
ns for
Charac-
4.1

The characteristics of a rheostatic rotor starter shall be stated in the following terms, where
such terms are applicable:

— characteristics of starting (see Clause 4.4.6);
— types of switching devices (see Clause 4.2);

— types and characteristics of automatic acceleration control devices (see Clause 4.8);

types and characteristics of relays and releases (see Clause 4.3) and number of these devices;

degrees of protection provided by enclosures (seé IEC Publication 144: Degrees of pro-
tection of enclosures for low-voltage switchgear and controlgear);

I
i


https://iecnorm.com/api/?name=2de3a25c152c0358cdf5726f7c07a0c9

— 14 —

— grandeurs nominales (voir article 4.4);

— circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir article 4.5);
— circuits auxiliaires (voir article 4.6);

— types et caractéristiques des résistances de démarrage (voir article 4.9);

—- coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (voir la Publication
292-1A de la CEIL: Premier complément a la Publication 292-1).

4.2 Types d’appareils de connexion

11 est nécessaire d’indiquer:

2.1 I e nombre de pdles, selon leur fonction: alimentation du stator_ou mise en court-circuit des
résistances.

4.2.2 Le milieu de coupure (air, huile, etc.)

fonctionnement
ment 4 accumu-

de commande:

5 magnétique de

type thermique).

relais ou déclencheurs (par exemple: relais & déséquilibre de phapes, auxiliaire de
pmmande associé 4 des dispositifs de protection thermique du démarreyr).

Note. — En ce qui concerne les types mentionnés aux points 4 et 5, une entente relativg a leur application
particuliére est-nécessaire entre le constructeur et Putilisatent

4.3.2 Caractéristiques

1. Déclencheur shunt et relais ou déclencheur d’ouverture a minimum de tension:
— la tension nominale;

— la fréquence nominale.

2. Relais de surcharge:

— soit le courant de pleine charge du moteur qui lui est associé, soit le courant de déclen-
chement limite (voir article 7.5.3.2);
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.3

4.3.1

4.3.2
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— rated quantities (sée Clause 4.4);

— control circuits and air-supply systems (see Clause 4.5);

— augxiliary circuits (see Clause 4.6) ;

— types and characteristics of starting resistors (see Clause 4.9);

— co-ordination with short-circuit protective devices (see IEC Publication 292-1A: First
supplement to Publication 292-1).

Types of switching devices

The following shall be stated:

Number of poles, according to their function: for supplying the stator or for short-circuiting

TCsIStoTs.

Interrupting medium (air, oil, etc.)

Method of operation for example: dependent manual operation, y pration

In the case of manual starters, the type of operating ice : push-

buttons, etc.

Types and characteristics of rela

Note. — In the remainder of the Recommnie

Types
1.
2.

Release with

¢lay”’ shall be taken to apply equally to
an overload relay or an overloadre

play);

Hevices

Notes/— Types‘referred to in Items 4 and 5 require consultation between manufacturer and user a¢cording

to the particular application.

Characteristics

1. Release with shunt coil and under-voltage opening relay or release:

rated voltage;

rated frequency.

2. Overload relay:

either the associated motor f{ull-load current, or the ultimate trip current (see
Clause 7.5.3.2); :
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— la fréquence nominale (s’il y a lieu);

— le courant de réglage (ou le domaine de réglage);

— les caractéristiques de temporisation (ou le domaine de temporisation), s’il y a lieu;
—- le nombre de pdles; |

~— la nature du relais: thermique ou magnétique.

Notes 1. — Selon la nature du relais, les conditions d’ouverture sont données & ’article 7.5.3.2 ou a Particle
7.5.3.3. )

2. — Le relais de surcharge est communément placé dans le circuit du stator. Il en résulte que, dans le
cas d’un démarreur rotorique a résistances, il ne peut protéger efficacement le circuit du rotor et
plus particuliérement les résistances (en général plus exposées que le rotor lui-méme ou les appareils
de connexion en cas de démarrage défectueux); la protection du circuit du rotor doit faire 'objet
d’une convention particuliére entre le constructeur et Iutilisateur (voir notamment article 7.1.1).

43.3 Désignation et courants de réglage des relais de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI

434 Caractéristiques de temporisation des relais de sure

Voir Publication 292-1 de la CEI.

4.3.5 Influence de la température de air ambig

Voir Publication 292-1 de la CE

1.4 Grandeurs nominales

Y

démarreur rotorique a résistan¢es doivent &tre
4.4.8, mais il n’est pas nécesspire de spécifier

Les grandeurs nomi

t.4.1

a rédistances est défini par les tensions nominales uivantes:

e quiconeexrpe lesMensions nominales des circuits de commande, voir article 4.5.1.

ominale statorique d’emploi (Ue) d’un démarreur rotorique|a résistances est

r dé\ténsion qui, combinée avec un courant nominal statorique d’emaploi, détermine
circuit statorique y compris ses appareils mécaniques de connexjon et a laquelle
ppertent les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et le caractéristiques

Note. — Elle s’exprime par la tension entre phases.

44.1.2 Tensions nominales rotoriques d’emploi

Une tension nominale rotorique d’emploi (Uer) d’un démarreur rotorique & résistances est une
valeur de tension qui, combinée avec un courant nominal rotorique d’emploi, détermine
Iemploi du circuit rotorique y compris ses appareils mécaniques de connexion et a laquelle se
rapportent les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et les caractéristiques de
démarrage.

Elle est prise égale a la tension mesurée entre bagues, le moteur étant arrété et le circuit du
rotor étant ouvert, le stator étant alimenté a sa tension nominale.
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433

434

4.3.5

4.4

44.1

4.4.1.1

44.1.2

—_17 —

rated frequency (when necessary);
current setting (or range of settings) ;
time-current characteristics {or range of characteristics), when necessary;

number of poles;

nature of the relay: thermal or magnetic.

Notes 1. — Depending on the nature of the relay, the opening conditions are given in Clause 7.5.3.2 or in

Clause 7.5.3.3.

2. — The overload relay is commonly inserted in the stator circuit. As a result, in the case of a rheostatic

rotor starter, it cannot efficiently protcct the rotor circuit and more particularly the resistors
(generally more easibly damageable than the rotor itself or the switching devices in case of a faulty
starting); protection of the rotor circuit shall be the subject of a specific agreement between manu-

facturer and user (see inter alia Clause 7.1.1).

Designation and current settings of overload relays

See T E C Publication 292-1.

Time-current characteristics of overload relays

See 1E C Publication 292-1.

Influence of ambient air temperature

See I E C Publication 292-1.

Rated quantities

The rated quantities established ordance
with Clauses 4.4.1 to 4.4.8, but itigs listed.
Rated voltages

[ voltage
iop of the
making

isexpressed as the voltage between phases.

Rated rotor operational voltages

A rated rotor operational voltage (Ue) of a rheostatic rotor starter is a value of voltage
which, combined with a rated rotor operational current, determines the application of the

rotor circuit including its mechanical switching devices and to which are referred the
and breaking capacities, the type of duty and the starting characteristics.

making

It is taken as equal to the voltage measured between slip-rings, with the motor stopped and

the rotor open-circuited, when the stator is supplied at its rated voltage.
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Tension nominale statorique d’isolement

La tension nominale statorique d’isolement (Ui) d’un démarreur rotorique & résistances
est la valeur de la tension qui sert & désigner les appareils placés dans ’alimentation du stator
et I’ensemble dont ils font partie et & laquelle se rapportent les essais diélectriques, les
distances d’isolement et les lignes de fuite.

Sauf indication contraire, la tension nominale statorique d’isolement est la valeur de la
tension nominale statorique d’emploi la plus élevée du démarreur. En aucun cas la tension
nominale d’emploi la plus élevée ne doit excéder la tension nominale d’isolement correspon-
dante.

Tension nominale rotorique d’isolement

Ta fension nominale rotorique d isolemert (Ui) d unl demagreur otorlque a résistances
est la valeur de la tension qu1 sert & désigner les apparells ircuit du rotor et
et alaquelle se
ik, ,
’isolement n’est
C’est pourquoi
ension nominale

tes parties activps (par exemple:
etc.) du circuit rotofique du démar-
te pris en considératign lors du choix

st’défini par les courants nominaux puivants, relatifs
prés élimination des résistances et poyr une vitesse de

porter en service
ticlé 4.4.4.1) sans que ’échauffement de ses diverses parties dEpasse les limites
icle 7.3 (tableaux V et VI) quand Pappareil est essayé selon Jes prescriptions

Le)courant nominal rotorique thermique (Usr) d’un démarreur rotorique p résistances est
le Courant maximal que les éléments du démarreur parcourus par le courdnt rotorique en

position MARCHE ¢ est-a-dire-aprés-Shmination-des-résistances;-peuvent-supporter en service
de 8 heures (voir article 4.4.4.1) sans que I’échauffement de ces éléments dépasse les limites
spécifiées & larticle 7.3 (tableaux V et VI) quand lappareil est essayé selon les prescriptions
de I'article 8.2.2.

Notes 1. — Pour les éléments (appareils de connexion, conducteurs de liaison, résistances) qui ne sont parcourus
que par un courant pratiquement nul en position MARCHE, on doit vérifier que, pour les services
nominaux (voir article 4.4.4) indiqués par le constructeur, la valeur de I'intégrale .[()S i%d¢ ne conduit
pas & des échauffements supérieurs a ceux prévus a I'article 7.3.

2. — Lorsque les résistances sont incorporées au démarreur, certaines conditions complémentaires
peuvent étre nécessaires pour tenir compte des influences mutuelles.
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Rated stator insulation voltage

The rated stator insulation voltage (Uss) of a rheostatic rotor starter is the value of voltage
which designates the devices inserted in the stator supply as well as the unit they are part of,
and to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated stator insulation voltage is the value of the maximum
rated stator operational voltage of the starter. In no case shall the maximum rated operational
voltage exceed the corresponding rated insulation voltage.

Rated rotor insulation voltage

The rated rotor insulation voltage (U) of a rheostatic rotor starter is the.yalne of yoltage

which designates the devices inserted in the rotor circuit as well as t
(connecting links, resistors, enclosure), and to which dielectrj
creepage distances are referred.

part of
s and

is only
ible that

It shall be noted that the voltage corresponding to the rat
applied for a short duration during the starting period. For %

s(e.g.:
starter
hsition.

Rated currents

A rheostatic roto [ L. ON

position, viz. afte

Rated s%th prmal curyen
The ra y0a ,

overload rels

uitable
1.4.4.1)

current
that those parfs of the starter through which the rotor current flows in the FULL ON ppsition,
viz. after cutting out resistors, can carry on eight-hour duty (see Clause 4.4.4.1) withoit their

temperature rises exceeding the limits specified in Clause 7.3 (Tables V and VI) when tested
in accordance with Clause 8.2.2.

Notes 1. — For those elements (switching devices, connecting links, resistors) through which a current of
practically no value flows in the FULL ON position, it shall be verified that, for the rated duties
(see Clause 4.4.4) stated by the manufacturer, the value of the integral fts i*dt does not lead to
. . . . 0 .
temperature rises higher than those appearing in Clause 7.3.
2. — When resistors are built-in into the starter, certain additional conditions may be necessary in order
to take into account the mutual influences.
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Courants nominaux statoriques d’emploi ou puissances nominales statoriques d’emploi

Un courant nominal statorique d’emploi (les) d’un démarreur rotorique A résistances est
défini par le constructeur et tient compte du courant nominal du relais de surcharge installé
dans ce démarreur, de la tension nominale statorique d’emploi (voir article 4.4.1.1), de la
fréquence nominale (voir article 4.4.3), du service nominal (voir article 4.4.4), des caractéris-
tiques de démarrage (voir article 4.4.6) et du type d’enveloppe de protection.

I’indication d’un courant nominal statorique d’emploi peut étre remplacée par celle de la
puissance nominale maximale disponible, sous la tension nominale statorique d’emploi consi-
dérée, du moteur pour lequel les éléments statoriques du démarreur sont prévus. Le constructeur
doit &tre en mesure de préciser la relation qui est admise entre le courant et la puissance.

1 44 ]

Courants nominaux. Vntnw'/}upv demploi
f il

résistances est
d’emploi (voir
al (voir article
be de protection.

Un courant nominal rotorique d’emploi (I) d’un déma

ernier est court-
bt alimenté 2 sa

ques nominales
hplétée par celle
nsion nominale
rreur (appareils
hnee est variable
ence des carac-

e correspondent

s de manceuvres
rages étant égal
bauble e la durée de démarrage #.

Ley services nominaux considérés comme normaux sont les suivants:

Service de 8 heures

Service dans lequel le démarreur est dans la position MARCHE et les contacts principaux
des appareils de connexion le constituant, qui sont fermés dans cette position, demeurent fermés,
chacun d’eux étant parcouru par un courant constant pendant une durée assez longue pour que
le démarreur atteigne 1’équilibre thermique, cette durée ne dépassant pas 8 heures sans inter-
ruption.

Notes 1. — Ce service est le service de base d’aprés lequel les courants nominaux thermiques du démarreur sont
déterminés.
2. — Par interruption, on entend la coupure du courant par manceuvre du démarreur jusqu’a la position

ARRET.
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Rated stator operational currents or rated stator operational powers

A rated stator operational current (Ls) of a rheostatic rotor starter is stated by the manu-
facturer and takes into account the rated current of the overload relay installed in this starter,
the rated stator operational voltage (see Clause 4.4.1.1), the rated frequency (see Clause 4.4.3),
the rated duty (see Clause 4.4.4), the starting characteristics (see Clause 4.4.6) and the type of
protective enclosure.

The indication of a rated stator operational current may be replaced by the indicatior >f
the maximum rated power output, at the rated stator operational voltage considered, of the
motor for which the stator elements of the starter are intended. The manufacturer shall be
prepared to state the relationship assumed between the motor power and the rotor current.

[Rated rotor operational currents

A rated rotor operational current (Lr) of a rheostatic rotor starte [ lanu-
facturer and takes into account the rated rotor operational voltagé (3 » A4.1.23), the
rated frequency (see Clause 4.4.3), the rated duty (see Clause 4.4:4 i 1stics
(see Clause 4.4.6) and the type of protective enclosure.

It is taken as equal to the current flowing in the conne ter is
short-circuited and the motor is running at rated full loa datox issupplied at itsrated

rated
ower
r for
hded.
takes

Rated frequency

The su
values correspo

ristic

Pssive
equal

Eighi-hour dufy

The duty in which the starter is in the FULL ON position and the main contacts of the
switching devices which constitute it, which are closed in this position, remain closed whilst each
of them carries a steady current long enough for the starter to reach thermal equilibrium, but
not for more than 8 hours without interruption.

Notes 1. — This is the basic duty on which the rated thermal currents of the starter are determined.

2. — ““Interruption ”’ means breaking of the current by operation of the starter up to the OFF position.
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4.4.4.2 Service ininterrompu
Service dans lequel le démarreur est dans la position MARCHE et les contacts principaux
des appareils de connexion le constituant, qui sont fermés dans cette position, demeurent
fermés sans interruption, chacun d’eux étant parcouru par un courant constant pendant des
durées supérieures a 8 heures (des semaines, des mois ou méme des années).

Note. — Ce genre de service différe du service de 8 heures en ce que les oxydes et les poussiéres peuvent s’accumu-
ler sur les contacts et amener un échauffement progressif. Il peut &tre tenu compte du service ininter-
rompu soit par 'adoption d’un facteur de déclassement, soit par des réalisations spéciales (contacts en
argent ou avec plaquettes d’argent, par exemple) (voir tableau VI).

4443 Service intermittent périodique ou service intermittent
Service dans lequel les contacts principaux des appareils de connexior cofisfituant le démar-
reur demeurent fermés pendant des durées ayant une relatign ig parNapport aux durées
rées étant trop
courte pour permettre au démarreur d’atteindre 1’éq
Le service intermittent est caractérisé par les ' Jrées de passage
sage du courant
dans l'appareil de connexion qui est ferm i , facteur qui est
souvent exprimé par un pourcentage.
Les valeurs normales d
4.4.4.3.1 Classes de service intermittex

Suivant le nombre de \cycl ctuer par heure,

les démarr€urxs roferigues\a resista ant répartis entre les diverses classes guivantes:

la manceuvre de
vie de larrét du

mique du relais de
surgharge et celle du moteur peut rendre un relais thermique mal adapté a la pyotection contre les
drcharges. Il est recommandé, pour les installations prévues pour un service iptermittent, que la
question de la protection contre les surcharges fasse 'objet d’un accord spécial eftre le constructeur
et Putilisateur.

4.4.4.4

Service temporaire

Service dans lequel les contacts principaux des appareils de connexion constituant le démar-
reur demeurent fermés pendant des durées qui ne sont pas suffisamment longues pour permettre
au démarreur d’atteindre I’équilibre thermique, les périodes de passage de courant étant
séparées par des périodes sans courant d’une durée suffisante pour rétablir I’égalité de tempé-
rature avec celle du milieu refroidissant.

Les valeurs normales du service 'temporaire sont de 10 min, 30 min, 60 min et 90 min pour
la durée du passage du courant dans P’appareil de connexion qui est fermé le plus longtemps.


https://iecnorm.com/api/?name=2de3a25c152c0358cdf5726f7c07a0c9

44.4.2 Uninterrupted duty

The duty in which the starter is in the FULL ON position and the main contacts of the
switching devices which constitute it, which are closed in this position, remain closed without
interruption whilst each of them carries a steady current for periods of more than 8 hours
(weeks, months, or even years).

Note. — This kind of service is set apart from the eight-hour duty because oxides and dirt can accumulate on

the contacts and lead to progressive heating. Uninterrupted duty can be taken account of cither by
a de-rating factor or by special design considerations (e.g. silver or silver-faced contacts) (see Table VI).

4443 Intermittent periodic duty or intermittent duty

The duty i wiich the Tain contacts of The switching devices cornstitufiiiy the startey remain
closed for periods bearing a definite relation to the no-load periods s b¢ing too
short to allow the starter to reach thermal equilibrium.

i¢e which

44431

out per

until the

relay and
mmended

g e covered
by special agreement between manufacturer and user.

4444 Temporary duty

A duty in which the main contacts of the switching devices constituting the starter remain
closed for periods of time insufficient to allow the starter to reach thermal equilibrium, the
current-carrying periods being separated by no-load periods of sufficient duration to restore
equality of temperature with the cooling medium.

Standard values of temporary duty are 10 min, 30 min, 60 min and 90 min for the duration
of current flow in the switching device which is closed the longest.
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Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les pouvoirs de fermeture et de coupure d’un démarreur rotorique a résistances sont définis
conformément aux caractéristiques de démarrage spécifies a Particle 4.4.6.1.

Nore. — Certains démarreurs peuvent faire en outre 'objet de prescriptions en ce qui concerne leurs pouvoirs
de fermeture et de coupure en cas de court-circuit se produisant & I’endroit ol ils sont installés. Tls
doivent alors répondre aux prescriptions de la présente recommandation et aux prescriptions de la
Publication 157-1 de la CEI: « Appareillage & basse tension — Premi¢re partie: Disjoncteurs »
(deuxiéme édition, articles 8.2.4 et 8.2.5) en ce qui concerne les pouvoirs nominaux de fermeture
et de coupure en court-circuit et le courant de courte durée admissible nominal.

Pouvoir de fermeture nominal

Le pouvoir de fermeture nominal d’un démarreur rotorique a résistances est une valeur de

courant statorique ou rotorique que le démarreur peut ctablir sans sdudure ofi usure exagérée
des contacts ni émission excessive de flammes, dans des condi s de fermietute spécifiées.

Les conditions de fermeture qui doivent étre spécifice

— la tension entre pdles avant la fermeture des con

e, conformément
mposante pério-

fermeture du démar-
£on ou s’effectue la
i qui correspond a
i doit étre capable

: {éfinit son pouvoir
dur de la composante apériodique, dans les Jimites qui résultent
Au tableau I1.

st une valeur de
Erée des contacts
excessive de flammes dans des conditions de coupure spécifiéed sous la tension

d’emploi correspondante.

¢s conditions de coupure qui doivent étre spécifiées sont:

— 1a tension de rétablissement:

— les caractéristiques du circuit d’essai.

Le pouvoir de coupure nominal est exprimé en fonction des tensions nominales d’emploi
et des courants nominaux d’emploi, ainsi que des caractéristiques d’arrét, conformément
au tableau II.

Un démarreur doit étre capable de couper n’importe quelle valeur de courant jusqu’a son
pouvoir de coupure nominal le plus élevé, conformément a I’article 4.4.6.

Le pouvoir de coupure nominal s’exprime par la valeur efficace de la composante périodique
du courant.
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‘Making and breaking capacities

The

making and breaking capacities of a rheostatic rotor starter are defined in accordance

with the starting characteristics as specified in Clause 4.4.6.1.

Note. — Certain starters may also be subjected to requirements as to their making and breaking capacities

Rated

The
which

in the case of a short-circuit occurring where they are installed. They must then comply with the requi-
rements of this Recommendation and with the requirements of 1 E C Publication 157-1: “Low-voltage
switchgear and controlgear — Part 1: Circuit-breakers” (2nd edition, Clauses 8.2.4 and 8.2.5) for the
rated short-circuit making and breaking capacities and for the rated short-time withstand current.

making capacity

rated making capacity of a rheostatic rotor starter is a value of stator or rotor current
the starter can make without welding or undue erosion of the contacts or excessive

display of flame, under specified making conditions.

The

— the voltage between poles before contact making;

— the characteristics of the test circuit.

making conditions which shall be specified are:

The rated making capacity is stated by reference to rated, operational voltages and rated
operational currents, and to the starting characteristi _ alle AL

The rated making capacity is expressed by e g. Y he a.c.’component of thelcurrent.

Note. — The peak value of the curre | cles following closing of the startef may be

appreciably greater than the peak s ol\thectirrent uirder steady conditions which corregponds to

the r.m.s. value used in the dg ving ity, depending on the characteristics of fhe circuit

and the instant on the voltage w osihg ocgurs. A starter shall be capable of cloping on a

current corr 3 ¢ theelrrent which defines its making capacity,| whatever

the value .¢. Qe thiy its which result from power-factors indicated in

requir

<~ the recovery voltage;

TheNreaking conditions which shall be specified are:

Table

The r@d IN apacity Y valid ohly when the starter is operated in accordance fwith the

pacity of a rheostatic rotor starter is a value of stator or rotoy current
k without undue erosion of the contacts or excessive display df flame,

— the characteristics of the test circuit.

The rated breaking capacity is stated by reference to the rated operational voltages and rated
operational currents, and to the stopping characteristics, according to Table 1.

A starter shall be capable of breaking any value of current up to its highest rated breaking
capacity, according to Clause 4.4.6.

The rated breaking capacity is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component of the
current.


https://iecnorm.com/api/?name=2de3a25c152c0358cdf5726f7c07a0c9

_ 26 —

44.6 Caractéristiques de démarrage et d’arrét (voir figure 2)

Selon le type de la machine entrainée et son utilisation, un démarreur rotorique a résistances

peut assurer les conditions de marche suivantes:

a) un sens de rotation avec coupure du moteur lancé en conditions de marche normale;

b) deux sens de rotation, mais la marche dans le 2nd sens n’est réalisée qu’aprés mise hors

circuit du démarreur et obtention de ’arrét complet du moteur.

Note. — Les démarreurs rotoriques 2 résistances peuvent aussi étre utilisés pour:

) un sens de rotation ou deux sens de rotation comme dans P’alinéa b); mais avec la possibilité de
marche par a-coups, ¢’est-a-dire que la commande est caractérisée par une ou plusieurs fermetures
bréves et fréquentes des circuits du moteur dans le but d’obtenir de petits déplacements de I'organe

4.4.6.1

entrainé;

)

y) deux sens de rotation; mais avec la possibilité{de petmutati iong d’alimentation du
moteur pendant qu’il tourne dans le premig :. ns l"autre sens, avec

d) freinage par injection de courant coptt

Cependant, de telles conditions
accord entre le constructeur et

it faire I'objet d’un

ircuits du stator
du courant dans
les différentes phases du démarrpge, sont presque

ales de fonctionnement.

uftout des caractéristiques du circuit du rofor.

le circuit du rotor immédiatement avant qu’une sectipn des résistances

pant dans le circuit du rotor immédiatement aprés qu’une sectipn des résistances
été court-circuitée; -

1
5 I+ 1)

Z. = impédance caractéristique du rotor d’'un moteur d’induction 4 bpgues a courant
alternatif’;
Uer
Zr = ——
' \/ 3 Ier'
ts

= durée de démarrage (voir article 2.19);

Note. — 11 est admis que le démarreur est congu de fagon & donner, au cours du démarrage, sensiblement les

k

mémes valeurs pour I; et sensiblement les mémes valeurs pour I,.

s Im
= sévérité du démarrage = —
er
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Starting and stopp ing characteristics (see Figure 2)

According to the type of the machine driven and to its utilization, a rheostatic rotor starter
can ensure the following service conditions:

a) one direction of rotation with switching off the motor during running in normal service
conditions;

b) two directions of rofation, but the running in the second direction is realized only after
the starter has been switched off and the motor has completely stopped.

Note. — Rheostatic rotor starters may also be utilized for:

a) one direction of rotation, or two directions of rotation as in Paragraph b) ; but with the possibility
of inching, that is to say energizing the circuits of the motor once or repeatedly for short periods
to obtain small movements of the driven mechanism;

B) one or two directions of rotation; but with the possibility of plugging,hat is to sayrevefsing the

supply connections of the motor while it is running until it has coripletely(s reversal
being associated, if so provided, with rotor resistor braking (reyetsi ing);

y) two directions of rotation; but with the possibility of reversi e motor

while it is running in the first direction, in order to obtai on, with

between

d rotor

d rotor

Kection;;

kection;

Z; = characteristic impedance of the rotor of an a.c. slip-ring induction motor;
Uer
Z B
C 3 I
#. = starting time (sce Clause 2.19); ’

Note. — 1t is assumed that the starter is designed to give, during starting, approximately equal values of I;
and approximately equal values of I,. )

I
k = severity of start = i

er
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Les valeurs préférées de sévérité de démarrage sont:

Démarrage & demi-couple: In/ler == 0,7
Démarrage a plein couple: Inflee = 1,4
Démarrage a fort couple : Infler = 2,0

Ces valeurs comportent une réserve appropriée pour I'accélération, si le couple résistant
de la machine entrainée n’excéde pas respectivement 0,5 ,1 et 1,4 fois le couple nominal du
moteur pendant la période de démarrage.

Etant donné que le courant de démarrage et le couple moteur T sont en pratique suffi-
samment proportionnels I'un & I'autre dans le domaine entre le démarrage & demi-couple
et le démarrage a fort couple, la relation suivante est applicable:

o
Im

k ~

T nominal

Sauf indications contraires du constructeur du moteur \o i r, il est admis
que la chute de tension dans le circuit du rotor (rotog, aprarey jo’et conducteurs
de liaison) au courant nominal rotorique d’emplg . i ce du moteur):

Pour P < 10 kW
Pour 10 kW < P < 63 kW
Pour 63 kW < P < 400 kW
Pour 400 kW <_ P < 1000 kW
Les valeurs données<dan

recommandation. Sur indy
téristiques de la machingt

du démarreur.
Nr téristiques de démarrage

ans la présente
mpte des carac-
le constructeur

Nombre de cycles de
(K Durée de démarrage manceuvres par heure Nombre normal
T8 ts pour les classes de d’étapes
= (en secondes) service intermittent e démarrage
ort couple *) (**)
0,03 0,1 0,3
P <L 6 3 12 30 3
~
207P £ 20010 P 100| 7 <C P 70 12 3 12 30 4
P> 200 P > 100 P>170 20 3 12 — 6

(*) Le nombre de cycles de manceuvres par heure suppose des intervalles de temps égaux cntre deux démarrages
successifs.
Les valeurs données s’appliquent aux démarreurs refroidis par air; pour les démarreurs refroidis par immersion
dans I’huile, les valeurs doivent étre basées sur un accord entre le constructeur et 'utilisateur.

(**) Dans certains cas, un nombre supérieur ou inférieur d’étapes peut étre nécessaire. En particulier pour les moteurs
de puissance égale ou supérieure a 100 kW, une ou plusieurs étapes supplémentaires peuvent &tre nécessaires
afin de limiter le courant initial de démarrage et le couple d’accélération.
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The preferred severities of start are:

2o [ T = 0.7
I [ L = 1.4
starting with high torque : Iy / I = 2.0

starting with half torque

starting with full torque

These values incorporate an adequate reserve for acceleration, if the counter-torque of
the driven machine does not exceed respectively 0.5, 1 and 1.4 times the rated motor torque

during the starting period.

Since the starting current and the motor torque 7w are in practice sufficiently proportional
in the range from starting with half torque to starting with high torque, the following relation

applies:

T
k ~

T, rated

Unless otherwise stated by the motor manufacturer or the instal

rotor operational current is (where P is the motor output):
For P < 10 kW
For 10 kW <Z P < 63 kW
For 63 kW < P < 400 kW
For 400 kW < P < 1000 kW

NN

is’Recommendation. If
t of the characteristics

hi the
}ated

stated
pf the

Number of operating
M Starting time cg:ies;lgssesllog}r Standard nunhber
tg . . of starting sleps
( t
half torqu in seconds) 1ntermltie)nt duty (**)
0.03 0.1 0.3
P < 20 6 3 12 30 3
/ .
20 PLSPOPOPLSIOO | TP L T0 12 3 12 30 4
P > 200 P > 100 P >0 20 3 12 — 6

(*) The numbel_‘ of operating cycles per hour assumes equal periods between two successive starts. The figures given
apply to starters cooled by air; for starters cooled by immersion in oil, the figures shall be based on an agreement

‘between manufacturer and user.

(**) In certain cases, more or less steps may be required; in particular, for motors of 100 kW and upwards additional

step or steps may be necessary to limit the initial starting current and accelerating torque.
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Conditions normales d’établissement et de coupure correspondant aux . caractéristiques de

démarrage

Ces conditions sont données dans le tableau II ci-aprés et sont relatives au démarrage
a fort couple (En ce qui concerne la désignation des appareils mécaniques de connexion,

voir figure 1).

Note. — Les conditions relatives aux démarrages 2 plein couple et & demi-couple sont a I’étude.

Les conditions d’établissement et de coupure données dans le tableau II sont considérées
comme normales dans la présente recommandation. Tout autre type de démarrage doit étre

Vérification des pouvoirs nominaux deg%ure erye Roupie £

TABLEAU 11

basé sur un accord entre le constructeur et P'utilisateur; les renseignements donnés dans le

3 {3

d.

Appareils
mécaniques
de
connexion

Etablisselnen

N

O

Coupure

O

@N
>ues

CM

Il

Urs/Ues

cos @

)

4Q>

>

1,1

0,65

ST

S

I

| Uer

cos ¢ (%)

e

Urr/ Uer

Cos @

)

N

R
[$)
Cr

7

0,8

0,95

0,8

0,95

B\

e o)
Uss = 1C1T

2

) L. \ = Appareil de connexion dans le circuit du stator

Uy = Tension nominale rotorique d’emploi (voir aussi article 4.4.1.2)
I = Courant établi ou coupé
U = Tension avant établissement
U;s = Tension statorique de rétablissement
U,y = Tension rotorique de rétablissement

Rp Appareil de connexion pour I’élimination des résistances dans le circuit du rofor
CCRr = Appareil de connexion pour court-circuiter le rotor

s = Courant nominal statorique d’emploi (voir article 4.4.2.3)
I, = Courant nominal rotorique d’emploi (voir article 4.4.2.4)

(M) Les conditions d’établissement sont exprimées en valeurs efficaces, étant entendu que
la valeur de créte en courant asymétrique, correspondant au facteur de puissance du
circuit, peut prendre une valeur plus élevée (voir article 4.4.5.1, note).

(® Tolérance sur cos ¢: -4 0,05.
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Standard conditions for making and breaking corresponding to the starting characteristics

These conditions are given in Table I1 below and apply to starting with high torque (For

the designation of the mechanical switching devices, see Figure 1).

Note. — Conditions for starting with full torque and half torque are under consideration.

The conditions for making and breaking as given in Table II are considered as standard
in this Recommendation. Any other type of starting shall be based on agreement between
manufacturer and user; information given in the manufacturer’s catalogue or tender may take

the place of such an agreement.

TanLE 1L

Verification of rated making and breaking cagaciti

Mechanical
switching Make

devices b

D

< <
1)1 l%e\\ cos ®) es Urs/Ues | cos @ ()
cL 4 1@ 5 4 11 0.65
AN BN )
\k I/@\B\Q}.\ cot ¢ (O /I Upe/Uer | cos @ ()
: a A >0.8 0.95 4 0.8 0.95

where?
\ CL witching\deévice in the stator circuit
< Ry Switching device for cutting out resistors in the rotor circuit
itching device for short-circuiting the rotor

ated stator operational current (see Clause 4.4.2.3)

may assume a higher value (see Clause 4.4.5.1, Note).
(®) Tolerance for cos ¢: - 0.05.

I, </ Rated rotor operational current (see Clause 4.4.2.4)

Uss = Rated stator operational voltage (see Clause 4.4.1.1)

U, = Rated rotor operational voltage (also see Clause 4.4.1.2)
1 = Current made or broken

U = Voltage before make

U, = Stator recovery voltage

Uy = Rotor recovery voltage

(%) The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it isunderstood that the
peak value of the d.c. component, corresponding to the power-factor of the circuit,
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Le circuit du démarreur doit normalement étre congu de facon a ouvrir tous les appareils
de connexion relatifs aux résistances du rotor avant ou a peu prés en méme temps que I'ou-
verture de I’appareil de connexion du stator. Si une telle disposition n’est pas possible, 'appa-
reil de connexion du stator doit répondre aux prescriptions de la catégorie d’emploi AC-3.

Endurance mécanique

Voir Publication 292-1 de la CEL

Endurance électrique

En ce qui concerne sa résistance a P'usure électrique, un démarreur rotorique a résistances
est caractérisé par le nombre de cycles de manceuvres en charge qu'il est susceptible d’effectuer

sans réparation ni remplacement.

Etant donné que le fonctionnement d’un démarreur £ i a_‘résistqnces est soumis
4 d’importantes variations dans les conditions de service,\ilNest j onvdgable de ne pas
0 ructeur indique

P’endurance électrique du démarreur pour des conditions se vice\déterminées; cette endu-
rance électrique peut étre estimée a partir des pé dssais effectués sur leq parties constitu-
tives du démarreur.

sec les dispositifs de protection contre les courts-circuits

Yblication 292-1A de la CE1.

des et caractéristiques des dispositifs de commande automatique d’accélération

4.8.1

Types

Dispositifs chronométriques; par exemple: contacteurs auxiliaires temporisés (voir
Publication 337-1 de la CEI) ou relais de tout-ou-rien temporisés (voir Publication 255-2 de
la CEI).

Dispositifs & minimum de courant (relais & minimum de courant).

Dispositifs voltmétriques.

Dispositifs wattmétriques.

Dispositifs tachymétriques.
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4.4.8

4.5

4.5.1

4.5.2

4.6

4.7

4.3

4.8.1
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The starter circuit shall normally be designed to open all rotor resistor switching devices
before or approximately simultaneously with the opening of the stator switching device.

‘When this design is not possible, the stator switching device shall comply with AC-3

requirements.

Mechanical endurance

See 1 E C Publication 292-1.

Electrical endurance

With respect to its resistance to electrical wear, a rheostatic rotor starter is characterized
by the number of on-load operating cycles which can be made without repair or replacement.

conditions, it is deemed convenient not to give standard values.
that the manufacturer indicate the electrical endurance of the sta
ditions; this electrical endurance may be estimated from the fest
parts of the starter.

Control circuits and air-supply systems

See 1 E C Publication 292-1.

For control circuits

See I EC Publication 292-1.

For air-supply syste
See IEC P

Auxilia@ b

Types wud chayacteristics of automatic acceleration control devices

Types

Timers, e.g.: time-delay contactor relays (see IE C Publication 337-1) or specified-time all-
or-nothing relays (see IEC Publication 255-2). '

Undercurrent devices (undercurrent relays).
Devices dependent on voltage.
Devices dependent on power.

Devices dependent on speed.
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4.8.2 Caractéristiques

a) Les caractéristiques des dispositifs chronométriques sont:
— la temporisation nominale, ou le domaine de temporisation si elle est réglable;

— pour les dispositifs chronométriques comportant une bobine, la tension nominale,

b) Les caractéristiques des dispositifs & minimum de courant sont:

— le courant nominal {courant nominal thermique et/ou courant de courte durée admis-
sible nominal, suivant l'indication du constructeur); -

— le courant de réglage ou son domaine, §’il est réglable.

¢) Les caractéristiques des autres dispositifs sont & déterminer par accord entre le cons-
tructeur et Putilisateur.

4.9 Types et caractéristiques des résistances de démarrage

Compte tenu des caractéristiques de démarrage (voi
relatif aux démarrages consécutifs, les résistances de
par:

re caractérisées

-— leur valeur ohmique;

— le courant thermique moyen, défini pax constant fgu’elles peuvent

ffement qui en résulte devant étre limité pour ne

— soit ;
organes du démarreur;

re et dimensions des conducteurs de liarson devant étre
>Jde constructeur des résistances et le constructeyr du démarreur.

& démarreur doit étre muni d’une plaque signalétique portant les indicptions suivantes,

s . , , .
1a->
pa-ay

¢) les tensions nofninales d’emploi (voir articles 4.4.1.1 et 4.4.1.2);

d) les courants nominaux d’emploi (ou les puissances nominales), aux tensions nominales
d’emploi du démarreur (voir articles 4.4.2.3 et 4.4.2.4);

e) le service nominal, avec I'indication de la classe de service intermittent §’il y a lieu (voir
article 4.4.4);

f) la sévérité de démarrage (voir article 4.4.6.1);

g) la durée de démarrage, si elle différe de la valeur donnée dans le tableau I (voir article
4.4.6.1);
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Characteristics

a) The characteristics of timers are:
— the rated time delay, or range of time delay if adjustable;

— for timers fitted with a coil, the rated voltage.

b) The characteristics of the undercurrent devices are:

— the rated current (rated thermal current and/or short-time withstand current, according

to the indications given by the manufacturer);

— the current setting or its range, if adjustable.

c¢) Thé characteristics of the other devices shall be determined by agreement between manu-

facturer and user.

Types and characteristics of starting resistors

Account being taken of the starting characteristics (see Clausg
dealing with successive starts, the starting resistors shall be ch

-— their resistance value;

— the mean thermal current, defined by the value can carl

specified duration;
— the rated duty (see Clause 4.4.4);

sulting temperature rise has to bq
t parts of the starter;

@ )-the mandfacturer’s name or trademark;

hl tuma Jdact orcerialn
¥

n, anation Bmber:
U/ b]yv L OTSITOTTOTT TVTIOT ITRIToOVITy

¢) rated operational voltages (see Clauses 4.4.1.1 and 4.4.1.2);

se 4.4.4

y for a

limited

hg links
facturer

ked in a
e starter

d) rated operational currents (or rated powers), at the rated operational voltages of the

starter (see Clauses 4.4.2.3 and 4.4.2.4);

e) rated duty, with the indication of the class of intermittent duty if any (see Clause 4.4.4);

J) severity of start (see Clause 4.4.6.1);
g) starting time, if different from the figure given in Table I (see Clause 4.4.6.1);
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h) la fréquence nominale, par exemple: ~ 50 Hz;

i) sielles sont différentes de celles de la bobine: la nature du courant, la fréquence nominale et

la tension nominale d’alimentation de commande (Us).

Si les renseignements suivants ne sont pas indiqués ailleurs par le constructeur, ils devront

également figurer sur la plaque signalétique du démarreur:
j) les tensions nominales d’isolement (voir articles 4.4.1.3 et 4.4.1.4);
k) les courants nominaux thermiques (voir articles 4.4.2.1 et 4.4.2.2);

1) les pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux.

Les indications suivantes, concernant les bobines de commande du démarreur, devront

figurer soit sur la bobine, soit sur le démarreur:

m) soit 'indication « courant continu » (ou le symbole === ), foit laxyaleur

nominale, par exemple: ~ 50 Hz;

n) la tension nominale de la bobine.

Pour les démarreurs commandés par air comprj

o) la pression nominale d’alimentation en air
pression, si elles sont différentes de celles

oir Publication 292-1 de la CEL

de la fréquence

e vakriation de cette

n, comme il est
itilisateur d’ob-
n catalogue ou

les indications ci-
retrouver les indi-

Altitude
Voir Publication 292-1 de la CEI.

Conditions atmosphériques

Voir Publication 292-1 de la CEL

Conditions d’installation

Le démarreur doit étre installé suivant les indications du constructeur.
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h) rated frequency, e.g.: ~ 50 Hz;

i) if different from those of the coil: nature of current, rated frequency and rated control

supply voltage (Us).

If not evident from information stated elsewhere by the manufacturer, the following should

also be stated on the starter nameplate:
J) rated insulation voltages (see Clauses 4.4.1.3 and 4.4.1.4);
k) rated thermal currents (see Clauses 4.4.2.1 and 4.4.2.2);

I) rated making and breaking capacities.

The following information -concerning the operating coils of the starter shall be placed
either on the coil or on the starter:

n) rated coil voltage.

For starters operated by compressed air:

at least the i
turer.

ure, if

.B. The

bristics
tarter.

11 carry
anufac-

Altitude
See I E C Publication 292-1.

Atmospheric conditions

See 1 E C Publication 292-1.

Conditions of installation

The starter shall be installed in accordance with the manufacturer’s instructions.
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Si I’échauffement d’une partie extérieure quelconque d’une enveloppe excéde 40 °C, ce
fait devra étre indiqué par le constructeur (dans son catalogue, par exemple) pour permettre
a P'utilisateur de prendre des mesures de précaution ou de placer le démarreur de fagon a

éviter un contact accidentel par le personnel.

Note. — Une attention particulidre doit &tre apportée a ’emplacement ou aux mesures de

protection lorsque

la température de I’air 2 la sortie des orifices de ventilation peut étre considérée comme dangereuse.

Conditions normales de construction

Réalisation mécanique

Géudralités
FE+

FERE

Les matériaux doivent convenir pour I’emploi particulier
appropriés. Au cas ol une partie du démarreur est immpd

développent les arcs et les coupe-circuit a fusibles doi
pas de risque d’inflammation de gaz.

orte que la chaleur dégagée ne cause auc
és dans 'enveloppe.

Voir Publication 292-1 de la CEI

subir les essais
la construction
bur lesquelles se
con qu’il n’y ait

la flamme et a

ants autres que
tiques au moins
suffisante pour

Etre munie d’un

arreur doivent
dommage aux

ent excessif des
¢ de prévoir un

e, le démarreur
cur hors tension

7.1.3.1

Bornes

Voir Publication 292-1 de la CE1.

Disposition des bornes

Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs doivent étre disposées de

fagon a étre aisément accessibles dans les conditions d’emploi prévues.

L’emplacement des bornes doit étre tel que l'isolation des conducteurs extérieurs ne soit

pas endommagée par la chaleur dégagée par les résistances de démarrage.
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If the temperature rise of any exterior of an enclosure exceeds 40 °C, it shall be stated by
the manufacturer {e.g. in his catalogue) to enable the user to guard or locate the starter as to
prevent accidental contact by personnel.

Note. — Particular attention shall be paid to the positioning or guarding where the temperature of air issuing
from ventilation openings can be considered a hazard.

7. Standard conditions for construction
7.1 Mechanical design
7.1.1 Generat
e appro-
that
here
essity
amic,
%icient
ating
ating
| that
sure.
vould
witch
stors,
nt of
7.1.2
See TEC Publication 292-1.
7.1.3 Terminals
See I E C Publication 292-1.
7.1.3.1 Arrangement of terminals

" The terminals intended for the connection of external conductors shall be so arranged that
they are readily accessible under the intended conditions of use.

The position of the terminals shall be such that the insulation of the external conductors
is not damaged by heat from the starting resistors.
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7.1.3.2 Borne de terre
Voir Publication 292-1 de la CE L.

7.2 Enveloppes
7.2.1 (Disponible)
7.2.2 Dispositions constructives

Voir Publication 292-1 de la CE1.

7.2.3 Tsolemernt

Voir Publication 292-1 de la CEL
7.3 Echauffement

7.3.1 Résultats a obtenir

Voir Publication 292-1 de la CEI.

7.3.2 Température de I’air ambiant

21 d

Voir Publication 29

7.3.3 Circuits principaux

7.3.4 oulements des électro-aimants de commande

Voir Publication 292-1 de la CEL

&\conducteurs isolés, elles doivent satisfaire aux conditions d’échauffement spéc

d’un démarreur
IARCHE doivent
1.4.2.1 et 4.4.2.2)

istances doit étre
service nominal
tes spécifiées au

s conducteurs exté-
inées a la connexion
fiées au tableau VI.

Note. — Les bobines de commande des démarreurs rotoriques a résistances qui ne sont mises sous tension
que pendant la période de démarrage peuvent étre considérées comme des bobines a caractéristiques

nominales spéciales, mentionnées au premier alinéa du présent article.

7.3.5 Circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CEI

7.4 Qualités diélectrigues
Voir Publication 292-1 de la CE1.
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7.1.3.2

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.3

7.3.1

732

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.4
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Earth terminal

See 1 E C Publication 292-1.

Enclosures

(Vacant)

Mechanical details

See 1E C Publication 292-1.

Insulation

See 1 E C Publication 292-1.
Temperature rise

Results to be obtained

See 1 E C Publication 292-1.

Ambient air temperature

See I E C Publication 292-1.

Main circuits

r starter

through which cufre mths bir rated
thermal curregts A2, A ding the

the current

the tempers

See IET Publication 292-1.

carrying

without

Hation, as

nductors,

Note. — Operaling coils of rheostalic rotor starters which are energized during the starfing period only may

be considered as specially rated coils, mentioned in the first paragraph of the present clause.

Auxiliary circuits

See 1 E C Publication 292-1.

Dielectric properties

See 1 E C Publication 292-1.
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TABLEAU V1

Limites d’échauffement des différents matériaux et organes

Limite
d’échauffement
Nature du matériau (mesures
Désignation de I’organe effectuées
au couple
thermoélectrique)
Piéces de contact dans I’air (contacts principaux, de commande et auxiliaires):
{ service ininterrompu . 45 °C
— en cuivie i service de 8 heures, service 1nterm1ttent 65 °C
ou service temporaire .
L en argent ou avec plaquettes d’argent )
L en tous autres métaux ou métaux frittés e e )
Picces de contact dans I’huile F R A e . . 65 °C
/N
IConducteurs nus, y compris les bobines non isolées . . . . . . . \ \\\) . )
A\
Piéces métalliques formant ressort . . . . . . . . . . . . : \.\\ \\) e 3)
[Pi¢ces métalliques se trouvant en contact avec des isolants ( ﬁ \\\) “
N\ N
A\
Pieces en métal ou en matiére isolante e@@hué, a l’é(ce tio c}é\s/zsmtances de démarrage 65 °C
Résistances de démarrage situées dans le Treu \'/ . 2)
Résistances de démarrage situées en dehgrs du demar ur @
Bornes de raccordeme a deg copfnexi \Q&u@lsolees 70 °C (5)
Organes de comma
— picces méjalliq Y. 15 °C
— piéces ed matiérelisolante, 25 °C
Parties extérie desenve nwzies résistances de démarrage . 200 °C (6)
Parties exteé}e{ ’enveloppes adjacenjes & des entrées de cibles 40 °C
1me és s I’huile (mesure effectuée & environ 10 mm au-dessous de la surface
60 °C (7)
\@Iexx\s@és de ventilation 200 °C (6-7)

()] LimiMnent par Pobligation de n’occasionner aucun dommage aux piéces voisines.

aux pleces voisines.

(2) A déterminer suivant les qualités des métaux employes et limité par 1'obligation de n’occasionner aicun dommage

(3) La température ne doit pas atteindre une valeur telle que P'élasticité du matériau soit diminuée. Pour le cuivre,

cela implique une température totale n’excédant pas + 75 °C.

(4) Limité seulement par ["obligation de n’occasionner aucun dommage aux mati¢res isolantes.

(5) La limite d’échauffement de 70 °C est une valeur basée sur I’essai conventionnel de I'article 8.2.2.2. Un démarreur
utilisé ou essayé dans des conditions correspondant a celles d’une installation réelle peut avoir des connexions dont
le type, la nature et la disposition sont différents de ceux adoptés pour ’essai; une limite différente d’échauffement

des bornes peut en résulter et elle peut étre demandée ou acceptée.

(6) Cette limite peut étre dépassée sur indication éventuelle du constructeur; dans ce cas, I’appareil devra étre protégé

contre les contacts avec des matériaux combustibles.

(7) Mesure pouvant étre effectuée au moyen d’un thermométre.
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TABLE VI

T émperature-rise limits for the various materials and parts

Temperature-
rise
Type of material limit
Description of part (measured
by
thermocouple)
Contact parts in air (main, control and auxiliary contacts):
_Coerjunlnterruptedduty.... ..... 45 °C
PP | eight-hour, intermittent, or temnorarv dutv e e e e e e 65 °C
— silver g¢r silver-faced e .. a
— all othpr metals or sintered metals e @
Contact pprts in oil 65NC

Bare conductors including non-insulated coils . . . . . . . . . . . . ... <\\ A \ > ¢)

Metallic parts acting as springs . . . . . . . . v . oo ... &\w )

Metallic darts in contact with insulating materials R P
Parts of mpetal or of insulating material in contact oil, e?v}\(dlr%s\{((g r‘ y> 65 1C
Starting r¢sistors mounted in the starter . (#3)]
Starting rpsistors mounted separately ¢2)]

Manual operating means:
— parts ¢f metal
— parts ¢f msulatmg teri

Terminalq for external insulated CZ%’NE\CUOHS \L \\ \\/ e 70 1C (5)

15
25

an

Exteriors ofenc]osures starhl gw e 200 [C (6)
Exteriors jof enclosures ent e e e e e 40 fC

Oil in oil4mmers patatus, (measure prox1mately at 10 mm below the surface of the oil) . . . . 60 C ()

AirissuinMWs.... ..... 200 fC(6-7)

(1) Linjited solély by the fecessity of not causing any damage to adjacent parts.

(2) To péspecified according to the properties of the metals used and limited by the necessity of not causing any dafnage
to adjacent parts.

(3) The resulting temperature shall not reach a value such that the elasticity of the material is impaired. For pure
copper, this implies a total temperature not exceeding + 75 °C.

(4) Limited solely by the necessity of not causing any damage to insulating materials.

(5) The temperature-rise limit of 70 °C is a value based on the conventional test of Clause 8.2.2.2. A starter used or tested
under installation conditions may have connections the type, nature and disposition of which will not be the same as
those adopted for the test; a different temperature rise of terminals may result and it may be required or accepted.

(6) This limit may be exceeded if so stated by the manufacturer; in this case, the apparatus shall be protected against
contact with combustible materials.

{7 May be measured by thermometer.
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7.5 Conditions de fonctionnement
7.5.1 Généralités

Les démarreurs doivent &tre & déclenchement libre pour toutes les étapes du démarrage
y compris la position MARCHE.

Dans le cas d’un démarreur utilisant des contacteurs, il est également nécessaire de s’assurer
que, lorsque le démarreur vient de supporter de fagon ininterrompue le courant de pleine
charge du moteur, 4 la température de l'air ambiant correspondant aux caractéristiques
nominales, le relais de surcharge ne déclenche pas et qu’il n'ouvre pas le circuit de Ia
bobine du démarreur par suite des chocs mécaniques dus au fonctionnement des contacteurs.

VA Timites de JOHCIIonnement

Voir Publication 292-1 de la CEIL

.5.3 Ouverture par relais ou par déclencheurs

.5.3.1 Ouverture par déclencheurs & bobine en dérivati

Voir Publication 292-1 de la CEI.

.5.3.2

y.5.3.2.1 tous leurs poles

ues-uns de leurs

7.5.3.
Publication 292-1 de la CEL

grture par relais ou déclencheurs @ minimum de tension

oir Publication 292-1 de la CEI

8. Essais

8.1 Vérification des caractéristiques d’un démarreur

Voir Publication 292-1'de la CEL

8.1.1 Essais de type
Voir Publication 292-1 de la CE1.
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1.5 Operating conditions

7.5.1 General

Starters shall be trip-free at all the starting steps, including the FULL ON position.

For a starter employing contactors, it is also necessary to ensure that, when the starter
has been carrying the full-load motor current continuously, at the ambient air temperature
corresponding to the rated characteristics, the overload relay does not trip and open the coil

" circuit of the starter, as a result of mechanical shocks of operating the contactors.

7.5.2 Limits of operation
See 1 E C Publication 292-1.

7.5.3 Opening by relays or releases

7.5.3.1 Opening by releases with shunt coil (shunt-trips)
See I E C Publication 292-1.

7.5.3.2 Opening by thermal and magnetic time
See I E C Publication 292-1.

7.53.2.1

7.5.3.2.2

7.5.3.3

7.5.3.4
See 1 E C Publication 292-1.

8. Tests

8.1 Verification of the characteristics of a starter
See I E C Publication 292-1.

8.1.1 Type tests

See 1 E C Publication 292-1.
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8.1.2 Essais individuels

Ceux-ci sont constitués par:
a) les essais de fonctionnement (voir article 8.3.2);
b) les essais diélectriques (voir article 8.3.3);

¢) la vérification de la valeur ohmique des résistances de démarrage (voir article 8.3.2).

8.1.3 Essais spéciaux

Ce sont des essais faisant ’objet d’accords entre le constructeur et I'utilisateur.

8.2 Essais de type

R.2.1 Généralités

Sauf spécification contraire ou indication contraire g
doit &tre effectué sur un démarreur propre et neuf.

structedn;, ~chadue essai de type

du constructeur.
hille des conduc-

pe du démarreur
ture a I'intérieur
valentes doivent
2.2.2, 82.2.3 et
nant compte du
- article 4.4.6.1);
s de démarrage.

fagon telle que le
nent possible celles

ces sont montées a 1’écart du démarreur ou n’exercgnt pas d’action
la température 4 lintérieur de lenveloppe du démarreufr, elles peuvent

/oir Publication 292-1 de ]a CEL

8.2.2.2 Essais d’échauffement du circuit principal

Le démarreur doit étre équipé du relais de surcharge répondant aux indications de Iarticle
4.3.3 et indiqué par le constructeur comme étant approprié au courant de pleine charge du
moteur correspondant au courant nominal thermique du démarreur. Si le démarreur est
équipé d’un relais réglable, on doit utiliser celui des relais de surcharge qui est réglé le plus
prés du maximum de son échelle.

Le démarreur et ses organes auxiliaires doivent &tre montés approximativement comme
dans les conditions habituelles de service et doivent &tre protégés contre des échauffements
ou des refroidissements anormaux dus a des causes extérieures.
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8.2.2.1
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Routine tests

They comprise:
a) operation tests (see Clause 8.3.2);
b) dielectric tests (see Clause 8.3.3);

¢) verification of the resistance value of the starting resistors (sec Clause 8.3.2).

Special tests

These are tests subjected to agreement between manufacturer and user.

Type tests

General

Unless otherwise specified or stated by the manufacturer, each typ
on a starter in a clean and new condition.

All tests shall be made at the rated frequency.

For tests, the starter shall be mounted and installed
details of installation (type and size of enclosure, if
of the test report.

Verification of temperature-rise limits

ied out

er. The
be part

ericlosure or in such a way that

they can significantly affect the tdmperatuse in t dlosure, the starting resistors or
equivalent resistive loads shall b€ separat ized during the temperature-rise fests of

4. Thepowe pdted in the resistors shall be calculated
taking into acco lause 4.4.4) and the starting characteristjcs (see
Clause 4.4.6.1); it 3 ‘ Q,the average power dissipated in the starting rgsistors.

Note. — M eguivalent resisfiveNpads are bsed, they should be so located that the heat be generated)
) 2, M3 i ible représents the heating produced by the starting resistors.

1.

in such

fect the

Temperarnre-rise 15TS Of The PRain Circiit

The starter shall be fitted with the overload relay complying with Clause 4.3.3, and stated
by the manufacturer to be suitable for the motor full-load current corresponding to the rated
thermal current of the starter. If the starter is fitted with an adjustable relay, then that overload

relay which is adjusted nearest to the maximum of its scale shall be used.

The starter and its auxiliary devices shall be mounted approximately as under usual
conditions, and shall be protected against undue external heating or cooling.

service
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Il est admis qu’on puisse, avant de commencer les essais, faire effectuer au démarreur un

certain nombre de manceuvres en charge ou a vide.

Pour un démarreur équipé de contacteurs, les contacts doivent, chaque fois que possible,
&tre fermés en alimentant les bobines de commande des contacteurs a leur tension nominale

et, s’il s’agit d’appareils électropneumatiques, a la pression nominale.
p P

L’essai d’échauffement du circuit principal est fait aux courants nominaux thermiques des
circuits du stator et du rotor (voir article 7.3.3), le démarreur étant dans la position

MARCHE.

L’essai doit &tre effectué pendant une durée suffisante (mais non supérieure & 8 heures)

pour que I’échauffement atteigne une valeur constante. Pratiquement, cet
remplie lorsque la variation n’exceéde pas 1 °C par heure.

te condition est

Notes 1. — Dans la pratique, on peut, pour abréger 1’essai, augmenter le
Iessai et revenir ensuite au courant spécifié pour ’essai.

de commande.

A la fin de P’essai, I’échauffement des diffé
excéder les valeurs spécifiées au tableau VI

urant pendantig

premicre partie de

e doit étre mesurée
>ts I’électro-aimant

pal ne doit pas

hodalités d’essai

nducteurs de cuivre 3 arhe unique, isolés

2-1 (1% édition)

bérie; cependant,
courant mono-
1é.

pins égale & celle

| borne, doit étre

oints particuliers

essai tels que: type de la source d’alimentation, nombre de phases et

fiéquence (s’il y a
lieu), section des connexions d’essai, etc. Ces renseignements doivent figuref dans le compte

rendu d’essai.

8.2.2.3 Essais d’échauffement des électro-aimants de commande

Voir Publication 292-1 de la CEI

Note. — Ces essais ne sont pas applicables aux bobines visées dans la note de 1’article 7.3.4.
8.2.2.4 Essais d’échauffement des circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CEI.
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It is permissible, before beginning the tests, to operate the starter a few times with or with-

out load.

For a starter with contactors, the contacts shall, where practicable, be closed by energizing
the contactor-operating coils at their rated voltage and, if electro-pneumatic, at the rated

pressure.

The temperature-rise test of the main circuit is made at the rated thermal currents of the
stator and rotor circuits (see Clause 7.3.3) and the starter shall be in the FULL ON position.

The test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach a
constant value, but not exceeding 8 hours. In practice, this condition is reached when the

variation does not exceed 1 °C per hour.

being reduced to the specified test current afterwards.

2. —- When a control electro-magnet is energized during the test, the
when thermal equilibrium is reached in both the main circuj

not exceed the values specified in Table V1.

Depending on the value of the rated thermal e
be followed:

ions up to and including 10 mm?;
-sections larger than 10 mm?.

test conneetions, etc. This information shall form part of the test report.

Notes I, — In practice, to shorten the test, the current may be increased auring tye nr

art of fhe test, it

measured
D-magnet.

uit shall

res shall

n series;
ble-phase

between

shall be:

the test,
ctions of

8.2.2.3 Temperature-rise tests on control electro-magnets
See 1EC Publication 292-1.

Note. — These tests do not apply to the coils mentioned in the Note to Clause 7.3.4.

8.2.24 Temperature-rise tests of auxiliary circuits

See I E C Publication 292-1.
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8.2.2.4 bis Essai d’échauffement des résistances de démarrage

L’échauffement des résistances (et de T'huile dans le cas de résistances

refroidies par

immersion dans I’huile) ne doit pas excéder les limites spécifiées au tableau VI quand on fait
fonctionner le démarreur a son service nominal (voir article 4.4. 4) et selon ses caractéristiques

de démarrage (voir article 4.4.6.1).

Le courant traversant chaque partie des résistances doit étre thermiquement équivalent au
courant pendant la durée de démarrage quand le moteur commandé fonctionne avec le couple
de démarrage maximal et la durée maximale de démarrage correspondant aux caractéristiques
nominales du démarreur (voir articles 4.4.4 et 4.4.6.1); dans la pratique, la valeur Im de cou-

rant peut étre employée.

Les séquences de démarrage doivent &tre également espacées dans le temps selon le nombre

criptions de l'article 4.4.6.1.

valeur constante, sans toutefois excéder 8 heures.

X

Les échauffements des enveloppes et de 1air 2

de démarrages par heure; la répartition du temps entre les étdpes doit répo

ndre aux pres-

t atteigne une

Eder les limites

que combinaison

b matériel répond

Voir Pyblication 292-1 de {a CET

8.2.3.2 Points d’application de la tension d’essai

Voir Publication 292-1 de la CEI

8.2.3.2.1  Circuit principal

Pour ces essais, tout circuit de commande ou tout circuit auxiliaire qui n’est pas normalement

relié au circuit principal doit &tre raccordé au bati.
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Temperature-rise test of the starting resistors

The temperature rise of the resistors (and of the oil in the case of oil-cooled resistors) shall
not exceed the limits specified in Table VI when the starter is operated at its rated duty (see

Clause 4.4.4) and according to its starting characteristics (see Clause 4.4.6.1).

The current through each part of the resistors shall be thermally equivalent to the current
during the starting time when the controlled motor is operating with the maximum starting
torque and starting time for which the starter is rated (see Clauses 4.4.4 and 4.4.6.1); in

practice, the current value I, can be used.

The starting sequences shall be evenly spaced in time according to the number

of starts

8.2.2.5

8.2.2.6

8.2.2.7

8.2.3

8.2.3.1

31 1. e hd 1 1 . 3 el
per-hour; amt the divisior of time over the steps statt-be mmraccordance with Slause 4+

The test shall be made over a period of time sufficient for the
constant value, but not exceeding eight hours.

6.1.

reach a

The temperature rises of the enclosures and of the issulag air 11 ot excpéd the limits

Measurement of the temperature wyt

See 1 E C Publication 292-1.

See I E C Publication 292-1.

or output
prove, by

8.2.3.2

8.2.3.2.1

Application of the test voltage

See I1E C Publication 292-1.

Main circvit

For these tests, any control and auxiliary circuits, which are not normally connected to the

main circuit, shall be connected to the frame.
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A — Circuit statorique

La tension d’essai doit &tre appliquée pendant 1 min dans les conditions suivantes:

a) les contacts principaux du circuit du stator étant fermés:

1. entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du
démarreur;

2. entre chacun des pdles et tous les autres pdles réunis au bati du démarreur;

b) les contacts principaux du circuit du stator étant ouverts:

1. entre toutes les parties sous tension de tous les pdles, réunies entre elles, et le bati du
démarreur; :

2. entre les bornes d’un ¢dté réunies entre elles et les bornes de autre cdté réunies entre elles.

B — Circuit rotorique

La tension d’essai doit étre appliquée pendant 1 min e es bornes du sircuit du rotor,

relides entre elles, et le bati du démarreur:

a) les contacts principaux du circuit du rotor étant

b) les contacts principaux du circuit du rotor éta

2.3.2.2  Circuits de commande et circuits auxiliainé

Voir Publication 292-1 de la CEI,

2.3.3 Valeur de la tension d’esyqi

ence doit étre

Cuits auxiliaires
K, ou la valeur
Ent.

Cuits auxiliaires
\ne sofit pas visés au paragraphe b) ci-aprés: conforme au tableau X, ol la valeur
la 1re colonne est celle de la tension nominale rotorique d’isolempnt.

TABLEAU X
Fenstor ¢ essardiétectrigqre
Tensions nominales d’isolement (courant alternatif)
(valeur efficace)
v v

Inférieures ou égales a 60 1000
61 — 300 2000

301 — 660 2 500

661 — 800 3000

801 — 1 000 3500
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A — Stator circuit

The test voltage shall be applied for 1 min as follows:

a) with the main contacts of the stator circuit closed:

1. between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

2. between each pole and all the other poles connected to the frame of the starter;

b) with the main contacts of the stator circuit open:

1. between all live parts of all poles connected together and the frame of the starter;

2. between the terminals of one side connected together, and the terminals of the other

side connected together.

B — Rotor circuit

The test voltage shall be applied for 1 min between the rotor
together and the frame of the starter:

a) with the main contacts of the rotor circuit closed;

b) with the main contacts of the rotor circuit open.

Control and auxiliary circuits

See I E C Publication 292-1.

Value of the test voltage

The test voltage shall have a pracfically sind

and 65 Hz.

of the

rated rotor insulation voltage.

it teeminals comnected

waveferm, and a frequency between 45 Hz

ered by
Column

overed
column

TaBLE X
Dieclectric test vn\fqu

Rated insulation voltages (a.c.)

(r.m.s.)
Vv Vv

Up to and including 60 1 000
61 — 300 2000
301 — 660 2500
661 — 800 3 000
801 — 1 000 3500



https://iecnorm.com/api/?name=2de3a25c152c0358cdf5726f7c07a0c9

— 54 —

b) Pour tous les circuits de commande et les circuits auxiliaires que le constructeur indique
comme ne devant pas &tre reliés au circuit principal:

— Lorsque la tension nominale d’isolement U; n’excéde pas 60 V: 1000 V.

— Lorsque la tension nominale d’isolement Ui est supérieure 4 60 V: 2 U; -+ 1000 V
avec un minimum de 1 500 V.

s avec le circuit

8.2.4 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux
8.2.4.1 Généralités
Voir Publication 292-1 de la CEL
8.2.4.2 Eiat du démarreur pour les essais
Voir Publication 292-1 de la CEL
8.2.4.3
8.2.4.4

IIL.

cteurs, le nombre de manceuvres| est de 100: 50
50 manceuvres & 1109/ de la tensiop nominale de la

tre une manceuvre d’ouverture et la manccuvre de|fermeture qui la

véurs importants, I'intervalle de temps maximal de 10 s spécifid ci-dessus peut &tre

s (excédant par
quent la durée totale de rebondissement, §’il en existe, des contacts). Cependant, si ’appa-
écanique de connexion a satisfait aux essais de la Publication 158-1 de la CEI (article 8.4.1
deuxiéme édition), il n’y a pas lieu de répéter cet essai.

8.2.4.5

Vérification du pouvoir de coupure de I"appareil de connexion du stator

Le courant de coupure 4 obtenir 4 I’essai doit &tre celui indiqué au tableau II.
Le nombre total de manceuvres d’ouverture a effectuer est de 25.

Cinq de ces manceuvres sont effectuées, le démarreur étant actionné par le relais de surcharge;
cependant, pour les démarreurs importants (de 630 A au moins), trois manceuvres seulement
seront effectuées par déclenchement par surcharge. L’intervalle de temps entre deux manceuvres
successives d’ouverture doit 8tre aussi court que possible, compte tenu des caractéristiques
de réarmement du relais de surcharge.
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