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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comltes nationaux de la CEl et
dans les d

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information rélating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the foliowing IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Pyblié annuellement

e (Cdtalogue des publications de la CEIl
Pyblié annuellement et mis a jour réguliérement

approuvés|aux fins de cette publici

Symboles graphiques

Pour les symboles gr :

signes d'usage généralN\dppfouvé

consultera
- la

électrp-

- la
sur /4
feuilles

- la

et pour les|appareils électromédicaux,

® |EC Bulletin

o IEC 50:
, which is
h dealing
&ld! Full details of the IHV will be
st. See also the IEC Multilingual

ave been

and definitions contained in the preEent publi-
ation.

pecifically approved for the purpose of this publ

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols Bnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

- IEC617: Grapfzica/ symbols for diagrgms;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CE! 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION -

Partie 2: Coupe-circuit a expulsion

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I' ensemble des comités électrotechnique nationaux (Comités natiopaux de la CEIl). La CEl a
our objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questiong’ de nogmalisafion dans les
omaines de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres™gctivités, publie| des Normes

ational intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i

on gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également a 8 | collabore
troitement avec I'Organisation internationale de Normalisation (ISQ s par accord
ntre les deux organisations.
2) Sparés par les
a ces questions, expriment
3) brme de normes|, de rapports
techniques ou de guides et agreees comme telles p
4) t a appliquer
leurs normes
ou régionale
5) a CEI ation et sa
responsabilité n'est pas gngagée quand un m
La e-circuit a
fusibles a haute tens
Cettd deuxiem itic la premiere édition parue en 1970 et la modification
n°1,[1978, e i is]
Le te
DIS Rapport de vote
32A/157/DIS 32A/170/RVD
Le rapport-de voteindiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le|vote ayant
abouti al'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données a titre d’'information seulement.

La CEIl 282 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Fusibles a haute
tension:

— Partie 1: 1985, Fusibles limiteurs de courant
— Partie 2: 1994, Coupe-circuit a expulsion

— Partie 3: 1976, Détermination du facteur de puissance d'un court-circuit lors des essais
des fusibles limiteurs de courant et des fusibles a expulsion et de type similaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Expulsion fuses

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all nationa! electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
internatiopal co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electonic fields. To
this end |and in addition to other activities, the IEC publishes International Standar
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in th
participatle in this preparatory work. International, governmental and non-governy izations\Jiaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with

for Stanfardization (ISO) in accordance with conditions determined two
organizafjons.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, pre which
all the National Committees having a special interest therein are represented, eéxpres ble, an
internatignal consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international usg Chnical
reports o} guides and they are accepted by the National Committ

4) In order fto promote international unification, iong| i ke to apply |EC Interngtional
Standardp transparently to the maximum & i . Any
divergenge between the IEC Standard and the clearly
indicated|in the latter.

5) The IEC |provides no marking procedure to indicate-{ S d or any
equipmer]t declared to be in conformity with one of i

Internatiorfal Standard 1EC "282- by sub-committee 32A: High-voltage

fuses, of IEC technical committe
This secohd editi@
ment 1, 1978, and coristi

The text of this standar

hend-

e’following documents:

\ \9& Report on voting

N \g2A/157/DIS 32A/170/RVD

Full information_on t oting for the approval of this standard can be found in the repprt on

voting indicated in the above table.

Annexes A, B, and C are for information only.

IEC 282 consists of the following parts, under the general title High-voltage fuses:

— Part 1: 1985,  Current-limiting fuses
~ Part 2: 1994, Expulsion fuses

- Part 3: 1976, Determination of short-circuit power factor for testing current-limiting
fuses and expulsion and similar fuses.
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FUSIBLES A HAUTE TENSION —

Partie 2: Coupe-circuit a expulsion

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les conditions exigées pour les fusibles
destinés a étre utilisés a I'extérieur ou a l'intérieur sur des réseaux a courant altern
60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures a 1 000 V.

282-2 © CEI:1995

a expulsion,
atif 50 Hz et

Les )

d'ex

fusibles a expulsion sont des fusibles dans lesquels Tarc
pulsion des gaz produits par l'arc.

Les

Cet
con
rem
con

Cet
pro

3 Cette

2
Les|do matifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de
qui iy est faite stituent des dispositions valables pour la présente Norme intern

int pdr les effets

chacun la
élément de
toute autre

lesquels le

, voir article 5
t sujets a des

fermeture. La
t de coupure.

e gaz chauds

a référence
lationale. Au
normatif est

ication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document

t\& révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme

internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les p

lus récentes

des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le

registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs

électriques et magnétiques

CEIl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International Ch

Appareillage et fusibles

(VEI)

CEl 56: 1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

apitre 441:
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HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Expulsion fuses

1 Scope

This International Standard specifies requirements for expulsion fuses designed for

use

outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz, and of rated voltages

exceeding 1 000 V.

Expulsion fuses are fuses in which the arc is extinguished by the expulsion efiects of the Jases
produced by the arc.
Expulsion f ty in
classes A, B and C.
This stand ified
combinatiorE Bnce
with this st from
this standaid.
This standq vaits
for natural
NOTE$
1 Seeg clause 5 and applic
2 Fuses required for ti pct to
additiopal requirements (se&l
3 This standarg”does rding
requirgments rela 0 SW{
4 This standard dog S jases
inheremt to some typas\Q
2 Normative re
The followipg yments contain provisions which, through reference in this [text,
constitute provisio is International Standard. At the time of publication, the editions
indicated | normative documents are subject to revision and parties to
agreementg based on this International Standard are encouraged to investigate the possipility

of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of

[EC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical

and magnetic devices

IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,

controlgear and fuses

IEC 56: 1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers


https://iecnorm.com/api/?name=eb46d4b0e1d71d49101d19bca6cd9f29

-10- 282-2 © CEIL:1995

CEl 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions

générales relatives aux essais

CEl 71-1: 1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEl 71-2: 1976, Coordination de I'isolement — Partie 2: Guide d'application
CEIl 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEIl 129:; 1984, Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif

CEIl 265-1: 1983, Interrupteurs a haute tension — Partie 1: Interrupteurs_a haute tension pour

tensipns assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

CEl §
cond

CEl ¢

CEl 7
haute

D

CEIl §

CEl §
contr

Lg température
-152 « S » - °

intérieur ou extérieur» et de —40 °C pour la classe «moins 40 extérieur».

cement de
transformate

fusibles a
Lrs

protection

conditions

inimale de l'air ambiant est de -5 °C pour la classe «moins 5 int

mesurée
ssent pas

Erieur», de

«moins 25

NOTE - L'attention est attirée sur le fait que les caractéristiques temps/courant des fusibles peuvent étre

influencées par des variations de la température ambiante.

b) Le niveau de pollution tel que défini a I'article 3 de la CEl 815 ne dépasse pas le niveau

«moyen».

c) Pour des installations a I'intérieur, seule la condensation normale est présente.
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IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 71-1: 1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules
IEC 71-2: 1976, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 129: 1984, Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches

IEC 265-1: 1983, High-voltage switches — Part 1: High-voltage switches for_rated voltages
above 1 kV\|and less than 52 kV

IEC 549: 1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt pg

IEC 787: 1983, Application guide for the selection of fuse-link : for
transformer|circuit applications

IEC 815: 1986, Guide for the selection of ingulators i

IEC 898: 1987, Circuit-breakers for ove ot tecti for/ household and similar
installations

3 Service ponditions

service@l' {

3.1 Norma

Fuses comg

a) The d of

5 lass
"minus 16 inde@r. Or ouytdoor", -25 °C for class "minus 25 indoor or outdoor" and —40 °¢ for

NOTE [-+Attention is drawn to the fact that the time-current characteristics may be infiuenced by changes in

b) The pollution level as classified in IEC 815, clause 3, does not exceed level "medium".
c) For indoor installations, only normal condensation is present.
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d) Pour des installations & ['extérieur, la pression du vent ne dépasse pas 700 Pa

(correspondant a une vitesse de vent de 34 m/s).
e) L'altitude n'excéde pas 1 000 m.

NOTES

1 Lorsque les fusibles sont destinés a étre utilisés au-dessus de 1 000 m, il convient que le niveau
d'isolement spécifié soit déterminé en multipliant le niveau d'isolement normal des tableaux 4 et 5 par le
facteur de correction approprié donné dans le tableau 1, ou en réduisant les surtensions par I'utilisation

d'appareils limiteurs de tensions appropriés.

2 Le courant assigné du matériel ou I'échauffement défini dans le tableau 15 peut étre corrigé pour des
altitudes supérieures a 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau 2, respec-
tivement dans les colonnes (2) ou (3). Un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) ou (3) sera utilisé,

[Tats non 185 deux.

3.2 |Conditions spéciales de service

accord entre le constructeur et I'utilisateur, les fu
s dans des conditions différentes de celles décrites e

Aprep
utilis@

Pour|toute condition spéciale de service, le construg

4 Deéfinitions

uvent étre

Pour|les besoins de la présente nor S i CEl 50(151) et de la QEI 50(441)
sont |applicables telles qu'elles son < es numeéros de référence entle crochets

ainsi|que ceux définis ci-dessous.

4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7| <durée de préarc (durée de fusion) [441-18-21]

4.1.8 durée d'arc [441-17-37]
4.1.9 durée de fonctionnement [441-18-22]

4.1.10 12t = intégrale de Joule [441-18-23]

4.1.11 durée virtuelle: Valeur de l'intégrale de Joule divisée par le carré de la valeur du

courant présumé.

NOTE -~ Les valeurs de durées virtuelles habituellement utilisées pour un élément de remplacement dans le

domaine d'application de la présente norme sont les valeurs des durées de préarc.
4.1.12 caractéristique temps-courant [441-17-13]

4.1.13 tension de rétablissement [441-17-25]
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d) For outdoor installations, the wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to

34 m/s wind speed).
e) The altitude does not exceed 1 000 m.

NOTES

1 When fuses are required for use above 1 000 m, the rated insulation levels to be specified should be
determined by multiplying the standard insulation levels given in tables 4 and 5 by the appropriate correction
factors given in table 1, or reducing overvoltages by using appropriate overvoltage limiting devices.

2 The rated current of the equipment or the temperature rise specified in table 15 can be corrected for
altitudes exceeding 1 000 m by using appropriate factors given in table 2, columns (2) and (3) respectively.

Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both for any one application.

3.2 Special service conditions

By agreenLent between manufacturer and user, high-voltage fuses
conditions fifferent from the conditions given in 3.1.

For any special service condition, the manufacturer shall be consu

4 Definitipns

be_ uséd llmder

For the pdyrpose of this standard, the terms defined (in (E( d IEC 50(441), as
indicated Ry the reference numbers in brackets, @pply ith those defined irl this

clause.
4.1 Electrical characteristics
4.1.1 rated value [151-04-03
4.1.2 rating [151-04-04]
4.1.3 prospective re
4.1.4 prospective§
4.1.5 prospective b

4.1.6 breaking\capaci

41.7 pre-L i e} melting time [441-18-21]

4.1.8 arci

4.1.9 operating time (total clearing time) [441-18-22]
4.1.10 12t = Joule integral [441-18-23]

4.1.11 virtual time: The value of the Joule integral divided by the square of the value of the

prospective current.

NOTE - The values of virtual times usually stated for a fuse-link in the scope of this standard are the values

of the pre-arcing time.

4.1.12 time-current characteristic [441-17-13]

4.1.13 recovery voltage [441-17-25]
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4.1.14 tension transitoire de rétablissement (abréviation TTR) [441-17-26]
4.1.15 tension de rétablissement a fréquence industrielle [441-17-27]

4.1.16 tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit) [441-17-29]
4.2 Coupe-circuit et leurs éléments (voir figure 1)

4.2.1 fusible, coupe-circuit a fusibles [441-18-1]

4.2.2 borne (considérée comme composant) [151-01-03]

4.2.3 socle [441-18-02]

4.2.4| contact d'un socle [441-18-03]

4.2.5| porte-élément de remplacement [441-18-13]

4.2.6| contact d'un porte-élément de remplacement [441- ]
4.2.7] ensemble-porteur [441-18-14]

4.2.8| élément de remplacement [441-18-09]

4.2.9| contact d'un élément de remplaceme

4.2.10 élément fusible [441-18-08
4.2.1l élément de remplacement rect able\[441-18-16]
4.2.12 recharge [441-1f

4.3 [ermes supplé
4.3.1 fusible@
4.3.2

fusible a’ou

4.3.3

4.3.4

435 usibles a
expulsion): Desigmation exprimée par des letires telles que K ou T, associée au rapport entre
les vpleurs des courants de préarc pour deux valeurs spécifiées de durée de {usion, par
exemple 0,1 s et 300 s (ou 600 §).

4.3.6 interchangeabilité des éléments de remplacement: Compatibilité des dimensions
et des caractéristiques durée de préarc/courant entre éléments de remplacement de construc-
teurs différents, permettant ['utilisation de tels éléments de remplacement dans des porte-
élément de remplacements d'autres constructeurs, sans modification sensible des
caractéristiques durée de préarc/courant.

NOTE - Il convient de noter que la caractéristique de protection offerte par la combinaison de I'élément de

remplacement choisi et du porte-élément de remplacement choisi ne peut étre assurée que par l'essai de
fonctionnement de la combinaison particuliére.

4.3.7 fusible-déconnecteur de distribution: Fusible & ouverture automatique constitué d'un
socle, d'un porte-élément de remplacement recouvert de matériau extincteur d'arc, et d'un
élément de remplacement ayant une queue souple et un tube d'extinction de petit diametre
entourant I'élément fusible.
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4.1.14 transient recovery voltage (abbreviation TRV) [441-17-26]
4.1.15 power frequency recovery voltage [441-17-27]

4.1.16 prospectivé transient recovery voltage (of a circuit) [441-17-29]
4.2 Fuses and their component parts (see figure 1)

4.2.1 fuse [441-18-01]

4.2.2 terminal (as a component) [151-01-03]

4.2.3 fuse-base (fuse-mount) [441-18-02]

4.2.4 fujse-base contact [441-18-03]
4.2.5 fuse-carrier [441-18-13]

4.2.6 fuse-carrier contact [441-18-05]
4.2.7 fuse-holder [441-18-14]

4.2.8 fuse-link [441-18-09]

4.2.9 fuse-link contact [441-18-04]
4.2.10 fuse-element [441-18-08]
4.2.11 renewable fuse-link [441-18-16

4.2.12 refill unit [441-18-

4.3 Additional terms

4.3.1 expulsion [44 1]

4.3.2 drg

4.3.3 ho

4.3.5 speed-desighation of fuse-links (for expulsion fuses): A designation, expresged by
letters, sychras K or T, associated with the ratio between the values of the pre-arcing currents
at two specified values of pre-arcing times, for example, 0,1 s and 300 s (or 600 s).

4.3.6 interchangeability of fuse-links: Compatibility of dimensions and pre-arcing time-
current characteristics between different manufacturer's expulsion fuse-links, permitting use of
such fuse-links in fuse-carriers of alternative manufacturers, without significant alteration of the
pre-arcing time-current characteristics.

NOTE - It should be noted that the protective performance provided by the combination of the selected fuse-
link and the selected fuse-carrier can only be assured by performance test on the specific combination.

4.3.7 distribution fuse-cutout: A drop-out fuse comprising a fuse-base, a fuse-carrier lined
with arc-quenching material, and a fuse-link having a flexible tail, and a small diameter arc-
quenching tube surrounding the fuse-element.
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4.3.8 élément de remplacement ouvert de fusible-déconnecteur: Fusible-déconnecteur
sans porte-élément de remplacement et dont le socle regoit directement un élément de
remplacement ouvert ou un couteau de sectionnement.

4.3.9 élément de remplacement ouvert: Partie remplacable ou ensemble comprenant un
élément fusible et un tube a fusible, ainsi que les parties nécessaires au confinement et a
'extinction de I'arc et les piéces de raccordement direct aux pinces de son socle.

5 Classification et désignation

5.1 Classification

nre—caractéristique—donnée—trois—elasses—defusible—aexpulsion-sortdéfint selon leur
e a tenir les exigences de TTR des tableaux suivants pourles s 1,2,3et4
hnnexe A pour une aide a un choix judicieux):

a) |Classe A — tableaux 8 et 13
b) [Classe B — tableaux 9 et 14
¢) [Classe C - tableaux 10, 11, 12 et 14

NOTES
es existantes suivan{es:

Distribution cutouts)
(Power fuses)

5.2 Désignation des

Certajns types d'élém : 8 sont désignés tels que, par exemple, «lype T» ou
«type|K», selo i ctéristiques spécifiques durée de fusion/ cpurant.

Une t 3si bioh permettre l'interchangeabilité (voir 4.3.8) entre leg éléments
de r eurs différents pour étre utilisés dans des| fusibles-

décor

a) i K: éléments de remplacement rapides dont la caractéristigue durée

fugion/courant est conforme au tableau 16.

* Premiére édition de la CEl 282-2.
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4.3.8 open-link cutout: An expuision-fuse that does not employ a fuse-carrier and, in which

the fuse-base directly receives an open-link fuse-link or a disconnecting blade.

4.3.9 open-link fuse-link: A replaceable part or assembly comprised of the fuse-elemen
fuse tube, together with the parts necessary to confine and aid in extinguishing the arc, an
parts to connect it directly into the fuse clips of the open-link cutout fuse-base.

5 Classification and designation

5.1 Classification

t and
d the

For a given rating, three classes of expulsion fuses are defined accordmg to their ability to

comply with the TRV requirements of the followin
guidance on correct application):

A —tables 8 and 13;
B - tables 9 and 14;
C —tables 10, 11, 12 and 14.

Class|A — IEC 282-2 (1970)*: (Class 2 fuses), and ANSI C 3
Class|B - IEC 282-2 (1970)*: (Class 1 fuses), and ANSI
Class|C - IEC 56: (High-voltage circuit-bre

5.2 Fuse-|i

Certain tyg
compliance

(see

their

ative

Cs in

ics in

* First edition of IEC 282-2.
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6 Caractéristiques assignées

6.1

Généralités

282-2 © CEI:1995

Les caractéristiques assignées du coupe-circuit fusible et sa classification selon 5.1, sont
fondées sur les conditions de service définies pour lesquelles il est congu et construit. Ces
caractéristiques assignées sont les suivantes:

a) Coupe-circuit (complet)

i)
i)
i)

iv)

Tension assignée (voir 6.2)

Courant assigné (voir 6.3)
Fréquence assignée (voir 6.4)
Pouvoir de coupure assigné (voir 6.5)

v)

Al KTH 1 " : i [NEP-NIP-X
NIVvEdUu U ISUICTTICTIL ass1yglie(voll 0.0)

b)[Socle

i)
i)
i)

c)|Porte-élément de remplacement

i)
i)
i)

iv)

Tension assignée (voir 6.2)
Courant assigné (voir 6.3)
Niveau d'isolement assigné (voir 6.6)

Tension assignée (voir 6.2)
Courant assigné (voir 6.3)

Fréquence assignée (voi
Pouvoir de coupure assignh

d)|Eléments de remplacement

i) Tension assigrige (vo
ii) Courant assiy

6.2

Tens i i usible, du socle, du porte-élément de rempldcement ou
de I'g hinées.
Late

Deux iesxde’tensjons les plus hautes pour le matériel sont données ci-dessus; I'ufe pour les
rése ' — pratique

nord-pmeéricaine). Il est recommandé qu'une seule de ces séries soit utilisée daphs chaque

pays.

6.3 Courant assigné

6.3.1 Généralités

Le courant assigné doit étre le courant utilisé dans la désignation du coupe-circuit, du socle, du
porte-élément de remplacement ou de [|'élément de remplacement pour lesquels sont

déterminées les conditions d'essai.

Il convient que le courant assigné soit choisi dans la série R10.

NOTE - La série R10 comprend les nombres: 1-1,25-16-2-2,5-3,15-4-5 - 6,3 - 8 et leurs multiples

par 10".
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6 Ratings

6.1 General

The ratings of the fuse and its classification according to 5.1 are based on the defined working
conditions for which it is designed and constructed. These ratings are as follows:

a) Fuse (complete)
i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)
iii) Rated frequency (see 6.4)
iv) Rated breaking capacity (see 6.5)
v) ated insulation level (see 6.6)

b) Fuse-pase

i) ated voltage (see 6.2)
ii) ated current (see 6.3)
ili) Rated insulation level (see 6.6)

¢) Fuseqcarrier
i) ated voltage (see 6.2)

ii) ated current (see 6.3) %
iii) Rated frequency (see 6.4)
iv) Rated breaking capacity (see 6.
d) Fuse{link
i) gated voltage (see 6.2)

ated current (see®

6.2 Rated ypoltage
A voltage ufed in t'
the test confitions areNde

The rated v

e, fuse-base, fuse-carrier, or fuse-link, from which

e voltages given in table 3.

NOTE o the highest voltage for the equipment.

Two series € for equipment are given above; one for 50 Hz and 6Q Hz
systems (series er for 60 Hz systems (series II — North American practice).|lt is
recommendpd thatonly ope of these series should be used in any one country.

6.3 Rated current
6.3.1 General

The rated current shall be the current used in the designation of the fuse, fuse-base, fuse-
carrier, or fuse-link from which the test conditions are determined.

The rated current should be selected from the R10 series.

NOTE - The R10 series comprise the numbers: 1 - 1,26 - 16 -2 -2,5-3,15-4 -5 - 6,3 - 8 and their
multiples of 10".
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6.3.2 Coupe-circuit (complet)

Le courant assigné d'un coupe-circuit doit étre égal au courant assigné de l'élément de

remplacement qu'il contient.

6.3.3 Socle

Le courant assigné d'un socle doit étre le courant maximal qu'un socle neuf et propre peut
supporter en permanence sans que sa température et son échauffement ne dépassent les
valeurs spécifiées lorsqu'il est équipé d'un porte-élément de remplacement et d'un élément de
remplacement du méme courant assigné, congus pour étre utilisés avec le socle considéré et
raccordé au circuit au moyen de conducteurs de section et de longueur spécifiées, et pour une

température de I'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

Les vpleurs préférentielles de courant assigné du socle sont:

50 - 100 - 200 - 315 - 400 - 630 A.

6.3.4| Porte-élément de remplacement

Le ca § ] § sgurant maximal qu'un
porte Z e\ re ement du mérhe courant
assig ulement ne
dépas ructeur, a
une température de I'air ambiant n

6.3.5| Elément de remplacement

Le courant assigné d'un élémen 3 { étre le courant maximal qu'yn élément
de rgmplacement neuf pet : 3 aflence sans que sa températufe ou son
échayffement ne d¢ Urs._spécifiées, lorsqu'il est monté sur un| socle, et
éventuellement dans 8 : placement spécifié par le constructeur a une
tempgrature d@ ASSa

Les énts de remplacement appelés type K et type T sont

6.4 kreéquence assignée

gn ampéres): 6,3 - 10— 16 - 25, 40 — 63 — 100 — 160|— 200

ing’pays, les valeursde 1 -2 ~3 -6 — 12 — 15 - 30 — 65 et 140 A sont auss| utilisées.

La frégquence assignée doit étre la fréquence industrielle pour laquelle le coupe-circuit a été

congu et a laquelle correspondent les autres caractéristiques assignées.
Les valeurs normalisées de fréquence assignée sont: 50 Hz, 50/60 Hz et 60 Hz.

6.5 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d'un coupe-circuit et d'un porte-élément de remplacement doit
étre la valeur efficace du courant coupé symétrique maximal spécifié en kiloampeéres (kA)

lorsqu'il est essayé selon la présente norme.
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6.3.2 Fuse (complete)

The rated current of the fuse shall be equal to the rated current of the fuse-link included

therein.

6.3.3 Fuse-base

The rated current assigned to a fuse-base shall be the maximum current that a new clean fuse-
base will carry continuously, without exceeding specified temperatures and temperature rises,
when equipped with a fuse-carrier and a fuse-link of the same current rating designed to be
used in the particular fuse-base, and connected to the circuit with certain specified conductor

sizes and lengths, at an ambient temperature of not more than 40 °C.

The preferrgd values of the rated current oi the fuse-base are:
50 - 100 - 200 - 315 - 400 - 630 A.

6.3.4 Fusefcarrier

The rated qurrent assigned to a fuse-carrier shall be the mag
carrier, fitted with a fuse-link of the same rated currep
exceeding ppecified temperatures and temperature riges, whe
specified by the manufacturer at an ambient temperatur '

6.3.5 Fusetlink

The rated cprrent assigned to a fuse-link sha
carry contifuously, without exceeding s
mounted on

The followin

- prefer:l
— inter

NOTE

6.4 Rated¥f

The rated fi
which the vr

a new :Iuse-
hout
hbase

will

urer,

dto

Standardized values of rated frequency are 50 Hz, 50/60 Hz and 60 Hz.

6.5 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity assigned to a fuse and a fuse-carrier shall be the maximum
breaking current in kiloamperes r.m.s. symmetrical specified when tested in accordance with

this standard.
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6.6 Niveau d'isolement assigné (d'un coupe-circuit ou d'un socle)

Le niveau d'isolement assigné doit comprendre des valeurs de tension (a fréquence industrielle
comme au choc) qui caractérisent l'isolement du coupe-circuit ou du socle en ce qui concerne
leur aptitude & supporter des contraintes diélectriques.

NOTE - Deux niveaux de terme diélectrique sont reconnus pour le coupe-circuit selon la pratique de la CEl.
llIs sont appelés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent a différentes sévérités d'application et aux
différentes valeurs de tension d'essai diélectrique correspondantes. Voir ia CEl 71-2.

Le niveau d'isolement assigné d'un coupe-circuit ou d'un socle est spécifié par une tension de
tenue assignée au choc de foudre et une tension de tenue assignée a fréquence industrielle
entre phase et terre, entre pdles et entre bornes du socle lorsque I'élément de remplacement
est retlre chacune selon Ies tableaux 4 et 5. Pour un coupe c;rcunt auquel une fonction de

secHionRemen e reat—disetement-assigRré—es R la distance
de sgi étre choisgis dans les
valeurs superleures a celles correspondant a g8-clrcuit ou de
I'embase.
Les| valeurs de tension de tenue des tableaux 4 conditions
atmosphériques de référence (température, pression et ich cifiges dans 14 CEl 71-1.
Hl falut spécifier si le fusible est utilisable a l'intériedr et/o
7 C
7.1
Les de courant
prés
+ la tension tra nt ne soient
nas supe $ A, BouC
goncernées:
ecifiee par le
e frequence
Ce assignée
gcifiés dans
lpsableaux &et 7.

Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sur des réseaux dont la tension est inférieure a feur
tension assignée, le pouvoir de coupure en kiloampeéeres n'est pas inférieur au pouvoir de
coupure assigné.

7.2 Conditions normalisées de fonctionnement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Dans les conditions d'emploi définies en 7.1, le comportement du coupe-circuit doit étre le
suivant:

a) Il ne doit pas se produire d'amorcage pendant la coupure.

b) Apres le fonctionnement du fusible, ses parties doivent étre sensiblement dans les
mémes conditions qu'avant, sauf celles dont le remplacement est prévu aprés chaque

fonctionnement. Dans le cas des fusibles a expulsion, I'érosion de l'alésage du porte-
p
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6.6 Rated insulation level (of a fuse or fuse-base)

The rated insulation level shall be the values of voltage (both power-frequency and impulse)
which characterize the insulation of the fuse or fuse-base with regard to its capability of
withstanding dielectric stresses.

NOTE - Two levels of dielectric withstand are recognized for a fuse-base according to IEC practices. These
are termed “List 1" and "List 2", and relate to different severities of application, and corresponding different
values of test voltages for the dielectric tests. See IEC 71-2.

The rated insulation level of a fuse or a fuse-base is specified by a rated lightning-impuise and
a rated power-frequency withstand voltage to earth, between poles, and across the fuse-base
with the fuse-link removed, all according to tables 4 or 5. For a fuse to which an isolating
property is also assigned, a rated insulation level across the isolating distance is also
specified. Rated—instlatior—levels—may—also—be——selected—from—values—higier<than—those
corresponding to the rated voltage of the fuse or fuse-base.

The withstand voltage values in tables 4 and 5 apply at the
(temperaturg, pressure and humidity) specified in IEC 71-1.

pere

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor and/or

7 Standard conditions of use and behaviour

7.1 Standd

Fuses shall pective current, irrespectiie of
the possible

— the a.¢. component is ngt

— the pr ose
specified|in tables 8 to 14
— the power fre (for
special cpnditions,\s&eA
— the fr and
between
— the pg

When usedf king

capacity in k

7.2 Standardeonditions of behaviour with respect to breaking capacity

According to the conditions of use indicated in 7.1, the behaviour of the fuse shall be as
follows:

a) Flashovers shall not occur during operation.

b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be
replaced after each operation, shall be in substantially the same condition as before
operation. In the case of expulsion fuses, exception is made for the erosion of the bore of
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7.3 (Laractéristiques temps/courant

Les [caractéristiques temps/courant des élément
l'appljcation du courant & un élément de rempla
spécifié par le constructeur.

s'appliquent & une température de I'ai

Le cgnstructeur doit fournir des courbe

Les garactéristiques
temp$ en ordonnée.
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elément de remplacement est acceptée. Aprés remplacement des piéces prévues, le fusible
doit étre capable de supporter son courant assigné sous sa tension assignée.

Aucune detérioration due au fonctionnement ne doit géner I'ouverture automatique, le cas
échéant, ni la possibilité de remplacer facilement le porte-élément de remplacement.

Il est cependant permis que des parties destinées a fixer I'élément de remplacement dans
les fusibles rechargeables soient légérement endommagées, a condition que cette
détérioration ne risque pas d'empécher le remplacement de I'élément fusible fondu, ni de
réduire le pouvoir de coupure du fusible, ni de modifier ses caractéristiques de
fonctionnement ou d'augmenter son échauffement en service normal. La limitation de tels

dommages peut étre normalement vérifiée par examen visuel du fusible.

c) Apres fonctionnement, la tenue diélectrique entre bornes du fusible peut étre réduite a
la tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir article 11).

d)| De petits cratéres peuvent se produire pendant le fonctionheme fusible a
ouverture automatique, surtout a faibles courants de coupure, et sont a . La durée
de préarc doit rester dans les limites de la caractéristique nie par le
constructeur.

hsées sur
r un socle

Sauf | spécification contraire, on /doit_ su ps/courant

s lors des

déte
essaip de vérification de ta caractérist iqu

cisse et le

Des € itt o] t étre utilisées sur chacun des axes de coordonnées.

Les b

qhes (dimensions d'une décade) doivent étre dang le rapport
2/1, la plus/grande dime \ étant en abscisse. Cependant, un rapport 1/1 (5,6 cm)| est admis

rie).
Lors pport 2.1 /est utilisé, la présentation doit étre faite sur une feuille [de format
normalisé Si le rapport 1/1 est utilisé, la présentation peut étre faite suivant la norme

Les dimensions des décades doivent étre choisies dans les séries suivantes:

2cm-4cm-8cm-16 cm
et
28cm-56cm-11,2cm.

NOTE - Il est recommandé d'utiliser, si possible, les valeurs soulignées.

Les courbes doivent indiquer:

~ la durée de préarc ou de fonctionnement;

- la relation entre la durée et le courant symétrique efficace présumé au moins dans la
gamme 0,01 s a 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de I'élément de remplacement;
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the fuse-carrier. The fuse, after renewal of the components intended to be replaced after
each operation, shall be capable of carrying its rated current at rated voltage.

Any mechanical damage after the operation shall not be such as to impair drop-out action
(when applicable), nor the ability to easily remove and replace the fuse-carrier.

However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-link in renewable
fuses to be slightly damaged, provided that such damage is not likely to prevent the
replacement of the meited fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to
modify its operating characteristics, or to increase its temperature rise in normal service.
Such damage is normally verified by visual inspection of the fuse.

c) After operation, the dielectric withstand of the fuse across its terminals may be limited to
the power-frequency recovery voitage (see clause 11).

d) During

The time-current characteristics of fuse-links are based on i X and

Unless othg¢ an

ambient air

The manufz rrent

characterisiic type tests specified in 8.7.

The time-c i s current as abscissa and time¢ as

ordinate.

Logarithmic| scales sb:ll be

The basis of the logari with

the longer |dimensio ican

practice) is

When the ratj ERS gsentation shall be on size A3 or A4 paper. If the ratio 1/1 is

used, repre i paper in accordance with North-American practice.

The dimensfions-of.the degades shall be selected from the following series:
2cm-4cm-8cm-16cm

and
28cm-56cm-11,2cm

NOTE - it is recommended to use wherever possible the underlined values.
The curves shall show:

— the pre-arcing time or the operating time;

— the relation between the time and the r.m.s. symmetrical prospective current for the time
range, at least, 0,01 s to 300 s or 600 s as appropriate to the fuse-link rated current;
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— le type, les caractéristiques assignées et la désignation de vitesse de I'é
remplacement auquel les courbes s'appliquent;
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lément de

— si la courbe représente les valeurs minimales de temps et de courant, les points réels
obtenus par essais doivent se trouver a droite de la courbe, 2 moins d'une distance
correspondant a 0-20 % de l'échelle de temps. Si la courbe représente des valeurs
moyennes de durées et de courant, les points réels obtenus par essais doivent se situer a

moins d'une distance correspondant a 10 % de l'échelle de courant. Les

tolérances

s'appliquant dans la gamme 0,01 s a 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de I'élément

de remplacement.

7.3.1 Caractéristiques durée de préarc/courant pour les éléments de remplacement
désignés type K et type T
Les e¢aractéristiques durée de préarc/courant maximales et mini ies par le
constructeur doivent se situer dans les zones données par les tabl
7.4 Température et échauffement
Le sdcle, le porte-élément de remplacement et I'élémey conduire
leurs pourants assignés de fagon permanente, sans g échauffements ne
dépagsent les valeurs limites spécifiées au tablgau 1 es ne doiven{ pas étre
dépas u courant
assig acement.
L'état pas étre
mesu 8, les petits tubes d'extinction dgs fusibles
de digtribution), doit étre vérifié par
75 ¢ 3
Les fysibles entrant sensibles
aux perturbati 38 aire. Les
seules pertur n produites par un fusible sont une perturbation
radiophonique o manoeuvre. La premiére est considérée comme
néglig nsion assignée inférieure a 121 kV. La seconde ne se
produ usible fonctionne et, puisque les surtensions de manoeuvre
produjtes pa es que limiteurs sont réduites, aucun essai d'émission|n‘est jugé
nécegsaire.\Les exigences\dé tension de perturbation radiophonique spécifiées dgns la CEl

7.6.1| Socles et porte-élément de remplacement

Le fusible doit étre en bon état de fonctionnement apres I'essai de 8.8.1.

7.6.2 Eléments de remplacement

7.6.2.1 Effort statique

Pendant les essais de 8.8.2.1, les éléments de remplacement doivent étre capables de tenir

I'effort de traction spécifié sans modification de leurs caractéristiques élect
mécaniques.

riques ou
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- the type and rating and speed designation of the fuse-link to which the curve applies;

- if the curve represents minimum values of time and current, the actual points established
by tests shall lie within a distance corresponding to 0-20 % on the current scale to the right
of the curve. If the curve represents average values of time and current, the actual points
established by tests shall lie within a distance corresponding to 10 % on the current scale
on either side of the curve. Tolerances apply in range 0,01 s to 300 s or 600 s, as
appropriate to the fuse-link rated current.

7.3.1 Pre-arcing time-current characteristics for fuse-links designated type K and type T

The maximum and minimum pre-arcing time-current characteristics supplied by the

manufacturgrshalllie- within the zones given in tables 15 and 16

7.4 Temperature and temperature rise

The fuse-base, fuse-carrier and fuse-link shall carry their rated currents i ithout
exceeding femperature and temperature-rise limits specified in table 1% i | not
be exceedé¢d, even when the rated current of the fuse-link is ex e nt gf the
fuse-carrief intended to accommodate this fuse-link.

Fuse-link parts for which temperatures can not be easi
the small |arc-quenching tube of distribution fuse
examinatiop for deterioration.

ple
isual

7.5 Electrpmagnetic compatibility

Fuses with{n the scope of this standard are n iti € ic di and
therefore no immunity tests are . ~ ic di i be
generated i i nee or switching voltage The former is
deemed to|be negligible the

instant of dperation of the little
significant overvoltd
necessary.| For fuses rated

b be

tage
specified in IEC 694 app
7.6 Mecha
7.6.1 Fusd
When test rable

condition.

7.6.2 Fuse-tinks
7.6.2.1 Static strength

When tested according to 8.8.2.1, fuse-links shall be capable of withstanding the specified
tensile strength without change in the mechanical and electrical characteristics.


https://iecnorm.com/api/?name=eb46d4b0e1d71d49101d19bca6cd9f29

- 28 - 282-2 © CEI:1995

7.6.2.2 Effort dynamique
Les éléments de remplacement doivent effectuer 20 manoeuvres selon 8.8.2.2 sans

modification de leurs caractéristiques mécaniques ou électriques.

8 Essais de type

8.1 Conditions d'exécution des essais

Les essais de type sont des essais faits pour vérifier qu'un type ou un modéle particulier de
coupe-circuit est conforme aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de facon satis-faisante
dans des conditions normales de fonctionnement ou dans des conditions spéciales spécifiées.
Les essais de t Scuté Sci arifi téristiques

e sont executé

spécifiées pour tous les coupe-circuit du méme modéle.

Ces ¢ssais ne doivent étre répétés que si la construction est Fon qu'elle
puissp modifier le bon fonctionnement.

Pour |des facilités d'essais, et avec I'accord préalable dy c prescrites
pour |es essais, notamment les tolérances, peuvent étre™n iee accroit la
sévérfité des essais. Lorsqu'une tolérance n'est pags i i bivent étre
effecfués a des valeurs au moins aussi sévéres/que les limites
supérlieures sont soumises a l'accord du cq iy bs valeurs
supétlieures aux caractéristiques asst

Si dgs essais de conformité sont effectud sofiditions plus séveres fiue celles

obtenues pendant les essais de typ ousabilité du constructeur est limitée aux

valeufs assignées.

8.2 liste des essai

8.2.1| Liste des essa
Les essais de t;

ou a lp suite d'u

porte quel ordre, aprés la mise au point d'yn modéle,
t le bon fonctionnement, sont les suivants:

essaisde vérification de la caractéristique temps/courant;

— |essais de pefturbations radiophoniques (pour les fusibles de tension assignée fupérieure
oulégale a 121 kV);

- essais mécaniques (pour les socles et les éléments de remplacement);

- essais de pollution artificielle quand cela est applicable.
8.2.2 Rapports d'essais

Les reésultats de tous les essais de type doivent étre consignés dans des rapports d'essais
avec toutes les données nécessaires pour prouver la conformité a la présente norme.

Les rapports doivent mentionner le nom du constructeur et la (les) référence(s) du type de
socle, de porte-élément de remplacement et d'élément de remplacement, et tous détails
pouvant affecter le bon fonctionnement du fusible. Ces données doivent permettre d'iden-tifier,
sans ambiguité, le modéle essayé et le montage du fusible par le laboratoire d'essais.
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7.6.2.2 Dynamic strength

When tested according to 8.8.2.2, fuse-links shall be capable of withstanding 20 operations

without change in the mechanical and electrical characteristics.

8 Type tests

8.1 Conditions for performing the tests

Type tests are tests made to check whether a type of particular design of fuse corresponds to
the characteristics specified, and operates satisfactorily under normal operating conditions, or
under special specified conditions. Type tests are made on samples to check the specified

characteristics of all fuses of the same type.

These teIts shall be repeated if the construction is changed in a way

performance.

For convenience of testing, and with the previous consent of he

prescribefl for the tests, particularly the tolerances, can be 8o
conditiong more severe. Where a tolerance is not specified,
values nat less severe than the specified values. The upper limjt
the manufacturer. Type tests at values above assigned ratj

If conforr
during the
values.

o

8.2 List of type tests and te

8.2.1 List of type tests

change tHat affect

The type|tests to f c i upon completion of a design, or folloy

— diel

- me( i s (for fuse-bases and fuse-links);

nu'ac rer is limited to the

ere than those ob

ify the

values
e test
out at

tained
rated

ving a

nplicable
=i

8.2.2 Test reports

The resulis of all type tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to

prove compliance with this standard.

The reports shall record the manufacturer's name, type reference(s) of the fuse base, fuse-
carrier, and fuse-link, and any specified details that may affect the performance of the fuse.
Such data shall be sufficient to enable unambiguous identification and assembly of the fuse by

the test laboratory.
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Les détails des montages d'essais, y compris les positions des piéces métalliques, doivent
aussi étre relevés.

Lorsque les rapports d'essais ne comprennent pas toutes les cing suites d'essais pour un
méme type de fusible, ceci doit étre clairement indiqué au début du rapport.

8.3 Regles d'essais communes a tous les essais de type

Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions com-munes
a tous les essais.

8.3.1 Etat de I'appareil en essai

L'apppreil doit étre neuf, propre et en bon état. |l doit étre monté sefon lés_instructions du
constfucteur qui doivent étre notées.
8.3.2| Montage du coupe-circuit
Le cq conditions
normales de service ou des conditions données dans le§ i ~ nstructeur,
dans lliques du
chasdis mises a la terre.
Les connexions doivent étre disposées de fa 'isolement
normales.
8.4 Essais diélectriques
8.4.1| Régles d'essais
Les re¢gles d'essais dj conditions
supplg i : .
a)
Po it avoir la
va
b)
Le a chaque
bo support, a
pa stance de
se

8.4.2 —Points d'application de la tension d'essal pour Ies essais aux ondes de choc et
a fréquence industrielle

En se référant a la figure 2 qui montre un schéma des connexions d'une disposition tripolaire
de fusibles, la tension d'essai spécifiée dans les tableaux 4 ou 5 doit étre appliquée selon le
tableau 18:

a) A la tension de tenue assignée a la terre et entre pdles:

1) entre les bornes et toutes les parties métalliques mises a la terre avec I'élément de
remplacement et son porte-élément de remplacement complétement monté, prét a servir,
en position «fermé». On applique les conditions 1 a 3 du tableau 18;

2) entre chaque borne et toutes les parties métalliques mises a la terre avec I'élément de
remplacement monté et le porte-élément de remplacement en position «ouvert». On
applique les conditions 4 a 9 du tableau 18.
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Details of the test arrangements, including positions of any metalwork, shall also be recorded.

When the test reports do not include all five test-duties for a given fuse type, this shall be
clearly stated in the front of the report.

8.3 Common test practices for all type tests

The following shall be common test practices, unless otherwise specified.

8.3.1 Condition of device to be tested

The device shall be new, clean, and in good condition. It shall be assembled in accordance
with the manufacturer's instructions which shall be recorded.

8.3.2 Mounting of fuse

The fuse to|be tested shall be mounted in conditions as close as possible
conditions, |or to conditions indicated in the manufacturer’'s writte
service posjtion for which it is designed, with the mounting metal

The connedtion shall be so positioned that the normal elecjri

8.4 Dielectric tests

8.4.1 Testpractices

value specified by the

b) Conngctions
Electrica) conne

pbach
terminal| These cond iajly a
straight the
fuse.
8.4.2 Appl
With refere nt of
fuses, the t
a) At thqg rated withstand voltage to earth and between poles:

1) between the terminals and all earthed metal parts with the fuse-link and its fuse-
carrier completely assembled and ready for service in the closed position. Conditions 1 to
3 in table 18 are applicable;

2) between each terminal and all earthed metal parts with the fuse-link fitted and fuse-
carrier in the open position. Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.


https://iecnorm.com/api/?name=eb46d4b0e1d71d49101d19bca6cd9f29

-32_

282-2 © CEI:11995

b) Entre bornes & la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement:

— pour les coupe-circuit a ouverture automatique, le porte-élément de remplacement

doit étre en position «ouvert pendant»;

— pour les autres types, le porte-élément de remplacement doit étre enlevé du socle;

On appligue les conditions 4 a 9 du tableau 18.

NOTE - Pour les coupe-circuit uni et bipolaire, ne prendre en compte que les symboles applicables de la

figure 2 et du tableau 18, et négliger ies autres.

8.4.3 Tension d'essai

Les fensions d'essai a uiiliser doivent avoir 1es valeurs applicableg de
corrigées pour les conditions atmosphériques selon la CEIl 60-1.

8.4.4 Essais a sec a la tension de choc de foudre

Les ¢oupe-circuit doivent étre soumis a des essais a sec de
Les I
moy

Une

learité;

- | procédure C ave
polarité.

CEIl 80-1 cont 3

ux 4 et 5

re.

On doit consi!g er iretiit a satisfait a I'essai si les exigences spécifiges dans la

ustrielle de

B-circuit n'a

Les coupe-circuit de type extérieur doivent &tre soumis a des essais sous pluie a la tension a
fréquence industrielle, dans les conditions spécifiées en 8.4.6 et dans la CEl 60-1. La durée

d'essai doit étre celle qui est spécifiée dans les tableaux 4 ou 5.

8.4.7 Essai de perturbations radiophoniques pour les coupe-circuit

de tension assignée 121 kV et au-dessus
L'essai doit étre effectué selon la CEl 694.
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b) between terminals at the rated withstand voltage across the isolating distance:

— for drop-out fuse, the fuse-carrier shall be in the drop-out position;

— for other types, the fuse-carrier shall be removed from the base;

Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.

NOTE - For single-pole and double-pole fuses, consider only the applicable symbols in figure 2 and table 18

and disregard the others.

8.4.3 Test

The test vo

voltages

Ingoc-t
gt o—T

aboucad chall ba tha ol ol
=4 T

Fuses shall

The tests
standard Iij

- proce
or

— proce

The fuse sh
in IEC 60-1

8.4.5 Pows

Fuses shall
If flashover

8.4.6 Powe

Outdoor typ
conditions 4

e fusescshall\be subjected to power-frequency voltage wet tests under the s

s specified\ip

or 5.

AV g ToU oA o T ap e

) H ble-enesgivenintabltes4andScorrect
atmospheri¢ conditions according to IEC 60-1. \

8.4.4 Lightning impulse voltage dry tests

be subjected to lightning impulse voltage dry tests.

B
Ll

a
<

8.4.6 and IEC 60-1. Test duration shall be as specified in tabl

] for

the

f .

ified

1
—t

Rme
bs 4

8.4.7 Radio interference voltage test for fuses rated 121 kV and above

The test shall be made in accordance with IEC 694.
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8.5 Essais d'échauffement
8.5.1 Régles d'essais

Les essais d'échauffement doivent étre effectués sur un coupe-circuit unipolaire,
conformément aux indications de 8.3, avec un courant d'essai égal au courant assigné du
socle ou du porte-élément de remplacement, et avec les conditions supplémentaires suivantes.

Les essais doivent étre effectués avec I'élément de remplacement du plus fort courant assigné
possible, c'est-a-dire le méme que celui du porte-élément de remplacement.

8.5.2 Disposition de I'appareil

L'ess exception
faite
Le coupe-circuit doit étre monté en respectant les instructions mstructeur,
dans| la position la plus défavorable et il doit étre racco @i par des
condpicteurs en cuivre nu de la facon suivante
- [ chague conducteur doit avoir une longueur approximati rté dans un
plan parallele au plan de fixation du coupe-Ci Ais—i direction
gyelconque dans ce plan. Les sections des condu g leau 19.
Il n'y
Les gssais dowent étre falts : \ i e 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai
doitj e pour que [|'échauffement atteigne une
valeur me pratiquement réalisée |lorsque la

variation de I'échauffe

8.5.3 Mesurage de |la

Toutgs préca is® réduire les variations et les erreurs dues a l'inertie
thernmique entre ) \i

La tj : 3 arties pour lesquelles des limites sont spécifiéep doit étre
mes Ve etres ou des thermocouples de type convenable, placés jau point le
plus ¢ | 3’de fagon & obtenir une bonne conduction de la chaleut.

Pour avec des thermometres ou des thermocouples, les précautiond suivantes
doivent étre-prises:

a)|les.réservoirs des thermomeétres doivent étre protégés contre le refroidissement venant
de T'exierieur (laine seche et propre, eic.). La suriace protégée doit cependant étre
négligeable en comparaison de la surface de refroidissement de I'appareil en essai;

b) une bonne conductivité thermique entre le thermometre ou le thermocouple et la surface
de la partie en essai doit étre assurée;

S

c) lorsque des thermomeétres a réservoir sont employés & des endroits ou existent des
champs magnétiques variables, il est recommandé d'employer des thermométres a alcool

de préférence aux thermomeétres a mercure, ces derniers pouvant étre influencés dans
ces conditions.
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8.5 Temperature-rise tests

8.5.1 Test practices

Temperature-rise tests shall be as specified in 8.3 on one single pole fuse, with the test current
equal to the rated current of the fuse-base or fuse-carrier, and with the following additional
requirements.

The tests shall be carried out with the fuse-link of the largest current rating, i.e of the same
rating as the fuse-carrier.

8.5.2 Arrangement of the equipment

The test s ; ose
generated by heat from the device being tested.
The fuse shall be mounted in the most unfavourable position within the‘dire ief} by
the manufagturer, and connected to the test circuit by bare copper cofiduc
— each [conductor shall be approximately 1 m long, mou the
mounting surface of the fuse, but they may be in any direction\n t the
leads arg given in table 19
Normal cle
Tests shall test shall be made oVer a
period of ti tical
purposes thjs rise
does not exg
8.5.3 Meas
Precautions een
the temper
The temper with
thermocoup heat
conduction at the
For measur be
taken:
a) the by hefmometers or thermocouples shall be protected against cooling {rom
outside (fry\clean wool, etc.). The protected area shall, however, be negligible compardd to

the cooling area of the apparatus under test;

b) good heat conductivity between the thermometer or thermocouple and the surface of the
part under test shall be ensured;

c) when bulb thermometers are employed in places where there is a varying magnetic field,
it is recommended to use alcohol thermometers in preference to mercury thermometers, as
the latter are more liable to be influenced under these conditions.
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8.5.4 Température de I'air ambiant

La température de l'air ambiant est la température moyenne de I'air environnant le coupe-
circuit (pour des coupe-circuit sous enveloppe, c'est la température de l'air & I'extérieur de
f'enveloppe). Elle doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai, au moyen
d'au moins trois thermométres, thermocouples ou autres dispositifs capteurs de température
disposés régulierement autour du coupe-circuit, a environ la hauteur moyenne des éléments
traversés par le courant et a une distance d'environ 1 m du coupe-circuit. Les thermomeétres ou
les thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les influences anormales
de la chaleur.

En vue d'éviter des erreurs d'indication du fait de variations rapides de température, les
thermometres ou les thermocouples peuvent étre immergés dans de petits flacons contenant

envirer-un-demi-titre-d'huile:

Penfant le dernier quart de la période d'essai, la variation de la tempé irlambiant ne
doit[pas dépasser 1 K en 1 h. Si cela n'est pas possible du fait mpérature
défgvorables du local d'essai, la température d'un coupeci ¢ dans les
mémes conditions, mais sans courant, peut étre prise pouk remp drafure de l'air
ambjiant.
Lat C et 40 °C.
Auc ires de l'air
ambliant comprises dans ces limites.
8.6 | Essais de coupure
8.6.1 Régles d'essais
Les régles d'essais dai
8.6
Les
Les ément aux instructions données dans les tablgaux 6 & 14,
selo
Suiteg
Suite courant de
défaut suivantes (/, et I3)
Suite d'essais 2 de 0,6 /; 20,8 /4
Suite d'essais 3 de 02 11 203 !I

Suites d'essais 4 et 5: Vérification du pouvoir de coupure correspondant au fonctionnement
du coupe-circuit sur des courants de défaut relativement faibles

(I4 et I5)
Suite d'essais 4 de 400 A a 500 A
Suite d'essais 5 de 2,7 I, a 8,3 /, avec un minimum de 15 A

(/, étant le courant assigné de I'élément de
remplacement).
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8.5.4 Ambient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air surrounding the fuse (for the
fuse in an enclosure, it is the air outside the enclosure). It shall be measured during the last
guarter of the test period by means of at least three thermometers, thermocouples or other
temperature detecting devices, equally distributed around the fuse at about the average height
of its current-carrying parts at a distance of about 1 m from the fuse. The thermometers or

thermocoup

les shall be protected against air currents, and undue influence of heat.

In order to avoid indication errors due to rapid temperature changes, the thermometers or
thermocouples may be immersed in small oil-filled bottles with oil contents of about half a litre.

During the last quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not

exceed 1 K[in T h. Tf this is not possible because of unfavourable temperature/con

!

n as a substitute for the ambient air temperature.

test room,
can be tak

The ambien
the temperg

8.6 Breaki
8.6.1 Test

Test practic

8.6.1.1 De

The breakin

Tests shall

following fivie test-duties:

Test-duty 1

Test-duties

Test-duties

hg tests
practices

es shall be as specified in 8.3

scription of tests to be made

ons o

e temperature of an identical fuse under the same conditions, without(eun

t air temperature during tests shall be between 10 °C g
ture-rise values shall be made for ambient air temperatu

g tests shall be made with sing

from 0,6 /; t0 0,8 /,
from 0,2 /; t0 0,3 /4

ation of breaking capacity when the fuse is required to opera
paratively low fault currents (/, and /)
gst-duty 4  from 400 A to 500 A

f the
rent,

n of

the

fault

fe at

Test-duty 5  from 2,7 /. to 3,3 /. with a minimum of 15 A

(/. being the rated current of the fuse-link)
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Si le coupe-circuit ne doit étre utilisé que sur des circuits triphasés, la suite d'essais 1 peut étre

remplacée par:

a) une serie d'essais 1 a 87 % de U, et /,, et
b) une série d'essais 1 a U, et 87 % de I,.

NOTE - 87 % de U, représente la tension simple multipliée par un facteur de premier pdle de 1,5. 87 % de IR
représente un courant de défaut entre phases coupé par un seul fusibie, ou le courant coupé par le second

coupe-circuit coupant un défaut triphasé isolé.

It n‘est pas nécessaire d'effectuer les essais de coupure sur les éléments de remplacement ou
les recharges de tous les courants assignés d'une série homogéne. Voir 8.6.3.1 pour les
exigences a satisfaire et le tableau 6, selon I'application, pour les essais a effectuer.

pivent étre

z pour les

Uit d'essai
mettre a la
s les cas,
mise a la

harges du

blacement,
ivent étre
étre utilisé

8.6.1|2 - Caractéristiques du circuit d'essai

Les dléments de circuit utilisés pour régler le courant et le facteu issaqce
montes en série comme indiqué sur la figure 3.

La frtquence industrielle du circuit d'essai doit étre co z 2 H
coupe-circuit & 60 Hz, et entre 48 Hz et 52 Hz pour les f¢ ou%0/60 Hz
Les caractéristiques du circuit d'essai sont spécifi¢ tableaux 6 a 14.

Si lep TTR présumées spécifiée tes avec le circ
mongphasé conventionnel mis a la poratoire d'essai peut
terre e circuit en n'importe quel point B 3 2 TTR spécifiée. Dans to
le lahoratoire d'essai doit relever le €ircuit d' ) et, si nécessaire, justifier sg
terre.

8.6.113 Spécimens d'essais

Les gssais doiyent actué 3 éléments de remplacement ou des reg
mémg constr '@» - dé remplacement, ou selon la spécification.
En e -circuit rechargeables, seul I'élément de rem
I'élém arge” et les parties normalement remplagables dg
remp -élément de remplacement ou un nouveau socle doit
selon gant.

Quan élément de remplacement doit étre utilisé pour les courant$ assignés
maximal etsminimal\d'une série homogeéne (par exemple la suite d'essais 3) I'ordre

doit éltre du/pluspetit au plus grand courant assigné de la série.

Hes essais

Il convient que tout accessoire prévu pour I'utilisation du coupe-circuit soit inclus dans les
spécimens essayés. La modification ou/et I'adjonction de certains accessoires créent de

by

nouvelles combinaisons qui doivent étre soumises a une série d'essais compléte. La liste

suivante donne quelques exemples:

— capsule limitant la pression;

- dispositif facultatif de contréle d'échappement;

— tige raccourcissant I'arc pour les coupe-circuit a expulsion a simple soufflage.
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rated to be used only in three-phase circuits, test-duty 1 may be replaced by:

a) a test-duty 1 at voltage 87 % U, and current /,, and

b) a test-duty 1 at voltage U, and current 87 % /.

NOTE - The 87 % U, represents phase-neutral voltage multiplied by a first phase to clear factor of 1,5. The
87 % I, represents a phase-to-phase fault current cleared by one fuse, or the current broken by the second
fuse to clear a three-phase unearthed fault.

It is not necessary to perform breaking tests on fuse-links, or refill units of all current ratings of
a homogeneous series. See 8.6.3.1 for the requirements to be met, and table 6, where
applicable, for the tests to be made.

8.6.1.2 Characteristics of test circuit

The circuit

arrangement, as shown in figure 3.

The test cifc
between 48

The charac

If the specffi

point is neq
the actual tp

8.6.1.3 Te

Fuse-links,

Hz, and 52 Hz for fuses rated 50 Hz or 50/60 Hz.

elements used to control the current and power-factor S

uit power frequency shall be between 58 Hz and 62 H

al single-phase
P the circuit at wha

Lries

and

test
ever
cord

fied,

In performipg tests e fuse-link, refill unit, or other parts normally
replaceablq after opera . However, a new fuse-carrier or fuse-base|may
be used, ag ifi

Where the sam he used for tests on both the minimum and maximum fated
currents of (e.g. test-duty 3), the order of the tests shall be from the

1[

lowest to t

Any attach
Modificatio
subjected t

highest r& ed cuxrent of the series.

ent.intended Yor use with the fuse should be incorporated in the samples for
and/or addition of some attachments create new combinations that sha

afull test series. The following list gives some examples:

—~ pressure relief cap;

—~ optional exhaust-control device;

— arc shortening rod for use with single-venting expulsion fuses.

test.
| be
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8.6.1.4 Disposition de l'appareil

Pour les suites d'essais 1 et 2, les connexions d'essai doivent étre soutenues fermement a une
distance (d) des bornes du socle, comme indiqué a fa figure 4, pour éviter que les mouvements
des conducteurs d'essai n'exercent des contraintes mécaniques excessives sur le socle.

Les coupe-circuit qui émettent des gaz ionisés pendant leur fonctionnement (par exemple les
fusibles & expulsion) doivent étre montés de fagon que toute partie métallique avoisinante, au
potentiel de terre ou de la ligne susceptible de se trouver habituellement dans les conditions de
service pratique, soit simulée pendant les essais de court-circuit (par exemple les deux autres
coupe-circuit d'un ensemble triphasé).

Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sous enveloppe, il est demandé que soient vérifiés le
bon fonctionnement du coupe-circuit dans I'enveloppe et la pérennité/de lMeqnveloppe. En ce
cas, fles essais de court-circuit triphasés peuvent étre nécessaires.

8.6.2| Modalités d'essai
8.6.2]1 Etalonnage du circuit d'essai

Le cpupe-circuit ou I'élément de remplacement B daqj 2 barrette A
d'impgdance négligeable comparée a celle du circui i gure 3.

Le cifcuit doit étre ajusté pour donner le cour mé/spécifié rifié par un
enredistrement oscillographique.

8.6.2)2 Méthode d'essai

La barrette A est enlevée~et remplacé 9 ment B en
essai

Le court-circuiteur i tel que les conditions spécifiées au tableau 6 soient
remplies.

Les p|

Apreg es bornes

8.6.2

Pour |es suites tlesSais 1 a 4, le courant présumé coupé doit étre la valeur efficace flu courant
syméfrique mesurée une demi-période aprés le début de court-circuit lors de I'étalpnnage du
circuit d'essai (voir figure 5a).

Pour la suite d'essais 5, le courant coupé doit étre la valeur efficace du courant symétrique
mesuré au début de I'arc, pendant I'essai de coupure (voir figure 5b).

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle est mesurée entre la créte de
la deuxieme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les crétes des demi-ondes
précédente et suivante.
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8.6.1.4 Arrangement of the equipment

For test-duties 1 and 2, the test connections shall be securely supported at a distance (d) from
the fuse-base terminals, as shown in figure 4, to prevent the movement of the test conductors
causing excessive mechanical stresses in the fuse-base.

Fuses which emit ionized gases during operation (e.g. expulsion fuses), shall be mounted in
such a manner that any nearby metalwork, at earthed or line potential, which may commonly be
present under practical service conditions is simulated for the short-circuit tests, e.g. the other
two fuses of a three-phase set.

When fuses are used in enclosures, it is required that the proper performance of the fuses
within the enclosure and the structural integrity of the enclosure be verified. In these cases,
three-phas¢ short-circuit tests may be necessary.

8.6.2 Test|procedure

8.6.2.1 Caglibration of the test circuit

The fuse, gr the fuse-link B under test shall be replaced by a lance

compared with that of the test circuit, as shown in figure 3.

The circuit [shall be adjusted to give the specified prospe
an oscillognaphic record.

d by

8.6.2.2 Tdgst method

The link A'i

table 6.
Methods of

After the fuse has opexat - I the
periods spe

8.6.2.3 Inferpre

For test-dufi
component|of the
calibration ¢f the-test ¢

e prospective breaking current shall be the r.m.s. value of the| a.c.
measured one half-cycle after the initiation of short circuit in the
uit (see figure 5a).

For test-duty 5, the breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current measured at the
instant of the initiation of the arc in the breaking test (see figure 5b).

The value of the power-frequency recovery voltage is measured between the peak of the
second non-influenced half-wave, and the straight line drawn between the peaks of the preced-
ing and following half-waves.
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8.6.3 Essais de coupure pour coupe-circuit de série homogéne
8.6.3.1 Caractéristiques des éléments de remplacement d'une série homogéne

Des eléments de remplacement sont considérés comme formant une série homogeéne lorsque
leurs caractéristiques sont conformes a ce qui suit:

1) La tension assignée, le courant de coupure et la fréquence doivent étre les mémes.

2) Tous les matériaux, excepté I'élément fusible, doivent étre les mémes.

3) Toutes les dimensions, sauf la section et le nombre des éléments fusibles, doivent étre
les mémes.

4) La loi régissant toute variation de la section des éléments fusibles individuels selon leur

longueur doit 6tre-la-méme-

5)[Toutes les variations en épaisseur, largeur, diamétre et nor enlts fusibles

On pgeut ne pas tenir compte des éléments suivants lors de nformité a

une série homogeéne:

1)[Tout élément de force mis en paraliéle avec 1'élé de l'effort
de| traction.
2)[Le matériau et les dimensions du ou des copdugte i ircuif électrique
egre les bornes d'un porte-élément de rey e : -circuit, xemple les
trgsses d'éléments de remplage ir E-circuit a
expulsion.
3) |La longueur des éléments fusibte 3 z iti iati h longueur
so|t monotone.
4) [Le matériau des é | ) dition que la variation du matériau regte dans la
méme catégorie gén 9 ifhe i ‘étain, I Bs alliages
d'drgent, le cuivre i
Pour |les élé stribution,
les d{mension mpte pour
. ' ‘

8.6.3,

données par les tableaux 6 et 7 pour les courantd assignés
série homogeéne.

Les €
maxima

8.6.4

Si les
aux prescnptlons de 7.2, Ies elements de remplacement d'un courant assugne quelconque,
dans la série de construction homogéne, doivent étre considérés comme satisfaisant a la
présente norme en ce qui concerne la coupure.

Si un élément de remplacement ne fonctionne pas de fagon satisfaisante aux termes de 7.2 au
cours d'une ou de plusieurs séries d'essais, cet élément doit étre éliminé de la série
homogéne, mais une telle défaillance n'entraine pas nécessairement le rejet des autres
éléments de remplacement de courants assignés différents.

') Fonction monotone: fonction qui varie toujours dans le méme sens pour une variation de sens donné de la
variable.
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8.6.3 Breaking tests for fuses of a homogeneous series

8.6.3.1 Characteristics of fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links are considered as forming a homogeneous series when their characteristics comply

with the following:

1) Rated voltage, breaking capacity and frequency-shall be the same.
2) All materials, except for the fuse-element, shall be the same.

3) All dimensions, except the cross-section and number of fuse-elements, shall be the

same.

4) The law governing any variation of the cross-section of individual fuse-elements along

their leqgth-shattbe-thresame:

5) All variations in thickness, width, diameter and number of main fugeel LII be

monotopnous?) with respect to the rated current.

When detgrmining compliance with homogeneous series, the followi

1) Any i € i it of tensile
strain.

2) The ircuit
betwee Hinks

used in
3) The

4) The
general
alloys.

variation is within the

thrmensions of the smaller diametel
mogeneity for test-duties 1, 2 and

For fuse-li
quenching
table 6.

8632 T

In tables ¢ . ts are given for the minimum and maximum cd
ratings of a seri - s\design.

8.6.4 Inte

7.2, any currentrating~of fuse-links within the homogeneous series shall be deemed to cq

in length is monotofous.

ame

nd silver alloys, copper and copper

arc-
3 of

rrent

made according to the applicable tables 6 to 14 meet the requiremefts of

mply

If the resu[s of te

with the brpaking requirements of this standard.

If a fuse-link does not perform satisfactorily according to 7.2 on one or more test-duties, that
fuse-link shall be rejected from the homogeneous series, but such failure does not necessarily

entail the rejection of any other current rating.

1) Monotonous function: a function continually varying in the same direction for a given direction of the variab

le.
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Toute non-coupure et, pour les coupe-circuit & ouverture automatique, tout manquement a
s'ouvrir ou a se mettre en position d'ouverture pendant l'un des essais, est une défaillance de
ce courant assigné pour les suites d'essais 1 a 5.

Pour les coupe-circuit & ouverture automatique de TTR classe A, les durées d'arc supérieures
a 100 ms sont considérées comme des défaillances dues a l'arc externe. Pour les TTR de
ciasse B et C, cette durée peut étre plus grande.

Apres l'essai, en cas de doute sur la tenue diélectrique entre les bornes du socle, un essai a
sec a fréquence industrielle peut étre effectué a 80 % de la valeur appropriée donnée par les
tableaux 4 ou 5.

8.7 Essais de vérification de la caractéristique temps/courant

8.7.1 | Régles d'essais

Les rpgles d'essais de vérification de la caractéristique temp dtre celles

spéciffées en 8.3 et les suivantes.

8.7.1. Température de 'air ambiant

La caractéristique temps/courant doit étre vérifi I'aif ambiant

quelconque comprise entre 15 °C et 30 °C.

Au début de chaque essai, le coupe-circui % imativement a la tempeérature de
l'air ambiant.

8.7.1.2 Disposition de l'appareil

Les essais doivent étre psition de

I'appareil que pour lep

8.7.2

Les e i ~ acteristique temps/courant doivent étre effectu¢s comme
suit:

8.7.2.

Les ef
avec |

Esignée et

Les cpurbes de durée de fonctionnement/courant doivent représenter les valeurs maximales
déterminé ] 5 2 i 5 lérance a
la durée d'arc maximale. Il convient que la durée d'arc maximale soit déterminée par les essais
de durée de fonctionnement/courant spécifiés dans le présent paragraphe. Si les facteurs de
durée d’arc sont utilisés a la place des essais a la tension assignée, la méthode utilisée pour
atteindre le temps de fonctionnement doit étre disponible.

8.7.2.2 Essais de durée de préarc/courant
Les essais de durée de préarc/courant doivent étre faits a une tension convenable quelconque,

le circuit d'essai étant prévu de telle fagon que le courant traversant le coupe-circuit soit
maintenu a une valeur sensiblement constante.

Les caractéristiques temps/courant obtenues lors des essais de coupure peuvent étre utilisées.
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Any failure to clear and, for drop-out fuses, any failure to drop-out or move into the
disconnected position, during any test, is a failure for test-duties 1 to 5 for that rated current.

For TRV class A drop-out fuses, arcing times longer than 100 ms are considered to be a failure
due to external arcing. For TRV classes B and C, this time may be longer.

After the test, in case of doubt concerning the dielectric withstand of the fuse base across its
terminals, a power-frequency voltage dry test with 80 % of the appropriate value given in tables
4 or 5 may be made.

8.7 Time-current characteristics tests

8.7.1 Test practices

Time-curremt test practices shall be as specified in 8.3 and as follows:

8.7.1.1 Ambient air temperature

The time/cUrrent characteristics shall be verified at any ambient ai
and 30 °C.

At the begir

8.7.1.2 Ar

The tests s ment

as for the tq

8.7.2 Test

8.7.21 Op

Operating
conditions §

Operating t pre-
arcing time cing
time. Maxinpur i i ified
in this subg

used in arriyi

8.7.2.2 Pre-arcing time-current tests

Pre-arcing time-current tests shall be made at any convenient voltage, with the test circuit so
arranged that the current through the fuse is held to an essentially constant value.

Time-current data obtained from breaking tests may be used.
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8.7.2.3 Zone de temps a utiliser

Les essais doivent étre faits dans les zones de temps comprises entre 0,01 s et 300 s, ou
600 s.

8.7.2.4 Mesurage du courant

Le courant traversant le coupe-circuit durant l'essai de vérification de la caractéristique
temps/courant doit étre mesuré au moyen d'un ampéremeétre, d'un oscillographe ou de tout
autre instrument convenable.

8.7.2.5 Mesurage du temps

Le teinps doit &tre mesuré au moyen de tout dispositif convenable.

8.7.2|6 Courants d'essais

Pour|la vérification des caractéristiques durée de préaré/courant, i l¢s valeurs
minimales de courant des courbes fournies par le constryc D,1s, 10 s
et 300 s (ou 600 s).

‘dlément de
une durée

Le cqurant doit étre appliqué pendant une durée
remplacement ou, pour les courants correspg
permettant de vérifier les résultats d'e i

8.7.2)7 Résultats d'essai

Les durées de préarc obtenues doiv
le constructeur.

urnies par

8.7.3| Vérification de

Au bgsoin, p
de fonctionneme

coupl

dgs d'arc et
essais de

8.8 f

Les eps

8.8.1

ivent étre

S i ale. Apres
les manoeuvres, Ies coupe-circuit dowent étre en état utilisable sans casse d'isolateur(s) ni
desserrage de visserie.

Il convient que le porte-élément de remplacement contienne un élément de remplacement de
fort courant assigné ou un élément factice en sorte que I'élément de remplacement ne soit pas
soumis au méme essai d'endurance que le socle et le porte-élément de remplacement.

8.8.2 Essai mécanique des éléments de remplacement
8.8.2.1 Essai statique

Un élément de remplacement doit étre essayé dans une machine de traction permettant
d'appliquer un effort de traction axial de 60 N.
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8.7.2.3 Time-range

Tests shall be made in the time range of 0,01 s to 300 s or 600 s.

8.7.2.4 Measurement of current

The current through the fuse during time-current tests shall be measured by ammeter,
oscillograph, or other suitable instrument.

8.7.2.5 Determination of time

The determination of the time shall be made by any suitable means.

8.7.26 Te

For verificzt

current fro
600 s).

The current
(or 600 s)

8.7.2.7 Te

The pre-arg
by the mant

8.7.3 Verifi

When nece

8.8 Mecha

The tests sH

8.8.1 Mech

5t currents

shall be applied during a time sufficient to melt the¥
irrents, for a time sufficient to permit the verific

5t results

ing times obtained shall lie
facturer.

Three fused sha

according t
operations,
loose hardw

The fuse-cd

fuse-links are not subjected to the same endurance test as the fuse-bases and fuse-carriers.

8.8.2 Mechanical tests of fuse-links

8.8.2.1 Static test

the curves supplied by the manufacturer for the times 0,1 \ (or

00 s

lied

fotal

ated
the

the

One fuse-link shall be tested in a mechanical apparatus in which it is possible to apply the
specified axial tensile force of 60 N.


https://iecnorm.com/api/?name=eb46d4b0e1d71d49101d19bca6cd9f29

— 48 — 282-2 © CEE1995

La force doit étre appliquée graduellement, sans a-coups.

L'élément est considéré comme satisfaisant si aucune détérioration telle que rupture,
desserrage ou glissement des connexions, ou allongement d'élément n'est observé aprés une
durée d'application de la pleine charge d'au moins 30 min.

8.8.2.2 Essai dynamique

Un élément de remplacement doit étre installé dans un coupe-circuit monté selon la
spécification du constructeur pour l'usage normal.

Le coupe-circuit doit étre fermé et ouvert 20 fois et selon les instructions d'utilisation du
constructeur.

Aprés les manoeuvres, il ne doit y avoir aucune détérioration tell allongement
des domposants, desserrage ou glissement des connexions, vérif 2 i

8.9 Essais de pollution artificielle

Lorsque la nature et le degré d'intensité de la pollutien ce sden a l'article 3 de la
CEl 815, la conformité des lignes de fuite des isolaje Vatticle 4 dé la CEl 815 suffit, et

Si dgs essais de réception sont co onstructeur et utilisateur, il conl/ient qu'ils
uvent étre

demgndés, par exemple;

a)| vérification dip

b) mesuragi de
10 eet}

plaques signalétiques

ilisation a I'intérieur seulement, cela doit étre indiqué| au moyen

inimales a porter sur les plaques signalétiques des éléments ¢le rempla-
ent de remplacement et socles, sont données ci-dessous.

Les —En cas de

doute, un essai selon 8.3 de la CEI 898 peut étre effectué.

Les nombres représentant les valeurs nominales doivent étre, dans tous les cas, suivis par le
symbole de l'unité dans laquelle ils sont exprimés.

a) Sur le socle:
-~ nom du constructeur ou marque de fabrique;
— désignation du type (éventuellement);
— niveau d'isolement assigné (voir 6.6);
- tension assignée (U,) (voir 6.2);

- courant assigné (/) (voir 6.3.3).
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The force shall be applied gradually, with no precipitous action.

The fuse-link is considered to be approved if no damage such as rupture, loosening, slipping of
connections, or elongation of components, is observed after a minimum time of 30 min after full
load is applied.

8.8.2.2 Dynamic test

One fuse-link shall be installed in a fuse, which is mounted according to the manufacturer's
specification for normal service.

The fuse shall be closed and opened 20 times and according to the manufacturer's instructions
for operatign

After the gperations, there shall be no damage such as rupture, elongdtion Nents,
loosening 9r slipping of connections as verified by visual inspection.

8.9 Artificfal pollution tests

clause 3| the
5, clause |4, is

When the | pollution nature and degree are in accordance
compliancg of the insulators with creepage distances ifie
sufficient, and artificial pollution tests are not necessary

9 Acceptance tests

If acceptan cturer, they should be selected|from
the type tests. In addition, further tests or verif Sumnay be requested, for example:

a) dime
b) mead

10 Markin

10.1 Iden

If the fuse
appropriatg

oQr service only, this shall be indicated by means ¢f an

The minim arkings on fuse-links, fuse-carriers, and fuse-bases are given bglow.

The identifying marking

shall be legible and durable for the service conditions. In cafe of
doubt, a te

The figures representing ratings shall in all cases be followed by the symbol of the unit in which
they are expressed.

a) On the fuse-base:
— manufacturer's name or trademark;
— manufacturer's type designation (if any);
— rated insulation level (see 6.6);
— rated voltage (U,) (see 6.2),
- rated current (/) (see 6.3.3).
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b) Sur le porte-élément de remplacement:
— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— tension assignée (U,) (voir 6.2);
— courant assigné (/) (voir 6.3.4);
- pouvoir de coupure assigné (voir 6.5) et classe de TTR (voir 5.1);
— fréquence assignée (voir 6.4).

¢) Sur |'élément de remplacement:

— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— désignation du type (éventuellement);

- courant assigné (/) et désignation de vitesse éventuellement (voir 6.3.5);
~ tension assignee (U,) (voir 6.2).

10.2 Information a fournir par le constructeur

Le donstructeur doit pouvoir fournir a I'acheteur les informat

]

caractéristiques temps/courant des éléments de

o

angle de montage du coupe-circuit éventuelle

11 |Guide d'application

11.1 Objet

L'objet de cet article est de pres jgestic ‘utilisation, Je fonction-

nergient et l'entretien, rcuit haute
tensjion a expulsion et

11.2 Généralﬁ 3S

Un ¢oupe-circuit nanence ce
circyit et les in 2 s. La fagon
don{ le coup i dé , acisi elle il a été
congtruit, maij \ 6 ilisati i J¥: tretien. S'il

n'est pas\utilisé et( e ga idérables a
des i a ouverture
autgma ‘ u et de la
pollgtion J de leurs

exige en service
et ne sont pas couverts ici.

En tout usage, les caractéristiques d'un fusible donné (courant, tension, pouvoir de coupure,
etc.) doivent étre considérées comme des valeurs maximales a ne pas dépasser en service;
voir aussi 8.1.

11.3 Utilisation
11.3.1 Montage

Le coupe-circuit doit étre installé dans la position spécifiée par le constructeur. Pour les
dispositions multipolaires de coupe-circuit, lorsque la distance entre les pdles n'est pas fixée
par construction, les pdles doivent étre montés a des distances au moins égales a celles
spécifiées par le constructeur.
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b) On the fuse-carrier:
— manufacturer's name or trademark;
- rated voltage (U,) (see 6.2);
— rated current (/) (see 6.3.4);
~ rated breaking capacity (see 6.5) and TRV class (see 5.1);
— rated frequency (see 6.4).
¢) On the fuse-links:
- manufacturer's name or trademark;
— manufacturer's type designation (if any);
— rated current (/) and speed designation (if any) (see 6.3.5);
- ratled voltage (U,) (see 6.2).

10.2 Information to be given by the manufacturer
The manufdcturer shall make available to the purchaser the followirlg

a) the time/current characteristics for fuse-links;
b) mounting angle of the fuse, if applicable.

11 Application guide

11.1 Objegt
The object and
maintenancg as an aid in obtaihin ormange with expulsion and similar fuses.

11.2 Geneyal
es to protect the circuit, and the equipment
hin the limits of its rating. How well this fusq will

electri'
it, from ove
acy with which it was manufactured, but alsol the

correctness| of the appli he ajtention it receives after it is installed. If not properly

A fuse in a

applied and| maintained c ble damage may occur to costly equipment. As an example,
drop-out fuge-caxriers t ema the open position for prolonged periods of time, jmay
accumulate pwate utign in”their internal parts, which may result in the degradatign of
their operafion In this respect, operational procedures that may lead to fault
making or Ig Vi chlng fo fuses not complying with the additional requirements of IEC R65)

shall be avdided dueto the operational risks, and are not covered by this standard.

It cannot be stressed oo strongly that prescribed safety rules should be adhered to at all times
when handling or maintaining fuses near energized equipment or conductors.

For all application purposes, the ratings of a given fuse (current, voltage, breaking-capacity,
etc.) are to be considered the maximum values, which shall not be exceeded in service; see
also 8.1.

11.3 Application
11.3.1 Mounting

Fuses shall be mounted in the position specified by the manufacturer. For multiple
arrangements of fuses, when the distance between poles is not fixed by the construction, the
poles shall be mounted with clearances not less than those specified by the manufacturer.
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Des précautions doivent étre prises pour le choix du site d'installation des fusibles & expulsion,
a cause du fort niveau de bruit et de I'émission de gaz chaud pendant le fonctionnement de
certains types.

11.3.2 Choix du courant assigné de I'élément de remplacement

Il convient que le courant assigné de I'élément de remplacement soit choisi en tenant compte
de ce qui suit:
a) courant normal et surcharge possible du circuit, y compris les harmoniques permanents;

b) phénomenes transitoires dans le circuit liés a la mise en ou hors circuit d'appareils tels
gue moteurs, transformateurs ou condensateurs;

c)
ditions de

e courant
t fournies

Le co
norm
par le

Si le dourant assigné de I'élément de remplacement’est in i du socle ou|du porte-
élément de remplacement, le courant assigné ré i t celui de I'é|ément de
remplacement.

Le colirant assigné est défini en se r hyé a l'air

libre.

Lorsqye des coupe-circy ilisé i amené a
réduir¢ le courant assign » : ment et il
en résulte que le coupe-ci s courants assignés différents, suivgnt le type
d'envgloppe. Pour l¢ tivité, la
caractéristiqueps lation du
coupetcircuit a eri

Les cd . pour une
durée < gcommandée par le constructeur, peuvent étre sujets a des
détériq ‘

D'autres détails pé tre trouvés dans la CEl 787 pour la protection des transfdrmateurs,
et dan :

11.3.3| ‘Choix de la tension assignée du socle

Il convient que la tension assignée du socle ne soit pas inférieure a la tension de service la
plus élevée entre phases du réseau polyphasé ou monophasé.

NOTES

1 Le fait d'effectuer avec succés les essais de tenue diélectrique ne prouve pas qu'un coupe-circuit doté
d'une distance de sectionnement amorcera, dans tous les cas, a la masse et non sur la distance de
sectionnement, lorsqu'il est ouvert.

2 Le choix d'un niveau d'isolement supérieur a ceux indiqués dans les tableaux 4 et 5 est autorisé pour
chaque tension assignée.
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Precautions shall be taken concerning the selection of the site of installation of expulsion type
fuses, due to the high level of noise and emission of hot gases during operation which are
inherent in some types.

11.3.2 Selection of the rated current of the fuse-link

The rated current of the fuse-link should be selected with due regard to the following
parameters:

a) normal and permissible overload currents of the circuit, including sustained harmonics;

b) transient phenomena in the circuit related to switching such equipment as transformers,
motors, or capacitors;

c) co-ordinationwith other protective devices,if-any;

d) enclopure of the fuse or other variation in the cooling conditions, w ay affect the
temperature of the fuse-link.
The rated gurrent of a fuse-link is usually higher than the norma curré tom-
mendations| for selection are usually provided by the manufacturer.

If the rateg
effective cu

The rated ¢

When fuses

the maxim

Fuses, whidh are loaded

recommend
time-curren

More details
protection,

11.3.3 Selq

The rated v

voltage of the multip

d byt
characte

bltage~af-the

NOTES

the

that
, |and
e of

D

that
the

citor

se-base should not be less than the highest phase-to-phase sefvice
ase gr single-phase system.

1 Successful completion of the dielectric withstand tests does not insure that fuses providing an isolating
distance, when open, will always flash over to earth instead of across the isolating distance.

2 Selection of a higher insulation level than given in tables 4 and 5 is permissible for each rated voltage.
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11.3.4 Choix de la classe des coupe-circuit

Classe A

Ces coupe-circuit sont généralement utilisés pour la protection des petits transformateurs et
des petits bancs de condensateurs, pour la correction du facteur de puissance ou le contrdle
de la tension situés sur des réseaux de distribution d'énergie aériens ou souterrains a distance
des grandes sous-stations. lls sont aussi utilisables aux points de trongonnement de ces
réseaux. Les conditions de TTR sont décrites par les parameétres de TTR d'essais ayant de
plus faibles valeurs de u, et des durées 13 plus longues que les coupe-circuit de classe B.

Classe B

Ces coupe-circuit sont généralement utilisés pour la protection des transformateurs des sous-
statiops principales de distribution, des transformateurs et des bancs de’ conden-satgurs shunt
situés| a proximité d'une source importante d'alimentation, et pour i rtgnt de ces
sous-gtations. Les TTR sont plus sévéres que celles des coupe-cijrt t les TTR
d'essgis sont donc plus séveres.

Classe C

Ces c e conden-

sateu voisinage
dans : connectée en paraliéle
sur le i ; celle que
suppo rcuit sont
basés

11.3.5

Le tal chocs de
foudrg.

Il con i iste liste 2, en considérant le degré d'exposition aux
surten ) Bseau, et,

Le me iquées ci-

desso

1)

Briennes:

est mis a la terre, soit directement, soit par une bopine dont
'impédance une valeur faible par rapport & celle d'une bobine d'extingtion. Des
dispositifs deprotection contre les surtensions tels que des parafoudres, ne sopt généra-
emeént pas nécessaires;

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extinction, et lorsqu'une protection
convenable contre les surtensions est prévue dans des réseaux particuliers, par exemple
un réseau étendu de cables ol des parafoudres aptes a décharger la capacité des
cébles peuvent étre nécessaires.

2) Dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés a des lignes aériennes par
intermédiaire de transformateurs pour lesquels il existe des cables ou des capacités addi-
tionnelles d'au moins 0,05 pF par phase, connectés entre les bornes secondaires du
transformateur et la terre, c6té transformateur par rapport aux fusibles, et aussi prés que
possible des bornes du transformateur. Cela couvre le cas des réseaux:

a) dont le neutre est mis a la terre, soit directement, soit par une bobine dont I'impé-
dance a une valeur faible par rapport a celle d'une bobine d'extinction. Une protection
contre les surtensions au moyen de parafoudres peut étre souhaitable;
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These fuses are generally applicable for the protection of small transformers and small
capacitor banks for power-factor correction or voltage control, located on power distribution
systems of open-line type or cable type, and remotely placed from major substations. They are
also applicable as protective devices at sectionalizing points on such systems. TRV conditions
are described by TRV test parameters, having lower values of u, and longer values of i3 than
those for class B fuses.

Class B

These fusg¢s are generally applicable for the protection of major distribution
transformefgs, transformers, shunt capacitor banks located in close pyOximi

supplying §

severe thap those for class A fuse applications, and therefore have

parameters

Class C

These fusgs are applicable for the protection of trang
circuits, in r in close proximity to major distribution s

where therp are no other appreciable pafa

parallel-cor

circuit-breakers. TRV parameters for this clas
56 for circujt-

11.3.5 Selgction of the ratea

Table 4 spgcifi

The choice

ice| betwee @»
lightning anpd switching ove

overvoltage

Equipment

specified.

limiting dewjce

ubstlation
hajor
more
test

eder

ithout

o those experienced by
the required values inl IEC

dde by considering the degree of exposufe to
jpe of system neutral earthing, and the tyge of

ich is
h as

overvoltage protectlon is prowded in spemal systems for example an extensuve cable
network, where surge diverters capable of discharging the cable capacitance may be
required.

2) In systems and industrial installations connected to overhead lines through transformers
where cables or additional capacitors of at least 0,05 puF per phase reconnected between
the transformer lower voltage terminals and earth, on the transformer side of the fuses and
as close as possible to the transformer terminals. This covers the cases:

a) Where the system neutral is earthed either solidly or through an impedance which is
low compared with that of an arc-suppression coil. Overvoltage protection by means of
surge diverters may be desirable.
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b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extinction, et sur lesquels une
protection convenable contre les surtensions est assurée par des parafoudres.

Dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés directement & des lignes
riennes:

a) dont le neutre est mis a la terre, soit directement, soit par une bobine dont
l'impédance a une valeur faible par rapport a celle d'une bobine d'extinction, et sur
lesquels existe une protection convenable contre les surtensions, soit par éclateurs, soit
par parafoudres, adaptée a la probabilité de I'amplitude et de la fréquence des
surtensions;

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extinction, et sur lesquels une

t d'utiliser
tériel répondant a la liste 2.

11.4 | Fonctionnement
Il est sibles d'un
circui c certitude
qu'auy
11.5
Queld mpris des
class|fications relatives a des condi lement, en
voici fjluelques-unes:
— |essais de prod
— |solidité des élemen
— |mesurage de |
— |vérificatio es pour ouvrir et fermer les coupe-circuit 3 ouverture
automatique s mécaniques;
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b) Where the system neutral is earthed through an arc suppression coil, and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.

3) In systems and industrial installations connected directly to overhead lines:

a) Where the system neutral is earthed solidly or through an impedance which is low
compared with that of an arc-suppression coil, and where adequate overvoltage protec-
tion by spark gaps or surge diverters is provided, depending on the probability of
overvoltage amplitude and frequency.

b) Where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.

In all other cases, or where a very high degree of security is required, equipment designed to
list 2 shoytdbe used.

11.4 Opgégration

It is advispble o replace all three fuse-links, when the fuse on opé-qr two three-
phase cirduit has operated, unless it is definitely known that no ove ' rough

Some natjonal standards include additional requirémenis ed to

— verifi gnical

operati

— curr
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Tableau 1 — Facteurs de correction d'altitude pour les niveaux d'isolement

Altitude . Facteurs de correction des niveaux d'isolement
m
1 000 1,00
1500 1,06
2 000 1,13
2 500 1,20
3 000 1,28

NOTE — Pour des altitudes intermédiaires, les facteurs de correction peuvent étre

obtenus par interpolation linéaire.

Tableau 2 - Facteurs de correction d'altitude pour f'échau nt

Altitude maximale Facteur de correction <

a
m du courant assigné %
(1) ) /\\

1000 1,00 \) 1,00
1500 ; C 0,98
3000 0, 0,92

NOTE — Pour des altitudes intefmédi S, cteurs de correction peuvent étre
obtenus par interpw linéaire. @
yAERN

<>§§> >
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Table 1 — Altitude correction factors for insulation levels

Altitude Correction factors for rated insulation levels
m
1 000 1,00
1500 1,06
2 000 1,13
2500 1,20
3 000 1,28
NOTE - Linear interpolation can be applied for intermediate altitudes.

N

Table 2 — Altitude correction factors for temperature rise

for rated current

Maximum altitude Correction factor
m
4] @)

1000 1,00
1500 0 9
3 000

NOTE — Linear interpolation can be ap%ﬂ \m\r\(e\d: e aW

o
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Tableau 3 — Tensions assignées

Séries 1 Séries 11
kv kv

- 2.8
3,6 —

- 5,1 (voir note)
- 52

- 55
7.2 -

— 7,8

— 8,3
12,0 —

456

— 15,5
17,5 -
24,0 -

- 25,8

— 27,0
36,0 -

- 38,0
40,5 -

— /43,3
52,0 [~
725 ~\_ 745/
- NERNZCEVAN
123 S AN
145 NEZEN

Lss

17J

R T

24

282-2 © CEI:1995
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Table 3 — Rated voltages

Series I Series I

kV kv

— 2,8

3,6 -

- 5,1 (see note)

. 5,2

— 55

7,2 -

- 7.8

- 8,3

12,0 -

- 15,5

17,5 -

24,0 -

- 25,38

— 27,0

36,0 - \
- 38,0 <
40,5 -

- /4’3,3 x
52,0 >~

72,5 —\ 735

- ( N\ M2l /N >
123" N AN N
145 N\ 45 )
-\ 169

170 N

/NQI’E 714% es ng{\prﬁftW;es.

l QQ%«\B@W
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Tableau 4 - Niveaux d'isolement assignés (Série I)

282-2 ® CEI:1995

Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée
a fréquence industrielle au choc de foudre
1 min
Tension
assignée Liste 1 Liste 2 Liste 1 Liste 2
du (isolation réduite) (pleine isolation) (isolation réduite) (pleine isolation)
coupe kV (valeur efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur de créte)
circuit
kv A la terre, Surla A laterre, Surla Alaterre, Surla A la terre, Sur la
entre distance de entre distance de entre distance de entre distance de
~Sectionmement | poles et Sectionmement | poleser | sectionnement
d'une entre bornes d'une entre bornes d'une
embase de embase de embase
(voir note) I'embase (voir note) I'embase (voir note)
1 2 3 4 5 6 9
3,6 10 12 10 12 20 46
7,2 PO 23 20 23 70
12 2] 32 28 3 0 G 85
17,5 38 45 38 7 110
24 50 60 50 95 110 125 145
36 70 80 70 1 165 170 195
405 50 95 /\mf\ 180 200 190 220
52 PS5 110 9 250 290 250 290
72,5 140 160 1 Q 325 375 325 375
123 1B5 @ 30 450 520 550 630
145 2B0 275 550 630 650 750
170 275 31 3 650 750 750 860
NOTE - Il dgnhvie ecifiex le niveau d'isolement pour la distance de sectionnement que pour les sodles et les
fusibles poyr fresque tion’de sectionnement est attribuée.
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Table 4 — Rated insulation levels (Series I)

Rated short-duration power-frequency Rated lightning impulse
withstand voitage withstand voltage
1 min
- Rated
voltage List 1 List 2 List 1 List 2
of (reduced insulation) (full insulation) (reduced insulation) (full insulation)
the kV (r.m.s.) kV (r.m.s.) kV (peak) kV (peak)
fuse
kv To earth, Across the To earth, Across the To earth, Across the To earth, Across the
between isolating between isolating between isolating between isolating
doles and distance poles and distance poles and distance lesand | distance
across of the across of the across of th of the
the base fuse-base the base fuse-base the base fuse-Kiase he base fuse-base
(see note) (see note) (see o (see note)
1 2 3 4 5 6 X\ \5 9
x ’
3,6 10 12 10 12 /20% 23 40 46
7,2 20 23 20 23 6 60 70
12 28 32 28 32 G 70 75 85
17,5 38 45 38 4 (P 5 85 95 110
24 50 60 50 L 6l 95 110 125 145
36 70 80 70 < 80 1 165 170 195
40,5 80 95 8 Q 0 200 190 220
52 95 110 5 110 250 290 250 290
72,5 140 160 140 6 325 375 325 375
123 185 @d 0 2 2 450 520 550 630
145 230 2 75 315 550 630 650 750
170 275 <\ 325 375 650 750 750 860
NOTE - Anli inmqn de only be specified for those fuse-bases to which isolating properfies are
assigned.
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Tableau 5 — Niveaux d'isolement assignés (Série II)

Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée
a fréquence industrielle au choc de foudre
kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)
Classe | Tension A la terre, Sur la A la terre, Sur la
de assignée entre pdles et distance de entre pdles et distance de
coupe- | de coupe- entre bornes de sectionnement entre bornes de sectionnement
circuit circuit I'embase I'embase
kV (voir note) (voir note)
Intérieur Extérieur Intérieur | Extérieur | Intérieur | Extérieur | Intérieur | Extérieur
: LERLRE) 1 min 103 LRI LR LELLE)
asec a sous a a
sec pluie sec sec Q
4 8
1 2 3 4 5 6 7 (?a\ 9 N6 11
[\,
52 - 21 20 - 21 < - \\ 6 o 60
7,8 - 27 24 - : 75 - 75
A 15 - 35 30 - \\> 95 - 95
27 - 42 36 - 125 - 125
38 - 70 <é)\ NP () - 150 - 150
2,8 15 - = 1\7\ - / 45 - 50 -
5,1/5,5 19 - 2 60 - 66 -
8,3 26 35 % 75 95 83 105
15 3 (\ > - 95 - 105 -
15,5 50 < 45 \g_) 55 110 110 121 121
25,8 60 \7'0\ 50 >66 77 150 150 165 165
Bet¢ 38 95 80 83 105 200 200 220 220
483 /\ 12 > - 132 - 250 - 275
72,5 \b's\_ 145 - 193 - 350 - 385
21 \ = 0 230 - 308 - 550 - 605
< 14 \ - 325 | 275 - 368 - 650 - 715
169 - 385 315 - 424 - 750 - 825
NQTE, < I} ‘convi de ne spécifier le niveau d'isolement pour la distance de sectionnement qye pour les
sogles{et les fusibles pour lesquels une fonction de sectionnement est attribuée.
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Table 5 — Rated insulation levels (Series II)

Rated short-duration Rated lightning impulse
power-frequency voltage withstand voltage
kV (r.m.s.) kV (peak)
Cl:fss v?;[a’:;e To earth, _ Agross.the To earth, . Ac.:ross'the
fuse of the between poles, isolating distance between poles, isolating distance
fuse and across the base of the fuse-base and across the base of the fuse-base
KV (see note) (see note)
Indoor Outdoor Indoor Outdoor Indoor Outdoor Indoor Outdoor
1 min imin 10s 1 min 1 min /\(
dry dry wet dry dry C Q
1 2 3 4 5 6 7 < 8 \) > 10 11
5.2 - 21 | 20 - 21 \ ) 60 - 60
7,8 - 27 24 - 27 - - 75
A 15 - 35 30 - > 95 - 95
27 - 42 | 3 2@V () 125 - 125
38 - 70 é\ - 7 150 - 150
2,8 15 - - 7 - L/ 45 - 50 -
5,1/5,5 19 - 21 - 60 - 66 -
83 26 35,13 Q% > 9 75 95 83 105
15 36<\(\\X1:‘) - 95 - 105 -
16,5 5 50 \ 55 110 110 121 121
25,< 0 7 >§6 77 150 150 165 165
Band © 38 80 83 105 200 200 220 220
- 120 >00 - 132 - 250 - 275
A 175 145 - 193 - 350 - 385
\ >o 230 - 308 - 550 - 605
325 275 - 368 - 650 - 715
385 315 - 424 - 750 - 825
NQTE ~-An Mg insulation level should only be specified for those fus(e-bases to which isolating
properties are assigned.
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Tableau 6 — Parameétres d'essai

282-2 © CEI:1995

Paramétres

Classe

Suite d'essais

3

Tension de
rétablissement
a fréquence
industrielle

AacC

(Note 5)

. P
Tension assignée 8 %

Caractéristiques
de la TTR présumée

O w>

Tableau 8
Tableau 9
Tableau 10

Tableau 8
Tableau 9
Tableau 11

Tableau 8
Tableau 9
Tableau 12

Tableau 13
Tableau 14
Tableau 14

(Note 7)

Courgnt présumé
(valeur pfficace de la
composante
alternative)

AacC

I, de 0,6 I,
a 08/,

Iyde 021
a 0,3/,

Irde 2,7/,
a 33/
(Notes 1 et 10)

Facteurde puissance

O w>

Inférieur a 0,15
Inférieur a
Inférieur & 9;10

0,10

Voiktableau 7

De 0,6 & 0,8

Angle d'gtablissement
par rapport au zéro
dejtension
(degrés)

(Note 9)

18" essai:
=5 a +15
2° essai:
85a105
3% essai:
130 a 150

Quelg

onque

Durée de maintien
de I tension
aprép coupure

(Note 11)

AacC

(fusible 2
ouven\é)\
automatique

u Ia urée d'ouverture automatique ou 0,5 §
ce qui est le plus grand

d

C
(autre!
fusibles)

10 min (Note 8)

Min

Courant assigné de
I'élgment de
remyglacement

(Nlote 6)

ax.

min. max.

min. max.

min.

min.

Nombye d'esg\ais

§
-]
>

3

Nombie de porte-
élément de
remplacement

AacC

Nombre maximal de
socles
(Note 4)

AacC

(Voir notes a la page suivante)
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Table 6 — Test parameters

" Parameters -Class Test-duties
1 2 3 4 5
Power-frequency (Note 5) Rated volta +5‘y
ote ated voltage
recovery AtoC ge o7/
voltage
Prospective TRV A Table 8 Table 8 Table 8 Table 13 N
characteristics B Table 9 Table 9 Table 9 Table 14 (Note 7)
C Table 10 Table 11 Table 12 Table 14
. I, from 2,7 |,
Prospel:tlve current i +5 % 1, from 0,6 1, I, from 0,21, \(IA from 300.A R 1083 ]
(r.m.$. value of AtoC 1 0 o 50 Notes 1 and 10
the a.c/component) (Note 5) to 0.8/ to 0,3 (Notes T\and (Notes 1 an )
A Lower than 0,15 w
Power-factor B Lower than 0,10 N/ See table 7 From 0,6 to
c Lower than 0,10 \ 0,8
1st test: 1st test:
Making angle -5 to +15 ~5t0 +15
rejated to 2nd test: 2nd tést Randorh timing
voltage zero AtoC 8510 105 8510N05
(degrees) 3rd test: 3 :
(ote 9) 130 to 150 a0 Ye, 150
Duratipn of power »
frequerfcy recovery AtG Notiléss thar drop-out time, or 0,5 s, whichever is greater|
volthge after (drop-dut) \(\
intgrruption
(Note 11) N aN
to &\
n min (Note 8) 1 fnin
d}g out)
NN
Ratgd current \\m\/
of flise-links G mi max. min. max. min. max. min. min.
(Note 6 x
Numier & \w} 3 3 3 3 1 1 2 2
Number of tests \/
beforg repldcing
fuse= = A-toC 3 3 3 3 2
(Note 3)
Number of
fuse- AtoC 1 1 1 1 1 1
carriers
Maximum number of AtoC 1 1 1 1 1 1
fuse-bases
(Note 4)

(See notes on next page)
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Tableau 6 (fin)

NOTES

1 Lorsque les limites du laboratoire ne permettent pas de réaliser ies valeurs spécifiées de courant d'essais,
I'essai peut étre effectué avec une valeur plus grande de courant, correspondant & une durée de fonctionnement
d'au moins 2 s.

2  Si les valeurs sont inférieures & celles de la suite d'essais 5, il n'est pas nécessaire d'effectuer la suite
d'essais 4.

3  Aprés chaque essai, I'élément de remplacement ou la recharge et sa capsule éjectable (s'il y en a) doivent
étre changés. Tout pot d'échappement remplagable normalement sur site doit étre remplacé comme suit
~ pour les suntes d' essals 1 et 2 aprés chaque essal

- pour |

4 Le npmbre total de socles doit étre noté dans le rapport d'essai.

et une dquxiéme suite d'essais & 100 % U, et 87 % /,
Les tolérances sur les tensions et les courants sont les mémes que celle
6 "min|" et "max." représentent les courants assignés minim
7 La tpension territoire de rétablissement d 58 3
résistance de valeur sensiblement égale a 40 Tis I a rég 8 i ielle suffit
généralefnent pour donner un amortissemen crm e\a ircuit, i ne pas
'amortisgement critique, la résistance peut étre illatoire
est acceptable par accord du constructeur. L'am®

ol

f, estla fréquence prgpre

f, es$t la fréquence industrielle;

X egtla réacta it 3
8 Silg courant d
aprés qué
9 LlLas
10 Lavg
11 Lors igsement
pendant : urnir un
courant ' au moms 1A)a partlr de Iaquelle Ia tenswn d essal specmee peut étre maintenue pendant le neste de

mterruptnon nécessaire du clrcult pour effectuer cette commutatlon ne do:t depasser 0,5 s.
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Table 6 (concluded)

NOTES

1 When, due to laboratory test limitations, it is difficult to achieve the specified values of test current, the test
may be made with a higher value of current corresponding to an operating time not lower than 2 s.

2 |f the values are lower than those of test-duty 5, test-duty 4 need not be made.

3  After each test, the fuse-link and expandable cap of expulsion fuses (if used) shall be replaced. Any
exhaust-control device normally field replaceable shall be replaced as follows:

— test-duties 1 and 2 replace after each test;

— test-duties 3, 4 and 5 replace after each series of tests.

4  The foratmumber of fuse-bases shattbenoted-inthetestreport:

5  Wheh the fuse is intended to be used only in three-phase circuits, the manufactu ace the
test-duty|1 (100 % U, and 100 % /,) by one test-duty at 87 % U, and 100 % /, and 4 1 100 %
U, and 87 % /.

6 "minl* and “max." represent the minimum and maximum rated ¢

7 Theltransient recovery voltage for this test circuit shall b
with a repistance having a value equal to approximately 404 aétance at power frgquency
is usuall i result in critical damging, the
resistande can be reduced to achieve criticdl damping. F ing iepce, an oscillatory TRV |[may be
acceptal i is obtained when:

ting the load rgactance

8 Ifle PO i onitgred following interruption, recovery voltage may be fjemoved
after leal :

9 Theli
10 The
11 Wh i mitationg make it difficult for the full value of recovery voltage to be maintained for the

specified duratjon/™ eirelit may be switched to an auxiliary source (capable of supplying a currgnt of at

; specified test voltage can be maintained for the remainder of the specified quration.
be made until a time of at least 10 s has elapsed from current interruption, pnd any
necessaly. Gifcuit interruption to effect this changeover shall not exceed 0,5 s duration.
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Tableau 7 - Valeurs des facteurs de puissance pour la suite d'essais 4

Classe Gammes de tensions assignées du fusible (U, )
du
fusible kV
282436 51a5,5 72483 | 12a175 242327 36a40,5 | 48,3a170
A 0,62a0,7 06207 052406 |035a045|0,352045| 0,24a0,3 -
BetC 0,640,7 0,5240,6 042405 0,140,2 0,1a402 0,1a402 0,1a202
Tableau 8 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essadis 1,2 et 3.
Fusibles de classe A —
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension igne
lension assignée TTR créte Durée Retard Tengiol D 'e\ }l‘@
U, “x d'agcroissemenpt
N
Srie I Série 1T U, t, t, v \/ u, /t,
kv kv % us pe /(}v e us KV/us
3,6 66 [ Ne )] 2 )] 4 0,08
5,2 9,6 \ag 15 \&{ 49 0,09
7,2 13,2 ﬂﬁ’? \1@ 44 59 0,11
7.8 14,3 \\28 & 19 \/1,3 62 0,11
12 S | e sy ] 74 79 0,13
15,0 [\ \2&6 \ee ~__28/ 9,2 90 0,15
17,5 \ 3@2 20\2\ 30 10,7 98 0,16
N
44,0 44\ 2§8> 36 14,7 115 0,19
N
/25\?\ N\ 4 \\245 37 15,8 118 0,19
¥\7,o\ }9@ S 252 38 16,5 122 0,20
96,0 \@9 281 42 22,1 136 0,24
< AN 30" \ 69,9 285 43 233 138 0,25
X
g.=13% x U, ty= 0,15 x t;
g’ sABx u, t"= (1/83+0,15) x t;

OTE - Interpoler pour obtenir les parametres des autres tensions assignées.
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Table 7 — Values of circuit-power factor for test-duty 4

R of rated volta f the f U,
Fuse ange voltage of the fuse (U, )
class KV
281036 | 51t055 | 721083 | 120175 | 24t027 | 3610405 | 48310170
A 061007 | 06107 | 05t006 |0,35t045|0,35t00,45| 0,2t00,3 -
Band C 061007 | 05t006 | 041005 | 011002 | 0,1t00,2 | 0,1t002 | 0,1t00,2
Tgble 8 — Standardized values of transient recovery voltage for test4luties 1, 2and 3 -
Class A fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage
Rated voltage TRV peak Time Time Vol 'm& \He/of
U, delay rise
N
Yeries I Series 11 u, ty ty }'\ v u,/t,
kv kv kv Q kV/,
us /P§ kV/\ us us
3,6 6,6 /Bs /\13} ( 2{{) \)41 0,08
52 9,6 \Qz 15\ N\z ) 49 0,09
7.2 13,2 /122 1\8\ 4,4 59 0,11
7.8 14,3 \128& 19 / 4,8 62 0,11
12 22 e 25 | 74 79 0,13
15,0 [\ \q,e \1N 9,2 90 0,15
17,5 /\ \ é/a}\ %2\ 30 10,7 98 0,16
24,0 4)\ 2&5 36 14,7 15 0,19
S
/23\,\ \1\4 a5 37 15,8 118 0,19
\gﬂ)\ ,6 252 38 16,5 122 0,20
36,0 \ \ \ ee} 281 42 22,1 136 0,24
< Nigo |\ 699 285 43 233 138 0,25
~N
U, = 1,3XN2 x U} ty=0,15x 1,
usE 183 x U, t’'=(1/3+0,15)x t,
NOTE - Use interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 9 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1,2 et 3 -
Fusibles de classe B —
Représentation par deux parameétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroissement
Série 1 Série II A ty 1y u’ t u,/ty
kV kv kv us us KV s kV/us
2,8 55 46 7 1,8 22 0,12
3,6 7.1 54 8 2,4 26 0,13
55 16,9 72 +1 36 35/ 6:1
7.2 14,3 86 13 4,8 /Q\\ A 017
8,3 16,4 95 14 55 /\\6\ o
12,0 23,8 121 18 7.9\ s}s\ “o.2§

15,0 29,7 140 21 9,\9\ ‘\38 \ \/ 0,2
15,5 30,7 143 22 10\,2\\ \\6{ 0,22

17,5 34,6 155 /ae/ D \7\5 0,22

24,0 475 192 | leo () 8B g3 0,2$
25,8 51,1 201 6 [ yo } 97 0,25
36,0 71,3 3s\| \es 238 122 0,28
38,0 752 4261 N\ Ne29 25,1 126 0,29

40,5 80,2 {72\ }1\/ 26,7 131 0,29
48,3< ﬁ,e 306 N }é 31,9 148 03
52,0 [\ ‘10{\ \q}v\_ | ) 16 34,3 123 0,32
72,5 ﬁ‘s \1\44 4c}1> 20 478 154 0,36
L /1@\ \240 564 28 79,9 216 0,42
123 /\\ M\ 570 29 81,2 219 0,48
145 \14 Y zez | 636 32 95,7 244 0,45

Q \ 1%g >335 705 35 112 270 04T
< \ - \ 337 708 35 112 271 0,48

0N
174 x x U, t’ = (1/3+0,15) x t3 et

ty= 0,15 x t3 pour U, < 48,3 kV

Ug

u’ =1/3xu, t’ = (1/3 +0,05) x t; et
ty= 0,05 x t3 pour U, > 48,3 kV

NOTE - Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 9 — Standardized values of transient recovery voltage for test duties 1,2 and 3 -
Class B fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time Voltage Time Rate of

U, delay rise

Series 1 Series II u, ty I u v u/t

kV kV kV us us kV us kV/us
2,8 55 46 7 1,8 22 0,12
3,6 7.1 54 8 2,4 26 0,13
55 16;9 72 + 3,6 357 0;1p
72 14,3 86 13 48 /12\ A 01f

8,3 16,4 95 14 55 /\\Q oMy

12,0 23,8 121 18 7, éﬁ \Oﬂ)

15,0 29,7 140 21 9, \8\ 0,21

15,5 30,7 143 22 \1},2\\ 9 0.2p
17,5 34,6 155 /zs/ 11\,5\‘ \7\5 0,2p
24,0 475 192 | Kzgj 5 63 0,26

25,8 51,1 ZOW >30 { <})7,(‘)\Z 97 0,2b

36,0 71,3 k)SL Xas 23} 122 0,28

38,0 752 | 261 39 25,1 126 0.2p
405 80,2 e P\ | 267 131 0,2
48, 65,6 aos )| | 4 31,9 148 0,3
52,0 NN e [ Nae | 1 343 123 0,3
725 /] 5 144 40 20 478 154 0,3
N2 |\ 364 28 79,9 216 0,
N2\ 570 29 81,2 219 0,
"2z’ | 636 32 95,7 244 045
3835 705 35 12 270 0,
337 708 35 112 271 048

t’=(1/3+0,15) x t, and

ty=0,15 x t, for U, <48,3kV

u'=13xu, t’=(1/3 +0,05) x t and
t;=0,05 x t; for U, > 48,3 kV

NOTE - Use interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 10 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1 —
Fusibles de classe C ~
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroissement
Série I Série Il U, t A v v u,/t3
kV kv kv ps us KV us kV/us
2,8 55 38 6 1,8 18 0,15
3,6 7.1 40 6 24 19 0,18
5,5 109 45 7 3,6 27 0,24
7,2 14,3 49 7 4,8 /2\\ ] 0,29
8,3 16,4 52 8 5,5 \\25\ 0\,31
12,0 23,8 61 9 7/1\ 3({ \8,49
15,0 29,7 68 10 9, \83\ \/ 0,44
15,5 30,7 69 10 1N \NQ 0,44
17,5 34,6 73 }'1/ 11, : \9\5 0,47
24,0 47,5 86 M\ i3 } /\15\,8\ 42 0,56
25,8 51,1 89 /\ >13 ( ( }7,9\/ 43 0,57
36,0 71,3 167\ \@‘\ 23)& 52 0,66
38,0 75,2 111 17 25,1 53 0,68
40,5 80,2 1&5 ‘b\/ 26,7 55 0,70
48,3 & qé,S 127 \\}3 31,9 61 0,7p

W

52,0 [\ 153,((\ \@\ J 7 34,3 51 0,7

72,5 72 >\w 16; 8 47,8 63 0,8

\//TQ\/\ \%40 \242 12 79,9 93 0,9

O TO T

123 /\\— 24?\ 245 12 81,2 94 0,9

N

145 \165 \2}7,\1-/ 281 14 95,7 108 1,0

R \ \6\9\ )35 320 16 112,0 123 1,06

bs\\ \- \ 337 321 16 112,1 123 1,06

N
Uy =T X V2\x U, fy = 0,15 x {3 pour U, < 48,3 kV et
t' = (113 +0,15)x ty
u' =1/3xu, ty = 0,05 X t3 pour U, > 48,3 kV et

t’ = (1/3+0,05) x i3

NOTE - Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 10 — Standardized values of transient recovery volitage for test-duty 1 -

Class C fuses —

Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time Voltage Time Rate of
U, delay rise
Series Series 11 u, [ A u v u,/t
kv kv kv us us KV us kV/us
2,8 55 38 6 1.8 18 0,15
3,6 71 40 6 24 19 0,18
5,5 1079 45 7 3,6 2)?. ;24
7,2 14,3 49 7 4,8 /\Zh ~ 0,R9
8,3 16,4 52 8 55 \\2\5 \0;21
12,0 23,8 61 9 \QO \U, 39

15,0 297 68 10 RN

<

E

15,5 30,7 69 10 9 1\0,\§

E

17,5 346 73 /ﬁ 1\\5\

=

t’=(1/3 +0,05) X ty

NOTE - Use interpolation to obtain parameters for other rated voltages.

0

0

0
24,0 47,5 86 i\ K13§ / N N 42 0,p5
25,8 51,1 / 89/\ > 13 ( ( 17‘Q> 43 0,p7
36,0 71,3 }0( NG 23,8 52 0,p6
38,0 75,2 — 11 1)\ 25,1 53 0,68
40,5 80,2 %R W 26,7 55 0o,yo0
48,3& §5,6 12>\) ‘\/} 9 31,9 61 0,75
52,0 /\ ;03 0 %\j 7 34,3 51 0,8
72,5 '}%5 \44 1 % 8 47,8 63 0,88
/ /1%\/\ 240 242 12 79,9 93 0,09
123 ’\\—\ gm 245 12 81,2 94 0,09
145\ \4\5\ ) 587,—1/ 281 14 95,7 108 1,02
& 1%% )335 320 16 112,0 123 1,056
<¥K\ ) - \ 337 321 16 112,1 123 1,05

"N\
u. =1, X U, ty=0,15x tg for U, < 48,3 kV and
t'=(1/3 +0,15) x t
u’=1/3xu, ty = 0,05 x t3 for U, > 48,3 kV and
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Tableau 11 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 2 —
Fusibles de Classe C -
Représentation par deux parameétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroissement
Série 1 Série I Uy 1) Iy u v u./ty
kv kv kv us us kV us kV/us
2,7 59 16 3 2,0 9 0,36
3,6 7,6 17 3 2,5 9 0,44
5,5 7 20 % 3.9 107 0,60
7.2 : 15,3 21 4 5,1 (ﬁ\\ A 0,7
8,3 17,6 23 5 59 /\}‘& 0,\7*
12,0 25,5 26 5 8, hi\ \0;94/
15,0 31,8 29 6 10, \\\@ \ \/1,04
15,6 32,9 30 6 NL \\16\ ) 1,1(l
17,5 37,1 32 /3/ \\2, \l\z 1,17
24,0 50,9 37 = K7 } N 17 \/2/0 1,3%
25,8 54,7 39 "\ >8 ( (1\9,2‘\ b 21 1,42

36,0 76,4 N }8\

N 25;) 25 1,64

38,0 80,6 — 47 26,9 25 1,7¢

N
9

40,5 85,9 9 ‘h)\/ 28,6 26 1,79
e R

34,2 29 1,84

52,0 N 1 s~/ 11 | ass 30 1,94

72,5 42\5 \§4 75 14 51,3 38 2,174

% /{\ \257 104 21 85,6 56 2,44

123 /\\— \ 2\6\(\ 106 21 87,0 56 2,41

145 \4\5\ W 120 24 103 64 2,54
>359 136 27 120 73 2,63
361 137 27 120 73 2,63
td = 0,20 X ts
uW=1/3xu, t’ = (1/13+0,20)x t

NOTE - Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 11 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 2 —-
Class C fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time Voltage Time Rate of
U, delay rise
Series | Series I u, ty t u v u/t
kV kV kv us us kv us kV/us
2,7 59 16 3 2,0 g 0,36
3,6 7,6 17 3 2,5 9 0,44
5.5 7 26 4 3;9 *.C/ ;60
7.2 15,3 21 4 5,1 /f’l\\ p 0,7
8,3 17,6 23 5 59 1\g OX
12,0 25,5 26 5 8,5/\ 1\1\ \0,97
15,0 31,8 29 6 10, Ns \ \/ 1,09
15,5 32,9 30 6 11, \\1Q 1,1
17,5 37,1 32 5 S 1,11
24,0 50,9 37 = \7 g N1>\ 0 1,3]
25,8 54,7 39 >8 [ ( 1 ,2'\ b 21 1,41
36,0 76,4 XG\ 9 25;) 25 1 ,6(f
38,0 80,6 — 47 9 26,9 25 1 ,7&
40,5 85,9 49 \}0\/ 28,6 26 1,78
48,3< {62 \ 54 ‘\; 34,2 29 1,88
52,0 ,\ ‘1 1((\ é\_j 1 36,8 30 1,94
72,5 kgs \k'54 71 14 51,3 38 2,17
/ /{é}\ \25\?\ }& 21 85,6 56 2,4¢
128 I\ 2%1\} 106 21 87,0 56 2,47
145 \14 \398/ 120 24 103 64 2,56
>359 136 27 120 73 2,61
361 137 27 120 73 2,61
t,=020x1,
t’'=(1/3+0,20)x t;
—NOTE — Use InTerpolation 1o obtain parameters for other Tated vortages:
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Tableau 12 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 3 —
Fusibles de classe C - :
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

rAN

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroissement
Serie I Série Il U iy Iy u v u,/ty
kv kv kv us us KV us kVius
2.8 5,9 8 2 2,0 4 0,71
3,6 7.6 9 2 25 5 0,87
55 11,7 10 2 3:9 57 419
7.2 15,3 11 2 51 /\é ~ 1,44
8,3 17,6 11 2 59 [ \\6 N8
12,0 25,5 13 3 85 \z \1/,'»7
15,0 31,8 14 3 e NNEN N\ 2k
15,5 32,9 15 s o s 2,26
N\
17,5 37,1 15 /a/ 12 \8 2,40
24,0 50,9 18 L K 4 g 7 14 \/10 2,19
I\
25,8 54,7 1sy\\ > 4 [ (\,8,3 10 2,88
36,0 76,4 \2§ \5 25}5 12 3,33
38,0 80,6 /’\ ZNEN ?\ 26,9 13 3,40
40,5 85,9 \ (2 \\s\) 28,6 13 349
48, 102 N\ N\ 2% \\>5 34,2 15 374
N
52,0 N\ 1O~ 6 36,8 15 3,45
725 N L(z,s 154 §§ 7 51,3 19 4,34
- \ 1%{ 2\57\ 52 10 85,6 28 4,94
123 \ h \241\ 53 11 87,0 28 445
145 \}45\ Naos” 61 12 103 32 5,08
< \Qg > 359 68 14 120 36 34
N
- 361 69 14 120 37 5,35
\
N
ty = 0,20x ty
t'= (1/3+0,20)x t

NOTE - Interpoler pour obtenir les barametres des autres tensions assignées.
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Table 12 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 3 —

Class C fuses -

Representation by two parameters — Tests at rated voitage

Rated voltage TRV peak Time Time Voltage Time Rate of
U, delay rise
Series I Series 11 u, t 4 v v u,/t;
kv kv kv us us kv us kV/us
2,8 5,9 8 2 2,0 4 0,71
3,6 7.6 9 2 25 5 0,87
5,5 7 16 2 379 57 1§
7,2 15,3 11 2 5,1 /é\\ 1,44
8,3 17,6 11 2 5,9 /\\ 1}&
12,0 25,5 13 3 8, >\ }\,9‘
15,0 31,8 14 3 10, \\\Q \ \/2,22
15,5 32,9 15 3 &1 K \\B\ 2,26
17,5 37.1 15 /'3/ \\2>\ \ 2,44
24,0 50,9 18 = &4 j /\17’ \/(0 2,79
25,8 54,7 19 N >4 (1@,2‘\ P10 2,84
36,0 76,4 }3\ & 25, 12 3,33
38,0 80,6 | — 24 5 26,9 13 3,44
85,9 {5\ 5 28,6 13 3,49
ﬁZ \ZN \\/€> 34,2 15 3,74
11 \g\ | s 36,8 15 3,85
\1§4 35» 7 51,3 19 4,34
\257 52 10 85,6 28 4,94
2\6\l/\ 53 11 87,0 28 4,95
}GB-/ 61 12 103 32 5,08
>59 68 14 120 36 5,24
361 69 14 120 37 5,28
t,=0,20x t,
t’=(1/3+0,20)x t,

NOTE ~ Use interpolation 10 obtain parameters 10r other rated voltages.
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Tableau 13 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 4 —
Fusibles de classe A —
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
u. d'accroissement
Serie ] Série Il u, I3 4 u v u,/ty
kV kv kV us us kV us kV/ius
3.6 6,4 10 2 21 5 0,63
5,2 9,2 12 2 3.1 6 0,78
72 13;7 13 2 4,6 — 403

7,8 14,9 14 5,0 /7\\ | N,os

12,0 255 16 8,5 /\§\ 1,58

17,5 37,1 20

b | N e

2
2
15,0 31,8 18 3 10,6 | 9\ 1\?7
3
4

24,0 50,9 26 17,0 \v B 1,97

27,0 57,3 29 / \2,1 1\\ 1,99

36,0 81,5 40 /\% g? 1%7,2 \19/ 2,04

38,0 86,0 44 v / <287k > 21 1,97

u,= AFx~+2 x U, fy = 0,15x v

AF = facteur d'amplitude

u'= 1/3xu, t’ = (1/3 +0,15)

AF = 1,25 pour 3,6 %

NOTE - ynQ olerpourxqbtenit leg paramétres des autres tensions assignées.
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Table 13 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 4 —
Class A fuses -
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time Voltage Time Rate of
U, delay rise
Series I Series I u, ty I u’ t u /t
kv kV kV us us kv is kV/us
3,6 6,4 10 2 2,1 5 0,63
5,2 9,2 12 2 3,1 6 0,78
7.2 13,7 I3 4 406 3] / 1,03
7.8 14,9 14 2 5,0 (?\\ \,OE
12,0 25,5 16 2 85 /\§\ 13&
15,0 31,8 18 3 10},6’\ Ex S 1\,7‘
17,5 37,1 20 3 12, \W \ \/1 ,87
24,0 50,9 26 4 17,0 \\1~2\ 1,9%
27,0 57,3 29 / \QJ \Q 1,99
36,0 81,5 40 = 6 } /\27, \’(9 2,04
38,0 86,0 44 /\\ >7 ( (2%,7‘\/> 21 1,99
u,=AFxv2 x U, 4=0,15x1t;

AF = amplitude factor

u'=13xu, tr=(13+ ,15)%
AF =1,25for 3,6 < b 2

NOTE —7d§\e interpglati in“parameters for other rated voltages.
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Tableau 14 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 4 —
Fusibles de classes B et C -
Représentation par deux parameétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroissement

Série I Sériell u, ty A v v u,/t

kv kv kv us us kV us kV/us

2,8

5
3,6 6,5 12

&
O

7,2 15,0 18

8,3 17,3 19

12,0 27,2 23

15,0 33,9 26

15,5 35,1 27

2
2
2
3
3
3
4
4
17,5 39,6 29 / \1@}\ }‘Q 1,39

24,0 54,3 34 (\5 f 18,1 N4 1,61
25,8 58,4 3 >5 (155‘\ D 17 1,66
36,0 81,5 }2\\ \Q ) 27,2} 20 1,94
38,0 860 |43 \6 28,7 21 1,99
40,5 91,6 D 22 2,04
48,3 < I&a N\ 49 7 36,4 24 2,22

52,0 N s\ e | J 8 392 25 2,29

7&;@ x\@ 61§ 9 54,7 30 2,68

\/A& \274 \ g{ 12 91,3 39 3,39

123 /\\ 2?8% 81 12 92,8 39 3,42

145 \4}\ \ M 89 13 109 43 3,69

>82 97 15 127 47 3,96
385 97 15 128 47 3,97
t,=0,15x 1,

t’ =(1/3+0,15) x t,

AF =1,28pour 2,85 U, L 3,6KV
1,39 pour 3,6 < U, <7,2kV
1,47 pour 7,2 < U, < 12,0 kV
1,60 pour 12,0 < U, <170 kV

NOTE - Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 14 - Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 4 —
Class B and C fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time Voltage Time Rate of
U, delay rise
Series I Series I u, L I u t u,/ty
kv kV kv ps us kv us KV/us
2,8 51 iR 2 1,7 5 0,48
3,6 6,5 12 2 2,2 6 0,53
55 16,8 15 2 3,6 77 0,71
7.2 15,0 18 3 5,0 {§\\ 0,85
8,3 17,3 19 3 58 /\}\ 0,30
12,0 27,2 23 3 9,1 \ 1}\ 1\,1’7
15,0 33,9 26 4 11, \\% \ \/1 ,29
15,5 35,1 27 4 1, \\1~3\ 1,31
17,5 39,6 29 ﬂ/ ,2 \ 1,39
24,0 54,3 34 (§ } /18,1 \1€ 1,61
25,8 58,4 35 >s (@s 17 1,66
36,0 81,5 h\ 9 \Q 27, 20 1,94
38,0 86,0 /A43 6 28,7 21 1,99
40,5 91,6 5 7 30,5 22 2,04
48,3 < ]69 N \49 \\? 36,4 24 2,22
52,0 [\ | ;1 8 \Q J 8 39,2 25 2,29
7&»% x\}% 61> 9 54,7 30 2,68
\//1'9&\ \274 \ 81 12 91,3 39 3,39
123 /\\ Z;F/\ 81 12 92,8 39 3,42
145 \Q’%\ W 89 13 109 43 3,69
< \1&\ >82 97 15 127 47 3,96
< ?79\\ k\- \ 385 97 15 128 47 3,97
N
U, t,=0,15x t,
u=18xu; t’=(1/3+0,15)x t,

AF=T12d8tor28=< U =

1,60 for 12,0 < U,

3,0 KV

1,39 for 3,6 < U, < 7,2 kV
1,47 for 7,2 < U, < 12,0kV

<170 kV

NOTE - Use interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 15 — Valeurs limites des caractéristiques durée de préarc/courant —-
Eléments de remplacement de type K

Courant de fusion
A
oy | anamns

Min. Max. Min. Max. Min. Max.

6,3 12,0 14,4 13,5 20,5 72 86

10 19,5 23,4 22,4 34 128 154

16 31,0 37,2 37,0 55 215 258

25 50 60 60 90 \( 1350 420

Maleurs 40 80 96 96 146 65 680
priférées 63 128 153 159 237 9 \/} 100
100 200 240 258 388 1520 1 820
160 310 372 430 < 50 & 470 2 970
200 480 576 7 1 3880 4 650

8 15 18 18 E\/ 97 116

12,5 25 30 % 166 199

Maleurs 20 39 4 47 48 > 273 328

intermédiaires 31,6 63 76 7,5 115 447 546

50 101 121 12 188 719 862
80 160 1@ 2 307 1180 1 420

NOTE ~ 300 s pour les ’IéMs de Wmnt assigné inférieur ou égal a 100 A.
600 s pouNéle ents dé rempfacement de courant assigné supérieur a 100 A.

Q\@V
o
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Table 15 — Limit values for pre-arcing time-current characteristics —
Fuse-links designated type K

Fusing current
A
Rated 300 s or 600 s 10's 0,1s
current (see note)

Min. Max. Min. Max. Min. Max.

6,3 12,0 14,4 13,5 20,5 72 86

10 19,5 23,4 22,4 34 128 154

16 31.0 37,2 37,0 55 —215 258

25 50 60 60 90 350 420

Areferred 40 80 96 96 146 6 680
values 63 128 153 159 23Q a1 Vv 1100
100 200 240 258 38 1520 1820
160 310 372 430 < 5 " R 470 2970
200 480 576 1 ON 880 4 650

8 15 18 1 b\/ 97 116

12,5 25 30 g ( 4 166 199

intermediate 20 39 47{ 48 > 1 273 328
values 31,5 63 > 7 7.5 115 447 546
50 101 1 12 188 719 862
80 16 @ 307 1180 1420

N/
INOTE — 300 s for fuse-ligks with rated Wincluding 100 A.
600 s for M with rl teéﬁs{t ding 100 A.
\%

O
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Tableau 16 — Valeurs limites des caractéristiques durée de préarc/courant —
Eléments de remplacement de type T

Courant de fusion
A
Courant 300 s 0u600s 10s 01s
assigné (voir note)

Min. Max. Min. Max. Min. Max.

6,3 12,0 14,4 15,3 23,0 120 144

10 19,5 23,4 26,5 40,0 224 269

16 31,0 37,2 44,5 67,0 ( 3 466

25 50 60 73,5 109 < 35 762
Valeurs 40 80 96 120 178 04 1240
préférées 63 128 153 195 91 165 1975
100 200 240 319 475 2 3150
160 310 372 520< 7 000 4 800
200 480 576 ASO\ 1,275 6 250 7 470

8 15,0 18,0 K}l, 31, 166 199

12,5 25,0 30 34:5 C 52,0 296 355

Valeurs 20 39,0 < 7, §7, 85,0 496 595
infermédiaires 31,5 63 L 76 93 138 812 975
101 | 15 226 1310 1570
80(\ % 248 370 2 080 2 500

NOTE - 300 s ég; ere p cemenj de courant assigné inférieur ou égal a 100|A.
600 s pou I men rem ace nt de courant assigné supérieur a 100 A.

N

55
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Table 16 — Limit values for pre-arcing time-current characteristics —
Fuse-links designated type T

Fusing current
A
Rated 300sor600s 10s 01s
current (see note)

Min. Max. Min. Max. Min. Max.

6,3 12,0 14,4 15,3 23,0 120 144

10 19,5 23,4 26,5 40,0 224 269

16 31,0 37,2 44,5 67,0 ( 466

25 50 60 73,5 109 35 762
Preferred 40 80 96 120 04 1240
values 63 128 153 195 16 1975
100 200 240 319 2 3 150
160 310 372 SZOQ 000 4 800
200 480 576 850 1,275 6 250 7 470

8 15,0 18,0 \}0, 3W 166 198

12,5 25,0 30 \ 7 348 G 52,0 296 355

Intermediate 20 39,0< 7, 57\ 85,0 496 595
values 31,6 63 A 7 93 138 812 975
50 101 k| 1 226 1310 1570
80(\ 160 % 248 370 2 080 2500

NOTE - 300 s(far fus -I|n ((\r:t\e ents up to and including 100 A.
600 s for h rated currents exceeding 100 A.

0
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Tableau 17 - Limites de température et d'échauffement des piéces et des matériaux

Valeur maximale de
Nature du matériau ou de I'élément Température Echauffement
°C K
A) Contacts dans l'air :
1) Contacts élastiques (cuivre et alliage de cuivre)
— sans protection 75 35
— recouverts d'argent ou de nickel 105 65
— recouverts d'étain 95 55
— recouverts d'autres métaux Voir note 1
2) Contacts boulonnés ou dispositifs équivalents
(cuiyre, alliage de cuivre et alliage d'aluminium)
— sang protection
— recopverts d'étain 65
— recoliverts d'argent ou de nickel
— recoliverts d'autres métaux
B) Contagts dans I'huile (alliage de cuivre) :
1) Corjtacts élastiques
. 40
— sang protection 50
— recopverts d'argent, d'étain ou de nickel
— recojpverts d'autres métaux
2) Contacts boulonnés 4
X 0
—~ san$ protection 60
— recquverts d'argent, d:etaln ou de nickel Voir note 1
— recduverts d'autres métaux
90 50
105 65
Voir note 1
Voir note 2
90 50
100 60
120 80
130 90
155 115
100 60
120 80
180 140
Voir note 4
Autres classes
90 50
F) Huile (Voir notes 5 et 6)
100 60
G) Toute piece métallique ou en matériau isolant en contact
avec I'huile a I'exception des contacts et des ressorts
* Voir notes a la page suivante.
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Table 17 — Temperature and temperature-rise limit values of parts and materials

Maximum value of

G) Any part of metal or insulating material in contact
with oil except contacts and springs

Component or material Temperature Temperature rise
°C K
A) Contacts in air:
1) Spring-loaded contacts (copper and copper ailoy)
— bare 75 35
— silver or nickel-coated 105 65
— tin-coated 95 55
— other coatings See note 1
2) Bolfed connections or equivalent (copper, copper alloy
and|aluminium alloys)
— barg
- tin-doated 65
— silvgr or nickel-coated
— othgr coatings
B) Contagts in oil (copper alloy) :
1) Spring-loaded contacts
40
~ barg 50
— silver, tin or nickel-coated
— othgr coatings
2) Bolfed connections 40
~ bar¢ 60
— silver, tin or nickel-coated
— othgr coatings
C) Bolted|terminals in air: s 90 50
- barg 105 65
— silver, tin or nickel-coated See note 1
— othgr coatings
See note 2
90 50
100 60
120 80
130 90
155 115
100 60
synthetic 120 80
- Cl a] 180 140
Other classes See note 4
F) Oil (see notes 5 and 6) 90 50
100 60

(See notes on next page)
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Tableau 17 (fin)

NOTES

1 Si le constructeur utilise d'autres métaux de protection que ceux indiqués dans le tableau 17, les
propriétés de ces métaux seront prises en considération.

2 La température ou I'échauffement ne devra pas atteindre une valeur telle que I'élasticité du métal
soit modifiée.

3 Classes conformément a la CEI 85.
4 Limitée seulement par la nécessité de ne pas provoquer de détérioration des piéces environnantes.
5 A la partie supérieure de I'huile.

6 Il convient de préter une attention particuliére aux questions de vaporisation et d'oxydation
lorsfjuon ufilise une huile de faible point d eclair. /\(

W
24
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Table 17 (concluded)

1

2

3
4
5

OXi

NOTES

if the manufacturer uses coatings other than those indicated in table 17, the properties of these
materials should be taken into consideration.

The temperature or the temperature-rise should not reach a value such that the elasticity of the
metal is impaired.

Classes according to IEC 85.

Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts.

At the upper part of the oil.

dation

6 Special consideration should be given when low-flash-point oil is used in regard to vaporization and

(

@%
8

)
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Tableau 18 — Essais diélectriques (lorsque la borne opposée a la borne mise sous tension
est mise a la terre lors de I'essai du socle dans I'élément de remplacement)

Condition d'essai Coupe-circuit Tension appliquée a Terre raccordée a
(voir figure 2)

1 Fermé Aa BCbcF

2 Fermé Bb ACacF

3 Fermé Cc ABabF

4 Ouvert A BCabcF *

5 Ouvert B ACabcF *

6 Ouvert (€] ABabcF *

7 Ouvert a ABCbgF *

8 Ouvert b cF

9 Ouvert c (\ ABEabR*
* Lorsque la tension d'essai entre bornes du coupe-circuit ouvert tatension d'¢ssai
A la terre, il peut étre nécessaire d'isoler convenablement le chassj du pe-circuit,
auf celle qui est opposée a la borne sous tension.
| es conditions d'essais 3, 6 et 9 peuvent étre suppri sont disppsés
pymétriquement par rapport au pble central et par rapgort au chissisiles counditions d'essais|7, 8
et 9 peuvent étre supprimées si les bornes de cha ue pol i es” symétriquemen{ par
rapport au chéassis.

Tableau 19 — Section des\con teu paur Ies essais d'échauffement

Sectuon des conducteurs en cuivre nu
Courants assig oupe cireuit )
¥ (mm®)
/\ Pratique générale Pratique nord-améficaine

De 20 a 30 -

De 40 a 60 De 20a 4¢
De 120 a 160 De 100 a 124
De 250 a 350 De 200 a 24(
De 500 a 600 De 350 a 42(

N
NOTE\—Pa;%Iféusibles-déconnecteurs de distribution de courant assigné inférieur ou égal & 290 A,
des’ conductetrs/plus fins sont permis si la différence d'échauffement entre la borne et un point itué

F 107’ de celle-ci, le long du conducteur qui lui est raccordé est inférieure ou égale a 5 K.
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Table 18 - Dielectric tests (where the terminal opposite the energized terminal
is earthed when testing the base with the fuse-link removed)

Test condition Fuse ' Voltage applied to Earth connected to
(see figure 2)
1 Closed Aa BCbcF
2 Closed Bb ACacF
3 Closed Cc ABabF
4 Open A BCabcF *
5 Open B ACabcF *
6 Open (] ABabcF *
7 Open a BCbch\
8 Open b ABCacE*
9 Open c <\ ng\
* | When the test voltage across the open fuse is higher than the Way be
ngcessary to insulate suitably the base F and the terminals of th e terminal’oppogite
thp energized terminal.
Tgst conditions 3, 6 and 9 may be omitted if the arrange mmetrical with
regpect to the centre pole and the base. Test conditiong 7, e omitted if the arranpe-
ment of the terminals of each pole is symmetrical with respe
Table 19 - Size of the ¢ nd ors perature-rise tests
Rated currents o the S Slze of bare copper conductor
(mm2)
\> General practice North American pragtice
From 20 to 30 -
From 40 to 60 From 20to 40
From 120 to 160 From 100 to 12(
From 250 to 350 From 200 to 24(
From 500 to 600 From 350 to 420

Cq
[s]e

nductors pernissible if the difference of the temperature rises between the terminal, ang
inton-the contiuctor connected to it 1 m away from the terminal, is less than or equal to 5 K.

ler
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Borne de raccordement

O .
__Porte-élément
de remplacement

Contact de I'é(é
de rempiacem

b

+Borne de raccordement

Capsule éjecfable_(éventuelle

Elément fusible

Elément de remplacement

Porte-dlément
de remplacement

Contact du porte-élément
de remplacement

Contact du socle

CEl 803195

Figure 1 — Terminologie pour les fusibles a expulsion
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