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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES-OUTILS

Troisiéme partie : Equipement électronique des machines-outils

PREAMBULE
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL EQUIPMENT OF MACHINE-TOOLS

Part 3 : Electronic equipment of machine-tools

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensuy

2) They havi
sense.

3) Inordert
yet no naj
rules in sg

4) The desir
national
Committg
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A first
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of opinion on the subjects dealt with.

e the form of recommendations for international use and they are accepted by the

b promote this international unification, the I E C expresses the wish that g
ional rules, when preparing such rules, should use the I E C recommendati
far as national conditions will permit.

hbility is recognized of extending international agreement on these 1
tandardization rules with these recommendations in so far asna
es pledge their influence towards that end.
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EQUIPEMENT ELECTRIQUE DES MACHINES-OUTILS

Troisiéme partie : Equipement électronique des machines-outils

1. Généralités
1.1 Domaine d’application

La présente recommandation s’applique & Iéquipement électronique des machines-outils
et constitue une annexe 4 la Publication 204-1 de la CEI: Equipement électrique des machines-
outils, Premiére partie: Equipement électrique des machines d’usage général, ainsi qu’a la Publi-
cation 204-2 de la CEIL: Equipement électrique des machines-outils, Deuxiéme partie: Equipement
t’:lc:b'uiquc dCb llldbhillcb illLlUduiLCb d.d,llb 1Cb bildillcb dU PlUdu\.«t. Série.

Dans la mesure d’une application possible pour ’équipenie ) chacune des deux
recommandations reste en vigueur individuellement selén may application, pour
autant qu’elle ne soit pas modifiée par la présente recomma

Dans la présente recommandation, tout texte qiy suit ta\reté ir| Publication 204-2
de la CEI » s’applique seulement aux machineg bplication de cette
derniére recommandation.

1.1.1  L’équipement électronique peut comprg ou plusieurs des

catégories suivantes, utilisé soit dans es Cuits de puissance:

Cuits électroniques
istances, potentio-

t de la présente recommandation consiste a fournir des spécificatiqns détaillées en ce
ncerne I’application des équipements électroniques aux machines-outils, fle fagon a assurer:

a) la sécurité du personnel;

b) une production ininterrompue;
¢) T'endurance du matériel et ’économie de son entretien.

Note. — Les performances élevées ne doivent pas étre obtenues au détriment des trois impératifs ci-dessus (voir
aussi paragraphe 4.1).
Cette recommandation représente des spécifications minimales et ne devrait pas constituer

une limitation ou un obstacle aux progrés de la technique dans les domaines de I’électricité ou de
la mécanique.
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1.1

1.2

ELECTRICAL EQUIPMENT OF MACHINE-TOOLS

Part 3 : Electronic equipment of machine-tools

General
Scope

This Recommendation applies to the electronic equipment of machine-tools and is additional
to IEC Publication 204-1, Electrical Equipment of Machine-tools, Part 1: Electrical Equipment
of Machines for General Use, as well as to IEC Publication 204-2, Electrical Equipment of
Machine-tools, Part 2: Electrical Equipment of Machine-tools used in Large Series Production
Lines-

hall

appl ion.

[n this Recommendation, any text which follows the reference ' idati -2

The flectronic equipment may comprise components Q the
following categories, used in control circuits or in pg

— efectronic devices with semiconductors's
— static control units and equipment;

— magnetic amplifiers;

— efquipment and units i g i echanically with the electronic cir¢uits
(transducers, lowscurrent ele gneti vy, transformers, resistors, potentiomefers,

Note| — Applic
— variableSpeé

Objd

is" Recommendation is to provide detailed specifications relating to| the
application of\e pnic equipment to machine-tools, so as to ensure:

a) spfety’of personnel;

b) uninterrupted production;
¢) long life of the equipment and economy in maintenance.
Note. — High performance shall not be obtained at the expense of the three essential factors mentioned above

(see also Sub-clause 4.1).

This Recommendation represents a minimum specification and should not constitute a
restriction on or an obstacle to technical progress in the electrical or mechanical fields.
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1.3 Conditions générales de service

Les équipements répondant a la présente recommandation doivent étre capables de fonctionner
dans les conditions normales suivantes.

1.3.1  Température de I’air ambiant

La température de I’air ambiant de Iendroit ou ’équipement est installé ne doit pas excéder
40 °C et sa moyenne, mesurée sur une période de 24 h, ne doit pas excéder 35 °C.

La limite inférieure de la température de I’air ambiant est de + 5 °C. (Voir annexe B.)

Note. — Les équipements prévus pour fonctionner dans des endroits ou la température ambiante dépasse 40 °C
(par exemple forges, pays tropicaux) ou est inférieure 4 -+ 5°C doivent étre construits ou utilisés
conformément & un accord qui devra intervenir entre le constructeur et lutilisateur.

1.5.2 Alfitude

Laltitude du lieu o 'équipement sera installé ne doit p 3300 ft) au-dessus

du niveau de la mer (voir annexe B).
Note. — Pour des installations a des altitudes supérieures, il est’ écesdai i e la diminution de la
our fonctionner dans

ces conditions doivent é&tre construits ou utilisés 2\ i depra intervenir entre le
constructeur et 1'utilisateur.

1.3.3  Conditions atmosphériques

L’air ne doit pas contenir une proporti ] , de gaz corrosifs,
i aximale de 40 °C.
tures plus basses,
les condensations

Des degrés d’humidité r
par exemple 909, 4 20 °Ce

tion 204-1 de la CEI *.

Jéfinitions suivantes sont en révision.

Groupement bien défini des organes nécessaires et suffisants pour assprer une fonction
globale déterminée.

2.11 Sous-ensemble

Partie d’un ensemble démontable comme unité, assurant une fonction partielle.

* Chaque fois qu’il est fait référence a la Publication 204-1 de la CEI, l’article ou le paragraphe portant le méme
numéro est applicable, éventuellement modifié par le texte qui suit. Les références a la Publication 204-2 de la CEI
s’appliquent dans le méme sens aux équipements couverts par le domaine d’application de la Publication 204-2.
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

2.10

2.11

General operating conditions

Equipment complying with the present Recommendation shall be capable of operating in
the following standard conditions.
Ambient temperature

The ambient temperature of the surroundings in which the equipment is installed shall not
exceed 40 °C and its average over a period of 24 h shall not exceed 35 °C.

The lower limit of the ambient temperature is + 5 °C. (See Appendix B.)

Note. — Equipment intended for operating in ambient temperatures above 40 °C (for example in forges, in tropical
countries) or below -+ 5 °C shall be designed or used in accordance with an agreement between manu-
facturer and user.

Altitude

[he altitude of the site of installation of the equipment shall not exce
abov sea level (see Appendix B).

Note.

Atmaspheric conditions

‘ . : . fand
its reflati idi ‘ [ in turd of 40 °C. Higher relative
humidities may be permitted at lower t¢mpe A . fion
shall i o e to

Note. htive

Conditions of installatio

The equip t sha g i ’s i ions. Case
of splecial circ ncés i i i .

Definitions

See IEC Pub

Note. ¥itig\definitjons are in course of revision.

Asse

A awell” defined
overiallrfunction

arrangement of parts necessary and sufficient for performing a particplar

Sub-assembly

Part of an assembly which can be separately removed as a unit, performing a partial function.

* Whenever reference is made to IEC Publication 204-1, the clause with the same clause number applies, in some
instances modified by the text which follows. References to IEC Publication 204-2 apply in the same sense to
equipment within the scope of Publication 204-2.
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2.12 Tiroir

Elément fonctionnel ou partie d’un appareil, amovible par ghssement portant un panneau
avant et normalement destiné a &tre introduit dans un bati.

2.13  Platine ou plaque

Elément fonctionnel ou partie d’un appareil ou d’un autre élément fonctionnel, constitué
par une plaque supportant des composants avec cablage imprimé ou conventionnel, et générale-
ment destiné 4 &tre monté 4 P'intérieur d’un tiroir, d’un chéssis, etc.

2.14  Circuit a faible niveau d’énergie (ou circuit & niveau faible)

Circuit de tension et de courant faibles, par exemple des circuits d’initiateur, de mesure et
de commande.

2.15 Circuit de masse

ence a la masse

2.16

toutes les paires

fuelle aboutit ce

fil de connexion

ir Publication 204-1 de la CEL

312 Marauace des appareils et des bornes.
bl ket~ rr

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEI.

3.1.3  Marquage des organes de service

Voir Publication 204-1 de la CEI.

3.1.4  Marquage des organes de commande

Voir Publication 204-2 de la CEI.
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2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

3.1.2
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Drawer

Functional element or part of an equipment, removable by sliding, having a panel at the
front and normally intended to be introduced into a rack.

Circuit board

Functional element or part of an equipment or of another functional element, comprising
a board carrying components with a printed circuit or with conventional wiring, usually intended

for mounting within a drawer or on a rack.

Low-power level circuit (or low level circuit)

Circuit with low-voltage and low-current, for example circuits for initiating, measuring and

cont.

Fram

(ie.

Refe
in a

and

Wraj

speci

Mar

Marki

Hs £ 4
O TUTICTIOTEST

e connections

kingOf apparatus and terminals

Network of conductors that are permanently connected at one ¢
0 the mass of metal that usually serves as an earth).

ence potential circuit or common connections

poluts-to, tha )

¢ dround a sharp edged pin by means

me

fials
hals

pf a

See 1EC Publications 204-1 and 204-2.

Marking of operating devices

See IEC Publication 204-1.

Marking of control devices

See IEC Publication 204-2.
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3.1.5  Marquage des supports des tubes électroniques et d’autres composants débrochables

La désignation du constructeur et le repérage selon les schémas doivent étre marqués solidaire-
ment du chéssis ou panneau prés des tubes électroniques et d’autres organes débrochables de
fabrication courante.

3.1.6  Marquage des composants

Voir paragraphe 4.1.2.

32 Dossier technique

Voir Publication 204-1 de la CEL

S’il y a lieu, pour I'équipement électronique, ce dossier devrdit ausshcompgrter:
q

—- un schéma fonctionnel (sauf le cas d’équipement simple
— un schéma logique.

Chacun des schémas doit porter une référence po

t lajséquence correcte
des schémas et des circuits.

Voir aussi Publication 204-2 de la CE

3.2.1  Plan d’installation

Voir Publication 204

3.2.2  Schéma des circuits

d’un gchéma logique, ce dernier peut éventuelllement remplacer
ntation développée ou &tre utilisé associé a ce [dernier.

ge, des points de contrdle doivent étre précisés avec les caractéris-

¢nseignements concernant le choix des instrumeats dg contrdle devront

ma doit indiquer les broches des appareils débrochables.

yrsque I'équipement électronique est utilisé avec un équipement électiique pour former
un easemble complet, les schémas devraient &tre réalisés, si possible, sur des formats identiques

et les liaisons par prises ou plaques & bornes devraient &tre parfaitement indigpées.

Voir aussi Publication 204-2 de la CEL

3.2.3  Notice de fonctionnement etfou diagramme de séquence

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEI

3.2.4  Schéma, ou tableaux, des connexions extérieures

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEIL
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3.2

3.2.1

3.2.2

323

3.24
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Marking of receptacles for electronic valves and other plug-in devices

The manufacturer’s designation and the reference used on the diagrams shall be indelibly
marked on the rack or panel adjacent to electronic valves and other plug-in-units that are of
standard production.

Marking of components

See Sub-clause 4.1.2.

Operating instructions and diagrams

See IEC Publication 204-1.

and

Inste

Cird

or k

whi

the
con

J-£- > £ 1 1 - - 1o 1 1 11 1 I iV | Vol k]
11 appPropridatc, 101 < CICCLIONIC CUUIPIIICIIL, LIS HlallUdl SHOUIG a0 COlLd I C 10110

block diagram (except in the case of simple equipment);
logic diagram.

All drawings shall be cross-referenced to clearly indicate the c¢
the circuits.

See also 1EC Publication 204-2.

Wllation drawing

See IEC Publication 204-1.

uit or schematic (elementary) diagrf

In order ' ita
h should be/fo

If necessay

hection terminals fully indicated.

See also IEC Publication 204-2.

Description of sequence of operations andfor sequence chart

See IEC Publications 204-1 and 204-2.

Interconnection diagram or equivalent lists

See 1EC Publications 204-1 and 204-2.

ing:

ings

stics

nbly,
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3.2.5  Nomenclature du matériel électrique
Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEI.
3.2.6  Instructions de montage et d’entretien

Voir Publication 204-1 de la CEI.

Les instructions de montage et d’entretien doivent grouper toutes les informations nécessaires
pour le montage et le réglage de tous les dispositifs ou sous-ensembles.

Pour faciliter le dépannage, des instructions doivent étre données pour permettre de localiser
rapidement les défaillances d’organes individuels (au moyen de points de contrdle, voir para-
graphe 4.6).

Si, pendant le dépannage, il y a des risques qui ne sont pas ¢xidents, cosrisques doivent étre
mentionnés dans 'instruction correspondante.

Des éléments de protection qui normalement restent en\repg®s, uai doit essayer de
temps en temps pour fonctionnement correct, doivent/étre~ge instructions en
indiquant la maniére d’effectuer I'essai.

Lorsque I'équipement contient une ventijati diquer & quelle
période les filtres devraient &tre nettoyés ¢ tions ambiantes
normales pour ['utilisation de I’équipeme

3.2.7
qui sont nécessaires, les composanys qu’il peut étre

ou qui pourraient &tre usés en I'espace d’une|année.

.2.8

plété ou remplacé par des photographies ou des dessinfs en perspective
sc reconnaissable les contours et les détails significatifs.
la Publication 113 de la CEI: Classification et définitions des schémafs et diagrammes
utilisés’en électrotechnique:

3.2.10

Dessin relativement simple destiné a faire comprendre le principe de fonctionnement. Il
représente, par des symboles ou par des figures simples, une installation ou partie d’installation,
ainsi que ses interdépendances fonctionnelles, sans qu’il soit nécessaire de représenter toutes les
liaisons qui sont matériellement réalisées. '

Schéma logique

Représentation symbolique des éléments d’entrée, de traitement et de sortie d’un équipement
de commande avec les connexions des signaux entre eux; habituellement, les connexions communes
d’alimentation et de terre sont omises.
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325

3.2.6

3.2.7

3.2.8

329

3.2.10

Schedule of electrical equipment

See IEC Publications 204-1 and 204-2.

Assembly and maintenance instructions

See IEC Publication 204-1.

The assembly and maintenance instructions shall contain all the necessary information
for fitting and setting or adjusting all the devices or sub-assemblies.

To facilitate repairs, instructions shall be given to enable faults of individual parts to be
quickly localized (by means of test points, see Sub-clause 4.6).

If during fault finding or trouble shooting there are any risks which are not obvious, such
riss—shal-be-mentioned—in—the—correspondinginstruetions:

Protective devices, which normally remain inactive, but need to be te func-
tigning from time to time, shall be mentioned in the instructions wj fo test
them.

If the equipment is provided with a ventilation system that contaiys“filter ervals
at [which the filters should be cleaned or replaced shall pe al environmental
cohditions.

See also TEC Publication 204-2.

Likt of wearing and spare parts

See IEC Publication 204-2.

The list shall indicate, with the flicult
to|obtain at short notice™or whi
Ldyout drawing

See IEQ Puklica

This drawing niay“'be S th or replaced by photographs or outline persgective
drawings showing 3 € ecognizable form.

Blpck dingram
ublication 113, Classification and Definitions of Diagrams and Charts
usg

Relatively sinfple diagram to facilitate the understanding of the principle of operation{ It is
a diagram in which an installation or a part of an installation, together with its inter-relatiopship,

is represented by symbols or simple figures without necessarily showing all the connections.

Logic diagram

Symbolic representation of the input-, logic- and output-elements of a control equipment
with the signal connections between them; their common supply and ground connections usually
being omitted.
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Le but du schéma logique est d’indiquer en détail le mode de fonctionnement du systéme.

Il est particuliérement apte a la représentation des installations équipées d’élé

ments statiques.

refroidissement,

ithites des valeurs

des conditions
prévues pour le

rante conformes

aupres de plus
possible, sous le

des composants
une adaptation,
Ces composants.

tolérances, etc.
ouleur pour les

er, outre le nom
br leurs caracté-

4. Spécifications générales
4.1 Eléments de I’équipement — Composants

Le présent paragraphe est destiné a servir de guide pour le choix, la spécification et ’emploi
des composants utilisés dans les équipements électroniques des machines-outils. II n’est pas
destiné a servir de norme de fabrication pour ces composants.

Tous les composants doivent &étre construits en vue de leur emploi sur du matériel utilisé
dans des locaux industriels; en outre, on doit prendre des dispositions pour protéger ces composants
contre les conditions extérieures (chocs, vibration, vapeurs d’huile et de fluides de
poussieres, etc.).

Le choix de tous les composants doit étre tel qu’ils soient, dtilisés
assignées par le fabricant (tension, courant, température, et
normales, mais aussi dans les conditions les plus défayerab
fonctionnement de 1’équipement.

4.1.1 Spécifications des composants
Dans la mesure du possible, on utilisera dgs tompd abrication cou

4.1.2
du paragraphe 3.1.2, les composants doivent &tre marqués conformé-

es. cOmposant$ doivent &tre marqués conformément a ce code (code de d

ancesy par exemple).
Tous\les autres composants doivent avoir un marquage individuel et indiqy
ouMa marque du fabricant, toutes indications utiles permettant de retrouv

. . P o logue

4.2

Tension d’alimentation

Voir Publication 204-1 de la CEI.

Le fonctionnement de ’équipement doit &tre correct, indépendant des variations de la fré-
quence de la tension d’alimentation jusqu’a 4 2% de la fréquence nominale. Si pour la précision
garantie de certains éléments (par exemple des circuits de temporisation) une tolérance plus

étroite est nécessaire, cela doit &tre indiqué par le constructeur.
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4.1

4.1.1

4.2
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The purpose of the logic diagram is to show in detail the mode of operation of the system.
It is particularly suitable for representing installations in which static switching is used.

General requirements

Components

This sub-clause is intended as a guide for the selection, specification and use of the components
in electronic equipment of machine-tools. It is not intended to serve as a manufacturing standard
for such components.

All components shall be designed in view of their application in equipment for use in industrial
premises; further, arrangements shall be made to protect these components against external
conditions (impact, vibration, oil fumes and cooling fluid vapour, dust, etc.).

The selection of all the components shall be such that they are used withi

stated by the manufacturer (voltage, current, temperature, etc.) not only updexnormal
but aJso under the most unfavourable conditions within the limits forede

of th¢ equipment.

Requirements for components

here possible, use is to be made of standard produsti ; to

reference shall be given to compg@ne i | 3 rce
of supply and under the same designation‘and, : er.

quirsd~fer compenents of standard production shall
eccesyary)to make a special selection or an adaptation,

indicate the)special nature of these components.

(Cases where a special specification
be regluced to the minimy When 104
the dfagram and the parts

Markjing of co

In addition to e N -clause 3.1.2, components shall also be marked| as

follo
— 1If] ~ sode for indicating rated values, tolerances etc. the compongnts
sh anee with this code (colour code for resistances, for example).

— A rcomponenty’shall have individual marking and indicate, in addition to the namq or
trade-mark ofthe/manufacturer, all useful information for finding their characteristics, either
orf the-equipment or in a catalogue.

Supply voltage
See IEC Publication 204-1.

The proper functioning of the equipment shall not be impaired by frequency deviations of
the supply voltage up to 4 29 from the nominal frequency. If for the warranted accuracy of
certain elements (for example timing circuits) a closer tolerance is necessary, this shall be stated
by the manufacturer.
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On admet que la tension d’alimentation est pratiquement sinusoidale et, dans le cas de circuits
polyphasés, que les tensions de toutes les phases sont équilibrées. (Voir annexe B.)

Voir aussi paragraphe 5.6.

4.3 Raccordement au réseau

Yoir Publication 204-1 de la CEI
4.4 Dispositifs d’interruption

Voir Publication 204-1 de la CEL
4.5 Raccordement d’accessoires

Voir Publication 204-1 de la CEI.
4.6 Points de contréle et appareillage associé

bornes correspondantes. Ces points, et les
doivent &tre mentionnés dans les docu

et qui ne doit pas pouvoir étre enlevé involontairement lorsque I’armoire oy
és écrans (plaques isolantes) normaux sont enlevés. Il doit porter la fig

tant certains points
qu’il n’existe pas de
I'on doit y trouver,
par le constructeur.

uffisamment écartés
|équats doivent &tre

s points de contrdle,
ent de I'équipement.

ans le commerce, le

- efficace par rapport
éte) en cas de court-

qui reste en place
le coffret est ouvert
che rouge en forme

d’éclair symbole N° 92 de la recommandation R369 de I’'ISO: Symbolisation des indications

figurant sur les machines-outils, suivie de U'indication de la tension.

Des moyens doivent étre prévus pour décharger les circuits capacitifs lorsque I’alimentation
est coupée, a ’exception des petits condensateurs emmagasinant une énergie inférieure a 0,1 J *.
La tension résiduelle ne doit pas dépasser 75 V (créte) aprés 2 s. Lorsqu’il existe une possibilité
de chocs électriques du fait de la charge des condensateurs, la fléche rouge en forme d’éclair doit

étre appliquée.

* Energie J en joules = 14 capacité en microfarads X tension au carré en kilovolts carrés.
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4.3

4.4

4.5

4.6
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It is assumed that the supply voltage is practically sinusoidal, and in the case of polyphase
circuits, that the voltages in all phases are balanced. (See Appendix B.)

See also Sub-clause 5.6.

Connection to supply network

See IEC Publication 204-1.

Disconnecting devices

See IEC Publication 204-1.

Connection to accessories

(&

R mP i » SO ]

Test

T
point
These
instrul

T
conne
that ¢

1
visibl
¥
shall

duce
with
when

lightqi
htions Appearing on Machine-tools, followed by the indication of the voltage.

Indic

1 - YW ]
CILCU TUuvlitatiull LUus=1.

oints and associated equipment

est

ided.

ing

for

lier

ted

ifely

the
for

Means shall be provided for discharging capacitive circuits when the supply is cut off, with

the exception of small capacitors containing an energy of less than 0.1 J *.

The residual voltage

shall not exceed 75 V peak after 2’ s. Where there is a possibility of an electric shock from charged
capacitors, the lightning flash in red colour should be fitted.

* Energy J in joules = 14 capacitance in microfarads X voltage squared in square kilovolts,
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Les boutons et les poignées extérieures des arbres de manceuvre ou autres dispositifs analogues
doivent étre faits d’un matériau isolant ou, s’il sont en métal, ils ne doivent pouvoir étre mis sous
tension, ni dans les conditions normales, ni dans le cas de défauts, y compris la déformation
des parties métalliques en question, la libération de fils, le desserrage de vis et tous défauts de I'iso-
lation intéricure. Méme s’ils sont équipés avec des boutons ou poignées en maticre isolante, les
arbres métalliques ne doivent jamais pouvoir &tre mis sous tension. Lorsqu’ils se trouvent prés
d’éléments portés a des tensions supérieures & 1000 V (créte), ils doivent étre reliés électriquement
de fagon sire au circuit de masse; celui-ci doit pouvoir étre connecté a la terre (voir article 13).

Note. — Dans ce cas, les paliers de roulement ne sont pas admis pour assurer cette liaison au circuit de masse.

Protection contre les courts-circuits et contre les surcharges

Toutes les -connexions d’alimentation doivent é&tre
de la Publication 204-1 de la CEL

Protection a manque et a baisse de tension

s capteursya faible niveau de sortie:

ircuit du potentiel de référence :

Le circuit du potentiel de référence doit étre unique et traité comme un circuit

er une protection

recommandations

ntre tout danger
tion momentanée
est nécessaire, les

AU minimum ; en
pas dépasser les
protégé de méme

gnétique par une
un certain niveau

surtout si on utilise

de signal. 11 doit étre

continu d’un équipement & I’autre et constitué par des conducteurs isolés de fprte section. La mise

a la masse de ce circuit ne sera normalement faite qu’en un seul point convenablfment choisi (souvent

ce pomt critique est situe pres du capteur).

— Circuit de masse:

Dans chaque équipement, les circuits de masse doivent étre réunis en un seul point et des tresses de
forte section doivent étre utilisées entre tiroirs et armoires; les connexions a la masse doivent étre

aussi courtes que possible.

— Transmission des signaux :

Pour éviter I'induction provoquée par les cibles de commande et de puissance

dans les conducteurs

de signaux, on doit utiliser des écrans ou des cibles blindés, ou séparer ces conducteurs si cela est

nécessaire.
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52
and
53

5.4
and
5.5

5.6

External knobs and handles of operating shafts or other similar devices shall be made from
an insulating material, or if they are metal, it shall not be possible for them to become live in
normal conditions nor in case of failure including deformation of the metal parts in question,
loosening of wires, screws working loose or breakdown of internal insulation. Even when fitted
with knobs or handles of insulating material, the metal operating shafts shall never become live.
If they are near parts with voltages in excess of 1000 V peak, they shall be electrically connected
in a reliable way to the frame; it shall be possible to earth the latter (see Clause 13).

Note. — 1In this case, bearings are not acceptable for ensuring the continuity of the earth circuit.

Short-circuit and overload protection

The design of the circuits and the appropriate choice of the components shall ensure efficient
prptection against overloads, short-circuits and voltage surges.

All supply connections shall be protected according to the rgdomme ion\of IEC

Pyblication 204-1.

N¢-voltage and minimum-voltage protection

epérator or dpmage
to e power supplyl For

€X|

Protection against interferences

especially those caused(on inSsup X tricity
supply authority. The>e imi m the
supply network or [fros i

Electr
filters and time/de

N¢g

priate

t trans-

ed pro-
luctors.
is near

This circuit will normally be earthed only at one suitably chosen point (often this critical poin
the transducer).

— Frame connections :

In each equipment, all frame connections shall be taken to a common point and large section braided
cables shall be used between slides and enclosures; the connections to the frame shall be as short as
possible.

~— Transmission of signals :

Precautions shall be taken by screening or separation where necessary, to ensure that signal wiring
is not affected by interference from control or power cables.
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— Séparation d’équipement :

Les équipements sensibles (unités de mesure, unités logiques travaillant & impulsions, etc.) devraient
&tre séparés ou protégés par des écrans des équipements & commutation (relais électromagnétiques,
redresseurs commandés, etc.). Voir aussi paragraphe 7.1.1.

5.7 Sécurité en cas de défaillance

L’équipement électronique utilisé comme sécurité doit &tre « autoprotégé », c’est-a-dire
qu'un défaut intempestif provenant d’une défaillance d’un organe quelconque de I’équipement
ou d’une interruption (ou perturbation) du réseau d’alimentation ne doit jamais provoquer
une situation dangereuse.

Note. — Pour tout autre équipement, il est recommandé de suivre le méme principe en ce qui concerne les
défaillances d’une certaine probabilité, au moins dans une mesure qui ne complique pas 1’équipement.

6. Circuits de commande

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEL

7. Enveloppes et compartiments
7.1 Disposition des appareils
7.1.1

Montage dans les enveloppes et les compaftimen

s enveloppes ou

et de traitement);

ues de puissance,

mmager les éléments

blication 204-1 de la CEI.

Accessibilité

Voir Publication 204-1 de Ia CEI.

Les appareils et composants (& I'exception de ceux sur des éléments débrochables) doivent
&tre disposés de fagon:

— que la totalité des dispositifs de réglage, des points de connexions électriques et des accessoires
de montage soit facilement accessible aprés installation;

— & assurer un espace suffisant pour ’emploi de I’outillage habituel nécessaire au montage et
au cablage.
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-~— Separation of equipment :

Sensitive equipment (measuring units, logic units working with pulses, etc.) should be separated
or shielded from switching equipment (electromagnetic relays, controlled rectifiers, etc.).. See also
Sub-clause 7.1.1.

Safety in case of failure

29

Electronic equipment which serves for safety purposes shall be “ fail-safe ” i.e. a failure
in any part of the equipment or an interruption (or disturbance) of the supply shall never cause
a dangerous situation.

Note. — For all other equipment, it is recommended that this principle should be followed in respect to failures
likely to occur, at least as far as it does not complicate the equipment.

Control circuits

bee IEC Publications 204-1 and 204-2.

Control enclosures and compartments
Moupting of the apparatus

Mouting in control enclosures and compartments

See IEC Publication 204-1.

nts,

it is WS :

|

om

— P

Note. Fing,

Acceassibility

See IEC Publication 204-1.

Apparatus and components (except on plug-in units) shall be arranged in such a way that:

— all points of adjustment, elecirical connections and mounting accessories are readily accessible
after installation, and

— there is sufficient space for use of the conventional tools required for assembly and wiring.
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Chaque composant doit &tre placé et orienté de fagcon a permettre de I'identifier sans déplacer
le composant ou le cablage.

Si, pendant le fonctionnement de 'équipement il est nécessaire de procéder a des essais de
réglage sur un élément d’ajustage ou de réglage monté sur un sous-ensemble débrochable qui
n’est pas accessible lorsqu’il est embroché, un élément prolongateur approprié doit &tre fourni.

7.1.4  Hauteur de I’équipement
Voir Publication 204-1 de la CEI

7.1.5  Sous-ensembles

r-pu remplacement.

bivent &tre inter-
pmble, un réglage

Les sous-ensembles susceptibles d’étre remplacés en
changeables. Dans le cas ou, lors de la mise en service d’y

a[distinguer par un
éviter une erreur
électrique.

r poids et de leur
nnement normal.

[supports de fagon
ons excessives ou
Cts électriques, ils
pu, de préférence,
tfionnant aprés engagement complet. Cefte fixation méca-
ment des contacts électriques de débrochage, méme si ceux-ci

ibles d’étre remplacés en service normal doivent €tfe démontables a

gs, condensateurs et éléments similaires doivent &tre fixéd mécaniquement;
ddmis que les composants de petites dimensions et d’une masse nférieure ou égale
fixés par le moyen des fils de jonction seulement, s’il est certain que les fatigues en

$s éléments d’ajustage et de réglage doivent &tre protégés de fagon a éviler qu’ils ne soient
manceuvrés par inadvertance et qu’ils ne soient déréglés par des vibrations évertuelles en service.
Les éléments ajustés ou réglés par le constructeur avant le transport doivent en plus &tre bloqués
contre le déréglage en cours de transport.

Les potentiométres et autres dispositifs a rotation doivent étre montés de facon a empécher
la partie fixe de tourner.

7.2 Spécifications concernant les enveloppes et les compartiments

7.2.1  Construction et disposition

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEI.
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Each component shall be placed and oriented so that it can be identified without moving
the component or the wiring.

Where, during the operation of the equipment, it is necessary to carry out adjustments on
a control mounted on a plug-in unit which is not accessible when inserted, a suitable extending
element shall be furnished.

Height of installation

See IEC Publication 204-1.

Sub-assemblies

Sub-assemblies shall be capable of being easily withdrawn for examination or replacement.

Sub-assemblies liable to be replaced during normal service shall be intgrthangeable. Ill cases
wlere electrical adjustment has to be carried out when a new sub-assem i tiato\operation,
the sub-assemblies shall carry a distinctive marking.

visible
Hition,

Plug-in sub-assemblies of different types shall be easily disti
coding; a corresponding coding on the fixed part should avoj
thegy may be mechanically or electrically interlocked.

Methods of assembling and fixing

1 their
re

ctrical
co erable
col i 3 all be secured mechanically by fastepers of
th prtion.
This mechanical re he electrical plug-in contacts, even fhough
th

a way
th

r, it is
Jols f their
les

‘ b be protected against accidental operation and movements due to viljration
ddring operationr! Pre-set controls which are adjusted by the manufacturer before transpoftation

shiallvin addition be locked against movement during franqpnrfnfinn
& &

Potentiometers and other rotating devices shall be mounted in such a way as to prevent the
fixed part from turning.

Requirements for control enclosures and compartments

Construction and arrangement

See IEC Publications 204-1 and 204-2.
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7.2.2  Fixation des coffrets
Voir Publication 204-1 de la CEIL
7.2.3  Ventilation
Voir Publication 204-1 de la CEL
Une ventilation forcée (de préférence avec filtrage de I’air) sera souvent nécessaire, soit pour
réaliser la dissipation de chaleur d’organes de puissance (transformateurs, redresseurs, etc.), soit
pour maintenir la température de régime pour les semiconducteurs. Dans ce dernier cas, il pourra
étre nécessaire de prévoir une régulation de la circulation d’air (par exemple en mettant en marche
et en arrétant le ventilateur) en fonction de la température interne de 'enveloppe.
Dans le cas de ventilation forcée, un ajustage ou un réglage eff¢ctué tes portep ouvertes doit
rester valable aprés fermeture des dites portes.
7pR.4  Portes et tiroirs

9.1

b ey
—————————————des—interrupteurs—de—fin—de-ecotrse; botrtons-poussoirsete:

Voir Publication 204-1 de la CEI.

&tre supportés
5 et maintenant
:[travail - essai -
e ces positions

Voix Publications 204-1 et 204-2 de la CEI et la Modification N° 1 & la Puplication 204-1.

Note. Dles mesures appropriées doivent étre prises pour éviter tout mauvais fonctionnement de I’équipement

électronique a cause des rebondissements ou des vibrations des contacts (en particulief aprés fermeture)

Conducteurs et cibles
Section des conducteurs
Voir Modification N° 1 a la Publication 204-1 de la CEL

Les conducteurs utilisés pour le ciblage a I'intérieur des enveloppes des équipements électro-
niques doivent avoir une section minimale de 0,2 mm? (0,000 31 in2, AWG 24). Cela ne s’applique
pas au cablage imprimé et aux connexions des circuits intégrés.
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7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.3

9.1

—

Fixing of the enclosures

See IEC Publication 204-1.

Ventilation

See IEC Publication 204-1.

Forced ventilation (preferably with air filtering) will often be necessary, either to dissipate
the heat in the power units (transformers, rectifiers, etc.) or to maintain the rated temperature
of the semiconductors. In this latter case, it may be necessary to regulate the circulation of air
(for example start and stop the ventilator) depending upon the temperature inside the enclosure.

In the case of forced ventilation, any adjustment or regulation made with the doors open

shall remain effective after the said doors are closed.

Dbors and drawers

See IEC Publication 204-1.

reguired positions, for example: service - checking /out o
shall be provided for each of these positions so as tp i

Dfmensions of mounting panels or plat

See IEC Publication 204-1.

Mechanical parts

See IEC Publ

ensure
rarious

buttons,

Cables and conductors

Cross-section of conductors

See Amendment No. 1 to IEC Publication 204-1.

The conductors used for the connections inside the enclosures of electronic equipment shall
have a minimum cross-section of 0.2 mm?2 (0.000 31 in2, AWG 24). This does not apply to printed

circuits and to the connection leads of integrated circuits.
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9.2 Isolation des conducteurs

Voir Modification N° 1 a la Publication 204-1 de la CEI

9.3 Types de conducteurs
Des conducteurs en cuivre a dme céblée ou pleine peuvent &tre utilisés.

Des conducteurs rigides non isolés peuvent &tre utilisés pour certaines liaisons lorsque toutes
les conditions de sécurité sont assurées (certaines barres omnibus, connexions aux résistances et
capacités, bretelles de jonction entre bornes de départ voisines, connexions sur circuits impri-
més, etc.).

Les conducteurs extérieurs a I’enveloppe et comportant un blindage métallique doivent &tre

I3

2ha » a ag de oube-et-3 v droacald e

Voir aussi Publication 204-1 de la CEI.

10. Ciablage

0.1 Généralités

10.1.1  Connexions

Voir Publication 204-1 de

t pour ce genre

pivant les régles

été plaquées ou
int de soudure;

hane);

assemblages de
pnre de travaux ;

jsolation ne doit pas étre endommagée par la soudure;

— les composants susceptibles d’étre endommagés par la chaleur doivent §tre efficacement
protégés contre celle-ci au cours de lopération de soudure, par exemple au moyen
d’absorbeurs de chaleur;

— le contréle de la qualité de soudure devra s’effectuer suivant les prescriptions de la Publi-
cation 68 de la CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique
applicables aux matériels électroniques et 4 leurs composants.

10.1.2 Cheminement des conducteurs

Voir Publication 204-1 de la CEI.
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9.2

9.3

10.

10.1

10.1.1

Insulation of cables

See Amendment

No. 1 to IEC Publication 204-1.

Types of wires and cables

Stranded or solid copper conductors may be used.

Rigid, uninsulate
tions are met (certain

d conductors may be used for some connections when all the safety condi-
bus bars, connections to resistors and capacitors, junction harnesses between

terminals adjacent to each other, connections on printed circuits, etc.).

Shielded cables outside the enclosure shall have a covering resistant to cutting oils and

hydrocarbides.

Wiring
Geneilal

Connéctions

a) Wrapped connections

dpplied.

b) Soldered connections

e B

ractice, in

Yee also IEC Publication 204-1.

Yee IEC Publication 204-1.

Hor wire wrap connections, the meghods specially

Vhen using soldeg

sloped for this kind of work shalll be

the

— the quality of the soldering shall be checked in accordance with the requirements of
IEC Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures for Electronic Components
and Electronic Equipment.

10.1.2 Cable runs

See IEC Publication 204-1.
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10.1.3  Conducteurs appartenant a des circuits différents

Voir Publication 204-1 de la CEL

10.1.4 Cosses de cdbles
Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEI.

10.1.5 Bornes et boites a bornes

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEL

10.1.6 Identification des conducteurs

Voir Publication 204-1 de la CEI

10.1.7  Circuits imprimés

boitier étanche.

Les plaques doiven
mation anormale.

Voir Publications 204-1 et 204-2 de la CEI.

de la CEI qui les

Huctrices et contre
rporation dans un

4 éviter une défor-

¢ dimensionnées convenablement et la pression des contacts
g pour assurer la continuité électrique de to
bfoches doivent correspondre aux tensions d
ceuvres de branchement et de déconnexion.

s les circuits. Les
lutilisation et &tre

ent, leur identifica-
ouillage mécanique

10.3  Cheminement des conducteurs a 'extérieur des enveloppes ou des compartiments

Voir Publications 204-1 et 204-2 de 1a CEIL

11. Moteurs électriques

11.1 Spécifications générales

Voir Publication 204-1 de la CEI.
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10.1.3  Conductors of different circuits

See IEC Publication 204-1.

10.1.4 Cable lugs
See IEC Publications 204-1 and 204-2.

10.1.5 Terminals and terminal boxes

See IEC Publications 204-1 and 204-2.

10.1.6 Identification of wiring

See IEC Publication 204-1.

10.1.7 Printed circuits

ions
(see

dity,

for Sure.

rmal
dist

10.1.8  Inte
ssure
and nces
between con eqa : jined

during insertio

ctive
ider] n, is

recq

102 Lay

10.3  Laying of cables outside of control enclosures and compartments

See IEC Publications 204-1 and 204-2.

11. Electric motors

11.1  General requirements

See 1EC Publication 204-1.
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11.2 Dimensions

Voir Publication 204-1 de la CEI.

11.3 Choix des moteurs
Voir Publication 204-1 de la CEL

Les caractéristiques, les limites d’échauffement admissible et les conditions de commutation
des moteurs utilisées avec les équipements électroniques doivent faire ’objet d’'une attention
particuliére, compte tenu de leur utilisation a vitesse variable et de leur alimentation éventuelle
par courant pulsé.

Suivant les applications, il y a lieu d’examiner en particulier les points suivants:

— choix de la vitesse de base (fonction des conditions de cg i e demandées aux
différentes vitesses);

— ventilation aux faibles vitesses (éventuellement ¥ mensionnement);
— ¢échauffement (alimentation par courant pulsg
— moment d’inertie du rotor;

pour une réaction

XL o W ikl o041 1 1 Paub ak o
v OUII TUDIHLALION ZUS=1 (UC Id UL,

11.8  Plaques signalétiques
Voir Publication 204-1 de la CEI.

12. Eclairage individuel de la machine

Voir Publication 204-1 de la CEL
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11.2

11.3

11.4

11.7

11.8

12.

—33—

Dimensions

See IEC Publication 204-1.

Choice of motors
See IEC Publication 204-1.

The characteristics, temperature ratings and commutation of the motors used with the elec-
tronic equipment shall be given special attention, considering that they may be operating with
variable speed and the power supply may be pulsed.

According to the application, the following points in particular should be taken into consider-
atioft

— Yentilation at low speeds (forced ventilation or oversize frameg
— heating (pulsed current supply);
— Inertia of the rotor;

— ¢hoice of the armature and field voltages in case§ where 2 i - fast

and
vhich might perturb the electronic ey

Type of protection
See IEC Publication

Balgnce

See IEC Pubd

Sta

See¢ IEC Publication 204-1.

Nameplates

See IEC Publication 204-1.

Local lighting of the machine

See IEC Publication 204-1.
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gie (pour lesquels
hmandations de la

13. Mise a la terre
Voir Publication 204-1 de la CEI.
14. Essais
14.1  Mesure de la résistance d’isolement
Aprées avoir déconnecté ou court-circuité les circuits a faible niveau d’énergie (pour lesquels
les tensions d’essai sont a P’étude), l'essai doit €tre exécuté suivant les recommandations de la
Publication 204-1 de la CEL
14.2  Essai de rigidité diélectrique
Anrdc aunte Jadn~nnantd N gt ~tpengiitd Too ~rpngiate A fod
Aprés-avoir-déconnecté-otconrteirctitéleseiretits—afai
les tensions d’essai sont a I’étude), 'essai doit &tre exécuté
Publication 204-1-de la CEI
143 Résistance de mise a la terre
Voir Publication 204-1 de la CEI.
14.4  Essais de fonctionnement
14.4.1 FEssai de fonctionnement(a viy

dey grandeurs d’entrée, de la tension d’alimentation, du couple résistant,

n 204-1 de la CEL
pour les variations

hu cours de baisses

n 204-1 de la CEL

pour les variations

ariations brusques
etc.).

14.5

Protection contre les contacts fortuits avec des piéces sous tension

Les équipements électroniques donnent souvent lieu & des tensions élevées et des courants
importants peuvent exister dans la partie statique de puissance. L’attention est spécialement
appelée sur le respect des régles de sécurité et ’application stricte des dispositifs de protection.

Par une inspection visuelle on doit s’assurer que les prescriptions du paragraphe 5.1 sont

remplies.
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13.

14.
14.1

14.2

14.3

14.4

14.4.1

14.4.2

14.5
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Earthing
See IEC Publication 204-1.

Testing
Insulation resistance

After disconnecting or short-circuiting the low-power level circuits (for which test voltages
are under consideration), the test shall be made in accordance with the recommendations of
1EC Publication 204-1.

Voltage test

e h-tes tages
iohs of

are| under consideration), the test shall be made in accordance with the
IEC Publication 204-1.

Registance to earth

See IEC Publication 204-1.

Operating tests

Notload operating test

ation
mum

pears

D04-1.

upply

oes of

shall"be’ checked.

Protection against accidental contact with live parts

‘Electronic equipment often uses high voltages and large currents can exist in the static power
sections. Attention is specially drawn to the safety regulations and the strict application of the
protective measures.

By visual inspection it shall be examined whether the requirements of Sub-clause 5.1 are
fulfilled.
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ANNEXE A

RECOMMANDATIONS DE LA CEI CONCERNANT LES ELEMENTS UTILISES

Note. — Cette liste ne contient que les Publications de la CEI parues avant le 30 septembre 1967.

Publications

27

62
63
67

50 (37) Vocabulaire Electrotechnique International {V.E» gipements de comn

Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.

lation automatique.
Code de couleurs pour résistances fixé
Séries de valeurs normales pour ré3j

Dimensions de tubey€lestront

électroniques, soupapes et redresseurs.

nboles graphiques recommandés, 7¢ partie: Dispositifs a semiconducteur:

POUR LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES DES MACHINES-OUTILS

lande et de régu-

s aux matériels

courant continu.

p type réception
stance, éléments

, condensateurs.

Fesseurs a semi-

monocristallins.

119 Recommandations pour les cellules, éléments redresseurs et groupes red
CONducteurs polycristaliins.

130 Connecteurs utilisés aux fréquences jusqu’a 3 MHz (Parties 1 a 6).

131 Interrupteurs a bascule (Parties 1 et 2).

132 Commutateurs rotatifs (4 faible intensité nominale) (Parties 1 & 5).

134 Systéme de valeurs limites pour les tubes électroniques et les dispositifs & semiconducteurs
analogues.

135 Numérotation des électrodes et désignation des sections des tubes électroniques.

146 Cellules, éléments, assemblages et groupes redresseurs semiconducteurs
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