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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES -

Partie 359: Matériaux de gainage pour cables de transport d'énergie
et de télécommunications installés a bord des navires

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgamsat Qn
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comité 3

gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égalem®€
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
deux organisations.

3) Les documents produits se présentent sousNa formeNde (re rdations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques BS ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'upi ion j 3 ités“hationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans té 2 K es Normpres internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. : e de la CEIl et la norme nationale ou régionale

5) La CEIl n’a fixé augune 5 5 1 S o ,
nest pas engag éfiel ® S conforme a I'une de ses normes.
6) L’attention est attiré ai e 2i 416 .

I'objet de droits de e/ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

5 droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cables et installationgide hles, du comité d'étude 18 de la CEIl: Installations électriques a

[documents™ [ 18A( 61+65 et 18A(BC)63+68], son amendement 1 (1994) [documents
18A(BC)81 et 18A(BC)88], son corrigendum (1995) et son amendement 2 (1999) [documents
18A/186/FDIS et 18A/189/RVD].

lse ‘contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.2.

Une liane verticale dans la marae indiaue oo la nublication de base g &6t modifide par
7 ~ bt Ll Lud

I'amendement 1, le corrigendum et I'amendement 2.

La présente norme constitue une des parties de la CEl 60092, qui traite des installations
électriques a bord des navires.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS -

Part 359: Sheathing materials for shipboard power
and telecommunication cables

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes Inig
entrusted to technical committees; any IEC National Committee
participate in this preparatory work. International, governme
with the IEC also participate in this preparation. The

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of
international consensus of opinion on the
from all interested National Committees.

Committees in that sense.

4) In order to promote internéti ommittees undertake to apply IEC International
Standards transparentl 3 )¢ in their national and regional standards. Any
divergence between the esponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provide
equipment declared 4

6) Attention is drawn tg ibM e/of the elements of this International Standard may be the subject
sponsible for identifying any or all such patent rights.

This part of i ard IEC 60092-359 has been prepared by subcommittee 18A:
Cables and cs i ati gf IEC technical committee 18: Electrical installations in ships.
This consotidate arsten/of IEC 60092-359 consists of the first edition (1987) [documents
18A(CO)61+6 8A(CO)63+68], its amendment 1 (1994) [documents 18A(CO)81 and

18A(C0O)88]T, ;corrigepdum (1995) and amendment 2 (1999) [documents 18A/186/FDIS and
18A/189/RVD].

The ‘technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
heéen prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by

amendment 1 _corricendum-and amendmaent 2
3 o) =

This standard forms a part of IEC 60092 which deals with electrical installations in ships.
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La série se compose des publications suivantes:

60092-101: Installations électriques a bord des navires
to i partie—DEfimtions et prescrptons genérates
60092-201: 201° partie: Conception des systémes — Généralités
60092-202: 202° partie: Conception des systémes — Protection
60092-301: 301° partie: Matériel — Génératrices et moteurs
60092-302: 302° partie: Matériel — Ensembles d'appareillage
60092-303: 303° partie: Matériel — Transformateurs de puissance
60092-304: 304° partie: Matériel — Convertisseurs & semiconducteurs
60092-305: 305° partie: Matériel — Batteries d'accumulateurs
60092:306: 306° partie: Matériel — Luminaires et appareillages d'i
60092:307: 307° partie: Matériel — Appareils de chauffage et
60092-351: 351° partie: Matériaux isolants pour cables de txa ¢ installés a
bord des navires
60092-352: 352° partie: Choix et pose des cable entation a basse
tension
60092-359: 359° partie:
60092-373: 373° partie:
60092-374: 374° partie:
60092-375:
60092-376:
60092-401:
60092-501" Caractéristiques spéciales — Installations de propulsion électrique

60092-502:
60092-503:

600924504:
60092-504A:

60092-505:

504° partie:

aractéristiqgues spéciales — Navires citernes

Caractéristiques spéciales — Réseaux d'alimentation en courant
alternatif aux tensions supérieures a 1 kV et inférieures ou égales
allkVv

Caractéristiques spéciales — Conduite et instrumentation

Premier complément: Annexes - Installations particuliéeres de conduite et
d'instrumentation

505° partie:

Caractéristiques spéciales — Unités mobiles de forage en mer



https://iecnorm.com/api/?name=ccbeb6dcebb8061178fa444f529bd185

60092-359 00 IEC:1987+A1:1994

+A2:1999

The series consists of the following publications:

60092-101: Electrical installations in ships

Part 101: Definitions and general requirements
60092-201: Part 201: System designh — General
60092-202: Part 202: System design — Protection
60092-301: Part 301: Equipment — Generators and motors
60092-302: Part 302: Equipment — Switchgear and controlgear assemblies
60092-303: Part 303: Equipment — Transformers for power and lighting
60092-304: Part 304: Equipment — Semiconductor convertors
60092-305: Part 305: Equipment — Accumulator (storage) batteries
60092:306: Part 306: Equipment — Luminaires and accessories
60092:307: Part 307: Equipment — Heating and cooking appliance
60092-351: Part 351: Insulating materials for shipboard fowe
60092-352: Part 352: Choice and Installation of cable
60092-359: Part 359: Sheathing materials for

cables

60092-373: Part 373: Shipboard t
60092-374: Part 374: Shipboard tel
60092-375: Part 375:
60092-376: Part 376:
60092-401:
60092-501:
60092-502:
60092-503: atures — A.C. supply systems with voltages in the range

60092-504>
60092-504A:

60092-505:

kV up to and including 11 kV
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Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

CEl 60754-1:1982, Essai des gaz émis lors de la combustion des cébles électriques —

combustion d'un matériau polymérisé prélevé sur un cable

CEIl 60811, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de gainage des
cébles électriques

CEI 60811-1-1:1985, Premiére partie: Méthodes d'application générale — Section un: Mesure
des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés mécaniques

CEI 60811-1-2:1985, Section deux: Méthodes de vieillissement thermi

CEI 60811-1-4:1985, Section quatre: Essais a basse température

— Section un: Essai de résistance a l'ozone, essai d
résistance a I'huile

mées dégagées par des cables électriques
. Procédure d'essai et prescriptions
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Other IEC publications quoted in this standard:

IEC 60754-1-1982 Test on gases evolved during combustion of electric cahles — Part 1-

Determination of the amount of halogen acid gas evolved during the combustion of polymeric
materials taken from cables

IEC 60811, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables

IEC 60811-1-1:1985, Part 1: Methods for general application — Section One: Measuremeunt |of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties

IEC 60811-1-2:1985, Section two: Thermal ageing methods

IEC 60811-1-4:1985, Section four: Tests at low temperatures
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES —

Partie 359: Matériaux de gainage pour cables de transport d'énergie

et de télécommunications installés a bord des navires

INTRODUCTION

La Publication 60092 de la CEIl: Installations électriques a bord des navires, comprend."tne
série de normes internationales pour les installations électriques a bord/des™avireS>pour la
navigation maritime, incorporant les régles de bonne pratique et cogrgonnantgentre elles,
dans la mesure du possible, les prescriptions existantes.

navires et aux organismes compétents.

1 Domaine d'application et objet

La présente norme spécifie les prescriptions\d polurNes caractéristigues mécaniques et
particulieres de matériaux de gainage g_utilisés dans les cables de transport
d'énergie et de télécommunication inst

fiés par cette norme sont énumérés dans le tableau |
abrégées et les limites de température de service de

Tableau |
Limite de température de
ype mélange de gainage DeS|g,nayon I'ame du cable en service
abrégée normal
°C
a) Meélanges thermoplastiques
— A base de polychlorure de vinyle ou de copolymére de ST1 60
chlorure de vinyle et d'acétate de vinyle ST 2 85
— Sans halogénes SHF 1 85
b) Mélange élastomeres ou réticulés
— A base de caoutchouc polychloropréne SE 1 85
— A base de polyéthyléne chlorosulfoné ou caoutchouc
de palyéthylene chloré SH a5
— Sans halogenes SHF 2 85
NOTE Des matériaux équivalents peuvent étre utilisés sur accord entre constructeur et utilisateur final.
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS —

ol

D + A0
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and telecommunication cables

INTRODUCTION

IEC 60092: Electrical Installations in ships, forms a series of internatio
electrical installations in sea-going ships, incorporating good practice and
as possible existing rules.

standards for
dinating as far

may be prepared and a statement of practice for use
appropriate organizations.

1 Scope and object

This standard specifies the test requik
sheathing materials intended to be used

2 Sheathing materials
2.1 General

The types of sheating {compowe 5 this standard are listed in table | together with
abbreviated de @ 3 a yérature limits of the conductor of the cables for
ys.

which they can be

Table |
Temperature limit of
A
°C
a) Thermoplast/
— Based.upon polyvmyl chloride or copolymer of vinylchloride ST1 60
and vinyl-acetate ST 2 85
—\Halogen-free SHF 1 85
by Elastomeric or thermosetting
— Based on polychloroprene rubber SE1 85
— Based on chlorosulphonated polyethylene or chlorinated
polyethylene rubber SH 85
— Halogen-free SHF 2 85
NUTE I:LluinIEIIL IlldLElidlb ITiay De aCLepleld Dy ayreciiiceTit Detweell Tarturacturer ard Iilldl uscr.
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2.2 Caractéristiques mécaniques

Les prescriptions d'essai pour les caractéristigues mécaniques des mélanges de gainage

avant et apres vieillissement sont énumeérées dans le tableau Il ci-apres

Tableau Il — Prescriptions d'essai pour les caractéristiques mécaniques
des mélanges de gainage
Désignation du mélange de gainage ST1| ST2 SE 1 SH SHF 1 | SHF)2
1 Caractéristiques mécaniques avant
vieillissement (CEl 60811-1-1, article 9)
1.1 | Résistance a la traction, minimum (N/mm2) | 12,5 12,5 10,0 /TO\K 9,0 9,0
1.2 | Allongement a la rupture, minimum (%) | 150 150 30 250 120 120
2 Caractéristiques mécaniques aprés
vieillissement en étuve a air (CEl 60811-1-2,
paragraphe 8.1)
[] température (tolérance =2 °C) (°C)| 100 1 10 100 120
Traitement 0
[ durée (h) 168</\15K 8 68 168 168
2.1 | Résistance a la traction: /\\\
a) valeur minimale (N/mm2< 12; 125 - - 7,0 -
b) variation, maximum (%) 625 +30 - +30 +30
c) pourcentage de la valeur trouvée sur >
I'échantillon avant le vieillissement, mint E \j\/ — 70 - —
2.2 | Allongement a la rupture:
a) valeur minimale 15 150 250 - 110 -
b) variation, maximum +25 +25 +40 - +30 +30
c) pourcentage de la v
I'échantillon avant le vi - - - 60 - -
3 Caractéristiques méca
dans I'huile ch
[ fep ccy| - - 100 100 - 100
Traitement O
D h)y| - - 24 24 - 24
3.1 |Résistance aa tre
a) variatio i (%) - - +40 - - +40
b) padrcentage d& (%) | - - - 60 - -
I'échanti a illi
3.2 | Allongement
a) variation,"maxi (%) - - +40 - - +40
b) pourcentage de la valeur trouvée sur (%) - - - 60 - -
I'échantillon avant le vieillissement, minimum
4 ESsai d'allongement a chaud
(CEI 60811-2-1, article 9)
[ température (tolérance +3 °C) (°C) - - 200 - - 200
Traitement E temps sous charge (min) - - 15 - - 15
E contrainte mécanique (N/mm?2) - - 20 - - 20
4.1 | Allongement maximal sous charge (%) - — 175 - - 175
4.2 | Allongement permanent maximal aprées (%) - - 15 - - 25
refroidissement

* Au cas ou la résistance a I'huile est demandée pour un mélange sans halogénes, I'emploi du mélange SHF 2 est
recommandé.
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Mechanical characteristics

The test requirements for mechanical characteristics of both aged and non-aged sheathing

compounds are listed In table II.

Table Il — Test requirements for mechanical characteristics of sheathing compounds
Designation of the sheathing compound ST1| ST2 SE 1 SH SHF 1 | SHF 2
1 Mechanical characteristics without ageing
(IEC 60811-1-1, clause 9)
1.1 | Tensile strength, minimum (N/mm2) | 12,5 12,5 10,0 0 9.0 9,0
1.2 | Elongation at break, minimum (%) | 150 150 3%% 120 120
2 Mechanical characteristics after ageing in air s
oven (IEC 60811-1-2, subclause 8.1)
Treatment [] temperature (tolerance =2 °C) (°C)| 100 1?% 00 120
[] duration (h)| 168 16 1 16 168 168
2.1 | Tensile strength: </\ >
a) minimum value (N/mm?2) /l/ZS\E%\\ - - 7,0 -
b) variation, maximum (%< +75 X\ +30 - +30 +30
c) percentage of the value found on non-aged
specimen, minimum G > - 70 - -
2.2 | Elongation at break: \)
a) minimum value 50 150 250 - 110 -
b) variation, maximum +2 +25 +40 - +30 +30
— — — 60 — —
3
— - 100 100 - 100
- - 24 24 - 24
3.1
- - +40 - - +40
— — — 60 — —
3.2
- - +40 - - +40
b) percentage of the“value found on the (%) - - - 60 - -
specinten, not immersed, minimum
4 Hot\set test (IEC 60811-2-1, clause 9)
[l temperature (tolerance +3 °C) (°C) - - 200 - - 200
Treatment E time under load (min) - - 15 - - 15
[0 mechanical stress (N/mm?2) - - 20 - - 20
4.1 | Maximum elongation under load (%) - - 175 - - 175
4.2 | Maximum permanent elongation after cooling (%) - - 15 - - 25
* |If oil resistance is required for a halogen-free compound, SHF 2 compound recommended.
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2.3 Caractéristiques particuliéres

Les prescriptions d'essai pour les caractéristiques particulieres des mélanges de gainage
sont énumérées dans le tableau lll ci-dessous

Tableau Ill — Prescriptions d'essai pour les caractéristiques particuliéres
des mélanges de gainage

1 Essai de pression a température élevée
(CEI 60811-3-1, paragraphe 8.2)

80 -

Désignation du mélange de gainage ST1| ST2 SE 1 SH SHF 1 | SHF)2

) [] température (tolérance +2 °C) (°C)| 80
Traitement ]
[] durée sous charge:

— pour cable ayant un diameétre (h) 4
extérieur < 12,5 mm

— pour cable ayant un diamétre
extérieur > 12,5 mm (h)

1.1 | Déformation maximale admise (%) | 50 ¢ 50 -

80
4
2 Essai de choc a chaud (CEI 60811-3-1, /\\\
paragraphe 9.2)
[l température (tolérance +3 °C) °C< 150 15 - 150 -

Traitement [

durée

3 Perte de masse (CEI 60811-3-2,
paragraphe 8.2)

[] température (tolérance % 100 - - - -
Traitement [
[] durée 168 - - - -
3.1 | Perte de masse maximale admise - 1,5 — — - —
4 Comportement a bass
(CEI 60811-1-4, paragfaphe
4.1 | Essai de pliage
extérieur jusqu'anl?;
(°C)| -15 -15 - - -15 -15
(h)| 16* 16* — — 16* 16*
4.2
(°c)y| -15 | -15 - - -15 -15
(h) 4% 4% _ _ 4% 4%%
4.3
[] température (tolérance =2 °C) (°C)| -15 -15 - - -15 -15
Traitement
[] durée (h) | 16*** | 16*** - - 16%** 16***
5 Détermination de la quantité de gaz acide (mgl/g) - - - - 5 5
halogéné (CEl 60754-1), maximum
6 Transmittance lumineuse des fumées - - - - hkk Forkk

(CEI 61034-1 et CEIl 61034-2)
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Particular characteristics

The test requirements for particular characteristics of sheathing compounds are listed in table IlI.

Table Il — Test requirements for particular characteristics
of sheathing compounds

Designation of the sheathing compound ST1| ST2 SE 1 SH SHF 1 | SHF 2
1 Pressure test at high temperature
(IEC 60811-3-1, subclause 8.2)
[] temperature (tolerance =2 °C) (°C)| 80 80 - = 80 -
Treatment  [] /\
[] duration under load:
— for cables having an outer (h) 4 4 < - 4 -
diameter < 12,5 mm
— for cables having an outer
diameter > 12,5 mm (h) 6 6 N v -
1.1 | Maximum permissible deformation (%) | 50 </\50\ = - 50 -
2 Heat shock test (IEC 60811-3-1, subclause 9.2) /\\\
U temperature (tolerance #3 °C) (°cy| 15 50 - - 150 -
Treatment 0
O duration h 1 > - 1 -
3 Loss of mass (IEC 60811-3-2, subclause G >
[] temperature (tolerance £ = 10 - - - -
Treatment
[J duration - 168 - - - -
3.1 | Maximum loss of mass - 1,5 - - - -
4 Behaviour at low temperatu
subclauses 8.2, 8.4 and 8.5
4.1 |Bending test (for cableg V
to and including 12,5 mim)
K -15 -15 - - -15 -15
Treatment Il
0 (h)| 16* 16* — — 16* 16*
4.2 | Elongation test
bending test)
(°c)| -15 | -15 - - -15 -15
Treatment
(h) 4% 4% _ _ 4% 4%%
4.3 |Coldi
(°c)y| -15 | -15 - - -15 -15
Treatment
|:| v (h) 16*** 16*** — — 16*** 16***
5 Determination of the amount of halogen acid (mgl/g) - - - - 5 5
gas\(IEC 60754-1), maximum
6 Smoke light transmittance (IEC 61034-1 and - - - - Frkk Fkkx

IEC 61034-2)
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Tableau Il (fin)
Désignation du mélange de gainage ST1 ST 2 SE 1 SH SHF 1 | SHF 2
7 ESSal de resistance a rozone
(CEI 60811-2-1, article 8) 1)
7.1 |a)
Traitement
— température (°C) - - 25+ 2 252 - 25 +)2
— durée (h) - - 24 24 - 24
— concentration d'ozone (en volume) (%) - - 0,025 a 0,025 a - 0025 a
0,030 5}’0’36\ 0,030

sur cable.

****x Cette valeur doit étre compatible avec la valeur ma%

Si I'appareil et les éprouvettes ont été refroidis préalablement, une période de
la fixation de chaque éprouvette sur I'appareil est suffisant.

** Si I'appareil a subi un refroidissement préalable, ce temps peut étre rédu

est indiquée a lI'annexe A.

a) Une autre méthode d'essai peut étre utlllsee\@s e

% pour des rdisons légales. Cette méthode d'essai

9

N\

Q@@

1) CEl 60811-2-1:1998, Matériaux d'isolation et de gainage des cables électriques et optiques — Méthodes
d'essais communes — Partie 2-1: Méthodes spécifiques pour les mélanges élastoméres — Essais relatifs a la
résistance a l'ozone, a I'allongement a chaud et a la résistance a I'huile.
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Table Il (concluded)

— 15 —

Designation of the sheathing compound ST1 ST 2 SE1 SH SHF 1 SHF 2
7 Ozone resistance test
(IEC 60811-2-1, clause 8) 1
7.1 |a)
Treatment
— temperature (°C) - - 25+ 2 25+2 - 25+ 2
— duration (h) - - 24 24 - 24
— ozone concentration (in volume) (%) - - 0,025 to 0,025 to
0,030 0,030

*%

less than 30 min.

If the apparatus has been pre-cooled, a shorter cooling period
that the test pieces have attained the prescribed test temperat

**** |t shall be consistent with the maximum optical smoke density(to b@taine by ca

hleAesting.

a) An alternative test method may be used in sowountri;s\@or\g\g/{r){asﬁ. Trﬁ\sgest method is given in annex A.
N N\

9

N\

oty

1)

IEC 60811-2-1:1998, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables — Common test methods
— Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds — Ozone resistance, hot set and mineral oil immersion

tests.
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