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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 26: Equipment with Equipment Protection Level

(EPL) Ga
FOREWORD

1) The Ihternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi
all njational electrotechnical committees (IEC National Committees).
intergational co-operation on all questions concerning standardization in the eleg
this ¢nd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,

Techpical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ary
in the subject dealt with may participate in this preparatory work
govefnmental organizations liaising with the IEC also partlupate in

with fthe International Organization for Standardization (ISO) i

agregment between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical mattérs expres
consénsus of opinion on the relevant subjects since eac
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomp
Comiupnittees in that sense. While all reasongble
Publipations is accurate, IEC cannot be held respo
misinfterpretation by any end user.

4) In orper to promote international uniformit pittees undertake to apply IEC Pul
transparently to the maximur i \al and regional publications. Any di
betwgen any IEC Publicatiog regional publication shall be clearly ind
the Igtter.

5) IEC itself does not proyide Independent certlflcatlon bodies provide ¢
asse . IEC is not responsiblg
servig¢

6) All ugers should

7) No ligbility shall atta , employees, servants or agents including individual exy
membpers of its te i FEC National Committees for any personal injury, property dg
other 8 9 whether direct or indirect, or for costs (including legal f
expefses apising. ob pubh: atlon, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
Publip

8) Attention i wn\EQ the Narmative references cited in this publication. Use of the referenced publid
indis pplication of this publication.

9) Attention is d e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
pater|t rights: IE not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internationdl Standard IEC 60079-26 has been prepared by IEC technical commitf
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Equipment for explosive aimospheres.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2006 and constitutes a

technic

al revision.
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This edition includes the following significant changes with respect to the previous edition:

Type
Changes Clause Minor and Extension Major
editorial technical
changes changes

Notes deleted 1 X

Reference to associated apparatus deleted 1 X

Additional normative references included 3 X

Requirements against mechanical and

electrostatic ignition hazards deleted (now 4.1 X

coveredrmtEC60079-0) /\
Requirement for separation element detailed 4132 X

regardirlg external influences Y ('\

Intrinsic safety Ex ia as single type of protection 4922

includinpg associated apparatus deleted (now (e.d '2) X \/
covered by EPL) : (\

Encapsylation Ex ma as single type of protection 4.2.3 \ \

deleted|(now covered by EPL) (ed.2)

Conditigns a) and b) linked with an “and” , N

therefore requirement of “flameproof joint” deleted

in following clause. Both requirements already 4.3 X

covered| by separation elements and standardised

process|connections.

Procesq connection requires a sufficiently tigh 3 \_) X

joint: IPp6 added alternatively to IP67 '

Requirement for isolated conductive componerjts 4 X

deleted|(now covered in IEC 60079-0) (ed;

Requirements for non-conducti¥e enclogures \_)1.5 X

deleted|(now covered in IEg 600879-0 (ed.

N
Test of partition walls acco di 1.3.2\) i ~_/ L
. 5.2 C1

specifief in more det

Marking| example fcgf\(:ls/&m&d ap[&atl&ela‘\ 6.2 b)

Note 3 With an addltlop\ exa \rﬁe\KddW 6.2

Specifidation of matgrial artl W 7 X

in instryctions (9}3\ ui

Alternatjve risk\asses defeted (is AnnexA X

now gerf /a’HNn odl\@d (ed.2)

NOTE The technical _chapges referred to include the significance of technical changes in the revised IEC
Standard, butithey do no¥form an exhaustive list of all modifications from the previous version.

Explan
A) Definitions

1) Minor and editorial changes:

o Clarification
)
e Minor technical change

e Editorial corrections

Decrease of technical requirements

These are changes which modify requirements in an editorial or a minor technical way.
They include changes of the wording to clarify technical requirements without any
technical change, or a reduction in level of existing requirement.
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2) Extension: Addition of technical options

These are changes which add new or modify existing technical requirements, in a way
that new options are given, but without increasing requirements for equipment that was
fully compliant with the previous standard.Therefore, these will not have to be
considered for products in conformity with the preceding edition.

3) Major technical changes:
e addition of technical requirements
e increase of technical requirements
These are changes to technical requirements (addition, increase of the level or
removal) made in a way that a product in conformity with the preceding edition will not
Blways be able 1o Tulfil the requirements given In the later edition. changeés have
fo be considered for products in conformity with the precedi .NFO[ these
ould not
B) Infg
C1:
The tey
FDIS ( \M%or}lv\\ting\
31/1146/FRIS - ( afdgssiROD)
~~__"
Full infprmation on the voting for the approval oRKttis standard can be found in the rejport on
voting indicated in the aboy %

This publication has b

A list

pbf all p in
atmospheres, ca

The co

e withdraw

e am

. replaced by a revi

nded.

ed edition, or

EC web site under "http://webstore.iec.ch" in th
. At this date, the publication will be

plosive

ed until
e data



https://iecnorm.com/api/?name=df1a8289397b9863c5d01f31991d2405

-6- IEC 60079-26:2014 © IEC 2014

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 26: Equipment with Equipment Protection Level
(EPL) Ga

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies alternative requirements for construction, test and marking
for eleftrical equipment that provides Equipment Protection Level (E when| single
standafdised Types of Protection (e.g. Ex “ia” , Ex “ma”, Ex “da”) c plied. This
standafd also applies to equipment mounted across a boundary wk ipment
Protection Levels may be required.

EXAMPLE: Equipment installed in the wall of a storage vessel containing inside an

area defined as Zone 1 (requiring EPL Gb).

This electrical equipment, within the operational para € Sifi . e manufacturer,
ensureg a very high Level of Protection that ing ) g to the

NOTE A malfunction may result from a fa{lure “Qf H or from
anticipated externally applied influences. TwoN\{ndep Q { J ntly and
which, separately, would not create an ignition hazard b i | ignition
hazard, gre regarded as occurring together to form a rare malft

This sthndard supplement ¢ ] here a
requirement of this stand& ' equirement of IEC 60079-0, the requirement of
this stajndard takes pre

The fol
are ind
undate
amend

part, are normatively referenced in this document and
For dated references, only the edition cited applies. For
edition of the referenced document (includirlg any

IEC 60 xR0 ospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60p7941, Explosf
"d"

e atmospheres — Part 1: Equipment protection by flameproof encfosures

IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60079-0 and the
following apply.

NOTE Additional definitions applicable to explosive atmospheres can be found in IEC 60050-426.

3.1

separation element

mechanical element inside the equipment, which separates different parts of the equipment
with different EPLs

Note 1 t¢ entry: A separation element consists of a mechanical partition wall, which may be _combindd with a
flamepropf joint or a natural ventilation

4 Rejquirements for design and construction

4.1 Protection measures against ignition hazards of the e

411 General

The equipment shall comply with the requirements g ilure of
one equipment means of protection, by the provisi bans of
protect|on.

NOTE 1| Types of Protection according to EPL Ga i ir ion, e.g.
Ex “ia” (IEC 60079-11), Ex “ma” (IEC 60079-18) ExX 9

s of the equipment sited within an
he same Level of Protection reqyired by

EPL Gb containing non-Ex “ia” [circuits

Electrigal connections and
area rejquiring EPL Ga eqdi
this standard, for ex

additio a Yyduit_or/a cable suitable for EPL Gb provided with
earth |g i

NOTE 2 i AN S QD rewre ents for Types of Protection accepted as achieving |EPL Ga
beyond i

NOTE 3 N i i can arise from faults and/or transient circulating currents in the
potential iz ) Y Avanrs isolation in the power and signal connections to the equipment accprding to
4.1.2 an 13N app ied aglong with minimizing the effect of transient fault currents in the |potential
equalizafiopn S eCtrical protection equipment such as sensitive earth leakage monitors.

4.1.2 ication o independent Types of Protection providing EPL Gb

Electrig ipmentshall comply with the requirements of two independent Types of

Protec o that prowde EPL Gb. If one Type of Protection fa|Is the other Type of Prgtection
shall c ommon

mode of failure, except as specified in this clause. Combined types of protection providing
EPL Gb shall depend on different physical protection principles.

NOTE 1 An example of a common mode of failure is if an Ex “d” enclosure containing arcing components is

wn

installed inside an Ex “e” enclosure. Should the Ex “d” enclosure be compromised, it would also compromise the

Ex “e” enclosure.

NOTE 2 The combination of Ex “d” and Ex “q” both depend on the avoidance of flame propagation (same physical
protection principle) and may not be useful in combination. In practice, some combinations may not be useful, for

example the combination of oil immersion “o” and powder filling “q”.

Where combined types of protection are used, it shall be possible for each Type of Protection
to be tested individually (see 5.1).

Both Types of Protection shall be assessed using the most arduous fault condition of the
other Type of Protection. When combining intrinsic safety, Type of Protection “ib”, with other
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Types of Protection, the second Type of Protection shall be assessed, with the most arduous
fault condition applied to the intrinsically safe circuit. Thermal dissipation shall be considered
in case of a fault of one Type of protection.

When using two Types of Protection, which both rely on the same parameter (for example, the

creepage distance combining Ex “ib” with Ex “e”), the most stringent requirement of both
Types of Protection shall be applied.

If two Types of Protection are combined which both rely on the enclosure, one of the following
shall be met:

a) if two enclosures are used (one totally enclosed within the other), each enclosure shall
comply with the requirements of the respective Type of Protection; or

b) if oply one enclosure is used, the enclosure and the cable glandg shal impact
tesf requirements of IEC 60079-0, using the Group | values.

Examples of relevant combinations of two independent Types ofRrote VS:
— inductive transmitters (for example proximity switches,™¢ i s) with
intrinsic safety “ib” enclosed by encapsulation “mb”. Tk {jo intrinsically safe

“ib”|circuits can be protected by the increased safet

— a Idminaire designed as increased safety “e’may closure
“g”
- meTsuring transducers with intrinsic sa

— equipment with electrical circuits of\
filling “q”;

powder

— elegtromagnetic valves with encap b “d”;

- increased safety “e”,

41.3 ement
41.31

Equipment which i Vs quiring
EPL G ins ® i with at
least ine of ntain a
mechani S 3 Cuits of
the eqyi

If the Tlype O

a) prepent flame prepagation through the equipment into the area requiring EPL Ga,

b) maintain its safety characteristics,

c) not exceed the maximum surface temperature of the specified temperature class of the
equipment (see 5.3).

4.1.3.2 Partition walls
Partition walls shall be constructed of either:

a) corrosion-resistant metals, glass or ceramics,

b) other materials which can be verified to provide the same level of safety. In this case, the
certificate number shall include the "X" suffix in accordance with the marking requirements
of IEC 60079-0.

If the wall thickness is less than 1 mm, the certificate number shall include the "X" suffix in
accordance with the marking requirements of IEC 60079-0 and the Specific Conditions of Use
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listed on the certificate shall indicate that the material shall not be subject to environmental
conditions which might adversely affect the partition wall.

If the partition wall is under constant vibrational stress (for example vibrating membranes), the
minimum endurance limit at maximum amplitude shall be defined in the documentation (see
Clause 7). Due to specified process pressure, loads or temperature, the separation element
shall not impair the Type of Protection.

A wall thickness less than 1 mm is only permitted in combination with intrinsic safety “ib”, or a
flameproof joint or natural ventilation (see 4.1.3.3). For glass or ceramics, a minimum
thickness of 1/10 of the diameter/maximum dimension but not less than 1 mm is required.

In addition to the requirements of 4.1.3.1 to 4.1.3.3, metallic partition walls with a thickness

> 1 mm may be provided with suitable conductor bushings (see Figure

To avold a critical concentration of explosive gas atmosphere diffusing f quiring
EPL Gp into the enclosure containing the electrical circuitstheNleakag gh the
bushing shall be low compared to the leakage rate fre gto{[o} i e free
atmosphere. For example this could be done using a star o ith an IP6T rating

according to IEC 60529, a bushing with a leakage rate—eg ] elium-leakape rate
less than 10-2 Paxl/s (10~4 mbar x I/s) at a pressure/differens (1 bar). This|can be
achievegd, for example, by using a glass or ceramic b i ivFigure 1.

esistant (wall thickness > 1 mm)

Bushing insulator (e.g. melted
glass, brazed ceramics)

Less hazardous
area

ia” circuit

wan

on-‘ia
circuit

tWeIded (e.9. Ex’e
(joint > 1 mm)

=3

Non-“ia” supply circyi

Electrical equipment
IEC

Figure 1 — Example of a partition wall with a conductor bushing

considered-asgasdiffusiontight

41.3.3 Requirements depending on the thickness of the partition wall

The combinations of separation elements and additional protective measures depend on the
wall thickness, ¢, of the partition wall as described below and shown in Table 1:

i) For homogeneous partition walls with a thickness >3 mm, no additional protection
measures are required.

ii) For homogeneous partition walls with a thickness of 3 mm > > 1 mm, one EPL Gb type of
protection is required (see example a) of Table 1). A homogeneous part of the enclosure
of an equipment with a EPL Gb type of protection may form the partition wall, even for
types of protection which rely on the enclosure, provided the equipment does not contain
an ignition capable source, for example exposed contacts (see example a) of Table 1). If
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the equipment contains a source of ignition in normal operation, either a flameproof joint
(example b) of Table 1) or a ventilated air gap (example c) of Table 1) is also required.

iii) Behind partition walls of 1 mm > ¢ > 0,2 mm, one of the following protective measures is
required:

— Type of Protection intrinsic safety “ib” according to IEC 60079-11 (example a) of Table
1); or

— one EPL Gb Type of Protection in combination with a flameproof joint (example b) of
Table 1); or

— one EPL Gb Type of Protection in combination with a ventilated air-gap and a
flameproof joint (example c) of Table 1).

iv) For[a partition wall with 7 < 0.2 mm (for example membranes), a flam T joint dnd one
EPL Gb Type of Protection are required (example b) of Table 1). If t pntains
a sgurce of ignition in normal operation (for example by exposed ilated air
gap| is also required (type c) of Table 1).

NOTE Ip the context of this clause, ‘homogeneous’ means a membrane cop material

without gny insertions such as feed-throughs, bushings.

&
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Table 1 — Separation elements

Requirements depending on the thickness, ¢, of the partition wall
i) 2 3 mm: no additional requirements

Type of construction ii) i) iv)
3mm>¢r>1mm 1mm>¢>0.2 mm t<0.2 mm
(“X” marking required) (“X” marking
required)

a) Partition wall

Area Area requiring
requiring a lower EPL EPL—) Gb Type of
Ll o rotection
EPL Ga trraoa
Electrical and Type of Protection ot PagMissible
Partition o 3|C rrrl1<:ear1t no ignition source intrinsic safety” “i
wal - quip under normal operation
(for example no exposed
contacts)
b) Partition wall + joint %)
Are Area requiring a
requirﬁng lower EPL than EPL Gb Tyge of

s Ga Protectidn
and
Partition Electrical EPLGD QiProte no ignition spurce
ik —> I . ;
wa equipment under normal operation
(for example no
exposed confacts)
Joint 8 \(\
AN N

c) Partition wall + ventjlati

Ar
requi

EPL EPL Gb Type of Protection

EPL Gb Type of

Protection and

Part

wall flameproof joint (dashed)

ventilation

2  Flanjeproofjoint arMartition wall are exchangeable in sequence of order.

4134 Partition wall combined with a flameproof joint
Joints supplementing partition walls shall comply with either:

a) the requirements in IEC 60079-1; to determine the joint characteristics, the free volume of
the enclosure containing the electrical circuits shall be considered; or

b) a construction, where the same level of safety as for a) can be demonstrated.

NOTE For example, a cylindrical PTFE-bushing pressed form-fit into a metallic enclosure at a length
> 40 mm. A permanently compressed joint with a length of at least 17 mm is also suitable (for example using a
conical PTFE-bushing compressed by a spring).
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Non-metallic components in separation elements shall meet the requirements of IEC 60695-
11-10, flammability category V-0 and have a chemical resistivity equivalent, for example to
that of glass, ceramics, non-regenerated PTFE or epoxy resin for petrochemical applications.

41.3.5 Partition wall combined with an airgap with natural ventilation

The ventilation shall ensure that under the most arduous process conditions specified by the
manufacturer and the anticipated leakages, an accumulation of flammable materials in the
equipment is prevented. Under atmospheric process conditions, the ventilation is sufficient for
all gases, vapours and mists, if the length of the air-gap is 210 mm and the effective
perforation in the circumference is at least 50 %. In addition to the requirements of 4.1.3.1 to
4.1.3.3, metallic partition walls with a thickness >1 mm and a suitable air-gap may be
provid€d, Tor example with a cylindrical flameproof shaft joint according > 600791 (see
Figure [2). In this case, the ventilation air gap shall have a minimum m or a
length ¢qual to the diameter of the shaft, whichever is greater.

regé hazardous

area

Natural
ventilation

Non-“ia” supply cirguit

IEC

2 Requjred for sufficjent ve
NOTE The cyIindr@ joint as
referred jo in 4.1.3.4.

42 Kk
421
If the gquipment cortains moving parts, temperature rise due to frictional heating may occur

under [nofmal operation or fault condition. It shall be taken into consideration when
determining the maximum surface temperature.

4.2.2 Damage arising from failure of moving parts

In case of a failure of moving parts, the Types of Protection shall not be adversely affected.

4.2.3 Light metals

Operational friction or impact between equipment parts made of light metals or their alloys
(with concentrations above the limits given in IEC 60079-0) with equipment parts made of
iron/steel is not permitted. Operational friction or impact between two light metals is
permitted.

NOTE Light metals include for example aluminium, magnesium, titanium or zirconium.
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4.3 Process connection

If the equipment is mounted across the boundary wall between an area requiring EPL Ga and
a less hazardous area, the construction shall ensure that under normal operation conditions:

a) explosive gas atmospheres cannot be released from an area requiring EPL Ga creating an
explosive atmosphere in the surrounding area; and

b) that in case of an ignition of an explosive gas atmosphere in the surrounding area there is
no flame propagation into the area requiring EPL Ga.

The equipment shall be designed to allow installation in a manner that will result in a
sufficiently tight joint (IP 66 or IP 67) or a flameproof joint according to IEC 60079-1 (joints

specifig ng EPL
Ga.

NOTE 1 67 rating
accordin

Proces

NOTE 2
a) gasdtight standardized industry flange;

b) gasdtight standardized tube fitting;

c) gasdtight standardized thread connection.

If, for functional purposes, an opening\s r quiring
EPL da (for example chemical sampl robes),
instrucfions for the user are required ] flame
entrange (see Clause 7).

5 Ty

5.1 $tandard@
Equipm Protection are applied shall be submitted [o type
verific he respective standards. If the combination of tyvo EPL

Gb Types of Rrofe i 0 4.1.2 are applied, both Types of Protection shall be

5.2

Separation elements Yin accordance with 4.1.3 shall be tested in such a way that the
operatipnal\_parameters (for example pressure or temperature limits) stated py the
manufgcturér are verified.

Partition walls according to “4.1.3.2b)”

— which are exposed to operational pressure shall be subject to the thermal endurance test
of IEC 60079-0 followed by the pressure test. The pressure test shall be performed at
maximum operational pressure for 1 min without leakage;

— which are exposed to constant vibrational stress the specified vibrational endurance limit
(cycles) shall be verified at the maximum amplitude and at the specified temperature
limits.

5.3 Temperature evaluation

For the temperature evaluation, two independent faults shall be taken into account.
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This applies also to separation elements of any thickness combined with or partly formed by
equipment with one EPL Gb type of protection.

6 Marking

6.1 General

The equipment shall be marked with the EPL and according to the Type of Protection as
defined in the applicable standard.

Equipment intended for installation in the boundary wall between an area requiring EPL Ga

and a Iess hazardous area shall have both EPLs marked on the Tabel separa by a,slash “/”.
If the pquipment group or temperature class differ for the two Ty tectipn, the
complete designation of each rating shall be used and separated by g

Where more than one Type of Protection is used in accordance with * for the
Types ¢f Protection shall be joined with a “+”.

6.2 Examples of marking
a) Eqyipment protected by two Types of Protectj0 i ded to be completely

Ex ¢l+e IIB T4 Ga

b) Eqgyipment which is installed in the\b > 3 Ga and
the|less hazardous area, both EPLs a “I”, for
exgmple:

Ex ¢ IIC T6 Ga/Gb

PL Ga with a flameproof “d” compartment providing EPL

NOT
a fla

Protection flameproof “d” and increased safety “e” providing EPU Ga with
ng EPL Gb.

or

Ex
NOTIE 8, An intrinsically safe sensor providing EPL Ga suitable for Group IIC and having a temperatpre class
T4 and\a’flameproof compartment providing EPL Gb suitable for Group |IB, having a temperature clasq T6.

7 Instructions

7.1 Separation elements:

For equipment according to 4.1.3 the instructions according to IEC 60079-0 shall additionally
specify the following details, to enable the user to confirm its suitability for the particular
application:

— the material of the partition wall;

— if the wall thickness is less than 1 mm, the instructions shall indicate that the material shall
not be subject to environmental conditions which might adversely affect the partition wall;

— if the partition wall is under constant vibrational stress (for example vibrating membranes),
the minimum endurance limit at maximum amplitude;
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— for partition walls according to 4.1.3.2 b): the material and its mechanical and

properties;

thermal

— for separation elements according to 4.1.3.4: the material of non metallic components in

the separation element and its mechanical and thermal stress limits ;

— for separation elements according to 4.1.3.5 to avoid obstruction of the natural ventilation

e.g.

by presence of dust.

7.2 Process connection:

If an opening is required in the boundary wall of the area requiring EPL Ga the risk of

flamma

ble gas release and flame entrance shall be specified.

7.3 B

If the n
which g

EPL allocation

narking indicates several EPLs for the equipment (e.g. Ga/
arts of the equipment comply with the different EPLs.

&

ecified
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 26: Matériel d'un niveau de protection du matériel
(EPL) Ga

AVANT-PROPOS

La Gommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation alisation
compgosée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati C a pour
objet|de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de omaines
de I'Electricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique /e ibles au
publi¢ (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I’ IE ie a des
comifés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa per. Les
orgarjisations internationales, gouvernementales et non gouvernenienta articipent
égalgment aux travaux L IEC collabore étroitement avec IOrgamsa ion (1SO),
selon

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les ¢ 4 mesure
du p¢ssible, un accord international sur les sujets étudies) étant/d de I'lEC
intérgssés sont représentés dans chaque comjté d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent agréées
comn ) ue 'lEC
s'asspre de I'exactitude du contenu technique d i ; e peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré

Dans| 4 toute la
mesUyre possible, a appliquey/de ationales
et régionales. Toutes divergence hales ou
régiophales correspondanies doi

L’'IEQ épendants
fournjssent des ques de
confgrmité de I'l tification
indégendants.

Tous|les utilisateursndgivenis'assurer qu't 6nt en possession de la derniére édition de cette publicatjon.
Aucupe & imputée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxilipires ou
mandataires, IS rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des|Comités
natiopaux de I'lEC\ pour\tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tput autre
dommage_de\guelquehat B ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris|les frais
de ju 3 découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lHC ou de
toute|a , ou au crédit qui lui est accordé.

L'attgntion est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référ¢ncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attdntion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objgt dedroits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de t¢ls droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60079-26 a été établie par le comité d'études 31 de I'IEC:
Matériels pour atmosphéres explosives.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2006 et constitue
une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications significatives suivantes par rapport a ['édition
précédente:

Type
Modifications Article Modifications Extension Modifications

mineures et techniques
éditoriales majeures

Suppressions de notes 1 X

Suppression de référence aux matériels 1 %

associés

Inclusion de références normatives 3 X

supplémentaires

Suppregsion des exigences relatives aux

dangerg d'allumage d'origine mécanique ou

. : N 4,1 X
électrosftatique (a présent couvertes par

I'lEC 60p79-0) /\

Apport de détails pour I'exigence relative a
I'élémernjt de séparation concernant les 4.1.3.2 X

influencges externes

Suppregsion de la sécurité intrinséque Ex ia
) h - 4.2.2
comme mode unique de protection y compris le (6d.2) X b
VN

matérie| associé (désormais couverte par EPL)

Suppregsion de I'encapsulation Ex ma comme )
; ; . h 4.2
mode ufique de protection (désormais couvert/e\ ) <

par EPL)

Conditigns a) et b) reliées par un “et”, d'ou \_/

suppresjsion de I'exigence de “joint N
antidéfl@grant ” dans I'article suivant. Les deu

h . L A 4.3
exigencps étant déja traitées par les éléments
de sépdration et les connexions nterven
dans leg opérations normaliséé€s. N

La connfexion intervenant dan p\\'at' \\4\3)
nécessife un joint suffisammeny & : @\ : X

de IP66]en variante/é»{’ﬁ?

Suppregsion de I'eWe relative a 44
compospnts conducte r<s§é\ ésormati (éci 2) X
couvert¢ par I'lEC 60}}7\ 0) ’
Suppregsion des exigencgs relatives M 45
enveloppes no duxtrices~(d€sorimais (éd 2) X
couvertg¢s par RIEC C) ’
- - X -
L'essai j@%a\&i séparatjon selon le 5.2 1
4.1.3.2 p)est davanta écisé : I
Y

Suppregsion dessexemples de marquage pour le 6.2 b) X
matérie| associ€ ’

Ajout d'yneéNote 3 comportant un exemple

. 7 6.2 X
supplémentaire

Spécification de matériau de cloison de
séparation exigée dans les instructions 7 X
(également exigée en 4.1.3.2)

Suppression de la méthode alternative
d'évaluation des risques (elle est désormais
généralement introduite)

Annexe A
(éd.2)

NOTE Les modifications techniques auxquelles il est fait référence comprennent la signification des modifications
techniques dans la Norme IEC révisée, mais ne constituent pas une liste exhaustive de toutes les modifications
apportées par rapport a la version précédente.
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Explication des types de modifications:

A) Déf
1)

initions

Modifications mineures et éditoriales:
e Clarification

e Diminution des exigences techniques
e Modification technique mineure

e Corrections éditoriales

Il s'agit de modifications éditoriales ou de modifications techniques mineures

apportées aux exigences FElles comprennent les maodifications de formulations pour

2)

3)

B) Infg
C1:

Le text

Clarifier les exigences techniques sans aucune modification /techhigue,\g
réduction du niveau des exigences existantes.

Fxtension: Ajout d'options techniques

es exigences techniques existantes, de telle maniére
Honnées, mais sans augmenter les exigences pour |g
conformes a la norme précédente. Par conséquent,

Modifications techniques majeures:

p ajout d'exigences techniques

| s'agit de modifications apportée . shhiques (ajout, augment3
: Qduit conforme a I'édition préd
he pourra pas toujoyrs satisfairg
modifications doivegnth\étre prises nptepour les produits conformes a |

NOTE Ce odifisations
héanmoins e ifi

Commercialises.

les/ connaissances technologiques actuelles. |l
en principe pas d'influence sur les matéri

FDIS Rapport de vote
31/1146/FDIS 31/1155/RVD

u une

bdifient
ns sont
lement
prises

tion du
édente
n. Ces
édition
s sont

convient
bls déja

2 b)n

Le rap

ortde vote iIndiqué dans te tabteau ci-aessus donne toute mformation sur fe vot

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette p

ublication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

e ayant

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre général
Atmospheéres explosives, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@C@
o
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 26: Matériel d'un niveau de protection du matériel

(EPL) Ga

1 Domaine d'application

La présente a la
construction, aux essais et au marquage du materlel eIectrlque fournissan pau de
protectlfon du matériel (EPL, Equipment Protect/on Level) Ga lorsque/de alisés

uniques$ de Protection (comme par ex. Ex “ia” , Ex “ma’,
és. La présente norme s’applique au matériel installé en
emplacements pour lesquels différents niveaux de protection du

EXEMPLE:
Ga) dang

hnt I'EPL

Ce malféri pécifiés

par le pte le cas de rares
dysfongti e_deux dysfonctionnements
indépendants I'un de l'autre

NOTE i R efai endwn composant du matériel électrique pu d'une
influencse 9 5\qui peuvent apparaitre plus fréquemment et
qui, sép \.mais 4ui, ensemble, pourraient créer up risque
d’allumage, sont conS|deres dang C dysfonctionnement rare.

La prégente norme complét nodifie e i €s générales de I'lEC 60079-0. Lorgqu'une
exigenge de la prése 1 ' aeliction avec une exigence de I'lEC 60079-0,
I'exigerjce de Ia@e 5

2 Références ng

Les do : sités en référence de maniére normative, en intégralit§ ou en
partie, S nt et sont indispensables pour son application. Ppur les

référence & édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition \ & i i

IEC 600790, AtmospHieres explosives — Partie 0: Matériel — Exigences générales

IEC 60 = > f = [ f ST loppes
antldeflagrantes "d"

IEC 60079-11, Atmospheres explosives — Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité

nn

intrinseque "i

IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontal et vertical a la flamme de 50 W

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60079-0,
ainsi que les suivants, s’appliquent.

NOTE Des définitions complémentaires applicables aux atmosphéres explosives figurent dans I'lEC 60050-426.

3.1

élément de séparation

élément mécanique situé a l'intérieur d'un matériel, prévu pour séparer différentes parties du
matériel de différents EPL

Note 1 3| I'article: Un élément de séparation est constitué d'une cloison de séparation
combinég avec un joint antidéflagrant une ventilation naturelle

igue, peuyant étre

4 Exjgences relatives a la conception et la construction

4.1 Moyens de protection contre les risques d’allumage d iques

411 Généralités

Le matgriel doit étre conforme aux exigences du 4/1. . e d’une
défaillahce du mode de protection d’'un matérje S )de de
protectlon indépendant.

NOTE 1| Les types de Protection selon I'EPL Ga
par exenjple, Ex “ia” (IEC 60079-11), Ex “ma” (I

dpendant,

Les cgnnexions électriqu en permanence appartenant aux

matérigls situés dans un niveau
de pro ¢ PL Gb,
contengnt des circuits |n i ] gi i idé h cable
adapté|a i

NOTE 2 hcceptés
comme g 4.
NOTE 3 ifres et/ou
de défau ce et de
signal dd . ¢ &duire les
effets des gourants d 3 i $ iai 8qui i ! i i sitifs de

protectio|

4.1.2 b

Les mdtériels électriques doivent étre conformes aux exigences de deux modes de prgtection
indépendants procurant ’EPL Gb. Si un mode de protection est défaillant, 'autre miode de
protection doit continuer a fonctionner. Les modes de protection indépendants ne doivent pas
avoir de défaillance de mode commun de défaillance, sauf exception indiquée dans le présent
article. Les modes de protection combinés procurant I'EPL Gb doivent dépendre de principes
de protection physique différents.

NOTE 1 Un exemple de mode commun de défaillance est le cas d'une enveloppe Ex “d” contenant des
composants produisant des arcs et elle-méme placée a l'intérieur d’'une enveloppe Ex “e”. Si I’enveloppe Ex “d”

“n

était compromise, I'enveloppe Ex “e” en serait également compromise.

NOTE 2 La combinaison de Ex “d” et de Ex “q”, deux modes de protection fondés sur I'empéchement de la
propagation de la flamme, (méme principe de protection physique) peut ne pas étre utile en ladite combinaison. En
pratique, certaines combinaisons peuvent ne pas étre utiles, par exemple celle de I'immersion dans I'huile “0” et du

“n

remplissage pulvérulent “q”.

Quand la combinaison de modes de protection est utilisée, chaque mode de protection doit
pouvoir étre éprouvé individuellement (voir le 5.1).
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Les deux modes de protection doivent étre évalués dans les conditions de défaut les plus
séveres de l'autre mode de protection. Lors de la combinaison d’un mode de protection de
sécurité intrinséque de catégorie “ib” avec un autre mode de protection, ce dernier doit étre
évalué dans les conditions de défaut les plus sévéres appliquées au circuit de sécurité
intrinséque. La dissipation thermique doit étre envisagée en cas de défaut d'un mode de
protection.

Lorsque les deux modes de protection qui sont utilisés sont liés au méme parametre (par
exemple les lignes de fuite pour la combinaison Ex “ib” avec Ex “e”), I'exigence la plus
contraignante des deux modes de protection doit s’appliquer.

nt étre
purs du

iques de
mfp”. Les
pes par

exions au circuit en sécurité {

la sgcurité augmentee e’;
eloppe

de catégorie «ib» et une enveloppe

— matéri stS\électrige urité intrinséque de catégorie “ib”, protégés
auspi :

— van 5 C g apsulage de catégorie “mb”, elles-mémes placées
dan S S

41.3 i s node de protection procurant ’'EPL Gb et d'un élément|de

41.3.1

Le matgriel qui estyOnté en chevauchement de la cloison de délimitation d’'un emplapement
exigeant ¥ EPL Ga ou qU| en fa|t part|e et qU| contlent des CII’CUItS electrlques qU| ne spnt pas
res s g - tection
procurant IEPL Gb. De plus il doit inclure un element de separat|on mécanique mtegre au
matériel pour isoler les circuits électriques du matériel de I’'emplacement exigeant I'EPL Ga.

Si le mode de protection est défaillant, I'’élément de séparation doit:

a) prévenir la propagation des flammes a travers le matériel vers I'emplacement exigeant
'EPL Ga,

b) conserver ses caractéristiques de sécurité,

c) ne pas dépasser la température de surface maximale de la classe spécifiée du matériel
(voir le 5.3).

41.3.2 Cloisons de séparation

Les cloisons de séparation doivent étre construites,
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en métal résistant a la corrosion, en verre ou en céramique,

ou en d'autres matériaux dont on peut vérifier qu'ils procurent le méme niveau de sécurité.
Dans ce cas, le numéro de certificat doit inclure le suffixe "X" conformément aux
exigences de marquage de I'lEC 60079-0.

Si I’épaisseur de la cloison est inférieure a 1 mm, le numéro de certificat doit inclure le suffixe
"X" conformément aux exigences de marquage de I'lEC 60079-0 et les Conditions Spécifiques
d'Utilisation énumérées dans le certificat doivent indiquer que le matériau ne doit pas étre
soumis a des contraintes environnementales qui pourraient affecter défavorablement la
cloison de séparation.

Si la cloison de seoaratlon est soumlse a des contramtes V|brat0|res constantes (par exemple

des me

alendpit étre

définie . \ essuyis, des

charge$
mode g

ettre le

Une cloi ec une
sécurits tilation
naturel e 1/10
du diamée

En plug ant une
épaissq s (voir
Figure

Pour € ant de
I'empla , [le taux
de fuitd ¢ P vis-a-
vis de ['atmosphére extérisure’ S urrait par exemple utiliser une enveloppe

normal{sée avec un in ¢ ,

de fuite équivalepka o(d eI|u inférieur & 1072 Pa x I/s (10~4 mbar x I/g) sous

une pression di i 3r). On peut, par exemple, a cet effet utiliser une
revd 5 C 3

traversge en ver

I''EC 60529, une traversée ayant pn taux

Manche métallique, résistant a la corrpsion
(épaisseur de la paroi > 1 mm)

Isolant de traversée (par exemple, verfe
fondu, céramique brasée)

Emplacement
moins dangereux

Circuit «ia»

—V
—
T. Soudé
(joint > 1 mm)

Circuit d’alimentation

hon «ia» (pal .
non «ia»

ex. Ex «e»

Matériel électrique

IEC

Figure 1 — Exemple d’une cloison de séparation avec
une traversée de conducteur considérée comme étanche au gaz
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4.1.3.3 Exigences dépendant de I’épaisseur de la cloison de séparation

Les combinaisons d’éléments de séparation et les mesures complémentaires de protection
dépendent de I'épaisseur ¢, de la cloison de séparation comme cela est décrit ci-aprés et

illustré dans le Table 1:

i) Pour les cloisons de séparation homogénes et d’épaisseur >3 mm, aucune mesure

complémentaire de protection n'est exigée.

i) Pour les cloisons de séparation homogénes et d'épaisseur de 3 mm > ¢> 1 mm, un mode
de protection EPL Gb est exigé (voir exemple a) dans le Table 1). Une partie homogéne

de I'enveloppe d’'un matériel avec un mode de protection EPL Gb peut former une

cloison

de séparation, méme pour des modes de protection dépendant de I'enveloppe, sous

rés¢rve que e matériel ne confienne pas de source dallumage, par e e des _cpntacts
exppsés (voir exemple a) du Table 1). Si, en fonctionnement norm : ontient
un 50it un

inte
iii) Der

iv) Poyr une cloison de séparation d’épaisseur
un joint antidéflagrant et un mode de p

rotectis
1). Bi, dans les conditions opératoirg
(par exemple des cahtasts , )i

NOTE [Dans le présent art g MO\ sgene” se\tapporte a une membrane construite d’'une seule pi
aucune ipisertion tellg’qixun odun‘eannecteup’de traversée.

esures

ment a

D

b) du
B et un

brane),
U Table
umage

exigé

pcCe sans
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Tableau 1 — Eléments de séparation

Exigences dépendant de I’épaisseur, ¢, de la cloison de séparation
i) t > 3 mm: pas d’exigence complémentaire

Mode de construction ii) i) iv)

3mm>¢>1mm 1mm>¢>0.2 mm t<0.2 mm
(marquage “X” exigé) (marquage “X”
requis))

a) Cloison

Emplacement Mode de protection EPL

Emplacement exigeant un Gb
Ieéllgfant EPL inférieur a
! Ga G
a et Mode de protection de
Matériol pas de source sécurité intrinséque terdit
Cloison

5 i d’allumage en catégorie “ib”
lect
- electrique fonctionnement normal
(par exemple contacts
non exposes)
X
b) Cloison + joint \ \)
Emplac¢ment Emplacement Mode de protection
EPL Ghb

)

exigepnt exigeant un EPL
I'EPL|Ga inférieur & Ga
bn 2

et

pas de soyrce
d’allumagdg en
fonctionnemen{ normal
(par exemple dontacts
non exposgs)

Matériel
électrique

Clois

c)[Cloison + ventilatio

Emplac¢ment <
exigepnt
I'EPL|Ga

Cloispn 2

Mode de protection EPL Gb

de protection EPL

Gb et

joint antidéflagrant (en pointillé)

ntilatpon
atoxélle

a2  Join antidéflagraeroison peuvent étre inversés dans l'ordre.

4134 Cloison de séparation combinée a un joint antidéflagrant
Les joints venant en supplément a une cloison de séparation doivent étre conformes soit:

a) aux exigences figurant dans I'lEC 60079-1; le volume libre de I'enveloppe contenant les
circuits électriques doit étre pris en considération, pour déterminer les caractéristiques du

joint;

b) soit a une construction pour laquelle le méme niveau de sécurité que pour le point a) peut
étre démontré.
NOTE Par exemple, une traversée cylindrique en PTFE mise en forme par pression dans une enveloppe

métallique avec une longueur > 40 mm. Un joint comprimé en permanence sur une longueur d’au moins
17 mm est aussi approprié (par exemple en utilisant une traversée conique PTFE comprimée par un ressort).
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