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-z- 68-4 amend. 1 @ CEI 1992
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INSTRUCTIONS POUR L'IN9ERTION
DE NOUVELLES PAGES ET FEUILLES

DE REsuMEs o'Essats
DE LA CEI68.4

Retirer la page de titre et les pages

2,13 e 18 et 26 A 28 existantes et in-

s6rer la nouvelle page de titre et les
nouvelles pages 2, 13 a 18, et 26
428.

INSTRUCTIONS FOR THE INSERTION
OF NEW PAGES

AND TEST SUMMARY SHEETS
tN lEc 68-4

Remove existing title Page and

existing pages 2, 13 to 18, and 26 to
28 and insert in their Place the new

title page and the new Pages 2, 13 to
18, and 26lo 28.

1 1

2. lns6rer les nouvelles feuilles F-5 et
F-6.

2. lnsert the new sheets F-5 and F-6.

AVANT.PROPOS

Le pr6sent amendement a 6t6 6tabli par le sous-comil6 50A: Essais de vibrations, de

chocs et autres essais dynamiques, du comite d'6tudes no 50 de la CEI: Essais

d'environnement.

Le telile de cet amendement est issu des extrails des documenis suivants:

Les rapports de vote indiqu6s dans le lableau ci-dessus donnent toute information sur le

vole ayant abouti i l'approbation de cet amendement'

FOREWORD

This amendment has been prepared by sub-committee 50A: Vibration, impact and other

dyhamic tests, of IEC technicalcommittee No. 50: Environmentaltesting'

The text of this amendment is based on extracrts lrom the lollowing documents:

Full information on the voting lor the approval of this amendment can be lound in the

reports on voting indicated in the above table'

Dls Rappo.ts do vol€ Amendement au DIS Rapport de vote

50A(BC)206 et 226 50A(BC)223 et 228 soA(Bc)224 5oA(BC)227

Dls Reports on votlng Amendemenl to DIS Report on voting

50A(CO)206 and 226 50A(CO)223 and?28 soA(C0)224 5oA(CO)227

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-4

:19
87

+A
MD1:1

99
2+

AMD2:1
99

4 C
SV

https://iecnorm.com/api/?name=69786e0e556f460257d8cf3d0cc0bd2a


68-4 Amend.l @lEC 1992 -3-
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-4- 68-4amend. 1O CEll992

COM M I SSION ELECTROTEC I.IN IQU E INTE R NATIONALE

ESSAIS FON DAMENTAUX CLI MATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Quatri0me partie: Renseignements destin6s aux r6dacteurs
de sp6cifications - R6sum6s d'essais

PREAMBULE

1) Les d6cisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions lechniques, pr6par6s par des
Comit6s d'Etudes oU sont repr6sent6s tous les Comit6s nationaux s'int6ressant A ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examin6s.

2) Ces d6cisions constituent des recommandations internationales et sont agr66es comme telles par les Comit6s
nationaux.

3) Dans le bul d'encourager I'unification internationale, la CEI exprime le voeu que tous les Comit6s nationaux
adoptent dans leurs rdgles nationales le texte de la recommandation de la CEl, dans la mesure o0 les
conditions nationales le permettent. Toute divergence €ntre la recommandation de la CEI et ]a rAgle nationale
correspondante doit, dans la mesure du possible, 6tre indiqu6e en termes clairs dans cette derniere.

La pr6sente publication a 6t6 6tablie par le Comit6 d'Etudes no 50 de la CEI: Essais
d'environnement.

Le texte de cette publication est issu des documents suivants:

Rdgle des Six Mois Bapporl de vole

so(Bc)200 50(Bc)201

Le rapport de vote indiqud dans le tableau ci-dessus donne toute inlormation sur le vote
ayant abouti i I'approbation de cette publication.
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68-4 Amend. I @ IEC 1992 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 4: lnformation for specification writers -
Test summaries

FOREWORD

1) The lormal decisions or agresments of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on

which all the National coirmittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as

possible, an internalional consensus of opinion on the subi€cts dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National

committees in that sense.

3) ln order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should

adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit'

Any divergence between the IEC recommendation and the corrssPonding national rules should' as far as

possible, be clearly indicated in lhe latter.

This publication has been prepared by IEC Technical Committee No. 50: Environ-

mental testing.

The text of this publication is based on the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting

so(co)2oo s0(co)20l

Full information on the voting for the approval of this publication can be found in the

Voting Report indicated in the above table.
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-6- 68-4 amend. I @ CEI 1992

ESSAIS FON DAM ENTAUX CLI MATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Quatridme partie: Renseignements destin6s aux r6dacteurs
de sp6cifications - R6sum6s d'essais

1. Objet

Fournir des informations sous forme r6sum6e sur les essais individuels clima-
tiques et de robustesse m6canique de la Publication 68-2 de la CEI i l'intention
des r6dacteurs de sp6cifications et des autres int6ress6s quand la connaissance
des dispositions d6taill6es de la norme compldte n'est pas n6cessaire.

ll doit tout particulidrement demeurer pr6sent d I'esprit de toutes les personnes
int6ress6es par les essais de laboratoire que ces r6sum6s ne sont pas destin6s
iremplacer les normes elles-m6mes.

2. G6n6ralit6s

Les normes de la Publication 68-2 portant sur les essais individuels climatiques
et de robustesse m6canique sont bas6es sur des g6ndralit6s, comprenant des
d6finitions et un guide, qui figurentdans la Publication 68-1. Cette norme donne
une explication de la m6thode utilis6e pour la ddsignation des divers essais.

La pr6sentation uniforme de ces r6sum6s sur une page unique a oblig6 d
r6duire d des degr6s divers les textes originaux qui se diff6rencient par leur
longueur et leur complexit6. Bien que, pour faciliter I'utilisation des r6sum6s de
la pr6sente publication, leur pr6sentation ait 6t6 rendue aussi coh6rente que
possible, il faut se rappeler que les textes originaux ont des dates diff6rentes et
qu'ils sont du ressort du Comit6 d'Etudes n" 50 de la CEI ou de ses Sous-
Comit6s.

Les tol6rances ont 6t6 omises d dessein dans ces r6sum6s; on peut les trouver
dans la Publication 68-2.

Les indications des paragraphes 2.1 , 2.2 et 2.3, quoiqu'elles ne s'appliquent
pas n6cessairement A tous les r6sum6s, sont d'un int6r6t g6n6ral.

2.1 Guides

De nombreuses normes de la Publication 68-2 contiennent des guide sur
I'application des essais dont la plupart sont particulidrement utiles pour les
r6dacteurs de sp6cifications et les autres int6ress6s quand la connaissance des
dispositions d6taill6es de la norme compldte n'est pas n6cessaire. Dans le cas
de ces normes, les r6sum6s ne comporteront pas de renvoi sp6cifique aux
guides.
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68-4 0 tEC 1987 7

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 4: lnformation for specification writers -

Test summaries

Object

To provide information in summarized form on the individual environ-
mental tests in IEC Publication 68-2 to serve the purposes of specifica-
tion writers and others when a knowledge of the detailed provisions of
the bomplete standards is not required.

1

It should be particularly borne in m

tory testing that these summaries are
for the relevant complete standards.

ind by all concerned with labora-
not intended to be a substitute

2. Genera I

The standards in Publication 68-2 for the individual environmental
tests are based on the general considerations, including definitions and
guidance, to be found io Publication 68-1. That standard gives an
explanation of the method used to designate the various tests.

The uniform presentation of these summaries on a single page has
resulted in varying degrees of 'reduction' of original.texts which
themselves vary widely in length and complexity. Although, in order
to facilitate the use of the summaries in this publication, the present-
ation has been made as consistent as possible, it should be remembered
that the original texts are of different dates and are the responsibility
of IEC Technical Committee No. 50 or its Sub-Committees.

Tolerances have been omitted from these summaries; they can be
found in Publication 68-2.

The information in Sub-clauses 2.1, 2.2 and 2.3, although not
necessarily applicable to all the summaries, is of general application.

2.1 Guidonce

Many of the standards in Publication 68-2 contain guidance on the
application of the testing procedure and much of this is of particular
value to specification writers and others who are not required to have
a knowledge of the detailed prcivisions of a Test. ln the case of these
standards, the summaries will make no specific reference to guidance.
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8 68-4 @ CEr 1987

ll existe d'autres cas, par exemple pour les essais au rayonnement
solaire (Publication 68-2-5), pour lesquels les complements d'infor-
mation se trouvent dans une autre norme de la s6rie de la Publica-
tion 68-2 (la Publication 68-2-9 dans le cas de I'exemple), ou ddns une
norme de la s6rie de la Publication 68-3 au titre de "informations de
base". Dans ces cas, on fera r6f6rence dans le resum6 aux autres
normes concernees sans tenir compte de leur int6r6t pour les r6dac-
teurs de sp6cifications pour que ceux-ci puissent donner dans leurs
sp6cifications I'origine compldte des informations d6taill6es dont les
laboratoires auront besoin. Dans ce cas, la norme f igurera a
I'a rticle 5.

2.2 Stockage

Un guide sur I'utilisation des Essais de la Publication 68-2 pour
simuler les effets du stockage de courte i longue dur6e figure'dans la
Publication 68-2-48 i laquelle r6f6rence devrait 6tre faite dans les cas
appropri6s.

2.3 F ixotion

Les prescriptions de fixation des sp6cimens soumis i certains des
essais dynamiques trait6s da.ns les r6sum6s, notamment chocs et
secousses (Essai Ea, Publication 68-2-27; Essai Eb, Publication
68-2-29), vibrations sinusoTdales et aleatoires (Essai Fc, Publication
68-2-6 et Essais Fd, Publications 68-2-34, 68-2-35, 68-2-36 et G8-2-37)
et acc6leration constante (Essai Ga, Publication 68-2-7) font I'objet de
la Publication 68-2-47 sur laquelle I'attention doit 6tre attir6e dans les
sp6cifications particulibres. Ceci s'applique aussi, naturellement, quand
il s'agit d'essais "combines" ou "composites", comme d6finis dans
I'article 3, qui font appel a un ou i plusieurs des essais.mentionn6s.

3. D6f in itions

La liste suivante des definitions d'usage gen6ral est bas6e, avec des
modifications d'ordre r6dactionnel, "ri "!llur qui figurent dans la
Publication 68-1 .

Pour d'autres definitions, se r6f6rer aux Publications 68-1 et 68-2

3.1 Essoi

Totalit6 des op6rations impliqu6es par son titre; I'essai consistera
normalement en I'ex6cution des operations suivantes, s'il y a lieu:

a) pr6conditionnement;
b) examen et mesures initiales;
c) 6preuve;
d) reprise;
e) examen final et mesures finales.

Note.- Des mesures interm6diaires peuvent
l'6preuve et/ou pendant la reprise.

6tre requises pendant
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68-4 0 tEC 1987 I

There are other cases , for example solar radiation testing (Publica-
tion 68-2-5), where guidance is to be found in another standard in the
Publication 68-2 series (Publication 68-2-9 in the case of the example),
or - and then described as'background information'- in a standard in
the Publication 68-3 series. ln these cases, reference is made in the
summary to the other standards concerned irrespective of their degree
of relevance for specification writers in order that they can indicate
fully in their specifications the sourbes of detailed information which
laboratories will require. The standard will then be listed in Clause 5.

2.2 Storoge

Guidance on the application of Tests in the Publication 68-2
simulate the effects of storage, from short-term to long-term,
in Publication 68-2-48, to which reference should be made in
priate cases.

2.3 Mounting

The mounting requirements for specimens to be subjected to certain
of the vibration and shock tests covered by the summaries,'namely
shock and bump (Test Ea, Publication 68-2-27; Test Eb, Publica-
tion 68-2-29), sinusoidal and random vibration (Test Fc, Publication
68-2-6; Test Fd, Publications 68-2-34, 68-2-35, 68-2-36 and 68-2-37)
and steady-state acceleration (Test Ga, Publication 68-2-7), are the
subject of Publication 68-2-47, to which attention should be drawn in
relevant specifications. This applies also, of course, when dealing with
'combined' or 'composite' tests, as defined in Clause 3, embodying one
or more of the tests mentioned

3 . Def in ition s

The following list of generally-applicable definitions is based, with
some editing, on those given in Publication 68-1.

For other definitions, refer to Publications 68-1 and 68-2'

3. 1 Test

Complete series of operations implied by
the following operations, when required:

a ) p re-cond ition ing;
b) initial examination and measurements;
c) condition ing;
d) recovery;
e) final examination and measurements.

its title, normally comprising

Note. - lntermediate measurements may be required during conditioning
and/or recovery.

series to
is given

appro-
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-10- 68-4 0 CEI 1987

3.1.1 Pr6conditionnement

Traitement d'un sp6cimen dans le but d'enlever ou de contrecarrer
partiellement les effets dus i ses 6tats ant6rieurs.

3 .1 .2 E preuve

Exposition d'un sp6cimen i des conditions climatiques ou mecaniques
dans le but de determiner I'effet de telles conditions sur le sp6cimen.

3.1.3 Reprise

Traitement d'un specimen, effectu6 aprds I'ripreuve, pour que les
propri6t6s du sp6cimen puissent 6tre stabilis6es avant les mesures.

3.2 Spdcimen

Produit destin6 i 6tre essay6 conform6ment aux m6thodes de la Publi-
cation 68.

Note. - Le terme "specimen" couvre toutes parties ou
auxiliaires qui sont des dispositifs incorpor6s
fonctionnernent du specimen, par exemple
ref roidissement, de chauffage.

tous systdmes
essentiels au
systdmes de

3.2.1 Sp6cimen dissipont de ltdnergie

Sp6cimen dont le point le plus chaud de sa surface, mesu16 dans les
conditions i I'air libre et sous la pression atmosph6rique d6finie dans
le pa rag raphe 5.3. 1 de la Publication 68- 1 , est i u ne temp6ratu re
sup6rieure de 5 oC a la temp6rature ambiante de I'atmosphBre environ-
nante lorsque la stabilit6 thermique a 6t6 atteinte.

3.2.2 Spdcimen ne dissipant pas dtdnergie

Tout autre sp6cimen que celui qui est d6fini dans le para-
g raphe 3 .2.1

3.3 Spdcification particulidre

S6rie d'exigences qui doivent 6tre satisfaites par un produit et
indiquant les m6thodes necessaires pour s'assurer que ces exigences
sont satisfaites.

3.4 Sdvdritd

Ensemble des paramBtres utilis6s pour I'epreuve du sp6cimen.

3.5 Essai combind

Essai pendant lequel deux ou plus de deux contraintes d'environne-
ment agissent simultan6ment sur le sp6cimen.

3. 6 Essai composite

Essai pendant lequel le sp6cimen est expose successivement i deux
ou i plus de deux contraintes d'environnement.
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68-4 Amend. I @ IEC 1992 - ll -

3.1.1 Pre-conditioning

Treatment of a specimen with the object of removing or partly.counteracting the
effects of its previous historY.

3.1.2 Conditioning

Exposure of a specimen to environmental conditions in order to determine the
effect of such conditions on the specimen'

3.1.3 Recovery

Treatment of a specimen, after environmental conditioning, in order that the
properties of the specimen may be stabilized before measurement.

3.2 Specimen

Product designated to be tested in accordance with the procedures of IEC 68.

Note. - The term "specimen" includes any auxiliary parts or systems that are
integral functional features of the specimen, for example systems for
cooling and heating.

3.2.1 Heat-dissipating specimen

Specimen with the hottest point on its surface, measured in free air conditions
and under the air pressure specified in Sub-clause 5.3.1 of IEC 68-1, more than

5 oC above the ambient temperature of the surrounding atmosphere after tem-
perature stability has been reached.

3.2.2 Non-heat dissipating specimen

Specimen other than as defined in Sub-clause 3.2.1

3.3 Relevantspecification

Set of requirements to be satisfied by a product, indicating the procedure(s)

necessary to determine whether the requirements given are satisfied.

3.4 Severity

Set of parameters for the conditioning of the specimen.

3.5 Combined test

Test in which two or more test environments act upon the specimen

simultaneously.

3.6 Composite test

Test in which the specimen is exposed to two or more test environments in close

succession
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- t2- 68-4 amend. 1 @ CEI 1992

4. Listes des r6sum6s d'essais

Pour faciliter la recherche des r6sum6s d6sir6s, une liste en est donn6e au
paragraphe 4.1 dans I'ordre num6rique et au paragraphe 4.2 dans I'ordre
alphab6tique. Les feuilles pour les r6sum6s individuels sont class6es dans
I'ordre alphab6tique.

Note. - La r9ifirence i toute publication s'applique d l'6dition de la norme
identifi6e par sa date sur la feuille du r6sum6 d'essai correspondant et i
toutes ses modifications identifi6es de la m6me manidre.

4.1 Liste numdrique

Publication
de la CEI

68-2-1

68-2-2

68-2-3

68-2-5

68-2-6

68-2-7

68-2-10

68-2-11

68-2-13

68-2-14
68-2-17

68-2-18

68-2-20

68-2-21

68-2-27

68-2-29

68-2-30

68-2-31

68-2-32
68-2-34

68-2-35

D6signation de l'essai et titre

Essais A: Froid

Essais B: Chaleur sOche (y compris le
premier compl6ment 68-2-2A)
Essai Ca: Essai continu de chaleur humide

Essai Sa: Rayonnement solaire artificiel
au niveau du sol

Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoTdales)

Essai Ga et guide: Acc6l6ration constante
Essai J et guide: Moisissures

Essai Ka: Brouillard salin
Essai M: Basse pression atmosph6rique
Essai N: Variations de temp6rature

Essai Q: Etanch6it6

Essai R et guide: Eau

Essai T: Soudure

Essai U: Robustesse des sorties et des
dispositifs de fixation

Essai Ea et guide: Chocs
Essai Eb et guide: Secousses

Essai Db et guide: Essai cyclique de
chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

Essai Ec: Chute et culbute, essai destin6
en premier lieu aux mat6riels

Essai Ed: Chute libre

Essai Fd: Vibrations al6atoires A large
bande - Exigences g6n6rales

Essai Fda: Vibrations al6atoires i large
bande - Reproductibilit6 Haute

Essai Fdb: Vibrations al6atoires i large
bande - Reproductibilit6 Moyenne

F-1

G-1

J-1

K-1

M-1

N-1

Q-l a Q-8

R-1 a R-4

T-1, T-3,
T-4, T-5

u-1
a u-6
E-1

E-2
D-1

Feuille

A/8.1

A/B.1

c-1

s-1

E-3

E-4
F-2

F-2

68-2-36 F-2
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992 -13-

4. List of test summaries

To facilitate the finding of the required summary, the summaries are listed in

numericat order in subclause 4.1 and in alphabetical order in subclause 4.2. The

Sheets for the individual summaries are filed in alphabetical order.

Note. - A reference to a publication is to the edition of the standard identified by

its date on the corresponding test summary sheet and to all similarly
identified amendments.

4.1 Numerical list

SheettEc
Publication

68-2-1

68-2-2

68-2-3
68-2-5

68-2-6
68-2-7

68-2-10

68-2-11

68-2-13

68-2-14

68-2-17

68-2-18

68-2-20

68-2-21

68-2-27

68-2-29

68-2-30

68-2-31

68-2-32
68-2-34

68-2-35

Test designation and title

Tests A: Cold

Tests B: Dry Heat (including First
Supplement 68-2-2A)

Test Ca: Damp Heat, SteadY State

Test Sa: Simulated Solar Radiation
at Ground Level

Test Fc and Guidance: Vibration (Sinusoidal)

Test Ga and Guidance: Acceleration, Steady State

Test J and Guidance: Mould Growth

Test Ka: Salt Mist

Test M: Low Air Pressure

Test N: Change of TemPerature

Test Q: Sealing

Test R and Guidance: Water

Test T: Soldering

Test U: Robustness of Terminations
and lntegral Mounting Devices

Test Ea and Guidance: Shock

Test Eb and Guidance: BumP

Test Db and Guidance: Damp heat, cyclic
(12 + 12-hour Cycle)

Test Ec: Drop and Topple, primarily for
Equipment-tyPe SPecimens

Test Ed: Free fall

Test Fd: Random Vibration Wide Band -

General Requirements

Test Fd: Random Vibration Wide Band -
ReproducibilitY High

Test Fd: Random Vibration Wide Band -

ReproducibilitY Medium

F-1

G-1

J-1

K-1

M-1

N-1

Q-1 to Q-8

R-1 to R-4

T-1, T-3,
T-4, T-5

u-1
to U'-6

E-1

E-2

D-1

A/B-1

A/B-1

c-1
s-1

E-3

E-4
F-2

F-2

68-2-36 F-2
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Publication
de la CEI

68-2-37

68-2-38

68-2-39

68-2-40

68-2-41

68-2-42

68-2-43

68-2-45

68-2-50

68-2-51

68-2-52

68-2-54

68-2-55

68-2-56

68-2-57

68-2-58

68-2-59

68-2-61

68-2-62
68-2-63

68-2-64

-t4- 684 amend.z@ CEl1994

Ddsignation de l'essai et titre

Essai Fdc: Vibrations al6atoires d large
bande - Reproductibilit6 Basse

Essai ZIAD: Essai cyclique composite de
temp6rature et d'humidit6

Essai ZIAMD: Essai combin6 sdquentiel de
froid, basse pression atmosphdrique et
chaleur humide

Essai ZIAM: Essais combinds froid/basse
pression atmosph6rique
Essai ZIBM: Essais combinds chaleur
sdche/basse pression atmosph6rique
Essai Kc: Essai d I'anhydride sulfureux
pour contacts et connexions
Essai Kd: Essai d I'hydrogdne sulfur6
pour contacts et connexions
Essai XA et guide: lmmersion dans les
solvants de nettoyage

Essai ZIAFc: Essais combin6s froid/
vibrations (sinusoidales) pour sp6cimens
dissipant et ne dissipant pas d'6nergie
Essai ZIBFc: Essais combin6s chaleur sdche/
vibrations (sinusoTdales) pour sp6cimens
dissipant et ne dissipant pas d'6nergie
Essai Kb: Brouillard salin, essai cyclique
(solution de chlorure de sodium)
Essai Ta: Soudure. Essai de soudabilit6
par la m6thode de la balance de mouillage

Essai Ee et guide: Rebondissement

Essai Cb: Chaleur humide, essai continu (pour
les 6quipements)
Essai Ff: Vibrations. Mdthode par accdl6rogrammes

Essai Td: Soudabilit6, r6sistance de la m6tal-
lisation d la dissolution et r6sistance d la chaleur
de soudage des composants pour montage
de surface (CMS)

Essai Fe: Vibrations. M6thode par sinusoides
modul6es

Essai Z/ABDM: Sdquence climatique

Essai Ef: lmpacts, marteau pendulaire

Essai Eg: lmpacts, marteau d ressort

Essai Fh: Vibrations al6atoires d large bande
(asservissement num6rique) et guide

Essai Fg: Vibrations, induites acoustiquement

F-2

z-1

z-3

z-3

K-3

K-3

x-1

z-2

K-2

T-2

E-5

c-2

F-4
T-5

F-3

z-5
E-6

E-7

F-6

Feuille

z-4

z-2

68-2-65 F-5
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68-4 Amend.2@IEC 1994

IEC
Publication

68-2-37

68-2-38

68-2-39

68-2-40

68-2-41

68-2-42

68-2-49

68-2-45

68-2-50

68-2-51

68-2-52

68-2-54

68-2-55

68-2-56

68-2-57

68-2-58

68-2-59

68-2-61

68-2-62
68-2-63

68-2-64

-15-

Test designation and title

Test Fdc: Random Vibration Wide Band -

Reproducibility Low

Test Z/AD: Composite Temperature/Humidity
Cyclic Test

Test Z/AMD: Composite Sequential Cold, Low
Air pressure and DamP Heat Test

Test Z/AM: Combined Cold/Low Air Pressure
Tests

Test ZBM: Combined Dry Heat/Low Air
Pressure Tests

Test Kc: Sulphur Dioxide Test for Contacts
and Connections

Test Kd: Hydrogen Sulphide Test for Contacts
and Connections

Test XA and Guidance: lmmersion in Cleaning
Solvents
Test Z/AFc: Combined Cold/Vibration
(sinusoidal) tests for both Heat-dissipating
and Non-heat-dissipating Specimens

Test ZBFc: Combined Dry HeatA/ibration
(Sinusoidal) tests for both Heat-dissipating
and Non-heat-dissipating Specimens

Test Kb: Salt Mist, Cyclic (Sodium Chloride
Solution)

Test Ta: Soldering. Solderability Testing
by the Wetting Balance Method

Test Ee and Guidance: Bounce

Test Cb: Damp Heat, SteadY State (for
equipment)
Test Ff: Vibration, Time-history method

Test Td: Solderability, resistance to
dissolution of metallization and to
soldering heat of Surface Mounting
Devices (SMD)

Test Fe: Vibration. Sine-beat Method

Test Z/ABDM: Climatic Sequence

Test Ef: lmpact, Pendulum Hammer

Test Eg: lmpact, SPring Hammer

Test Fh: Vibration, broad-band random
(digital control) and guidance

Test Fg: Vibration, acoustically induced

Sheet

E-5

c-2

F-4
T-5

F-3

z-5
E-6

E-7

F-6

F-2

z-1

z-4

z-3

z-3

K-3

K-3

x-1

z-2

z-2

K-2

T-2

68-2-65 F-5
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68-4amend.2@CEl1994

Feuille

A/B-1

A/B-1

Essais A: Froid
Essais B: Chaleur sdche (y compris
le premier compl6ment 68-2-2A)
Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide
Essai Cb: Chaleur humide, essai
continu, recommand6 principalement
pour les 6quipements
Essai Db et guide: Essai cyclique
de chaleur humide
(cycle de 12 + 12 heures)
Essai Ea et guide: Chocs
Essai Eb et guide: Secousses
Essai Ec: Chute et culbute,
essai destin6 en premier lieu
aux mat6riels
Essai Ed: Chute libre
Essai Ee et guide: Rebondissement
Essai Ef: lmpacts, marteau pendulaire
Essai Eg: lmpacts, marteau i ressort
Essai Fc et guide: Vibrations
(slnusoidales)
Essai Fd: Vibrations al6atoires
d large bande - Exigences g6n6rales
Essai Fda: Vibrations al6atoires d
large bande - Reproductibilit6 Haute
Essai Fdb: Vibrations al6atoires d
large bande - Reproductibilit6 Moyenne
Essai Fdc: Vibrations al6atoires d
large bande - Reproductibilit6 Basse
Essai Fe: Vibrations, M6thode
par sinusoides modul6es
Essai Ff: Vibrations, M6thode par
acc6l6rogrammes
Essai Fg: Vibrations, induites
acoustiquement
Essai Fh: Vibrations al6atoires d large
bande (asservissement num6rique)
et guide
Essai Ga et guide: Acc6l6ration
constante
Essai J: Moisissures
Essai Ka: Brouillard salin

-16-

4.2 Liste alphab6tique

Ddsignation
de l'essai

A, Aa, Ab, Ad
B, Ba, Bb
Bc, Bd

Ca

Db

Ea

Eb

Ec

Ed

Ee

Ef

Eg

Fc

Fd

Fda

Fdb

Fdc

Fe

Ff

Fg

Fh

Ga

Publication Titre
de la CEI

68-2-1

68-2-2

68-2-3

68-2-56

68-2-30

68-2-27

68-2-29
68-2-31

68-2-32
68-2-55
68-2-62
68-2-63
68-2-6

68-2-34

68-2-35

68-2-36

68-2-37

68-2-59

68-2-57

68-2-65

68-2-64

68-2-7

68-2-10
68-2-11

cb

c-1

c-2

D-1

E-1

E-2
E-3

E-4
E-5

E-6

E-7

F-1

F-2

F-2

F-2

F-2

J

F-4

F-5

F-6

G-1

F-3

Ka

J-1

K-1
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68-4 Amend.2@IEC1994

4.2 Alphabetical list

Test
designation

-17 -

Tiile

Tests A: Cold

Tests B: Dry Heat (including
First Supplement 68-2-2A)
Test Ca: Damp Heat, Steady State

Test Cb: Damp Heat, Steady State
primarily for equipment
Test Db and Guidance: Damp Heat
Cyclic (12 + 12-hour Cycle)

Test Ea and Guidance: Shock

Test Eb and Guidance: Bump

Test Ec: Drop and Topple,
primarily for Equipment-type
Specimens
Test Ed: Free Fall

Test Ee and Guidance: Bounce

Test Ef: lmpact, Pendulum Hammer

Test Eg: lmpact, Spring Hammer

Test Fc and Guidance: Vibration
(sinusoidal)
Test Fd: Random Vibratioh Wide
Band - General Requirements

Test Fda: Random Vibration Wide
Band - Reproducibility High

Test Fdb: Random Vibration Wide
Band - Reproducibilty Medium

Test Fdc: Random Vibration Wide
Band - ReproducibilitY Low

Test Fe: Vibration. Sine-beat
Method
Test Ff: Vibration. Time-history
Method

Test Fg: Vibration, acoustically induced

Test Fh: Vibration, broad-band random
(digital control) and guidance

Test Ga and Guidance: Acceleration,
Steady State
Test J: Mould Growth

tEc
Publication

Sheet

cb

Db

Ea

Eb

Ec

A, Aa, Ab, Ad

B, Ba, Bb
Bc, Bd

Ca

Ed

Ee

Ef

Eg

Fc

Fd

Fda

Fdb

Fdc

Fe

Ff

Fg

Fh

68-2-1

68-2-2

68-2-3

68-2-56

68-2-30

68-2-27
68-2-29
68-2-31

68-2-32
68-2-5s
68-2-62
68-2-63
68-2-6

68-2-34

68-2-3s

68-2-36

68-2-37

68-2-59

88-2-57

68-2-65
68-2-64

68-2-7

68-2-10

A/8.1
A/8.1

c-1

c-2

D-1

E-1

E-2

E-3

E-5
E-6
E-7
F-1

F-2

F-2

F-2

F-3

F-6

F-5

F-6

G-1

J-1

E-4

F-2

Ga

J

Ka 68-2-11 Test Ka: Salt Mist K-1
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DEsignation
de I'essai

-18-

Publication Titre
de la CEI

68-2-52

68-2-42

68-2-43

68-2-13

68-2-14

68-2-17

68-2-18

68-2-5

68-2-20

68-2-54

68-2-20

68-2-20

Essai Kb: Brouillard salin, essai
cyclique (solution de chlorure de sodium)
Essai Kc: Essai d I'anhydride sul-
fureux pour contacts et connexions
Essai Kd: Essai A I'hydrogdne sul-
sulfu16 pour contacts et connexions
Essai M: Basse pression atmosph6rique
Essai N: Variations de temp6rature
Essai Q : Etanch6it6
Essai Qa: Etanchdit6 des canons,
canons, des axes et des joints

Essai Qc: Etanch6it6 des boitiers,
fuite de gaz

Essai Qd: Etanch6it6 des boitiers,
6coulement de liquide
Essai Qf: lmmersion
Essai Qk: Essai d'6tanch6it6 au gaz
traceur avec spectromdtre de masse

Essai Ql: Essai d la bombe

Essai Qm: Essai d'6tanch6it6 au
gaz traceur avec pression interne

Essai R et guide: Eau

Essai Ra: Chute de gouttes d'eau
Essai Rb: Projections d'eau
Essai Rc: lmmersion

Essai Sa: Rayonnement solaire
artificiel au niveau du sol

Essai T: Soudure

Essai Ta: Soudabilit6 des sorties par fils
ou par cosses

Essai Ta: Soudure. Essai de soudabilit6
par la m6thode de la balance de mouillage

Essai Tb: Rdsistance des compo-
sants i la chaleur de soudage

Essai Tc: Soudabilit6 des cartes
imprim6es et des stratifi6s plaqu6s

Essai Td: Soudabilit6, r6sistance
de la m6tallisation d la dissolution
et r6sistance d la chaleur de soudage
des composants pour montage
en surface (CMS)

68-4 amend. I O CEI 1992

Feuille

K-3

K-3

M-1

N-1

Q-1

Q-2

Q-7

Q-8

R-1

R-2

R-3

R-4

s-1

T-1

T-2

T-3

T-4

M

N, Na, Nb, Nc

o
Qa

Qf

QK

R

Ra
"Rb

Rc

Sa

Tc

K-2Kb

Kc

Kd

Q-3

Q-4

Q-5

Q-6

Qc

Qd

QI

Qm

T

Ta

Tb

Td 68-2-58 T-5
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-l

68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

Test
designation

Kb

M

N, Na, Nb, Nc

o
Qa

Qc

Qd

Qf

QK

QI

Qm

R

Ra

Rb

Rc

Sa

T

Ta

Tc

Td

-19*

Title

Test Kb: Salt lrrlist, CYclic
(Sodium Chloride Solution)

Test Kc: Sulphur Dioxide Test
for Contacts and Connections

Test Kd: Hydrogen SulPhide Test
for Contacts and Connections

Test M: Low Air Pressure

Test N: Change of TemPerature

Test Q : Sealing

Test Qa: Sealing of Bushes,
Spindles and Gaskets

Test Qc: Container Sealing, Gas
Leakage

Test Qd: Container Sealing,
Seepage of Filling Liquid

Test Qf: lmmersion

Test Qk: Sealing Tracer Gas
Method with Mass Spectrometer

Test Ql: Bomb Pressure Test

Test Qm: Tracer Gas Sealing Test
with internal pressurization

Test R and Guidance

Falling drops

lmpacting water

lmmersion

Test Sa: Simulated Solar
Radiation at Ground Level

Test T: Soldering

Test Ta: SolderabilitY of Wire
and Tag Terminations

Test Ta: Soldering - SolderabilitY
Testing by the Wetting Balance Method

Test Tb: Resistance of ComPonents
to Soldering Heat

Test Tc: Solderability of Printed
Boards and Metal-clad Laminates

Test Td: SolderabilitY, Resistance
to Dissolution of Metallization and
to Soldering Heat of Surface
Mounting Devices (SMD)

K-3Kc

Kd

Q-3

Q-4

tEc
Publication

68-2-52

68-2-42

68-2-43

68-2-13

68-2-14

68-2-17

68-2-18

68-2-5

68-2-20

68-2-54

68-2-20

68-2-20

68-2-58

Sheet

K-2

K-3

M-1

N-1

Q-1

Q-2

Q-5

Q-6

Q-7

Q-8

R-1

R-2
R-3

R-4

s-1

T-1

T-2

T-3

T-4

T-5

Tb
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Ddsignation
de I'essai

U

Z/ABDM

ZIAD

ZIAFc

ZIAM

ZIAMD

ZIBFc

ZIBM

Publication
de la CEI

68-2-21

68-2-45

68-2-61

68-2-38

68-2-50

68-2-40

68-2-39

68-2-51

68-2-41

-20- 68-4amend. 1@ CEI1992

Titre

Essai U: Robustesse des sorties
et des dispositifs de fixation

Essai Ua': Traction

Essai Ua.: Pouss6e

Essai Ub: Pliage

Essai Uc: Torsion

Essai Ud: Couple

Essai Ue: Composants pour montage
en surface (CMS) d6ji mont6s
(applicable aux CMS)

Essai Xa et guide: lmmersion
dans les.solvants de nettoyage

Essai Z/ABDM: S6quence climatique

Essai ZIAD: Essai cyclique compo-
site de temp6rature et d'humidit6
Essais ZIAFc: Essais combin6s
froid/vibrations (sinusoidales)
pour sp6cimens dissipant et ne
dissipant pas d'6nergie

Essai ZIAM: Essais combin6s
froid/basse pression atmosph6rique

Essais VAMD: Essai combin6
s6quentiel de froid, basse
pression atmosph6rique et
chaleur humide

Essai ZIBFc: Essais combin6s
chaleur sdche/vibrations
(sinusoldales) pour sp6cimens
dissipant et ne dissipant pas
d'6nergie

Essai ZIBM: Essais combin6s
chaleur sdche/basse pression
atmosph6rique

u-1

u-2
u-3

u-4
u-s
u-6

x-1

z-5

z-1

z-3

z-2

z-3

Feuille

Ua.,

ua"
Ub

Uc

Ud

Ue

Xa

z-2

z-4

5. Listes des ouides

La plupart des publications mentionn6es dans les paragraphes 4.1 et 4.2
contiennent un guide pour I'ex6cution de I'essai et ses applications. Dans cer-
tains cas, il est tait r6l6rence d d'autres publications, contenant seulement un
guide, qui figurent dans les listes des paragraphes 5.1 et 5.2.

Note. - La rftdrence d toute publication s'applique d l'6dition de la norme identi-
fi6e par sa date sur la feuille du r6sum6 d'essai correspondant et d
toutes ses modifications identifi6es de la m6me manidre.
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'i

68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

Test
designation

U

Ua'

ua"
Ub

Uc

Ud

Ue

Xa

Z/ABDM

ZIAD

ZIAFc

ZIAM

ZIAMD

-21-

TitIE

Test U: Robustness of Terminations
and lntegral Mounting Devices

Test Ua,: Tensile

Test Ua.: Thrust

Test Ub: Bending

Test Uc: Torsion

Test Ud: Torque

Test Ue: Surface Mounting Devices
(SMD) in the Mounted State
(Applicable to SMD)

Test Xa and Guidance: lmmersion
in Cleaning Solvents

Test Z/ABDM: Climatic Sequence

Test ZAD: Composite TemPeraturel
Humidity Cyclic Test

Tests ZIAFc: Combined Cold/
Vibration (Sinusoidal) Tests for
Both Heat-dissipating and Non-
heat-dissipating SPecimens

Test Z/AM: Combined Cold/Low
Air Pressure Tests

Test Z/AMD: Combined Sequential
Cold, Low Air Pressure, and DamP
Heat Test

Test ZBM: Combined DrY Heat/
Low Air Pressure Tests

tEc
Publication

68-2-21

68-2-45

6B-2-61

68-2-38

68-2-50

68-2-40

68-2-39

Sheet

u-1

u-2
u-3

u-4
u-5

u-6

x-1

z-5

z-1

z-2

z-3

z-4

z-2ZIBFc 68-2-51 Tests ZtBFc: Combined DrY Heat/
Vibration (Sinusoidal) Tests for
both Heat-dissiPating and Non-
Heat-dissipating SPecimens

ZIBM 68-2-41 z-3

5. Lists of ouidance documents

Many of the publications referred to in subclauses 4.1 and 4.2 contain guidance

on the 
"r".riion 

or apptication of the test procedure. ln some cases, there is

reference to other pubiications, containing guidance only, and these are listed in

subclauses 5.1 and 5.2-

Note. - A reference to a publication is to the edition of the standard identified by

its date on the corresponding test summary sheet and to all similarly
identified amendments.
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5.1 Liste numdrique

Publicotion. Ddsignotion
de lo CEI de ltessoi

68-2-9 Sa

68-2-28 Ca, Db, Z/AD

68-2-33

68-2-44

68-2-46

68-2-49 Kc

68-2-s3 7/AFc et Z/BFc

68-3-1 AetB

68-3-1A AetB

68-3-2 Z/ AM et Z/ BM

(260) (Ca et Db)

Titre

Guide pour I'essai de
rayonnement solaire

Guide pour les essais de
chaleur humide

Guide pour les essais de
variations de temp6rature

Guide pour l'essai T:
Soudure

Guide pour l'essai Kd:
Essai i I'hydrogEne
sulfu16 pour contacts
et connexions

Guide pour I'essai Kc:
Essai i l'anhydride
sulfureux pour contacts
et connexions

Guide pour les essais
Z/AFc et 7/BFc: Essais
combin6s temp6rature
(froid et chaleur sEche)
et vibrations (sinusoTdales)

lnformations de base:
Section un - Essais de
froid et de chaleur sdche

Premier compl6ment i la
Publication 68-3-1

lnformations de base:
Section deux - Essais
combin6s temp6ratu relbasse
pression atmosph6rique

Enceintes d'6preuve i
humidit6 relative cons-
tante fonctionnant sans
injection de vipeur

Une approche des problB-
mes pos6s par les essais
acc6l6r6s en atmosphEre
corrosive

68-4 amend. 1 @ CEI 1992

Feuille

s-1

c-l, D-I,
z-1

N-1

T-1, T-3,
T-4

K-3

K-3

z-2

A/B-1

A/B-1

z-3

(c-1, D-l)

-22 -

N

T

Kd

(355) (Kb, Kc, Kd) (K-2, K-3)
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68-4Amend. 1OIEC1992

t I 5.1 Numericol list

lEc
Publicotion

, 68-2-9

fest
designation

Sa

68-2-28 Ca, Db, Z/AD

68-2-33

68-2-44

68-2-46

68-2-49 Kc

68-2-53 7/AFc and 7/BFc

68-3-1 AandB

68-3-1A AandB

68-3-2 Z/AM and Z/BM

-23 -

Title

Guidance for Solar
Radiation Testing

Guidance for DamP
Heat Tests

Guidance on Change of
Temperature Tests

Guidance on Test T:
Soldering

Guidance to Test Kd:
Hydrogen SulPhide Test for
Contacts and Connections

Guidance to Test Kc:
Sulphur Dioxide Test for
Contacts and Connections

Guidance to Tests Z/ AFc
and Z/BFc: Combined TemPe-
rature (Cold and DrY Heat)
and Vibration (Sinusoidal)
tests

N

T

Kd

First Supplement to
Publication 68-3-1

Sheet

s-1

c-l, D-l,
z-1

N-1

T-1, T-3,
T-4

K-3

K-3

z-2

A/B-1

A/B-1

z-3

(c-1 , D-1)

(K-2, K-3)

Background lnformation :

Section One - Cold and
Dry Heat Tests

(260) (Ca and Db)

(35s) (Kb, Kc, Kd) fl"f,:[:"i'i!::i::"*.
Testing for AtmosPheric

' Corrosion

Backg round lnformation :

Section Two - Combined
Temperature/Low Air
Pressure Tests

Test Enclosures of
Non-injection TYPe for
Constant Relative HumiditY
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5.2 Liste alphabAtique

Ddsignation
de l'essai

AetB

Titre

lnformations de base:
Section un - Essais de
froid et de chaleur sOche

Guide pour les essais de
chaleur humide

Enceintes d'6preuve i humidit6
relative constante fonctionnant
sans injection de vapeur

Guide pour les essais de chaleur
humide

Enceintes d'6preuve A humidit6
relative constante fonctionnant
sans injection de vapeur

Une approche des probldmes
pos6s par les essais acc6l6r6s
en atmosphdre corrosive

Guide pour I'essai Kc: Essai
d I'anhydride sulfureux pour
contacts et connexions

Guide pour I'essai Kd: Essai
i I'anhydride sulfur6 pour
contacts et connexions

Guide pour les essais de
variations de temp6rature

Essai R et guide: Eau

Guide pour l'essai de rayon-
nement solaire

Guide pour l'essai T: Soudure

Guide pour les essais de chaleur
humide

Guide pour les essais ZAFc et
ZIBFI: Essais combin6s temp6-
rature (froid et chaleur sdche)
et vibrations (sinusoidales)

Informations de base
Section deux - Essais combin6s
temp6ratu relbasse pression
atmosph6rique

68-4 amend. 1 @ CEI 1992

Feuille

A/B-1

c-1

(c-1)

D-1

(D-1)

(K-2, K-3)

K-3

N-1

R-1

s-1

T-1, T-3,
T-4

z-1

z-2

z-3

-24-

Publication
de la CEI

68-3-1

Ca 68-2-28

(ca) (260)

Db 68-2-28

(Db) (260)

(Kb, Kc, Kd) (355)

68-2-49

68-2-46

68-2-33

68-2-18

68-2-9

68-2-44

ZIAD 68-2-28

ZIAFc 68-2-53

ZIAM 68-3-2

K-3Kc

Kd

N

R

Sa

T
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'\

68-4 Amend. I @ IEC !992

5.2 Alphabeticallist
Test
Designation

AandB

-25 -

Title

Background information :

Section One - Cold and DrY
Heat Tests

Guidance for Damp Heat Tests

Test enclosures of Non-injection
Type for Constant Relative
Humidity

Guidance for Damp Heat Tests

Test enclosures of Non-injection
Type for Constant Relative
Humidity

An Appraisal of the Problems
of Accelerated Testing for
Atmospheric Corrosion

Guidance for Test Kc: SulPhur
Dioxide Tests for Contacts
and Connections

Guidance for Test Kd: HYdrogen
Sulphide Tests for Contacts
and Connections

Guidance on Change of
Temperature Tests

Test R and Guidance: Water

Guidance for Solar Radiation
Testing

Guidance on Test T: Soldering

Guidance to Tests ZIAFc and
ZIBF c: Combined TemPerature
(Cold and Dry Heat) and Vibra-
tion (Sinusoidal) Tests

Background I nformation
Section Two - Combined TemPera-
ture/Low Air Pressure Tests

IEC
Publication

68-3-1

Sheet

A/B-1

c-1

(c-1)

D-1

(D-1)

(K-2, K-3)

R-1

s-1

Ca 68-2-28

(ca) (260)

Db 68-2-28

(Db) (260)

(Kb, Kc, Kd) (355)

68-2-49

68-2-46

68-2-33

68-2-18

68-2-9

68-2-44

ZIAD

ZIAFc 6B-2-53

ZIAM 68-3-2

68-2-28 Guidance for DamP Heat Tests

K-3

K-3

N-1

Kc

Kd

N

R

Sa

T T-1, T-3,
T-4

z-1

z-3

z-2
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-26 - 684 amend.2 @ CEl1994

DEsignation
de l'essai

ZIBFc Guide pour les essais VAFc
et ZBFc: Essais combin6s
temp6rature (froid et chaleur
sdche) et vibrations (sinusoidales)

lnformations de base:
Section deux - Essais combin6s
temp6rature/basse pression
atmosph6rique

6. R6sum6s d'essais

Dans cet article, les leuilles des r6sum6s individuels sont identifi6es par les
lettres qui ddsignent le (les) essai(s) dont il s'agit et sont class6es dans I'ordre
alphab6tique de la r6f6rence de la feuille appropri6e. Les feuilles actuelles, avec
la date de parution qui les identifie, sont catalogu6es ci-aprds dans leur ordre de
classement. Cette liste, avec ces quelques phrases d'introduction dans I'article
6, sera r66dit6e chaque fois que des r6sum6s nouveaux seront ajout6s ou que
ceux qui existent seront, soit r6vis6s, soit supprim6s.

Feuille

Publication
de la CEI

68-2-53

68-3-2

Titre Feuille

z-2

ZIBM

A/8.1

c-1
c-2
D-1
E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
F-1
F-2

F-3
F-4
F-5
F-6
G-1
J-1
K-1
K-2
K-3

Date de
parution

1 991
1974
1 991
1 991
1 991
1 987
1 987
1 969
1 991
1 987
1 991
1 991
1 982
1 973

z-3

1 991
1 991
1 993
1 993
1 983
1 991
1 981
1 984
1982,1976

D6signation(s)
d'essai

Essais A et
Essais B
Essai Ca
Essai Cb
Essai Db
Essai Ea
Essai Eb
Essai Ec
Essai Ed
Essai Ee
Essai Ef
Essai Eg
Essai Fc
Essai Fd
Essai Fda
Essai Fdb
Essai Fdc
Essai Fe
Essai Ff
Essai Fg
Essai Fh
Essai Ga
Essai J
Essai Ka
Essai Kb
Essai Kc et
Essai Kd

Publication(s)
de la CEI

68-2-1 et
68-2-2
68-2-3
68-2-56
68-2-30
68-2-27
68-2-29
68-2-31
68-2-32
68-2-55
68-2-62
68-2-63
68-2-6
68-2-34
68-2-35
68-2-36
68-2-37
68-2-59
68-2-57
68-2-65
68-2-64
68-2-7
68-2-10
68-2-11
68-2-52
68-2-42 et
68-2-43
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68-4 Amend.2@ IEC 1994

Test
Designation

ZIBFc

-27 -

tEc
Publication

68-2-53

68-3-2

lssue date

Guidance to Tests ZIAFc and
ZBF c: Combined TemPerature
(Cold and Dry Heat) and Vibra-
tion (Sinusoidal) Tests

Background I nformation :

Section Two - Combined
Temperature/Low Air Pressure
Tests

6. Test summaries

The sheets for the indlvidual summaries in this clause are identified by the

letters identifying the test(s) considered and are filed in alphabetical order of the

related sheet reference. Current sheets with their identifying date of issue are

listed below in the order in which they are filed. This list, together with these in-

troductory sentences in Clause 6, will be reissued every time that new individual

summaries are added or existing ones are revised or withdrawn.

ZIBM

Sheet

A/8.1

c-1
c-2
D-1
E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
F-1
F-2

F-3
F-4
F-5
F-6
G-1
J-1
K-1
K-2
K-3

1 991
1974
1 991
1 991
1 991
1 987
1 987
1 969
1 991
1 987
1 991
1 991
1 982
1 973

z-2

z-3

IEC Publication(s)

1 991
1 991
1 993
1 993
1 983
1 991
1 981
1 984
1982,1976

Test
designation(s)

Tests A and
Tests B
Test Ca
Test Cb
Test Db
Test Ea
Test Eb
Test Ec
Test Ed
Test Ee
Test Ef
Test Eg
Test Fc
Test Fd
Test Fda
Test Fdb
Test Fdc
Test Fe
Test Ff
Test Fg
Test Fh
Test Ga
Test J
Test Ka
Test Kb
Test Kc and
Test Kd

68-2-1and
68-2-2
68-2-3
68-2-56
68-2-30
68-2-27
68-2-29
68-2-31
68-2-32
68-2-55
68-2-62
68-2-63
68-2-6
68-2-34,
68-2-35
68-2-36
68-2-97
68-2-59
68-2-57
68-2-65
68-2-64
68-2-7
68-2-10
68-2-11
68-2-52
68-2-42 and
68-2-49

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-4

:19
87

+A
MD1:1

99
2+

AMD2:1
99

4 C
SV

https://iecnorm.com/api/?name=69786e0e556f460257d8cf3d0cc0bd2a


M-1
N-1
Q-1
Q-2
Q-3
Q-4
Q-5
Q-6
Q-7
Q-8
R-1
R-2
R-3
R-4
s-1
T-1
T-2*
T-3
T-4
T-5
u-1
u-2
u-3
u-4
u-5
u-6
x-1
z-1
z-2

Feuille Date de
parution

1 983
1 984
1 991
1 978
1 978
1 978
1 978
1 991
1978
1 991
1 991
1 989
1 989
1 989
1 975
1 979
1 985
1 979
1 979
1 989
1 983
1 983
1 983
1 983
1 983
1 991
1 980
1974
1 983

1 976

1 976
1 991

-28 -

DEsignation(s)
d'essai
Essai M
Essai N

Essai Q
Essai Qa
Essai Qc
Essai Qd
Essai Qf
Essai Qk
Essai Ql
Essai Qm
Essai R

Essai Ra
Essai Rb
Essai Rc
Essai Sa
Essai Ta
Essai Ta*
Essai Tb
Essai Tc
Essai Td
Essai Ua1
Essai Ua2
Essai Ub
Essai Uc
Essai Ud
Essai Ue
Essai Xa
Essai ZIAD
Essais ZIAFc et
Essais ZIBFc
Essai ZIAM et
Essai ZIBM
Essai ZIAMD
Essai Z/ABDM

684amend. 1@CEI1992

Publication(s)
de la CEI

68-2-13
68-2-14
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-18
68-2-18
68-2-18
68-2-18
68-2-5
68-2-20
68-2-54
68-2-20
68-2-20
68-2-58
68-2-21

.68-2-21
68-2-21
68-2-2',1
68-2-21
68-2-21
68-2-45
68-2-38
68-2-50 et
68-2-51
68-2-40 et
6g-2-41
68-2-39
68-2-61

z-3

z-4
z-5

t La feuille T-1 traite des m6thodes 1 ,2 et 3 de I'essai Ta de la CEI 68-2-20.
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

Sheet IEC Publication(s)Test
designation(s)

Test M
Test N

Test Q
Test Qa
Test Qc
Test Qd
Test Qf
Test Qk
Test Ql
Test Qm
Test R
Test Ra
Test Rb
Test.Rc
Test Sa
Test Ta
Test Ta*
Test Tb
Test Tc
Test Td
Test Ua1
Test Ua2
Test Ub
Test Uc
Test Ud
Test Ue
Test XA
Test Z/AD
Tests ZIAFc and
Tests ZIBFc
Test ZAM and
Test Z/BM
Test Z/AMD
Test Z/ABDM

-29 -
lssue date

M-1
N-1

Q-1
Q-2
Q-3
Q-4
Q-s
Q-6
Q-7
Q-8
R-1
R-2
R-3
R-4
s-1
T-1
T-2"
T-3
T-4
T-5
u-1
u-2
u-3
u-4
u-5
u-6
x-1
z-1
z-2

1 983
1 984
1 991
1 978
1978
1978
1 978
1 991
1978
1 991
1 991
1 989
1 989
1 989
1 975
1 979
1 985
1 979
1 979
1 989
1 983
1 983
1 983
1 983
1 983
1 991
1 980
1974
1 983

68-2-13
68-2-14
68-2-17
6g-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-17
68-2-18
68-2-18
68-2-18
68-2-18
68-2-5
6B-2-20
68-2-54
68-2-20
68-2-20
68-2-58
68-2-21
68-2-21
68-2-21
68-2-21
6B-2-21
68-2-21
68-2-45
68-2-38
68-2-50
68-2-51
68-2-40
68-2-41
68-2-39
68-2-61

and

andz-3

z-4
z-5

1 976

1976
1 991

* Sheet T-1 deals with Methods 1, 2 and 3 of Test Ta of IEC 68-2-20.
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68-4amend. I @ CEI1992

A cEl68-4: RENSETGNEMENTS DEsrNEsAux REDAoTEURs DE sPEctFlcATloNS - REsuMEs D'EssAls

B FROID: Essais A - CEl68-2'1 (1990)
CHALEUR SECHE: Essais B - CEI 68-2-2 (1974)' et 68-2-24 (1976)

Voir aussi: CEI 68-3-1: lnformations de base. Section un - Essais de froid et de chaleur sdche (1974) et 68-3'14 (1978).

.I INTRODUCTION

La CEI 6g-2 lraite des essais de lroid et de chaleur sdche applicables A la lois aux sp6cimens dissipant de l'6nergie et i
ceux ne dissipant pas d'6nergie.

lls se subdivisent sn essais avsc variation brusque et avec variation lente de la temP6rature.

Ces essais ont pour but de d6terminer I'aptitude des composants, 6quipements ou autr€s articles A 6tre utilis6s ou slock6s A

u""1" ou haute iemp6rature. lls ne permettent pas de v6rilier I'aptitude des sp{c!g91s.i subir des variations de temp6rature ou

A ionctionner pendairt celles-ci. Dan's ce cas, il serait n6cessaire d'utiliser I'essai N: Variations de temp6rature.

Les proc6dures d6crites dans ces essais sont normalement pr6vues pour les sp6cimens qui atteignent la stabilil6 ther'
mique pendanl le d6roulement de I'essai.

Les essais Aa, Ba et Bc doivent 6tre utilis6s seulement dans le cas oD l'on sait que les eflets d'une variation brusque de

la temp6rature ne sont pas destructifs pour le sp6cimen en essai.

Les essais de froid et de chaleur sdche se subdivisent selon le diagramme ci-dessous:

2 DESCRIPTION GENERALE

Le sp6cimen est i la temp6rature ambiante du laboratoire lorsqu'on I'introduit dans la chambre. Pour les essais avec variation

brusiue de la temp6ratuie, la chambre est A la temp6ratur€ correspondant au degr6 de s6v6rit6 d6fini dans la sp6oification

particuligre; pour les essaigavec variation lente de la iempdrature, 9li9 es1 i la temp6rature du labo.ratoire. Dans ce dernier cas.

i" i.rpOr"[i. est ensuite r6gl6e A la valeur correspondant au degr6 de s6v6rit6 d6lini dans la sp6cilication particuliAre.

Lorsque la stabilit6 thermique du sp6cimen est atteinte, celui-ci est soumis aux conditions d'essai pendant la dur6e sp6cifi6e.

Les sp6cimens ne dissipant pas d'dnergie sont plac6s normalement dans des conditions de non-fonctionnemsnt. Une cir'
culatibn forc6e de I'air 6st normalement-utilis6e'pour cet essai. Pour les sp6cimens dissipant.de l'6nergie, la sp6cilicati-o-n

;;;ii""lid; Jefinit r" lonctionnement des sp6cimens pendant I'essai et I'essai sans circulation forc6e de I'air est pr6f6'

iabte. Une circulation forc6e de I'air peut, n6anmoins, 6tre utilis6e lorsqu'il est dillicile ou impossible de r6aliser les condi-

tions d'essai sans circulation d'air. Uautres m6thodes sont, dans ce cas, donn6es dans la CEI 68-2-

3 SEVERITES

Essais A: Froid Essais B: Chaleur sdche

Temp6rature
oc

Dur6e
h

Temp6rature
"c 1)

Du16e
h

-65
-5540
-25

-10
-5
+5

2
16
72
96

+200
+175
+155
+125

+100
+85
+70
+55

+40
+30

2
16
72
96

1) Saut raisons particulieres, les temp6ratures sup6rieures A 200 'C 9t juqeu'i 1000 "c devraient 6tre choisies parmi les

valeurs suivantes: 250 "C, 315'C, 4OO'C, 500'C, 630'C, 800 "C, 1000 "C'

4 RENsEtcNEMENTS QUE DOIT DoNNER LA SPEclFlcATloN PARTIoULIERE

La sp6cilication particulidre doit indiquer l'essai A utiliser (y compris les d6tails suivants) en lenant compte de l'arlicle 1

de ce r6sum6.

a) pr6conditionnement. f) Mesures evou conditions de dissipation pendant l'6preuve'

Ui lrtesures initiales. 9) Reprise si elle n'est pas normale.
cj OOtaits des lixations et des supports. h) Mesures finales.
Oi gtat du sp6cimen et du systdnid de refroidissement i) Toute ddrogation i la m6thode en accord entre le

pendant i6preuve. client et le fournisseur.
e) S6v6rit6, tempdrature et dur6e de l'exposition.

La deuxi0me impression de 1987 comprend la CEI 68-2-24.

Novembre 1991

November 1991

Essais A et B
Froid et chaleur sdche

Pour sp6cimens
dissipant de l'6nergie

Pour sp6cimens ne
dissipant pas d'6nergie

Ad Avec variation
Bd lente de la

tempdrature

Bc Avec variation
brusque de la
tempdrature

Aa Avec variation
Ba brusque de la

temp6rature

Ab Avec variation
Bd lente de la

temp6rature

A/B-1
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FoR SPECIFIOATION WRTTERS - TEST SUMMARTES
COLD: Tests A - IEC 68-2-1 (1990)
DRY HEAT: Tests B - IEC 68-2-2 (1974)' and 68-2-2A (1976)

See also: IEC 68-3-1: Background information. Section One - Cold and dry heat tests (1974) and 68-3-1A (1976)

1 INTRODUCTION

IEC 68-2 deals with cold and dry heat tests applicable both to heat-dissipating and non heat-dissipating specimens.
They are subdivided into tests with sudden and gradual change of temperature.

The object of these lests is to determine the ability of components, equipment or other articles to be used or stored at low
or high temperature. Tley do not permit the assessment of the ability of specimens to withstand or operate during
temperature variations, tor which it is necessary to use Test N: Change ol temperature.

The- procedure-s given in these tests are normally intended tor specimens which achieve temperature stability during the
performance of the test.

Tests Aa, Ba and Bc shall be used only when it is known that the eflects of a sudden change of temperature are not
detrimental to the test specimen.

The cold and dry heat tests are subdivided as in the block diagram below:

2 GENERAL DESCRIPTION

The specimen is at the ambient temperature of the laboratory when introduced into the chamber. For tests with sudden change
of temperature the chamber is at the temperature appropriate to the degree of severity as specified in the relevant specificatioin;
for the tests with gradual change of temperature it is at the temperature ol the laboratory. ln the latter case the temperature is
then changed to the temperature appropriate to th€ degree of severity specified in the relevant specitication.

Alter temperature stability of the specimen has been reached the specimen is exposed to the test conditions for the
specified duration.

Non-h-eat-dissipating specimens under test are normally in non-operating conditions. Forced air circulation is normally
used lor this test. For heat-dissipating specimens lhe relevant specitication defines the functioning of the specimens under
test and testing with no lorced air circulation is the preferred method. Forced air circulation may, howevei, be used when
it is dilficult or impossible to meet the conditions specified for testing without air circulation. Alternative methods for this
siluation are given in IEC 68-2.

3 SEVERITIES

Tests A: Cold Tests B: Dry heat

Temperature
oc

Duration
h

Temperature
oc 1)

Duration
h

-65
-55
-40
-25

-10
-5
+5

2
16
72
96

+200
+175
+155
+ 125

+1 00 +40
+30+85

+70
+55

2
16
72
95

1l ln the absence of other considerations, temperatures above 2OO "C and up to 1 OOO 'C should be chosen from the
following values: 250 "C, 315'C,400'C, 500'C, 630 "C, 800'C, 1 000 "C.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

The relevant specification shall identify the test to be used (including the loilowing details) taking account ol clause 1 of
this summary.

a) Pre-conditioning.
b) lnitial measurements.
c) Details ol mounting or supports.
d) State ol specimen including cooling system

during conditioning.
e) Severity, temperature and duration of exposure

- ttt" tgeZ reprint includes IEC 68-2-2A.

l) Measurements and/or loading during conditioning

Novembre 1991
November'1991

A
B

e)
h)

Recovery if non-standard.
Final measurements.
Any deviation in procedure as agreed upon between
cuslomer and supplier.

i)

Tests A and B
Cold and dry heat

For non-heat-
dissipating specimens

For heat-dissipating
specimens

Aa With sudden
Ba change of

temperature

Ab With gradual
Bd change of

temperature

Bc With sudden
change ol
temperature

Ad With gradual
Bd change of

temperature

A/8.1
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.\
I

4
10
21
56

lours
jours
jours
jours

68-4 amend. I @ CEI L992

ca cEt 68-4: RENSETGNEMENTs DESTINEs nux BEDACTEUBS DE sPEclFlcATloNS' RESUM€s D'EssAls

ESSAI CONTINU DE CHALEUR HUMIDE: Essai Ca - CEl68-2-3 (1969) et Modification n" 1 (1984)'

Voiraussi: CEI 6g-Z-2gi Guide pour les essais de chaleur humide (1990) et,C-E^l 260: Enceintes d'6preuves A

humiditd relative constante lonctionnant sans injection de vapeur (1968).

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de d6terminer I'aptitude des composants,-des-6quipements ou d'autres produits 6lectrotechniques

A 6tre utilis6i et stoik6s dans des conditions d'humidit6 relative 6lev6e.

cet essai est destin6, en premier lieu, a permettre I'observation des effets d'un s6jour, d'une dur6e prescrite, dans une

atmosphAre i haute humidit6 et a temp6rature constants.

2 DESCRIPTION GENEBALE

Les sp6cimens sont expos6s aux conditions d'humidit6 relative de 93% a une temp6rature de 40 "C

3 SEVEBITES

La dur6e de I'exposition est choisie parmi les valeurs suivantes

4 RENSETGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

a) M6thodd de pr6conditionnem€nt.
bi V6rilications 6lectriques et m6caniques d ettectuer avant I'essai'

c) Etat du sp6cimen au moment de I'introduction dans la chambre'

d) S6v6rit6.
e) Conditions de charge en cours d'6preuve.
f) V6rifications 6lectrilues et m6caniques d elfectuer en cours d'6preuve et moment(s) de leur ex6cution'

g) Pr6caulions particuliOres Pour retirer I'humidit6 de surlace

h) Conditions de reprise autres que les conditions normales'

i) V6rifications 6lectriques et m6caniques A.effectuer en fin d'essai, paramdtres A mesursr les premiers et dur6e maxi-

male permise pour effectuer les mesures de ces paramdtres'

Novembre 1991
November 1991

c-1
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

IEC 68.4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS . TEST SUMMARIES CA
DAMP HEAT, STEADY STATE: Test Ca - IEC 68-2-9 (1969) and Amendmenr I (1984)

See also: IEC 68-2-28: Guidance lor damp heat tests (1990) and IEC 260: Test enclosures of non-injection type lor
constant relative humidity (1 968).

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of components, equipment or other electrotechnical products for use
and storage under conditions of high relative humidity.

This lest is primarily intended to permit the observation ol the elfects of high humidity at constant temperature over a
prescribed period.

2 GENERAL DESCRIPTION

Speoimens are exposed to a damp heat environment which is maintained at a temperature of 40 "C and a relative humidity
of 93 o/o.

3 SEVERITIES

The exposure time is chosen from the following

4 days
10 days
2'l days
56 days

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Pre-conditioning procedure.
b) Electrical and mechanical checks to be made prior to th€ test.
c) State ol the specimen as introduced into the chamber.
d) Severity.
e) Loading during conditioning.
f) Electrical and mechanical checks to be made during conditioning and the period(s) after which they shall be per-

formed.
g) Special precautions to be taken regarding removal ol surface moisture.
h) Recovery conditions if other than standard.
i) Electrical and mechanical checks to be made at the end of the test, the parameters to be measured first, and the

maximum period allowed for the measurement ol these paramet€rs.

Novembrc 1991
November 1991

c-1
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68-4 amend. I @ CEI 1992

cb cEt684: RENsEIGNEMENTs DESTIN€snux REDAcTEURS DE sPEclFlcATlot'ts - REsuuEs o'essns

oHALEUR HUMIDE, EssAt coNTlNU, REcoMMANDE PHNGTPALEMENT PouR LEs EoutpeueNrs: ESSAI cb -

cEl 68-2-56 (1988)

I INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de d6terminer I'aptitude des produits 6lectrotechniques, principalement des 6quipements, I 6tre

utilis6s et stock6s dans des conditions d'humidit6 6lev6e.

Cet essai permet en premier lieu d'observer l'effet d'une humidit6 6lev6e, a temp6rature constante, sans condensation sur

le sp6cimen pendant une p6riode prescrite.

L,essai est applicable surtout aux 6quipements de grandes dimensions ou aux 6quipements- ayant des interconnexions

";;6xer "fJ; 
o"Joquip"mlnG o;dr"bi ext6rieursi la chambre, n6cessitant un l€mPs de r6glage qui ne permet pas le

piOoh"rft"g" et le mainildn des conditions sp6cifi6es pendant la p6riode de mise en place.

2 DESCRIPTION GENERALE

Les sp6cimens sont expos6s aux conditions de chaleur humide-

3 SEVERITES

Les associations de temp6rature et d'humidit6 relative doivent 6tre choisies parmi les valeurs suivantes

30r2"C 93rS%H.R.
30r2'c 85r3%H.R.
40l.2"C 93t3%H.R.
40, 2"C- 8513%H.R.

Dur6es d'essai recommand6es:2, 4, 10, 21 jours.

4 RENSEIcNEMENTs QUE DolT DoNNER LA SPEclFlcATloN PARTIcULIEBE

a) Dispositif sp6cilique de montage, si n6cessaire.
b) S6v6rit6 de I'essai: - temp6rature, 

.- humidit6 relative,
- dur6e.

c) Mesures iniliales.
d) Epreuve.
e) Mesures interm6diaires.
f) Conditions de reprise.
g) Mesures finales.

Novembre 1991
November 1991

c-2
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOB SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

DAMP HEAT, STEADY STATE, PRIMARILY FOR EQUIPMENT: Test Cb - IEC 68-2-56 (1988)

cb

1 INTBODUCTION

The object of this test is to determine the suitability of electrotechnical products, primarily for equipment, tor use and
storage under conditions of high humidity.

This test is primarily intended to permit the observation of the effect of high humidity at constant temperature without
condensation of the specimen over a prescribed period.

The test is particularly applicable to large equipment or equipment having complex interconnections with test equipment
external to the chamber, requiring a set-up time which prevents the use of pre-heating and the maintenance of specified
conditions during the installation period.

2 GENERAL DESCRIPTION

Specimens are exposed to a damp heat environment.

3 SEVERITIES

Combinations ol temperature and relative humidity shall be selected from the lollowing

93r3%H.R.
85r3%H.R.
93 130/oH.R.

40 12"C 85 130/oH.R.

Preferred test durations:2, 4, 10,21 days.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Specific mounting structures, if required.
b) Test severity: - temperature,

- relative humidity,
- duration.

c) lnitial m€asurements.
d) Conditioning.
e) lntermediate measurements.
f) Recovery conditions.
g) Final measurements.

Novembre 1991
November 1991

t2
!2
!2

30
30
40

"c
"c
"c

c-2
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68-4amend. 1@ CEI1992

Db CEI 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES NUX REDACTEURS DE SPECIFICATIOHS. RESUIA€S O'ESSNIS

ESSAT CYCLIOUE DE CHALEUR HUMIDE (CYCLE DE 12 + 12 HEURES): Essai Db'CEI 68-2'30 (1980) et
Modification n" 1 (1985)'

Voiraussi: CEI 68-2-28: Guide pour les essais de chaleur humide (1990) et CEI 260: Enceintes d'6preuves A

humidit6 relative constante fonctionnant sans injection de vapeur (1968).

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour but de d6terminer I'aptitude des composants, des 6quipements ou d'autres produits 6lectrotech.niques.A

6tre utilis6s'ou stock6s dans des conditions d'humiait6 relative 6l6v6e combin6es avec des variations cycliques de

temp6rature et, en g6n6ral, avec formation de condensation A la surlace des sp6cimens.

2 DESCRIPTION GENERALE

Cet essai comports un ou plusieurs cycles de temp6rature entre 25 oC et la temp6rature sup6rieure du cycle avec une

humidit6 relative maintenue A un niveau 6lev6.

Deux variantes du cycle sont donn6ss; elles sont identiques, d l'exception de la p6riode de diminution de la temp6rature.

F"no.r,t cette partid ou 
"i"ie, 

la variante 2 admet des'tol6rances plus grandes sur I'humidit6 relative et la vitesse de

diminution de la temp6rature.

3 SEVERITES

La s6v6rit6 est choisie parmi les valeurs suivantes:

a) temp6rature sup6rieure: 40 "C,
nombre de cycles: 2,6, 12, 21, 56;

b) tempdrature sup6rieure: 55 "C,
nombre de cycles: 1,2, 6.

4 BENSETGNEMENTS OUE DotT DoNNER LA SPEcIFICATIoN PARTIoULIERE

a) S6v6rit6.
b) Mesures initiales.
c) Etat du sp6cimen pendant l'6preuve.
d) D6tails du montage ou des supports.
e) Variante 1 ou variante 2.

f) Mesuresinterm6diaires.
g) Conditions de reprise.
h) Pr6cautions sp6ciales pour retirer I'humidit6 de surfacd'
i) V6rifications dlectriques et m6caniques A eftectuer d la tin de I'essai, paramdtres A mesurer en premier et dur68 maxi-' 

male pour I'ex6cution de la mesure de ces parametres (mesures finales).

Novembre 1991
November 1991

D-1
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Db
DAMP HEAT, CYCLIC (12 + 12-HOUR CYCLE): Test'Db - IEC 68-2-30 (1980) and Amendment 1 ('!985)

Seealso: IEG 68-2-28: Guidance lor damp heat tests (1990) and IEC 260: Test enclosures ol non-.injection type for
constant relative humidity (1968).

1 INTRODUCTION

The object ol this test is to determine the suitability of components
and storage under conditions of high humidity when combined with
condensation on the surface of the specimen.

, equipment or other electrotechnical products for use
cyclic temperature changes and, in general, producing

2 GENERAL DESCRIPTION

This test comprises one or more temperature cycles between 25 'C and the upper temperature of the cycle in which the
relative humidity is maintained at a high level.

Two variants of the cycle are given; they are identical except for the temperature lall period. During this part of the cycle,
variant 2 allows wider tolerances of rslative humidity and rate of temperature fall.

3. SEVERITIES

The severity is chosen lrom the following

a) upper temperature: 40 "C,
number ol cycles: 2, 6, 12,21, 56;

b) upper temperature: 55 oC,

number of cycles: 1, 2, 6.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Severity.
b) lnitialmeasur€ments.
c) State of the specimen during conditioning.
d) D€tails of mounting or supports.
e) Variant 1 or 2.
t) lntermediate measurements.
g) Recovery conditions.
h) Special precautions to be taken regarding the removal of surface moisture.
i) Electrical and mechanical checks to be made at the end of the test, the parameters to be measured first, and the

maximum period allowed for the measurement of these parameters (final measurements).

Novembre 1991
November 1991

D-1
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68-4 o CEr/rEC 1987

EA PUBLICATION 68.4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS. RESUMES D'ESSAIS

CH0CS: Essai Ea - Publication 68-?-?7 (1987).

1. INTRODUCTiON

Cet essai a pour but de dEterminer 'l'aptitude de sp6cimens.a 6tre utilis6s lorsqu'ils sont soumis d des chocs
m6caniques ndn r6p6titifs.0n peut ausli l'utiliser pour s'assurer de leur robustesse de structure et-pour 1e

contr6l'e de qua1ii6. Il est destin6 i reproduire les effets de chocs non r6pdtitifs et rel.ativement peu fr6quents
auxquels les mat6riels et 1es composants sont susceptibles d'6tre sournis en service ou pendant leur transport.

2. DESCRIPTION GENERALE

Pour cet essai, le sp6cimen est toujours fix6 au bdti.de fixation ou i la table de la machine d'essai au choc

pendant 1'6preuve et on lui appliq-ue une impulsion (acc6l6ration en fonction du temps) dont la forme'peut
btre soit ddmi-sinusoidale (d'usage le plus g6n6ral), soit en dent de.scie a pointe finale ou enc-ore trapEzoidale
(non destin6e' principalement aux- composants- et specimens similaires), selon ce que prescrit 1a sp6cification
parti cu1 i dre.

3. SEVERITES

AccEl 6rati on
de cr6te

Dur6e correspondante
de f impu'l si on

nominale

ms
?n

(Equivalent en m/s2)

E

15
30
30
30
50
m

100
100m
200
500

1000
1500
3000

(50
150
300

10

1 5000

300

2000
5000

30
11
1B

TI
6

11
J

11
6
6
)
1

T
0'5
0,2

Dans le tableau ci-dessus, les combinaisons prdf6rentielles d'acc6l6ration de crOte et de dur6e correspondante de

f impulsion nominale sont soulignEes'

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECiFICATION PARTICULiERE

Forme d'impulsion.
Tol6rances, cas particul iers.
Variation de vitesse, cas particuliers.
Mouvement transversal, cas particuf iers.
M6thode de fixation.
SEv6ri t6.
Pr6cond i ti onnement ,

Mesures initiales.
Direction et nombre de chocs, dans les cas
Modes de fonctionnement et surveillance.
CritEres d'acceptation et de rejet.
Repri se.
Mesures finales.
Coupure en haute fr6quence.

spOci aux seul ement.

a
b
c
d
e
f
s
h

i
j
k
l
m

n

Ao0t 19Bl
August 1987

E-1
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68-4 @ CEr/rEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATION TdRITERS - TEST SUMMARIES Ea

SH0CK: Test Ea - Publication 68-?-27 (19S7).

1. iNTRODUCTION

The object of this test is to reveal mechanical weakness and/or degradation in specified performance in specimensfor applications in which they will be subjected to non-repetitive mechanical shocks. It may also be'used to
determine their structural integrity and as a means of quality control. It is intended as a means of producing in
the specimen, the effects of.relatively infrequent non-repetitive shocks 1ike1y to be encountered by equipm6nts
and components in service or during transportation.

2. GENERAL DESCRIPTION

For the purpose of this.test the- specimen is always fastened to the fixture or the table of the shock testing
machine during conditio-ning and is subjected !o a pulse (accelerat'ion against time) whose shape can be eithei
half-sine.(most generally applicable), final-peak s-aw-tooth, or trapezoida'l (not primarily intenbed tor component
type specimens) as prescribed in the relevant specification.

3. SEVERITIES

In the above table the preferred combinations of peak acceleration and corresponding duration of the nominal pulse
are under'l i ned.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Pulse shape.
Tolerances, special cases.
Velocity change, special cases.
Transverse motion, special cases.
Method of mounting.
Severi ty.'Pre-condi ti on i ng.
Initial measurements.
Directions and number of shocks, in special cases only
Operating modes and functional monitoring.
Acceptance and rejection criteria.
Recovery.
Final measurements.
High frequency cut-off .

Ao0t 1987
August 1987

a
b
c
d
e
f
s
h

1

j
k
1

m

n

Peak
acceleration

Corres pond i ng
duration of the
nominal pulse

ms9n
(Equivalent m/s2)

5
15
30
30
30
50
m

100
100m
200
500

1007
1500
30T0

(so
150
300

1000

300
500

2000

I 5000

30
11
18
TI

6
11-3
11

6
6
3
1

T
0.5
T2.

E-1
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1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de d6terminer I'accumulation des dommages ou les degradations d^ues aux chocs r€p6t6-s-dans des

;il.i;;;r ae"stlneii ct".-utiriics io.rqr'i_l_s sont soumii i des chocs _r6p6t6s. 0n peut aussi I'utiliser pour

s,assurer de leur robustesse de str.ucture. lf esi aeslinC a reproduire les effets dei chocs rOp6titifs auxquels

ioni-iri..pfibles d'ct"e-ioumii-lei mat6r'iels et les composants lu cours de leur transport ou en service.

Cet essai est en premier lieu destin6 aux sp6cimens non emba.ll6s. et au!. obiets placcs dans 'leur coffret de

i"inrp*i quand ce dernier peut 6tre consid6r6 comme faisant partie du sp6cimen lui-m6me.

Z. DESCRIPTION GENERALE

pour cet essaj, le specimen est toujours fix6 au bdti de fixation ou d la table de la machine d'essai d' secousses

penaant l'6preuve, et on iul-appliq"ue-rles.impulsions demi-sinusoidales rdp6t6es dont le nombre, I'acc6l6ration et
ia dur6e soht prescrits dans la sp€cification particuliEre.

68-4 0 CEI/IEC 1987

Eb pUBLICATI0N 68-4: RENSEIGNEI,iENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATI0IiS - RESUi4ES D'ESSAIS

SECOUSSES: Essai Eb - Publication 68-2-29 (1987).

3. SEVERITES

La s6v6rit6 est defin.ie conme la combinaison de I'acc6l6ration de cr6te, de la dur6e-, et--du nombre de secousses

Le nombre de secousses par direction est choisi parmi 1es valeurs suivantes: 100' 1000' 4000.

Acc6l 6rati on
de cr6te

Du16e correspondante
de f impulsion

nomi na I e

m5gn (Equivalent en m/s2)

10
15
25
40

100

(
(
(

(

100
150
250
400

)
)

)
)
)( 1000

16
6
6
6
L

4. RENSEiGNEI'IENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Tol 6rances , cas Parti cu1 i ers .
Variations de vitesse, cas particul iers.
Mouvement transversal , cas particul iers.
Methode de fixation.
56v6ri t6.
Precond'i ti onnement.
l'lesures i ni ti a les.
Direction et nombre de secousses, dans les cas
Modes de fonctionnement et de surveillance.
CritEres d'acceptation et de rejet.
Repri se.
Mesures finales.

sp6ciaux seulement

a
b
c
d

s
h
i
j
k
I
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68-4 0 CEr/tEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INF0RMATION FOR spEctFIcATION WRITERS - TEST suMMARIEs Eb
BUMP: Test Eb - Publication 6B-2-29 (tgAZ).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to reveal the accumulated dam_age or degradation in specimens for applicatjons in whichthey will be subjected. to repetitive shocks. It may alio u. ,iio- to assess their structuiat integiitv. ii i,intended as a means of. produci.ng, in the spec.imen,- effects similar to those i.sufiing-irom repetitiv"e snocfi1ike1y to be encountered by equipments and compcnenti in s."vi.. o. auring transporiitionl
The test.is primarily intended for unpackaged specimens and for items in their transport case, when the latter maybe considered as part of the specimen itseif.

For the purpose.of this,test.the specimen is always fastened to the fixture or the table of the bumo tester durinoconditioning and is subjected to_repeated hatf-siire pulses for which the nJmue., peil-iic.i..uii"r"'5rj"l,i"itiiL iiprescribed by the relevant specification.

2, GENERAL DESCRIPT]ON

3. SEVERITIES

The seveflity is defined as a combination-of p'eak acceleration, duration and number of bumps, The number of bumpsin each direction is chosen from 100, 1000. 4b00.

Peak
acce l erati on

Correspond i ng
duration of the
nominal pulse

msgn (Equivalent m/s2)

10
15
25
40

100

100
150
250
400
000

)
)
)
)
)

16
6
6
6
2

INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECiFICATION

Tolerances, special cases.
Velocity change, special cases.
Transverse motion, special cases.
Method of mounting.
Seve ri ty.
Pre-cond i ti on i ng ,
Initial measurements
Directions and number of bumps, in special cases on1y,
Operating modes and functional monitbring.
Acceptance and rejection criteria.
Recovery,
Final measurements.

4

a
b
c
d
e
f
g

h

i
j
k
1
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68-4 0 CEI/IEC 1987

Ec PUBLIcATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTIiIES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

CHUTE ET CULBUTE, ESSAI DESTINE EN PREMIER LIEU AUX MATERIELS: ESSAi EC - PUbIiCAtiON 68-2-31 (1969) Ct
Modification n" I (1982).

1. INTRODUCTION

Cet essai, qui est destine en premier lieu aux materiels' a pour but d'appr€cier]es e.ffets, sur un specimen' des

coups et des cahots pouvant arriver uu .orru A;';;d;;ti.ris--de.maintenance ou de toute manipulation brutale'
peniant I'utilisation, se produisant sur une table ou sur un elaDll.

De plus, des essais de ce type peuvent ctre utilis6s pour prouver un degr6 de robustesse minimal afin ile s'assurer

des'prescriptions relatives d la s€curit6'

Cet essai est destin6.en premier lieu aux specimens non emball6s et aux objets -plac€s dans leurs coffrets de

transport, lorsque..r i.rrii#r peuvent otre ionsiaer.6s comme faisant partie des sp€cinens eux-m€mes'

2. DESCRIPTION GENERALE

L'essai comprend trois proc6dures distinctes:

a)
b)
c)

Chute
Chute

buteCul

sur une face.
sur un coin.

La sp6cification particuli€re doit prescrire 1a procedure i utiliser en tenant compte des dimensions et de la

;;riiiJn au *ni".'J. gilvitc du sp6iimen.

3. SEVERITES

a) Chute sur une face

Une ar6te du specimen est soulevee de 25 mm, 50 mm ou 100 mm, suivant les prescriptions de la specification
particut.icre, ou jusqu'i-;.-;;;-i;;ngie.torme pur ru iu." inf6iieure du sp6cimen et"la surface d'essai soit de

30o, si cette dernicru conaition est-moins scub"e.0n lajsse ensuite tomber'librement le sp€cimen'

Le specimen est soumiS i une chute autour de chacune des quatre aretes inf6rieures'

b) Chute sur un coin

c)

0n place une cale de bois de 10 mm de hauteur sous un coin et une cale de bois de 20 mm de hauteur sous un

coin adjacent de l,une des ar€tes inf€rieures.-i;iuii.-ioin, adiacent i celui qui est plac6 sur la cale de

10 mm est souleve de 25 rim,-SO mm ou- 100 mm., en le fajsant tourner autour de liarete r'eposant sur les dqux

cales su.ivant ies prescriptions .de .la_^sp€cifiiition'pattiiriiet"'.ou iusqu'i ce que liangle form6 par 1e

so6cimen et la surface d,eisai soit de 30o, s.i'..tt. o.inic.e condiiion eit riroins scvere. 0n le laisse ensuite

tbmber librement sur 1a surface d'essai.

Le so6cimen est soumis i une chute sur chacun de ses quatre coins inferieurs en appliquant i'essai tour i tour

1e lbng des quatre ar6tes inf6rieures.

Cul bute

0n fait basculer 1e sp6cimen autour d'une des aretes inf6rieures jusqu'd ce qu'i1 atteigne une position

d'instabilit6.0n le laisse ensuite tomber'

Le sp€cimen est soumis i une cuibute autour de chacune des quatre aretes inferieures'

4.RENSEIGNEMENTSqUEDoITDoNNERLASPECIFICATIoNPARTIcULIERE

a
b
c
d
e
f
s
h

Mesures initiales.
Proc6dure d'6Preuve.
Mise en place de cdbles, couvercles, etc'....
i,fiii er.htr.ile du sp6cimen dans ses conditions. de fonctionnement.
Areies a utiliser poirr 1;essai, lorsqu'i1 y a plus de quatre arOtes

Hauteur de chute sur une face.
Hauteur de chute sur un coin.
Mesures finales.

i nf6r'i eu res .
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68-4 0 CEr/tEC 1987

PUBLICATi0N 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFTCATI0N lrIRITERS - TEST SUMMARIES

DROP AND TOPPLE, PRIMARILY FOR EQUIPMENT-TYPE SPECIMENS: TEST Ec - Publication 68-2-31 (1969) and
Amendment No. I (1982).

Ec

1. INTRODUCTION

The object of this test, which is primarily for equipment type specimens, is to assess the effects upon a specimen
of knocks and jolts 1ike1y to occur during repair work or rough handling in use, on a table or bench.

It may also be
requi rements.

used to demonstrate a minimum degree of robustness for the purpose of assessing safety

It is primarily intended for specimens out of their packing and for items in their transport cases, when the
latter may be considered as part of the specimen itself.

2. GENERAL DESCRIPTION

The lest consists of three distinct procedures

b
a

c

Dropping on to a face.
Dropping on to a corner
Toppl ing (or pushover).

The relevant specification shall state the procedure to
positions of the centre of gravity of the specimen.

be used, taking into account the dimensions and the

3

a)

One edge of the specimen is lifted to 25 mm, 50 mm or 100 mm, as prescribed by
so that an angle of 30'is formed, whichever condition is the less severe. It i

The specimen is tilted about one bottom edge until it reaches a position of instability
fall.
The specimen is subjected to one topple about each of four bottom edges.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Initial measurements.
Conditioning procedure.
Fitting of cables, covers, etc.
Whether or not the specimen is operational during the test.
Edges to be used in the test, where there are more than four bottom edges.
The height of drop on to a face.
The height of drop on to a corner.
Final measurements.

SEV ER ITI ES

Droppinq on to a face

the relevant specification, or
s then allowed to fall freely.

b)

The specimen is subjected to one drop about each of the four bottom edges

Droppinq on to a corner

A wooden block 10 mm high is placed under one corner and a 20 mm wooden block under an adjacent corner of one
of the bottom edges. The other corner, adjacent to the 10 nnn block is raised to 25 mm, 50 nrm or 100 mm, as
prescribed in the relevant specification, or so that an angle of 30o is formed, whichever cond.ition is the'less severe. It is then allowed to fall freely.

The specimen is subjected to one drop on each of four bottom corners by applying the test along four bottom
edges in turn.

c) Topple (or pushover)

a
b
c
d
e
f
s
h

It is then allowed to

Ao0t 1987
August 1987
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1

68-4amend. 1O CEI1992

Ed cEt 68-4: RENsEIcNEMENTS DESTINEsaux H€DAoTEUBS oe spEctptcRTloNs - REsuMEs D'EssAls

CHUTE LIBRE: Essai Ed - CEI 68-2-32 (1975) et Amendement n" 2 (1990)

1 INTRODUCTION

cet essai comporte comporte deux m6thodes: la m6thode un - Chute libre et la m6thode deux. Chutes libres r6p6t6es..La

;r;;;;; rimuie res 
"h;r;;;;;q"ettes 

un sp6cimen, normalement hors de son emballage, Peut 6tre soumis durant les

manipulations.

La deuxidme m6thode simule les chutes r6p6t6es, par exemple au moyen d'un tonneau rotatif. A ces chutes r6p6t6es

p"ru.ni otr" soumis des dispositifs tels que des connecteuri ou des petits boitiers de commande A distance qui sont

normalement fix6s A un cAble lorsqu'on s'en serl.

2 DESCRIPTION GENERALE

2.1 Chute libre

On laisse tomber le sp6cimen librement d'une hauteur sp6cili6e sur une surtace lisse, dure et rigide, habituellement en

b6ton ou en acier

2.2 Chutes libres rdPdtdes

On laisse tomber le sp6cimen d'une hauteur de 500 mm, un nombre de lois prescrit,.A une cagence approxim?-live.de

10 chutes par minute, tu;;;" surface d'essai iiri", Jur" et rigids qui, saul prescription contraire dans la sp6cilication

p.rti""figL, esr en acier de 3 mm d'6pais.seur, fix6e sur une plinche de bois dur d'6paisseur comprise entre 10 mm st

i9 ;;. Ces exigences peuvent 6lre remplies en utilisant un tonneau rotatif.

3 SEVERITES

3.1 Chute libre

Choisir la hautsur de chute parmi les valeurs suivantes:5 mm, 5o mm, l-@. mm, 250 mm,.50Q mm, 1 00O.mm.' Les

valeurs soulign6es roni pigt5r"nii"tt".. ll peut ne pas 6tr6-appropri6 de soumettre les mat6riels lourds aux plus fortes

s6v6rit6s.

3.2 Chutes libres r6Pdt6es

Le nombre total de chutes est choisi parmi les valeurs suivantes: 50, 100, 200' 500' 1 000.

4 RENSEIcNEMENTs QuE DolT DONNER LA sPEclFlcATloN PARTIoULIERE

4.1 Chute libre

a) Surface d'essai, si autre que le b6ton ou l'acier.
b) Hauteur de chute.
c) Mesures initiales.
d) Attitudes pour la chute.
e! Nombre je chutes, si dill6rent de deux. sauf prescription contraire de la sp6cification particulidre, le sp6cimen est

soumis d deux chutes libres a partir de chacune des attitudes prescrites.

f) Mesures finales.

4.2 Chutes libres rdPdt6es

a) Mesures initiales.
b) Nombre de chutes.
c) Mesures finales.
d) Type de cAble A utiliser.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS . TEST SUMMARIES Ed
FREE FALL: Test Ed - IEC 68-2-32 (1975) and Amendment 2 (1990)

1 INTRODUCTION

This test is divided into: Procedure 1 - Free fall, and Procedure 2 - Free lall - repeated. The first simulates lalls which a
specimen, normally in the unpacked state, could undergo during handling.

The second simulates repeated falls, for example by means of a tumbling barrel. Such repeated falls may occur to devices
such as connectors or small remote control units which are normally attaihed to cables during use.

2 GENERAL DESCRIPTION

2.1 Free fall

Thespecimen is dropped freely from a prescribed height on to a smooth, hard, rigid, test surface, normally of concrete or
steel.

2.2 Free fall - repeated

The specimen is allowed to fall a prescribed number of times from a height of 500 mm at a rate ol approximately 10 lalls
per min on to a smooth, hard, rigid test surface which, unless otherwise p?escribed by the relevant sp6iification, ii ol steel
ol 3 mm thickness backed by wood between 10 mm and 19 mm in thickness. Theseiequirements cin be fulfilled by using
a rotating or tumbling barrel.

3 SEVERITIES

3.1 Free tall

The height of fall is selected from lhe following values, Al mm, 50 mm, lQg mm, 250 mm, @. mm, l_Q!g mm. The values
underlined are preferred. lt may not be appropriate for heavy equipment to be subjected to the highei sEGrities.

3.2 Free tall - repeated

Th€ total numberof falls is selected from the following values:50, 1oo,2oo, soo, 1 ooo.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

4.1 Free lall

a) Test surface if other than concrete or steel.
b) Height of fall.
c) lnitial measurements.
d) Attitude from which the specimen is dropped.
e) Number of falls, if other than two. Unless otherwise prescribed in lhe relevant specifications, the specimen shall be

subjected to two falls form each prescribed attitude.
f) Final measurements.

4.2 Free tall - repeated

a) lnitial measurements.
b) Number ol falls.
c) Final measurements.
d) Type of cable to be attached.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 @ CEr/rEC 1987

Ee PUBLICATI0N 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIoNS - RESUMES D'ESSAIS

REBONDISSEMENT: Essai Ee - Publication 68-2-55 (1987).

1. INTRODUCTION

3. SEVERITES

Cet essai a pour but de d6terminer I'aptitude d'un.sp6cimen i supporter les. effets.des rebondis.sements' par

.*irpf.-..*'qui resuttent des chocs aiCatoires pendaht Ie transport d'un chargement sans fixation. 0n peut

6galbment I'utiliser pour d6terminer la robustesse de structure des sp6cimens.

Note.- En pratique, cet essai est en premier lieu applicable aux sp6cimens tels que les mat€rjels.

Cet essai est en premier lieu destin6 aux sp6cimens pr6par6s. pour 1e transport, y compris ceux qu! sont p1ac6s

dans leur coffret be transport quand ce dernibr peut €tre consid6rC comme faisant partie du sp6cimen 'lui-m€me.

2. DESCRIPTION GENERALE

pour cet essai, le sp€cimen prepare comme pour 1e transport, avec ou sans coffret de transport' est Plac6,sans
fixation sur la plate-forme de'la machind d'essai aux rebondissements_pendan_t.1'6preuve. Le mouvement _d.e la
piaie-torme peut btre circulaire synchrone (m6thode A) ou asynchrone (m6thode B) avec des variations cycliques
bntre un mouvement lin6aire vertical et un mouvement oscillatoire.

Normalement, le sp6cimen n'est pas mis en fonctionnenient pour cet essai et il suffit qu'il survive d 1'6preuve.

)

a
b
c
d
e
f
s
h
r'j

La dur6e de 1'epreuve exprim6e en minutes, d -l'exclusion des p6r'iodes d.g-19Prise, est.choisie pa.rmi- les valeurs
iriuini.rr-180,'60,.15,5. Cette dur6e est 6galement r€partie entre les differentes attitudes sp6cifi€es.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTlCULIERE

CritEres d'acceptation et de refus.
M6thode d'essai et mouvement de 1a plate-forme.
Essai.avec ou sans coffret de transport.
Taille du moyen d'essai.
Sdv6ri t6.
Pr6cond i ti onnement .
Mesures initiales.
Position et orientation du spdcimen.
Prescriptions de superpos ition.
I'lesures finales.

Aoot 1987
August 1987
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)

68-4 @ CEr/rEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INFORI'|ATI0N FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

B0UNCE; Test Ee - Publication 68-2-55 (1987).

I. INTRODUCTION

The objec-t of this-test is to determlne the ability of a specimen to withstand the effects of bounci
caused, f-or. examp.le, by random shocks during trinsport is loose cargo. Ii mly ifso Ue 

-used 
tostructural integrity of specimens

Note.- In practice, this test is primarily applicable to equipment-tyFq specimens.

Ee

This test-is primarily intended for specimens prepared for.transportation, including those in their transport case
when the latter may be considered as part of the ipec.imen itself.

2. GENERAL DESCRIPTION

l9f lhis..test,, the specimen prepared as. for transportation, with or without its transport case, is placed, without
being. attached' on the,.p1a.tfonn. of the bounce teste.f.qfrins conditioning. The moiion of ihe piatforft may b.
"synchronous_cJrcular" (Nettrod A) or "non-synchronous" (Metho? B), varying-cyclically befween a'iinear verficii
and an oscillatory motion.

ng, such as is
determine the

Normally, for thjs test
condl ti on i ng .

the specimen is not functioning and it is sufficient that it should slrrvive the

3. SEVERITIES

The duration of the conditioni
following values: 180, 60, L5, 5

ng_expressed 'in minutes, exclusiVe of recovery per
. Thls duration 'is divided equally between the sfeclfi

iods, is selected from the
ed attitudes.

Ao0t 1987
August 1987

)

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a
b
c
d
e
f
s
h
i
j

Acceptance and rejection criteria.
Test method and motion of the platform.
Testing with or without the transport case.
Size of test facility.
Severi ty.
Pre-condi ti oni ng.
Initial measurements.
Attitude and orientation of the specimen.
Stacking requirements.
Final measurenents.

)
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68-4amend. 1@ CEI1992

El cEt 68-4: RENSEIGNEMENTS DEslNEs lux REDAcTEURS DE sPEclFlcATloNs - REsuMEs D'ESsAls

lmpacts, marteau pendulaire: Essai Ef - CEI 68-2-62 (1991)

1 INTBODUCTION

cet essai a pour objet de permsttre de d6terminer la r6sistancd aux impacts de sp6cimens, en Particulier d'acc-essoires

Jr"ttriilr, iets que'tes interrupteurs et les douilles, dans le but de d6montrer, principalement, leur 16sistance m6eanique

pour l'6valuation de la s0retd du produit'

2 DESCBIPTION GENERALE

Le moyen d'essai dont un exemple est ddcrit dans I'annexe A permet d'appliquer au sp6cimen, lix6 sur le moyen d'essai,

des chocs horizontaux (0,15 J a 0,50 J).

La sp6cification particuliAre doit pr6ciser si le sp6cimen doit 6tre en lonctionnement au moment de I'impact et si un

controle fonctionnel est requis.

3 SEVERITES

La s6v6rit6 est d6finie par le nombre d'impacts, qui est 6gal i cinq appliqu6s.au.sp6cime.n dans chaque position, sauf

ta;;ri;ii"; contraire odnr r" 
"plciiication 

i,articuti'dre, et pir la hautbui noininate de chute (en mm) choisie par la sp6cifi'

cation particulidre parmi les suivantes:

Hauteurdechute:75; 100; 150; 200; 250.

4 RENSETcNEMENTS OUE DOIT DONNEB LA sPeClFlcATloN PABTICULIERE

Une attention toute particulidre doit 6tre accordde aux points marqu6s d'un ast6risque ('), pour lesquels des renseigne-

ments doivent 6tre donn6s dans tous les cas:

a) Mode de fixation, si autre que direct.
b) Hauteur de chute'.
c) Nombre d'impacts (dans chaque position), si diff6rent de cinq.

d) P16conditionnement.
e) Mesures initiales.
f) Positions du sp6cimen et points d'impacts'.
g) Mode op6ratoire et contr6le fonctionnel'.
h) Critdres d'acceptation ou de refus'.
i) Beprise.
j) Mesures finales'.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68.4: INFOBMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

lmpact, Pendulum hammer: Test Ef - IEC 68-2-62 (1991)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine the ability of a specimen to withstand specilied values of impact, principally to
demonstrate mechanical robustness when assessing the safety of a specimen, in particular electrical accessories such as
switches and lampholders.

2 GENERAL DESCRIPTION

The test apparatus, of which an example is described in annex A, applies an impact value horizontally to the specimen
mounted on the apparatus (0,15 J to 0,50 J).

The relevant specilication shall state whether the specimen is required to operate during impact and if functional
monitoring is required.

3 SEVERITIES

The severity is defined by the number of impacts, which is five unless otherwise prescribed by the relevant specification,
in each attitude of the specimen, and the nominal height of fall (in mm), which is selected by the relevant ipecification
from the following:

Height ot fall:75; 100; 150; 200; 250.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention shall be paid to the items marked with an asterisk (') which indicates that this information is always
required:

a) Method of mounting, if other than direct.
b) Height of fall'.
c) Number of impacts (in each attitude), if other than S.
d) Pre-conditioning.
e) lnitial measurements.
t) Attitudes and impact locations'.
g) Operating mode and functional monitoring..
h) Acceptance and rejection criteria'.
i) Recovery.
j) Final measurements'.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 amend. I O CEI 1992

Eg cEt68-4: RENsEIGNEMENTs DEslNEsnux REDAcTEURs DE sPEclFlcATloNs - REsuMes D'ESsAls

linpacts, marteau A ressort: Essai Eg - CEI 58-2'63 (1991)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de permettre de ddterminer la r6sistance aux impacts de sp6cimens, en particulier d'appareils

6lectrodomestiques ou de dispositils dlectriques assimil6s et d'accessoirei 6lectriques ou de produits similaires, dans le

Uut O" OOronirir, principalem'ent, leur robusiesse m6canique pour l'6valuation de la s0ret6 du produit.

2 DESCRIPTION GENERALE

L'appareit d'essai de choc i ressort (marteau A ressort) d6crit dans la norme est utilis6 pour apPliguelt :"-"_!3!.13jfj:it
;p6":ifi6 il Jfe"ir"n, * noroi" prescrit d'impacts d6linis par leur 6nergie cin6tique,.La sp6cilication particuliAre doit

;;J;ir"; rifJ'rpO"ir"n doit 6tre en fonctionnement au moment de I'impact et si un contrOle lonctionnel est requis.

Seton les prescriprions de la sp6cilication particulidre, le sp6cimen doit 6tre soit fix6 sur un suppol!p131?tjiqid^:l-1J'19P
des moyens doni il est pourvu, soit appliqu6 contre un support plan el .rigide. !-.a 

sp6cifi.cation particulidre doit aussl lndl'
qr"r iort"r les conditioisi"q,ji."r pJrir rl fixation des socies, couverclel et pidces similaires avant que le sp6cimen soit

soumis aux chocs.

3 SEVERITES

La s6v6rit6 est d6linie par le nombre d'impacts, qui est 6gal A cinq, sauf prescription contraire dans la sp6cification parti'

"utiOr", 
et par l'6nergie cin6tique (en joules) choisie par la sp6cification particulidre parmi les valeurs suivantes:

Energie cin{tique:0,20; 0,35; 0,50; 0,70; 1,00.

4 RENSETcNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Une attention toute particulidre doit 6rre accord6e aux points marqu6s d'un ast6risque ('), pour lesquels des renseigne'

ments doivent 6tre donn6s dans tous les cas:

a) M6thode de montage'.
b) Energie cin6tique'.
c) Nombre d'impacts, si dilfdrent de cinq.
d) P16conditionnement.
e) Mesures initiales'.
f) Points d'impacts'.
g) Fixation des socles, couvercles et pidces similaires, si prescrit.

h) Mode op6ratoire et contr6le lonctionnel'.
i) Critdres d'acceptation ou de refus'.
j) Conditions de reprise, si prescrit.
k) Mesures linales'.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FoR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARTES

lmpacq spring hammer: Test Eg - IEC 68-2-63 (1991)

Eg

1 INTRODUCTION

The object of this t€st is to determine the ability of a specimen to withstand specified severities of impact, principally to
demonstrate mechanical robustness when assessing the safety of a specimen, in particular household anO iimitar afpti-
ances, accessories and similar items.

2 GENEBAL DESCRIPTION

The_ spring-operat-ed impact (spring hammer) hand-held test apparatus described in the standard is used to apply a pre-
scribed number of impacts, delined by their impact energy, as the prescribed location(s) on the specimen. Th6 ietevant
specification shall state whether the specimen is required to operate during impact and ii iunctional monitoring is required.
As prescribed by the relevant specification, the specimen is mounted by its normal means on a rigid plane support or is
placed against.a rigid plane support. The relevant specification shall also state any requiremenis fbr securing bases,
covers and similar components before the specimen is subjected to the impacts.

3 SEVERITIES

The severity is defined by.the number of impacts, which is five unless otherwise prescribed by the relevant specification,
and the impact energy (in joules) selected by the relevant specification trom the loilowing:
lmpactenergy:0,20; 0,35; 0,50; 0,70; 1,00.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention shall be paid to the items marked with an asterisk (') which indicates that this information is always
required:

a) Method ol mounting.
b) lmpact energy'.
c) Number of impacts, if other than 5.
d) Pre-conditioning.
e) lnitial measurements'.
f) lmpact locations'.
g) Securing of bases, covers and similar components, when prescribed.
h) Operating mode and functional monitoring'.
i) Acceptance and rejection criteria'.
j) Conditions for recovery, when prescribed.
k) Final measuremenlsr.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 O CEI/IEC 1987

FC PUBLiCATION 68-4; RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

VIBRATIoNS (SiNUSoIDALES): Essai Fc - Publication 68-2-6 (LgBz) et Modifications n" 1 (1983)

1. INTRODUCTION 
N. 2 (1985).

Le but de cet essai est de determiner les faiblesses m6caniques etlou les d6gradations des sp6cimens qui peuvent'
penaint ieur transport ou leur utilisation,6tre soumis d des conditions--comprenant des vibrations de nature
huironiqu. engendrees surtout par des forces rotatives, pulsat_oire-s ou oscillantes comme il en existe i bord des

navires, des 
-avions, des v6hicules terrestres, des appareils d .voilure tournante et dans 1es applications

spatiales, ou qui peuvent 6tre caus6es par des machines ou par des ph6nomEnes sismiques.

0n peut l,utilisef, dans certajns cas, pour d6terminer la robustesse de structure des sp6cimens et/ou pour €tud'ier
leur comportement dynamique.

2. DESCRiPTION GENERALE

La sp6cification particuliEre doit pr6cise_r si l'on doit ou non faire une recherche des fr6quences critiques et
choiiir la ou les methodes d'endurance applicables parmi Ies su'ivantes:

0n soumet 1e sp6cimen a des vibrations sinusoidales dans une ganme de f-r6quences sO€9if-t9.e, ou i des fr6quences
discr6tes, pendant une dur6e sp6cifi6e. Dans certains cas,, ia sp6cification particuliEre peut demander une

recherche des frequences critiques suppl6mentaire i la fin de 1a p6riode d'endurance.

3. SEVERITES

Une severit€ de vibration est definie par la combinaison de trois paramdtres: gamme de frdqu
vibration, dur6e de 1'epreuve d'endurance (en nombre de cycles, par exemple 10 a 150 i 10 Hz

temps ) .

Gammes de fr6quences et amplitudes des vibrations (valeur de cr6te):

ences , ampl i tude de
, de balayage ou en

Gammes de fr6quences
recommand6es

'Az

1

1

10
10
10
10
10

55
55

100

35
100
55

150
500

2000
5000

500
2000
5000
2000

Dur6e de I'endurance

Points de mesure. k

Mouvement transversal . I
Distorsion. m

Provenance du signal de pilotage. n

Tol6rance aux Doints de v6rification. o

Fixation (Montige) du ou des sp€cimen(s).
Gamme de frdquences.* P

Ampl itude des vjbrations.*
Fr6quences de transfert parti cul i Eres. q

Type et dur6e de l'endurance.*

Amplitudes de vibration recommandees, cas drune
fraquence de transfert basse

basse:8Hz69Hz
Note 1 Note 2

mm (in) m/s2 (9n)

6lev6e: 57 Hz 5 62 Hz
Note 1 Note 2

(in) n/s2 (en)mm

0,35
0,75
1'5
3'5
7,5

10
'15

( 0,01
(0r03
(0,06
(or1 4
( 0,30
( 0,40
(0,60

) 0,98
1,96
4'9
9,8

19,6
29,4
49

(0,001 4
( 0,003 )
(0,006 )
(0,014)
(0,03 )
(0,04)
(0,06)
( 0,08 )
( 0,14 )

(0,1
(o,2
(0,s
(1,0
(2,0
( 3,0
( s,0

4,9 (0,s
9,8 (1,0

19,6 l2,O49 (s,0
98 (10)
14't (15)
'ts6 ( 20 )294 (30)
4e0 (s0)

0,035
0,075
0,1 5
0,35
0,75
1,0
1'5

3,5

fr6quence de transfert
fr6quence de transfert

Note 1,- Deplacement au-dessous de la
Note 2.- Acc6l6ration au-dessus de la

Ampl itude de vibration recommandees
(d6pl acement) appl icab'les seul ement
aux gammes de fr6quences ayant une

limite sup6rieure de fr6quence
de 10 Hz

Ampl itude de d6placement

mm (in)

10
35
75
00

0,40)
1,4)
3,0 )
4,0 )

Ao0t

a) Endurance par balayage. La dur6e de I'endurance suiyant-chaque_-a_xe dojt €tre sp6cifi6e en nombre de cycles de

6ilayage-cFoTsi parmntes valeurs suivantes: I, 2, 5, 10' 50' 100.

b) Endurance aux frequences critiques. La dur6e de l'endurance suivant chaque axe_approp-ri6 et a chaque fr6quence,encescritiquesdoit6trechoisieparmilesVa.leurssuiVantes:10min,
30 min, 90 min, 10 h,

c) Endurance i des fr6quences pr6d€terminees. Pour chaque combinaison d'axe et de fr6quence sp6cifi6e, la dur6e
7 Tl-ternances.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Il faut faire particuliErement attention aux points reper6s par un asterisque (*) pour'lesquels des renseignements
doivent 6tre donn6s dans tous les cas.

r) Mesures i. prendre si l'on trouve
une variation des fr6quences
critiques lors de l'6tude finale
de ces frdquences.
Fr6quences pr6d6termi n6es .

Epreuve aux fr6quences de
r6sonance du sp6cimen montC sur
ses amorti sseurs,
Mesures finales*.

s
t

a
b
c
d

f
s
h

i
j

Pr6cond i ti onnement.
Mesures initiales,*
Axes de vibration.
Limitation de la force.
Phases de I'essai a executer
et leur s6quence.*
Fonctionnement et contr6les
foncti onnel s*
Mesures d prendre aprCs 6tude
des fr6quences critiques,

F-1 987
987August

Endurance 5 des
fr6quences fixes

Endurance par balayage.
(m6thode pr6f6rentiel le)

Fr6quences pr6d6termin6esFr6quences critiques

u)
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68-4 0 CEr/IEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: II.IFORMATI0N FOR SPECiFICATI0N WRITERS - TEST SUMMARIES

VIBRATIoN (SINUSoIDAL): Test Fc - Publication 68-2-6 (LgBl) and Amendment No. I (1983) and No. 2 (198b)

1. INTRODUCTION

Fc

Ao0t 1987
August 1987

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which, during trans-portation or in service, may be subjected to vibration of a harmoniC pattern, generated primar.ify Uy r6titin!,pulsating or osciliating. forces, such as occur in ships, aircraft, land iehicles, rotorcr;ft" ana ;pj;;
appiications or are caused by machinery and seismic phenomena.

It may be used to determine the structural integrity of specimens and/or to study their dynamic behaviour.

2. GENERAL DESCRIPTION

The_ relevant specification i-s. required to state whether or" not a vibration response investigation shall beperformed and to select the suitable endurance procedure(s) from the following:

The specimen is subjected to sinusoidal vibration over a specified frequency range, or at discrete frequencies,for a given period of time. In certain circumstances, the relevant specifica*on may require an additionai
response investigation on completion of the endurance procedure(s).

3. SEVERITIES

The vibration severity.is d_efined by the combination of frequenc.y range, vibration amplitude and duration of
endurance (in sweep cycles, for example 10 to 150 to 10 Hz, or time).

Frequency ranges and vibration amplitudes (peak values):

Recommended frequency
range

Hz

1

I

I
10
10
10
10
10
55
55
55
00

35
100
55

150
500

2000
5000
500

2000
5000
2000

Duration of endurance

Measuring points.
Transverse motion.
Distortion,
Derivation of contro'l signal.
Tolerances at check points.
Mounting of specimen(s).
Frequency range,*
Vibration amplitude.*
Special cross-over frequency.
Type and duration of endurance.*

Pre-conditioning.
Initial measurements.*
Axes of vibration.
Force I imi tati on.
Test stages to be performed and
sequence. *
Functioning and functional checks.*
Action to be taken after the
vibration response investigation.

Recommended vibration displacement
ampl itudes appl icable only for

frequency ranges with
an upper frequency

of 10 Hz

Displacement ampl itude

mm (rn)

10
35
75

100

( 0.40 )
(1.4)
(3.0)
(4.0 )

r) Action to be taken if a change of
response frequency is found when
a final response investigation is
performed.

s) Predetermined frequencjes.
t) Conditioning at the resonance

frequencies of the specimen on its
i sol ators .

u) Final measurements.*

a) +*I+9---ry--*SfIg. -The duration of the endurance in each axis shall be specified as a number of sweepcycles chosen from the following values: I, Z, S, lO, 50, 100.

b) Endurance at criticql flgquencies. The. duration of the endurance in each appropriate axis at each frequency@nseinvestigation!rrirl-ue-iiecifiedtrorliifie?i,iri-iig"'.I;;'.''i0'";i;:
30 min, 90 min, 10 h.

c) Frlqqrqnce.a,t Pledete=rnlined frequelcie:. The duration shall have an upper limit of 107 reversals for eachsrateo comDtnatl0n ot trequency and axis.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention should be paid to the items marked with an asterisk (*) where this information is always
requ i red .

k
I
m

n

o

p
q

a
b
c
d
e
f
s
h

i
j

F-1

Endurance by sweeping
(preferred procedure)

Endurance at
fixed frequencies

Critical freqilencies Predetermi ned f requencies

Recomended vibration ampt itudes with
a cross-over frequency of

8 Hz to 9 Hz: lower
Note 1 Note 2

57 Hz to 62 Hz: higher
Note 1 Note 2

(in) n/s2 (s )(s)mm (in) n,/s2

(0.014) 0.98 (0.1 ) 0.03s (0,0014) 4.9 (0.s(0.03) 1.e6 (0.2) 0.07s (0,003) s,8 ir.o
{9.06) 4,s (0.s) 0.1s (0.006) 1s.6 (2.o(q.14) s.8 (1.0) 0'35 (0.01 4) 4e (s,o
(g.3gl 1e.6 (2.0) 0.7s (0.03) . e8 (io)
(9.401 2e,q (3.0) 1.0 (0.04) 147 (rsi(0.60) 4s (5.0) 1.s (0,06) 1e6 tzol2,0 (0.08) 294 (30)

3.s (0.14) 490 (s0)

.35

.75
0
0
1

3
7
0
5

1

1

Note 1.- Displacement amplitude below the cross-over frequency
Note 2.- Acceleration amplitude above the cross-over frequency
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68-4 @ CEr/rEC 1987

PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAiSFd
Fda
Fdb
Fdc

(1973) et

(1973) et

( 1e73) et

( 1973) et

VIBRATIONS ALEATOIRES A LARGE BANDE - EXIGENCES GENERALES:

REPRODUCTIBILITE HAUTE:

. REPRODUCTIBILITE MOYENNE

REPRODUCTIB IL ITE BASSE ;

Essai Fd - Publication 68-2-34
Modification n" 1 (-1983).
Essai Fda - Publication 68-2-35
Modification n' I (1983).
Essai Fdb - Publication 68-2-36
Modjfication n' 1 (1983).
Essai Fdc - Publication 68-2-37
Modification n' I (1983).

1. INTRODUCTION

Le but de cet essai est de determiner les faiblesses m6caniques et/ou les ddgradations des sp6cimens lot'squ'i1s
sont soumis d des vibrations de nature stochastique.

2. DESCRIPTION GENERALE

Le terme i'reproductibilit6" d6signe ici I'obtention de r6sultats similaires quand 1'essai est exdcutE d des
endroits diff6rents, par des personnes diffdrentes. Il est important que le r6dacteur de 1a sp€cification
particulidre ne choisisse pas une reproductibilit6 plus 6lev6e que celle qui est necessaire pour'l'application
envisag6e.0n ne doit sp6cifier 1a Reproductibilite Haute que lorsque cela est absolument n6cessaire.

La sp6cification particulidre doit pr6ciser que11e est la reproductibilit6 appropri6e.

Si la sp6cification particulidre le demande, l'essai de vibrations al6atoires comprend une recherche jnitiale et
une recherche finale des r6sonances au moyen de vibrations sinusoidales. En Reproductibilit€ Haute et en Repro-
ductibilitE Moyenne, on soumet 6galement 1e sp6cimen i des vibrations sinusoTdales pour mesurer 1a r6ponse en
fr€quence.

3. SEVERITE

Une s6v6rit6 de vibration est d6fihie par 1a combinaison de 1a gamme de frequences, de la densitE spectrale
d'acceleration (D.S.A.) et de la dur6e de 1'6preuve (tir€es de la Publication 68-2-34).

Gammes de fr6quences 20 Hz
?0 Hz
20 Hz
20 Hz

150 Hz
500 Hz

2000 Hz
5000 Hz

)

Niveaux de D.S.A. (s2/Hz): 0,0005 0,1
0,001 0,2
0,002 0,5
0,005 1

0,01 2
0,02 5
0,05 10

Dur€e totale de 1'6preuve (i r6partir €galement entre les djrections sp6cifi6es): 30 s, 90 s, 3 inin, 9 min,
30 min, 90 min, 3 h, t h, 30 h.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Il faut faire particuliErement attention aux points reper6s par un ast6r'isque (*) pour lesquels des renseignements
doivent 6tre donn6s dans tous les cas.

a) a e) M€thodes de montage du sp6cimen (y compris le champ magnetique parasite, 1a temp6rature et l'effet de la
. pesanteur, ainsi que les caract6ristiques- des amortisseurs et les essais suppldmentaires).

Points de r6f6rence et de contr6le.
Gamme de fr6quence.*
Niveaux de D.S,A.*
Dur6e de 1,'6preuve,*
Reproductibilit€.*
Recherche de rdsonances.
Limite d'acc6l6ration pour les mesures de
Mesures initiales.*
Fonctionnement pendant 1'6preuve.*
Mesures finales.*

1a r6ponse en fr6quence.

Ao0t 1987
August 1987

f
I
h

ij
k
I
m

n
o

t-L
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68-4 @ CEI/rEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATI0N I,IRITERS - TEST SUMMARIES

RANDOM VIBRATION t,lIDE BAND. GENERAL REQUIREMENTS:

REPRODUCIBILITY HIGH:

REPRODUCIBILITY I'IEDIUM

REPRODUCIBILITY LOW:

Frequency range

Test Fd - Publication 68-2-34
Amendment No. 1 (1983).
Test Fda - Publication 68-2-35
Amendment No. 1 (1983).
Test Fdb - Publication 68-2-36
Amendment No. I (1983).
Test Fdc - Publication 68-2-37
Amendment No. I (1983).

( 1973) and

( i973) and

( 1973) and

( 1973) and

Fd
Fda
Fdb
Fdc

1. INTRODUCTION

The object of thjs test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens when subjected to
conditions involving vibration of a stochastic nature.

2. GENERAL DESCRIPTION

The word "reproducibility" is here intended to describe the achievement of similar results when the test is run at
different locations by different people. It is important that the writer of the relevant specification does not
select a reproducibility higher than necessary for the proposed application of the specimen. Reproducibility High
should be called for only when it is absolutely essential

The relevant specification is required to state the appropriate reproducibility.

If called for by the relevant specification, the wide band random vibration'test includes an initial and final
resonance search using sinusoidal v'ibration. For Reproducibility High and Reproducibility Medium the specimen will
also be sUbjected to sinusojdal vibration for frequency response measurements

3. SEVERITIES

The vibration severity is defined'by the conrbination of frequency range, acceleration spectral density (A.S.D.)
'level and duration of conditioning (from Publ ication 68-2-34)

20 Hz - 150 Hz
20 Hz - 500 Hz
20 Hz - 2000 Hz
20 Hz - 5000 Hz

A.S.D. level s (92/az)

Total duration of conditioni
30 min, 90 min, 3 h, t h, 30

ng (to be equally divided between the specified directions): 30 s, 90 s, 3 min,9 min,
h.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFiCATION

Particular attention should be paid to the items marked with an asterisk
requ i red .

(*) where th.is information is always

1

2
5

0
0
U

0
0
0
0

0
0
0
1

L(
10

0005
001
002
005
01
02
05

a) to e) Methods of mounting
'isolator characteri

the specimen
stics and supp

(including magnetic interference, temperature and gravitational effects,
I ementary tests ) .

I

s
h

i
j
k
I
m

n

Reference and control points.
Frequency range.*
A.S.D. levels.*
Duration of conditioning.*
Reproducibil ity,*
Resonance searches.
Acceleration limit for frequency response measurements
Initial measurements.*
Functioning during conditioning.*
Fi nal measurements . *

Ao0t 19Bl
August 1987

t-2
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68-4 amend. I @ CEI 1992

Fe cEt 68-4: RENSEIcNEMENTs DEsIN€s Rux REoRcteuRs oe spEctRcRTloNs - n€suuEs D'EssAls

vIBRATIONS - M6thode par sinusoides modul6es: Essai Fe - CEI 68-2-59 (1990)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de d6terminer les laiblesses m6caniques eVou les d6gradations des. sp6cimens gui peuvent-6tre sou-

mis A des sdllicitati6ns transitoires ou oscillatoires de courte dur6e, comme ielles qui r6sultent de s6ismes, de ph6nomdnes

explosifs ou de vibrations de machines.

ll peut 6tre utilis6 pour d6terminer la robustesse m6canique de sp6cimens et/ou pour 6tudier leur comportement dynamiqus.

2 DESCRIPTION GENERALE

La sp6cification particulidre doit pr6ciser si une 6tude et une recherche des fr6quences critiques doivent 6tre effectu6es en

vibrations sinusoidales.

Le sp6cimen est soumis i un mouvement tondamental gui est une fonction sinusoldale du temps et est excit6, sauf prescrip-

tion contraire dans la sp6cification particulidre, suivant chacun de ces trois axes pr6l6rentiels d'essai.

3 SEVERITES

La s6v6rit6 d'essai est la r6sultante de la gamme de fr6quences d'essai, du nombre de cycles par sinusolde modul6e et du

nombre de sinusoldes modul6es.

Fr1quences d'essai et gammes de frdquences d'essai: Les lr6quences d'essai comprennent les fr6quences critiques^rele'

v6es lors de la recherc-he et de l'6tude des fr6quences critiquei, toute autre fr6quence pr6d6termin6e ou les deux. Si au-

"un" 
trOquence critique n'est relev6e et si la sp6cilication particulidre n'indiqu.e pas. la m6thode A suivre pour d6linir les

fr6quencris d'essai, I'essai doit 6tre r6alis6 A des fr6quences espac6es au plus.d'une demi-octave dans une gamme compor'

i"ni a"r frOqren"". inf6ri"ures et sup5rieures choisies parmi celles indiqu6es dans les tableau ci-dessous:

Amptitude d,essai: La valeur de l'amplitude d'essai doit 6tre prescrite par la sp6cification particulidre. Au-dessous de la
i;,i;;;;; Oe tonst"rt, I'amplitude est sp6cifi6e A d6placemeni.constani et, au-dessus de_c€tte fr6quence, A acc6l6ration

constante. Les valeurs recommand6es sont donn6es dans le tableau ci-dessous pour les fr6quences de transfert choisies

6gales A 0,8 Hz, 1,6 Hz et 8 Hz.

F16quences
inf6rieures

Hz

0,1
1

5
10

F16quences
sup6rieures

Hz

10
n
35
55

100

Gamme de lr6quences d'essai'.
Amplitude d'essai'.
Nombre de cycles dans la sinusoide modul6e'.
Nombre de sinusoides modul6es'.
Nombre de cycles de reponse de niveau 6lev6.
Pr6condilionnem ent.
Mesures initiales'.
Axes pr6l6rentiels d'essai.

F-3

Gammes de lr6quences
d'essai recommand6es

Hz

0,1 a
1a
1a
5a

104

10
35

100
35

100

Amplitude du d6placement
au-dessous de la fr6quence de translert de:

Amplitude de l'acc6l6ration
au-dessus de la fr6quence de translert de:

0,8 Hz 1,6 Hz 8Hz 0,8 Hz 1,6 Hz 8Hz

mm

40
80

1n
2@

mm

10
20
30
50

100
2@

mm

o,4
0,8
1,2
2,O
4,O
8,0

12,0
20,o

mm/sz

1

2
3
5

mm/sz

1

2
3
5

10
n

mm/sz

1

2
s
5

10
20
30
50

Nombre de cycles dans la sinusolde modu!6e Le nombre de cycles dans la sinusolde modul6e doit 6tre choisi par la sp6cifi'

cation particulidre parmi les valeurs de la s6rie suivante:3' 5' 10' 20.

Nombre de sinusoldes modul^es Le nombre de sinusoides modul6es doit 6tre choisi par la spdcification particuliAre parmi

les valeurs de la s6rie suivante: 1,2,5' 10' 20' 50' .'.

Facteur de type oligocyctique La sp6cification particulidre peut prescrire le nombre requis de cycles de niveau 6lev6, cha'

cun entraina;t desT6pbns6s de coniraintes sup6rieures A la valeur sp6cifi6e.

4 BENSETcNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFIoATION PARTICULIEBE

Une attention toute particuli6re doit 6tre accord6e aux points marqu6s d'un astdrisque ('), pour lesquels des renseignements

doivent 6tre donn6s dans tous les cas.

c)
r)
s)
l)
u)
v)
w)

i)

i)
k)
r)

m)
n)
o)
p)

a)
b)
c)
d)
e)
r)

s)
h)

Points de lixalion'.
Mouvemenl lransversal.
Mouvement de rotalion.
Points de mesure.
Distorsion de I'acc6l6ration
Tolerances sur I'amplitude de la vibration.
Fixalion du sp6cimen'.
Frdquences d'essai'.

Limiration de la lorce de pilotage.
Recherche el 6tude des lr6quences critiques.
Fonctionnement et v6rilications lonclionnelles.
Epreuve de lype mono ou biaxial'.
Mesures interm6diaires.
Reprise.
Mesures linales (el criteres d'acceptalion ou do
rejet du sp6cimen)'.

Novembre 1991
November 1991
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68-4 Amend. 1 O IEC 1992

IEC 68.4: INFOBMATION FOR SPECIFICATION WRITERS . TEST SUMMARIES

VIBRATION - Sine-beat method: Test Fe - IEC 68-2-59 (1990)

1 INTRODUCTION

The object.of this tsst is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which may be subjected to
short duration pulsating or oscillating forces, lor example seismic or explosive phenomena or vibration in machineiy.

It may be used to determine the mechanical robustness ol specimens and/or to study their dynamic behaviour.

2 GENERAL DESCRIPTION

The relevant specification is required to state whether or not a vibration response investigation with sinusoidal vibration
shall be performed to determine the critical frequencies.

The specimen is subjected to a basic motion which is a sine-beat lunction of time and is excited in each ol the three
preferred l€st axes, unless othenivise prescribed by the relevant specilication.

3 SEVERITIES

The.severity is defined by the combination of test frequency range, test level, number of cycles in the sine beat and the
number ol sine beats.

Test frequencies and test frequency range: The test lrequencies are critical fequencies determined by the vibration re-
sponse investigation, any other predetermined frequencies, or both. ll no critical frequencies are identafied and the rele-
vant specification does not state how to select the test frequencies, the test is carried out at lrequencies in steps not
greater than one-half octave over a range with lower and upper frequencies selected from values in the table below:-

Upper
frequency

Hz

10
n
35
55

100

Tesl lrequency range'.
Test level'.
Number ol cycles in the sine beat'
Number ol sine beats'.
Number ol high-str€ss cycles.
Pre-condilioning.
lnilial measurements'-
Prelerred lesting axes.

Recommended
test fr€qu€ncy range

Hz

0,1 ro
1to
1to
5to

10 to

10
35

100
35

100

Fe

Driving loroe limitation.
Vibration response inv6sligalion.
Perlormance and lunctional check.
Single-axis or biaxial conditioning'.
lnlerm€diate m€asuromsnls.
Recovery.
Final measurem€nts (and acceptance or
rejection crireria)'.

Novembrs 1991
November 1991

Lower
frequency

Hz

0,1
1

5
10

Test level: The value of €ach test level shall be prescribed by the relevant specitication. Below the crossover frequency,
peak valu€s are specilied at constant displacement and, above it, at constant acceleration. Recommended values are
given in the table below lor the dilferent chosen crossover frequencies of 0,8 Hz, 1 ,6 Hz and 8 Hz.

Displacement levels
below the crossover lrequency ol

Acceleration levels
above the crossover lrequency of

0,8 Hz 1,6 Hz 8Hz 0,8 Hz 1,6 Hz 8Hz
mm

40
80

1n
2@

mm

10
n
30
50

100
2@

mm

0,4
0,8
1,2
2,O
4,0
8,0

12,0
20,0

mm/sz

1

2
3
5

m m/s2

1

2
3
5

10
n

mm/s2

1

2
3
5

10
20
30
50

Number of cycles within the sine beat: The number of cycles within the sine beat shall be selected by the relevant
specification from the lollowing series:3,5, 10, 20.

Number ol sine 0aats.' The number of sine beats shall be selected by the relevant specification lrom the following ssriss:
1,2,5, 10, 20, 50, ...

Low-cycle hrgh-stress latigue eftects: The relevant specilication may prescribe the required numberol high-stresscycles,
each resulting in a greater than specified value of stress.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention shall be paid to the items marked with an asterisk (') which indicates that this information is always
required:

a) Fixing points' q)
0
s)
l)
u)
v)
w)

i)
i)
k)
r)
m)
n)
o)
p)

b)
c)
d)
o)
r)

e)
h)

Transverse motion.
Rotational motion.
Measuring points.
Acc€leration distorlion.
Vibration amplitude tolerances.
Mounting ol the specimen'.
Test lrequencies'.

F-3
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68-4 amend. I @ CEI 1992

Ft cEt 68-4: RENsEIGNEMENTs DEslNEs nux REDAcTEuBs DE sPEclFlcATloNS - REsuMEs D'ESsAls

VIBRATIONS - M6rhode par acc6l6rogrammes: Essai Ff - cEl 68-2-57 (1989)

1 INTRODUCTION

cet essai a pour objet de d6terminer les faiblesses m6caniques euou les.d6gradations des sp6cimens qui peuvent otrs

soumis I des sollicitations ainjmiques de caractire al6atoird et de dur6e braie, comme celles qui r6sultent d'un s6isme,

d'une explosion ou de certainss phases de transPort.

ll peut 6tre utilis6 pour d6terminer la robustesse mdcanique de sp6cimens euou pour dtudier leur comportement rynamique-

2 DESCRIPTION GENERALE

La sp6cification particulicre doit pr6ciser si .une- recherche et une 6tude des fr6quences critiques doivent 6tre effectu6es

en vibration sinusordalel'porr o-Ot"iriner les fr6quences critiques et, lorsqu'on le demande, le taux d'amortissement.

Dans certains cas, ta 
"po"lti".tion 

particuliore peuidemander qu'une nouvelie 6tude des fr6quences critiques soit.effec'

i"atapre; l'6preuve pdr 
""iole-rgi*r"r 

Le'sp6cimen est soumis, soit (a) a un acc6l6rogramme naturel, soit (b) a un

l*eroi"gi"r'i" rvntiioiiqr. p.Jiit iititici"ttem"nt A partir de frdquences comprises dans la gamme sp6cifi6e.

3 SEVERITES

La s6v6rit6 d,essai est la r6sultante de la gamme de fr6quences d'essai, du spectre de r6ponse sp69jfi6' du nombre et de

f" arib" Oet 
"ccet6rogrammes 

ainsi que, ii n6cessaire, du nombre de cycles de rdponse de niveau 6lev6.

Gammes de fr6quences d'sssai recommanddes

Gammes de fr6Quences
d'essai recommand6es

Hz

de 0,10 A 10
de1 435
de I 4100
de5 435

de 10
de 10
de 10
de 55

a
a
e2
i2

100
500
000
000

Spectre de r'ponse spdcifi,: La sp6cilication particuliere doit indiquer I'amplitude et la forme des spectres de r6ponse

,ia"itiOr, y compris tavateurOe I'acc6l6ration A p6riode nulte et les axes du sp6cimen auxquels ces sPectres s'appliquent

lorsqu'ils ne sont pas identiques pour chacun des axes.

Nombre d,acc6!6rogrammes: La sp6cification particulidre doit indiquer le nombre d'acc6l6rogrammes A appliquer par axe

a';;;;i Saut spOciiication contraiie, ce nombre est choisi dans la s6rie: ... 1, 2, 5' 10' 20' 50' "'
Dur6e de chaque acc1l1rogramme: La sp6cification particulidre. doit prescrire la dur6e de chague acc6l6rogramme, choi-

sie dans la s6rie recommand6e: '-- 1,2,5, 10, 20' 50 ... (secondes)'

Dur6e de Ia partie lorte de t'acc6l6rogramme: .Excepl6 lorsque les exigences relatives..au nombre de cycles de niveau

6lev6 l,interdisent, cette o"ig",..riirrescription-ciniraire'de la sp6clfication particulidre, doit 6tre choisie parmi les

valeurs suivantes de pourcentages de la dur6e totale: 25%, 5o%' 75%'

Nombre de cycles de r6ponse de niveau 6ilev6:La sp6cification particuliire peut indiq.uerle nombre de cycles de niveau

6lev6 entrainant des reionsl. sup6rieures a ra vareursp6cifi6e.'sauf lorsqu'e la sp€cification particulidre le demande, le

norU." de cycles O" r,iponse Je'niveau 6lev6 doit 6tre choisi parmi ceux de la s6rie ..- 4, 8, 16' 32 .'. avec des altsr'

;;;;;; politffi. 
"t 

n6gatives i peu prds Ogarement nll.rii".. Les. valerrs de cycles de r6ponse de niveau 6lev6, expri-

m6es en pourcentage o" splcirb dd r6poise .pZ"irie'conespondant d I'une des fr6quences critiques situdes dans la

partie lorte du spectie, doiv6nt 6tre choisies parmi les valeurs: 5Oo/o,7oo/o (pr6f6r6)' 90%'

4 RENSEIcNEMENTS OUE DolT DoNNER LA SPEclFlcATloN PARTIcULIERE

une attention toule particulidre doit 6tre accord6e aux points marqu6s d'un ast6risque ('), pour lesquels des renseigne'

menls doivent 6tre donn6s dans tous les cas.

a) Points de fixation'.
b) Mouvementtransversal.
c) Mouvement de rotation.
d) Points de mesure.
e) Distorsion de I'acc616ration.
fI Tol6rances sur I'amplitutle de la vibration.
S) Taux d'amortissement.
h) Fixation du sP6cimen'.
i) Gamme de fr6quences d'essai'.
j) Spectre de r6Ponse sP6cifi6'.
k) Nombred'acc6l6rogrammes'.
l) Dur6e de !'acc6l6rogramme'.
m) Dur6e de la partie forte de I'acc6l6rogramme

Nombre de cycles de r6ponse de niveau 6lev6.
Pr6conditionnement.
Mesures initiales'.
Axes pr6l6rentiels d'essai'
Limitation de la force de pilotage-
Recherche et 6tude des fr6quences critiques-
Fonctionnement et v6rifications lonctionnelles.
Epreuve de type mono, bi ou triaxial'.
Mesures interm6diaires.
Reprise.
Mesures finales (et critores d'acceptation ou

de rejet du sp6cimen)'.

n)
o)
p)
q)
r)
s)
t)
u)
v)
w)
x)

Novembre 1991
November 1991

F-4
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

VIBRATION - Time-history method: Test Ff - IEC 68-2-57 (1989)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which may be subjected
short-duration random type dynamic forces, for example earthquakes, explosions and some phases of transportation.

It may be used to determine th€ mechanical robustness of specimens and/or to study their dynamic behaviour.

to

2 GENERAL DESCRIPTION

The relevant specificalion is required to state whether or not a vibration response investigation with sinusoidal vibration
shall be.performed to determine the critical frequencies and, when required, the damping ratio.

The specimen is subjected to either (a) a natural time-history or (b) a synthesized time-history gensrated from lreguencies
included within the specified range. ln certain circumstances, the relevant specification may require an addilional
response investigation on completion of the time-history conditioning.

3 SEVERITIES

The severity is delined by the combination ol test frequency range, required response sp€ctrum, number and duration of
time-histories and, where applicable, number ol high-stress response cycles.

Recommended test frequency rang es :

Required response spectrum: The relevant specification shall state its level and shape, including the value of zero period
acceleration, together with the specimen axes along which the spectra are applied when they are not identical lor all
the axes.

Number of time-histories; The relevant specification shall state the number for each test axis, selected, unless otherwise
specilied, from the series: ... 1,2,5, 10,20,50,...
Duration of each time-history: The relevant specification shall prescrib€ the duration, selected from the recommended
series: ... 1,2,5, 10,20,50... (seconds).

Duration of strong part of time-history: Except where precluded by requirements for the number ol high-stress oycles, and
unless otherwise specified by the relevant specification, this duration shall be selected from the lollowing percentages ol
the total duration: 257", 50Y", 75"/".

Number of high-stress cycles: The relevant specification may state the number of high-stress cycles leading to values of
stress grealer than a specified value. The number of high-stress cycles, unless otherwise prescribed, shall be selected
from the series ... 4, 8, 16, 32 ... with alternate positive and negative cycles approximately equally distributed. The values,
expressed as a perc€ntage of the required response.spectrum value at specific critical frequencies located in the strong
part of the spectrum, shall be selected from: 50%, 7Oo/" (preterred), 90o/".

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention shall be paid to the items marked with an asterisk (') which indicates that this information is always
required:

Ff

n)
o)
p)
q)
r)
s)
t)
u)
v)
w)
x)

d)
e)
r)
s)
h)
i)
i)
k)
r)

a) Fixing points'.
b) Transverse motion.
c) Rotational motion.

Measuring points.
Acceleration distortion.
Vibration amplitude tolerances.
Damping ratio.
Mounting ol the specimen'.
Test lrequency range'.
Required response spectrumr.
Number of time-histories'.
Duration ol time-history'.

Number of high-stress cycles.
Pre-conditioning.
lnitial measurements'.
Prelerred testing axes.
Driving force limitation.
Vibration response investigation.
Perlormance and functional check.
Single axis, biaxial or triaxial conditioning'.
lntermediate measurements.
Recovery.
Final measurements (and acceptance or rejection
criteria)'.

Novembre 1991
November 1991

Recommended test frequency ranges
Hz

0,1 to 10
1to35
1 to '100

5 to35

lrom
from
lrom
from

trom
from
trom
lrom

10 to
10 to
10toz
55to2

100
500
000
000

m) Duration ol strong part of time-history

F-4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-4

:19
87

+A
MD1:1

99
2+

AMD2:1
99

4 C
SV

https://iecnorm.com/api/?name=69786e0e556f460257d8cf3d0cc0bd2a


!/ 
-\

68-4 amend.2@ CEI1994

Fg cEt684: RENSEIcNEMENTs DEsrN€slux n€oacteuRs oE spEctrtcalorus-n€suuEs o'Essats Fg

Vibrations induites acoustiquement - Essai Fg - CEI 68'2'65 (1993)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour obiet de d6terminer la faiblesse m6canique eUou la d6gradation de sp6cimens susceptibles_d-9_t1",._".,Ii:-1
des niveaux'6lev6s de pression acoustique dans un champ de bruit 6lev6 engendr6, par exemple, par des_engins a roactlon

et pai Cautres systeme's de propulsion d'avions, de moteurs de lus6es ou dei circulateurs de gaz de grande puissance.

2 DESCRIPTION GENERALE

La sp6cification particuliAre doit sp6cifier le typ€ de moyen d'essai A_utiliser, le nombre et I'emplaceme.nt-dgs points de v6rifi-
catidn ainsi que ia m6thode de v6iilication dJ-spectre dessai. Le sp6cimen est soumis A un niveau global de pres_sion acous-
tique pendani une dur6e d'exposilion choisie. La sp6oification particulidre peut Permettre que l'6preuve soit acc6l6r6e.

3 SEVERITES

La s6v6rit6 est d6finie par la combinaison du niveau global de pression acoustique, de la lorme du spectre et de la dur6e
d'exposition. La sp6cilication particuli0re doit prescrire :

- la valeur du niveau global de pression acoustique €t la valeur de dur6e d'exposition, choisies parmi celles donn6es
dans le tableau ci-dessous:

Niveau global de pression acoustique
(dB)

Dur6e d'exposition
(min)

120r1
130i1
1401 1

150r1
1@r 1

170r1

60
60
30
90
30

2

- la forme du spectre s6lectionn6, de pr6f6rence, parmi celles des tois ligures de la CEI 68'2-65.

4 RENSEIcNEMENTS OUE DOIT DoNNER LA SP€CIFICATIoN PARTIcULIERE

Uns attention toute paniculiCre doil 6tre accord6e aux points marqu6s par un ast6risqu€ ('), car ce rensignement doit tou-

jours 6tre donn6:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
s)
h)
i)

Largeurs des filtres'
Type de moyen d'essai'
Montage'
Capteurs d'instrum€ntation
Emplaoement et nombre de points de v6rificalion'
Analyse de bande d'octavo ou de tiers d'octave'
Forme du sp€ctre'
Temps d'int6gration d'analYse'
Tol6rances maximales sur le niveau de bande

i) Spectre pour I'analyse en bande de tiers d'oclave'til Niveau gitoUA Ae pression acoustlque (OASPL)'
l) Dur6e minimale d'exPosition'
m) Pr6conditionnement
n) Mesures initiales'
oi Proc6dure lorsque l'6preuve est acc6l6r6e, si requis
p) Mesures interm6diaires
q) Reprise
r) Mesures finales'
s) Criteres d'acceptation st de rejet'

Mars 1994
March 1994

F-5
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68-4Amend.2@ IEC 1994

Fg tEC 68-4: tNFoRMATIoN FoR spEctFtcATtoN wRlrEns - TEsr suMMARIEs

Vibration, acoustically induced: Test Fg - Publication 68-2-65 (1993)

1 INTRODUCTION

Fg

used, the number and location ol check.points and
to an overall sound-pressure level lor a selected

The object of this test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens which may bg subiect€d to
high sound pressure levels in an acoustic noise field generated, for eximple, by jet engines and other iircraft piopulsion
system, rocket motors or high-powered gas circulators.

2 GENERAL DESCRIPTION

The relevant specification is required to state the type of test tacility to be
the method lor controlling the tsst spectrum. The specimen is subjeoted
exposurn time. The relevant specilication may permit accelerated t€sting.

3 SEVERITIES

The severity is defined [y the combination of ovErall sound pressure level, spectrum shape and duration of exposure. The
relevant specification shall prescribe:

- the overall eound pr€ssure level and the duration of exposure, chosen lrom the table given below:

Overall sound pressure level
(dB)

Duration of exposure
(min)

120r1
130r1
1'Ot I
150r1
160r I
170*1

60
60
30
30
30

2

the sp€ctrum shape, select€d lrom the three figures shown in the main t€st document IEC 68-2-65

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular attention shall be paid to the items marked with an ast€risk (') which indicales that this information is always
required:

n)
o)
P)
q)
r)
s)

a)
b)
c)
d)
e)
0
e)
h)
i)
i)

Filter bandwidths'
Type ol lacility'
Mounting'
lnstrumentation transducers
Location and number ol check points'
Third or octave band analysis'
Spectrum shape'
Analysis integration time'
Maximum allowable variation in band level
Spectrum for third-octave band analysis

k) oAsPL'
l) Minimum duration of exposure'
m) Pre-conditioning

lnitial measurements'
Procedure for accelerated testing if required
lntermediate measurem€nts
Recovery
Final measurements'
Acceptance and rejection criteria'

Mars 1994
March 1994

F-5
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68-4 amend.2@ CEI 1994

Fh cEI 68.4: RENSEIGNEMENTS DEsnNEs AUX REDACTEURS DE SP€CIFICATIONS - R€SUMES D'ESSAIS

Vibrations al6atoires A large bande (asservissement num6rique): Essai Fh - CEI 68'2-64 (1993)

Gammes de fr6quences d'essai

t1

Hz

t2

Hz

1

5n
50

1m
500

2 000
5mo

Fh

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet de d6terminer la laiblesse m6canique eUou la d6gradation de spdcimens susceptibles d'6tre soumis A

des vibratioirs de niture stoohastique dues au transpord ou A t'environnement rencontr6 en seryic€, par exemple, A bord
d'avions et de v6hicules spatiaux du A bord de v6hicules terrestres lorsque l'asservissement dont dispose le laboratoire
d'essai est lond6 sur des m6thodes num6riques.

2 DESCRIPTION GENERALE

La sp6cification particuli6rE doit pr6ciser laquelle des deux m6thodes normalis6es d6crites est A utiliser. Normalement la
m6thode 1 utilise uniquement les vibralions al6atoires. La m6thode 2 utilise, comms partio int6grante de la proo6dure, une
recherche et une 6tude des lr6quences critiques avant l'essai aux vibrations al6aloires, ce qui confCre A cetle m6thode une
plus grande reproductibilit6.

Si la sp6cilication particulidre le prescrit, une recherche et une 6tude des fr6quences critiques sont incluses dans la m6-
thode 1 avant, ou avant €t A la fin de I'essai aux vibrations al6atoires. La sp6cification particuliCre peut aussi prescrire une
recherche et une 6tude des lr6quences critiques A elfectuer dans la m6thode 2, apr0s I'essai aux vibrations al6atoires.

Dans chacune des deux m6thodes, le sp6cimen est soumis aux vibralions al6atoires A large bande avec la s6v6rit6 prescrite
par la sp6cilication particuliCre.

s seveRrres
La s6v6rit6 est d6finie par la combinaison de la gamme de fr6quences, la valeur de la densit6 spectrale d'acc6l6ration, la
forme de la densit6 spectrale d'acc6l6ration el la dur6e de l'6preuve. Les valeurs prescrites par la sp6cification particuliCre
doivent 6tre choisies parmi celles donn6es ci-aprds:

Densiti spectrate d'accdl6ration en (m/sz)z/Hz.'0,05; 0,1; 0,5; 'l,O; 5,0; 10'0; 50'0; 100'0.

Forme de la courbe de densit6 spect',ele d'acc6l6ratlon: normalement, la lorme doit 6tre comme celle qui est montr6e dans
la CEI 68-2-64. Dans certains cas, la sp6cilication particuliare peut presorire un€ autre lorme avec, chaque fois que

possrut", les difl6rents niveaux de densit6 spectrale 
'd'acc6l6ratidn et ies bandes de fr6quenc€ correspondantes choisis

parmi ceux donn6s dans la norme.

Dur6e de l'6preuve suivant chaque axe:1i 3; t0;30; 100; 300 minutes.

4 RENSEIGNEMENTS OUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Une afienfion toute particulidre doit 6tre accord6e aux points marqu6s par un ast6risque ('), car ce renseign€ment doit tou-
jours 6tre donn6:

m)
n)
o)
P)
c)
r)
s)
0

u)
v)
w)

b)

c)

d)
e)
0
s)
h)
i)
i)

a) Recherche et 6tude initiale des lr6quences critiques, k)- 
m6thode 1 (utilisant une excitation sinusoldale ou l)
al6atoire).
Recherclie et 6tude initiale des lr6quences critiques
utilisant une excitation sinusoldale ou al6atoire,
m6thode 2.'
Recherche et 6tude linale des fr6quences critiques,
m6thode 1 et m6thode 2.
Points de fixation.'
Mouvement transversal.
Facteur de cr6le.'
Tol6rance sur les vibrations.
Erreur de biais permise (pour la m6thode 2).'
Montage du sp6cimen.
Gamme de fr6quences d'essai.'

Niveau de densit6 spectrale d'aoc6l6ration.'
Forme de la courbe de densit6 spectrale
d'acc6l6ration.
Dur6e d'exposition.'
Pr6conditionn€ment.
Mesures initiales.'
M6thode 1 0u m6thode 2.'
Asservissemsnt a partir de plusieurs points.
Axes d'essai et ordre des essais.
Points de m€sure des r6ponses, m6thode 2.
Mesure multiple de la densit6 speclrale
d'acc6l6ration.
Mesures interm6diaires.
Reprise.
Mesures linales et criteres d'acceptation.'

lvlars 1994
March 1994
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68-4Amend.2@ IEC 1994

Fh IEC 68.4: INFoRMATIoN FoR SPEoIFIcATIoN wRITERs - TEsT sUMMARIES
. Vibration, Broad-band random (digital control)): Test Fh - IEC 68-2-64 (1999).

1 INTRODUCTION

lnitial vibration response investigation, method I
(sinusoidal or random excitation).
Vibration respons€ investigation using sinusoidal
or random excitation, method 2.'
Final vibration response investigation, melhod 1

and method 2.
Fixing points.'
Transverse motion.
Crest factor.'
Vibration tolerances.
Permitt€d bias enor (for method 2).'
Mounting.
Test frequency range.'

Fh

The.object.of lhis test is to determine mechanical weakness and/or degradation of specimens when subjected to conditions
involving.vibration _of a stochastic nature resulting from transporlation 6r operational environments, br 6xample, in aircraft,
space vehicles and land vehicles, where th€ t€st laboratory control is based on digital m€thods.

2 GENERAL DESCRIPTION

The relevant specilication is required to select lrom two standard test methods. Melhod I normally uses only random
vibrataon. Method 2 uses a_ vibration r€sponse investigation prior to the random vibration, as an int€grat fdrt -i-me
procedu re; this ensures great€r reproducibility.

lf called lor by the relevant specification, vibration rssponse investigations before, or belore and after, ths random vibration
are included in method 1. The relevant specilication may also require such a response investigaiion alier rhe ranOom
vibration in method 2.

For either melhod, the specimen is subjected to broad-band vibration at a s€verity stated in th€ rslevant specification.

3 SEVERITIES

The severity is.defined by the combination of lrequency range, acceleration sp€ctral density value and shape, and the dura-
tion of testing. lt shall be selected by the relevant specification from those giv6n below.

Test lrequency range

t1

Hz

t2

Hz

1

5
n
50

100
5@

20@
50@

Acceleration spectral density value in (m/sz1z111rt 0,05; 0,1; 0,5; 1,0: 5,0; 10,0; 50,0; 100,0.

Acceleration spectral density shape: The shape shall normally be as shown in the main test document IEC 68-2-64. ln
special ca3e3, the r€levant specilication may prescribe an alternative shape with, wherever possible, the diflerent accelera-
tion spectral density values and their corresponding lrequencies chosen lrom the main test documsnt.

Duration of testing in each axis.' 1; 3: 10; 30; 100; 300 minutes.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Particular allention shall be paid to the items marked with an asterisk (') which indicates that this information is always
required:

k)
r)
m)
n)
o)
p)
q)
r)
s)
t)
u)
v)
rY)

a)

b)

c)

d
€
0
s
h
i)
i)

Acceleration spectral density valus.'
Shape of acceleration spectral density curve.
Duration of exposure.'
Preconditioning.
lnitial measurements.'
Method 1 or method 2.'
Multipoint control.
Testing axes and order of testing.
Response points, method 2.
Mulliple measur€ments of acceleralion speotral density
lntermediate measurements.
Recovery.
Final measurements and acceptanoe criteria.'

lvlars 1994
March 1994

F-6
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1. INTRODUCTiON

Cet essai a pour but de v6rifier 1'aptitude structurelle et le fonctionnement correct de.sp€cimens,soum-is aux

iorcJ proOrites par des acc6l6rations constantes telles que celle_s qqe l'on rencontre dans des v€hicules en

rouuerurit, sp6cial'ement dans les v6hicules a6riens, dans les e.nsembles tournants et dans les projectiles, et de

fournir une rirethode d'essai de robustesse structurelle de certains composants.

2. DESCRIPTION GENERALE

Pour cet essai, on fixe habituellement 1e sp6cimen sur une centrifugeuse' et oil- lui applique--1es valeurs
d,acc€l6ration ir€te sp6cifi6es dans les deux sens de chacun de ses axes principaux. Ces valeurs diffErent selon
que le sp6cimen doit f6nctionner dans de telles conditions ou seulement y r6sister.

68-4 0 CEr/tEC 1987

Ga PUBLICATI0N 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

ACCELERATION C0NSTANTE: Essai Ga - Publication 68-2-7 (1983) et Modi.fication no l. (1986).

3. SEVERITES

Note. -

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Type de moyen d'essai.
M6thodes de fixation (montage) des sp6cimens.

Niveaux d' acc6l6ration.
Axes et direction de I'acc6l6ration.
l'lesures initiales.
Dur6e de l'6preuve.
Conditions de fonctionnement ou de survie.
Ordre des v6rifications.
Mesures finales.

Cette note est destin6e i ceux qui voudraient toujours donner des valeurs d'accel6ration en 9n ou, ce qui

est deconseill6, en g, gn est d6fini comme I'accdl6ration normalis6e de la pesanteur (variable en fonction
de I'altitude et de la'iatitude). Dans le cadre de cette publicat'ion, la valeur de gn est arrondie A

'I'unit6 1a plus proche, c'est-d-dire 10 m/s2.

a
b
c
d
e
f
s
h

i
j

Ao0t 1947

Acc6 l 6rati on

n/e2

30
50

100
200
500

1 000
2 000
5 000

10 000
20 000
50 000

100 000
200 000
300 000
500 000

G-1 August 1987
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I

68-4 @ C-Er/rEC 1987

PUBLICATION 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIEs

ACCELERATI0N, STEADY STATE: Test Ga - Publication 68-2-7 (1983) and Amendment No. 1 (1986);

1. INTRODUCTION

2. GENERAL DESCRIPTION

3. SEVERITIES

4. INFORMATION TO BE GIVEN iN T1IE RELEVANT SPECIFICATION

Type of test apparatus.
Methods of mounting the specimen.

Acceleration level (s).
Axes and direction of acceleration.
Initial measurements.
Duration of conditioning.
Conditions of functioning or survival
Order of checks.
Final measurements.

Ga

The obJect of this test is to determine the structural suitability and performance of specimens when subjected-to
forces produced by steady a-cceleration environnents such as occur in moving vehicles, especially flying vehicles,
rotating parts and proJectiles and to provide a test of structural integrity for certain componehts.-

For the purpose of_this.test the .specimen is normally mounted on a centrifuge and is subjected to prescribed
values of peak acceleration in both senses of each of its major axes. These vilues will be iependerit in whether
the specimen has to operate in or to survive the environment.

Note.- This note is included for the beneflt of those who might stilt wish to give values of acceleration.in' terms of gn or the deprecated g . 9n is defjned as the standard acceleration due to the earth's gravity,
which itself varies with altitude and geographical latitude; For the purposes of this publication, the' value of gn is rounded up to the nearest unity, that is l0 m/s2.

a
b
c
d
e
f
s
h
1

j

Ao0t '1987

August 1987

Acce l erati on

n/s2

30
50

100
200
500

1 000
2 000
5 000

10 000
20 000
50 000

100 000
200 000
300 000
500 000

)

G-1
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68-4 amend. I O CEI 1992

J CEI 68.4: RENSEIGNEMENTS DEST|NES AUX REORCTEURS OE SPECITICATIONS ' N€SUUIES D'ESSAIS

MOISISSURES: Essai J' CEI 68-2'10 (1988)

1 INTRODUCTION

Cet essai a pour objet d'6valuer les causes impr6vues de d6t6rioration des sp6cimens.assembl6s, qu'ils-soient ou non

construits de mat6riiux r6sistant aux moisissures, par l'application de la variante d'essai 1 eUou de la variante d'essai 2

et de la s6v6rit6 requise, prescrites par la sp6cification Particulidre.

2 DESCRIPTION GENERALE

a) Varianre d'essai 1: 
:?l,l1f"1"if'ff[];,sff:r?i;.fi"5":1,"J::T::"::'#,H:;[:'f?i.r1"r,?il:? i"'H:liltr
tion pirtiorfiare, l'effet de d6i6rioration sur le fonctionnement du sp6cimen sera 6galement d6ter'
min6 aprAs une incubation port6e A un maximum de 84 jours'

b) Variante d'essai 2: consiste A 6valuer I'importance de la croissance des moisissures aples 38ig:::,_dll9r^b1l:l,j1i
sant suite A une contaminalion simul6e dans une solution nutritive. Toute d6t6rioration physique

causOe par ces moisissures sera 6galement d6termin6e, ainsi que l'effet de d6t6rioration sur le
fonctionnement du sp6cimen.

Cultures ou spores

3 SEVERITES

Les conditions d'essai pour chaque variante d'essai sont d6termin6es par la dur6e de I'essai.

Variante 1: Deux conditions sont prescrites: 28 jours et 84 jours'
Variante 2: Une condition est prescrite: 28 jours.

4 BENSETcNEMENTS OUE DOIT DoNNER LA SPECIFIoATION PARTICULIERE

a) Variante d'essai 1 ou 2.
b) S6v6rit6: dur6e de I'essai.

"j M"rrr", 6lecyigues et m6caniques avant l'6preuve (seulement si I'alt6ration du fonctionnement est A d6terminer).

d) Pr6conditionnement.
e) Epreuve.
f1' M'esures dlectriques et m6caniques aprds I'exposition (seulement si l'alt6ration du fonctionnement est i d6terminer).

g) Si les sp6cimens doivent 6tre examin6s, v6rifi6s eVou photographi6s'

ii sl 0", mesures 6lectriques et m6caniques. doivent 6ire efiectu6es aprds I'exposition et .conditions dans lesquelles

elles doivent rctre, soiitn atmosptore humide, soit aprds la reprise, ou dans les deux conditions r6unies.

i) V6ritications i effectuer aprds reprise.

Novembre 1991
November 1991

N Souche Origine
Culture typique
(i titre indicatil

seulement)
Caract6ristiques

1

2

3

4

5

6

7

I

Aspergillus niger

Aspergillus terreus

Aureobasidium
pullulans

Poecilomyces variotii

Penicillium
luniculosum

Penicillium
ochrochloron

Scopulariopsis
brevicaulis

Trichoderma viride

V. Tieghem

Thom.

(De Barry)
Arnaud

Bainier

Thom.

Biourge

(Sacc.) Bain
Var. Glabra
Thom.

Pers.Ex. Fr

ATCC,627s

POMD, 82 j

ATCC,9348

lAM, 5001

tAM, 7013

ATCC, 91 12

tAM, 5146

tAM,5061

Se d6veloppe abondamment sur beaucoup
de mat6riaux st r6sistg aux sels de cuivre

Attaque les matidres Plastiques

Attaque les peintures et les vernis

Attaque les plastiques et les cuirs

Attaque de nombreux mat6riaux,
en particulier les textiles

R6siste aux sels de cuivre et attaque
les plastiques et les textiles

Attaque le caoutchouc

Attaque les textiles i base de cellulose
et les plastiques

J-1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-4

:19
87

+A
MD1:1

99
2+

AMD2:1
99

4 C
SV

https://iecnorm.com/api/?name=69786e0e556f460257d8cf3d0cc0bd2a


68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

MOULD GROWTH: Test J - IEC 68-2-10 (1988)

1 INTRODUCTION

The object of this test is to investigate unloreseen causes of deterioration in assembled specimens, whether constructed
from mould-resistant materials.or not, by the application ol test variant'l and/or test variant 2 using the required severity
given in the relevant specification.

2 GENERAL DESCRIPTION

a) Test variant 1: by ass.essing the extent ol mould growth aller 28 days' incubation and any physical damage
caused thereby-and, if required by the relevant specification, by checking the effecton functioningbf
the specimen after incubation extended to a total of 94 days.

b) Test variant 2: by assessing the €xtent of mould growth after 28 days' incubation lollowing quasi-contamination with
nutrients_ and any physical damage caused thereby, and by checking the effect on the tunctioning of
the specimen

Cultures or spores

3 SEVERITIES

The test severity for each test variant is determined by the duration of the test
Variant 1: Two severities are specified; 28 days and 84 days.
Variant 2: One severity is specilied: 28 days.

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Test variant 1 or 2.
b) Ssverity: duration of test.
c) Electrical and mechanical measurements prior to conditioning (only il performance deterioration is to be determined).
d) Pre-conditioning.
e) Conditioning.
f) Electrical and mechanical measurements after exposure (only il performance deterioration is to be determined).
g) Whether the specimens are to be examined, checked and/or photographed.
h) Whether electrical and mechanical measurements after exposure, where these are required, are to be made while

damp, or after recovery, or both.
i) Checks to be made alter recovery.

Novembre 1991
November 1991

J

N" Name Strain Typical culture
(for guidance only)

Nature

1

2

3

4

5

6

7

I

Aspergillus niger

Aspergillus terreus

Aureobasidium
pullulans

Poecilomyces variotii

Penicillium
funiculosum,

Penicillium
ochrochloron

Scopulariopsis
brevicautis

Trichoderma viride

V. Tieghem

Thom.

(De Barry)
Arnaud

Bainier

Thom.

Biourge

(Sacc. ) Bain
Var. Glabra
Thom.

Pers.Ex.Fr

ATCC,6275

POMD, 82 j

ATCC, 9348

|AM,5001

lAM, 7013

ATCC,9112

lAM, 5146

tAM,5061

Grows profusely on many materials and
is resistant to copper salts

Attacks plastic materials

Attacks paints and lacquers

Attacks plastics and leather

Attacks many materials especially
textiles

Resistant to copper salts and
attacks plastics and textiles

Attacks rubber

Attacks cellulose textiles and plastics

J-1
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68-4 @ CEr/rEC 1987

Ka PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUI'IES DIESSAIS

BRoUILLARD SALIN: Essai Ka - Publ ication 68-2-11 ( 1981).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de comparer la r6sistance a la d6t€rioration due au brouillard salin sur des sp6cimens de

constructions analogues.

Il est utile pour 6valuer 1a qualit6 et I'uniformit€ des rev6tements de protection.

Les restr.ictions suivantes doivent 6tre prises en consideration:

a) I'essai n'est pas appropriE en tant qu'essai g6n6ra1 de corrosion par 1e sel;

b) il est 6galement consider6 comme non appropriE pour l'6valuation de sp6cimens pris isolEment, destin6s a €tre
utilis6s dans des atmosphdres charg6es de sel.

Pour les 6quipements et les composants, on considEre que 1'essai Kb correspond davantage d des conditions r6elles
et permet de contrOler des sp6cimens pris isol6ment. N6anmoins, si dans certaines circonstances la sp6cification
parti cul i Ere prescri t que 1 'essai Ka doi t €tre appl iqu6 d des sp€cimens non assembl 6s pour des essai s de
qualification, les sp6cimens devraient etre essay6s en tant que partie_ d'un €quipement ou d'un assemblage dans
lequel ils doivent €tre utilis6s et nunis de tout organe de prcitection (boitier, couvercles, 6crans' etc,)' comme

dans'la pratique.

2. DESCRIPTION GENERALE

Les sp6cimens doivent Ctre exposes d des conditions de brouil lard salin dans la chambre d'essai dont la
temperature est maintenue a 35 "C. La solution i partir de laquelle le brouillard salin est produit doit 6tre
pr6par6e en dissolvant du chlorure de sodium (NaCl) dans de l'eau,

3. SEVERITES

La sp6cification particuliEre doit prescrire.une des dur6es
ou 672 h.

suivantes: L6 h,24 h, 48 h, 96 h, 168 h, 336 h

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

a
b
c
d
e

Mesures initiales.
Pr€cond i ti onnement .
Position des sp6cimens pendant
S6v6ri t6.
Repri se.
Mesures finales.

I 'essai .

f

Ao0t 1987
August 1987

K-1
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58-4 @ CEI/IEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATI0N I^lRITERS - TEST SUMMARIES

SALT MIST: Test Ka - Publication 68-2-11 (1981).

Ka

1. INTRODUCTION

The object of this
constructi on.

test i's to compare the resistance to deterioration from salt mist of specimens.of similar

It is useful for evaluating the quality and the uniforrnity of protective coatings.

The followinq restrictions.shall be taken into account:

a) the test is unsuitable as a.generai salt corrosion testi

b) it is also considered to be unsuitable for the evaluation of individual specimens intended for use in salt-
laden atmospheres,

Fon equipinent and conponents' Test Kb is considered to provide more realistic conditions and to provide means of
assessment of individual items. If however, for particular circumstances, the relevant specificatlon requires that
Test Ka be applied to -individual specimens for qua.lification purposes, then the specimeni should be tested as part
of the overall assembly or equipment in which they are to be used and be compiete with any protection devices
(cases, covers, shie'lds, etc. ), as in practice.

2. GENERAL DESCRIPTION

Samples shall be'exposed to a salt mist environment within the test chamber maintained at a temperature of 35'C.
The solution for producing the salt mist shall be prepared by dissolving sodlum chloride (NaCl) in water.

3. SEVERITIES

The relevant specification shall prescribe one of the following durations.: 16 h, 24 h, 48 h, 96 h, 168 h, 336 h
or 672 h.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Initial measurements.
Pre-conditioning. 

"Position of the specimens during the test
Sever i ty .
Recovery.
Final measurembnts.

Ao0t 1987
August 1987

a
b
c
d
e
f

K-1
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68-4 @ CEr/tEC 1987

Kb PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

BR0UILLARD SALIN, ESSAI CYCLIQUE: Essai Kb - Publication 68-2-5? (1984).

Voir aussi: Publication 355: Une approche des problEmes poses par 1es essais accel6r6s en atmosphEre
corrosive ( 1971).

1. INTRODUCTION

Cet essai est prevu pour des composants ou 6guipements destin6s d €tre placds dans une atmosphEre saline. Le sel
peut d6t6riorer'le fonctionnement des parties conportant des mat6riaux m6talliques etlou non m6talliques.

Cet essai peut 6tre utilis6 pour nettre en 6vidence, outre les effets dus i.la corr"osion, la d6t6rioration de
certains materlaux non m€talliques, par absorption de sels. Dans cet essai, la durde de projection de la solution
saline appropri6e est suffisante pour humidifier complEtement le specimen, et cette humidification, rCp6t6e apres
des p6riodes de stockage dans des conditions d'humidite tend a reproduire en quelque sorte les effets d'un
environnement naturel.

2. DESCRIPTION GENERALE

Cette m6thode d'essai comporte un nombre specifi6 de p6riodes de projection de brouillard salin a une temperature
comprise entre 15'C et 35 oC, chacune de ces pdriodes 6tant suivie d'un stockage dans les conditions d'humidit6:
40'C,93% d'humidit€ relative. Pendant I'essai, les sp6cimens sont plac6s dans des conditions de non-dissipation
d '€nerg i e.

La solution i
chlorure de sod
particul iEre.

artir de
um (NaCl )

p

i
laquelle le brouillard salin est produit est preparCe normalement en dissolvant du
dans de l'eau mais une autre solution saline peut Ctre prescrite par 1a sp6cification

3. SEVERITES

S6verite (1) qu
d'

atre p6riodes de projection de 2 h chacune, avec un stockage de sept jours aprds chacune
el I es.

S6v6rit6 (2) trois p6riodes de projection de 2 h chacune, avec un stockage de 20 h a 22 h aprEs chacune
d'elles.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFiCATiON PARTICULIERE

Solution sal ine.
Mesures initiales.
P16cond i ti onnement
s6
Re

v6ri t6.
pri se.

lulesures finales

a
b

d
e
f

Ao0t 1987
August '1987
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68-4 0 CEI/rEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATION I^IRITERS - TEST SUMMARIES Kb

SALT NIST, CYCLiC: Test Kb - Publication 68-2-52 (1984).

See also: Publication 355: An Appraisal of the Prob'lems of Accelerated Testing for Atmospheric Corrosion (1971).

1. INTRODUCTION

This test is intended for application to components or equipment designed to withstand a salt laden atmosphere.
Salt can degrade the performance of parts manufactured using metallic and/or non-metallic meterials.

Apart from the corrosive effects, this test may be used to indicate deterioration of some non-metallic materials
by assimilation of salts. In this test the period of spraying with the relevant salt solution is sufficient to wet
the specimen thoroughly and because this wetting is repeated after intervals of storage under humid conditions it
goes some way to reproducing the effects of a natural environment.

2. GENERAL DESCRIPTION

This test procedure is separated into a specified number of periods of spraying by a salt mist at a temperature
between 15'C and 35.oC, each followed by storage under humid conditions at 40 oC,93% relative humidity. The test
is conducted on specimens under conditions of non-heat dissipatian.

The solution for producing the salt mist is normally prepared by dissolving sodium chloride (NaCl) in water but
another salt solution may be prescribed by the relevant specification.

3. SEVERITI ES

Severi ty ( 1) : four spraying periods, each of 2 h, with storage of seven days after each

Severity (2) three spraying periods, each of 2 h, with a storage between 20 h and 22 h after each.

INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Salt solution.
Initial measurements.
Pre-condi ti oni ng .
Severi ty.
Recovery.
Final measurements.

Ao0t 1987
August 1987
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a
b
c
d
e
f
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68-4 0 CEr/rEC 1987

Kc
Kd

PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D.ESSAIS

Voir aussi: Publication 68-2-49t Guide pour essai Kc (1983), Publication 68-?'46: Guide pour essai Kd

(1982) et Publication 355: Une approche des problEmes pos6s par 1es essajs.acc6l6r6s en

atmosphEre corros ive ( 1971).

1. INTRODUCTION

Ces essais sont particuliErement adapt6s pour donner des informations sur.une base comparative. Ils ne conviennent
pas coffine essais g6neraux de corrosion cir i1s ne permettent pas de pr6dire le comportement des contacts et des

ionnexions dans toutes 1es atmosphEres industrielles.

Le principal critere de jugement sera Ia variation de r6sistance de contact provoqu6e par exposition d l'atmos-
phEre d'essai

L,essai Kc (S0r) a pour but de fournir une procedure accdl€r€e pour v6rifier'les effets corrosifs, sur'les
coniacFTt connexions, d'une atmosphdre po11u6e par l'anhydride sulfureux.

L,objet de cet essai est de d6terminer'l'influence d'atmosphEres contenant de l'anhydride sulfureux sur les
propiiet6r de contact.des connexions et contacts comp-os6s de, ou rev€tus de, m6taux pr6cieux, 6tant exclus les
lontacts composes d'arient et de quelques-uns de ses a11iages, et de v€rifier la.conception_des connexjons serties
ou des connexions enroil6es sans souddre, du point de vue de leur 6tanch6it6 ou de leur qualit6.

L,essai Kd (H2S) a pour .but de fournir une proc6dure.acc6l6ree pour v€rifier les effets du ternissement de

TTargenT-eT-Te-a11iages d'argent des contacts et connexions.

L'objet de cet essa'i est de d6terminer f influence d'atmosphEres contenant de I'hydrog6ne sulfur€. sur .les
propii6t6s des contacts r6alis6s en argent ou alliages d'argent, argent protCg6 par un autre rev€tement, autres
r6tiur..couverts d'argent ou d'alliag6s d'argent, -et de v6rifier'la conception des connexions serties ou des

connexions enroul6es sins soudures constituees-des materiaux mentionn6s ci-dessus, d0 point de vue de leur 6tan-
ch6it6 ou de leur qualit6.

2. DESCRIPTIOI'I GENERALE

Avant'le d6but de I'essai, on v6rifie, par des mesures appropri6es, que la concentration en anhydride sulfureux ou

en hydrogEne sulfur6, 1a temp6rature et 1'humidit6 relative sont stabies.

Les spCcimens sont expos6s, contacts ouverts et/ou ferm6s, selon les prescriptions de la sp6cification
particul iEre.

La dissipation ou 1e fonctionnement des sp6cirnens n'est autonis6 que si la spdcification particuli€re le prescrit.

La composition de l'atmosphdre d I'int6rieur de la chambre d'essai doit satisfaire aux conditions suivantes:

anhydride sulfureux: 25.10-6 (vol/vol ) ou

hydrogEne sulfur6: 10.10-6 a 15.10-6 (vol/vol )

temp6rature: 25 "C

humiditd relative: 75%

L,humidit€ relative doit 6tre maintenue aussi proche que possible de 75% et ne doi.t en aucun cas exceder 80% ou

descendre au-dessous de 70%.

3. SEVERITES

Les sp€cimens sont exposfs de facon continue i 1'atmosphBre d'essai pendant 4, 10 ou 21 jours' seion 1es

prescriptions de la sp6cification particul iEre.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA.SPECIFICATION PARTICULIERE

Mesurei, v6rifications et endurance m6can'ique d effectuer 'avant I'essai.
Etai de; contacts durant l'essai, c'est-d-dire 6tablis (fermds) ou non 6tablis
Conditions de fonctionnement des sp€cimens, si applicable.
SEv6ri t6.
Mesures, v6rifications et examens visuels d effectuer i la fin de 1'essai.

Ao0t 1987
August 1987

ESSAI A L'ANHYDRIDE SULFUREUX POUR CONTACTS ET CONNEXIONd

ESSAI A L'HYDROGENE SULFURE POUR CONTACTS ET CONNEXi(tNS:
Essai Kc - Publicatjon 68-2-42 (1982).
Essai Kd - Publication 68-2-43 (1976).

( ouverts )
a
b
c
d
e

K-3
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68-4 @ CEr/IEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INFORMATI0N FOR SPECIFICATI0N l,JRITERS - TEST SUMMARIES

SULPHUR DI0XIDE TEST FOR C0NTACTS AND CONNECTIONS: Test Kc - Pubtication
HYDR0GEN SULPHIDE TEST FOR C0NTACTS AND C0NNECTIONS: Test Kd - Pubtication

Kc
Kd68-2-42 (1982)

68-2-43 ( 1976)

See also: Publication 68-2-49: Guidance to Test Kc (1983), Publication 68-2-46: Guidance to Test Kd (1982) and
Publication 355: An Appraisal of the Problems of Accelerated Testing for Atmospheric Corrosion (1971).

1. INTRODUCTION

These tests are particularly
general corrosion tests as
atmospheres.

suitable for giving information on a comparative basis. They are not suitable as
they may not predict the behaviour of contacts and connections in industrial

The principal criterion of assessment will
atmosphere.

be the change in contact resistance caused by exposure to the test

Tgst Kc=(10/ is intended to provide accelerated means to assess the corrosive effects of atmospheres polluted
with sulphur dioxide on contacts and connections.

The object of this test is to determine the influence of atmospheres containing sulphur djoxide on the contact
properties of precious metal or precious-metal-covered contacts excluding contacls consisting of silver and some
of its alloys and to check wrapped or crimped connections with regard to iheir tightness or effectiveness.

Test Kd (H2S) is intended to provide accelerated means to assess the effects
ETIver aTToys used for contacts and connections.

of the tarnishing of silver and

Ao0t 1987
Auqust 1987

The obiect of this test is to determine the influence of atmospheres containing hydrogen sulphide on the contact
properties of contacts made of silver or silver al1oy, silver protected with another layer, other metals covered
with silver or silver alloy and to check wrapped or crimped connections, made of the sahe materials as mentioned
above, with regard to their tightnes's or effectiveness.

2. GENERAL DESCRIPTION

Prior to the commencement of the test, it shall be established by suitable measurements that stable conditions for
the concentration of sulphur dioxide or hydrogen sulphide, temperature and relative humidity have been achieved.

Specimens shall be exposed with contacts open and/or closed as prescribed in the relevant specification.

Measurements, checks and mechanical endurance to be made prior to the test.
State of the contacts during the test, that is mated (closed) or unmated (open),
Loading or functioning of the specimens if applicable.
Severi ty.
Measurements, checks and visual inspection to be made at the end of the test.

The loading or functioning of the specimens should be permitted when specified in the relevant specification.

The composition of the atmosphere within the test chamber shall satisfy the following conditions:

Sulphur dioxide: 25 parts per mi l I ion (vol/vol ) or
hydrogen sulphide: 10 to 15 parts per million (vol/vot )

temperature: 25'C
relative humidity: 75%

The relative hunridity shall be held as close as possible to 75% but shall in no case exceed B0% nor fall
below 70%.

3. SEVERITIES

The specimens shall be continuously exposed to the conditioning atmosphere for 4, 10 or 21 days as required by the
rel evant speci f ication.

4. INFORlvlATION TO BE GIVEN ]N THE RELEVANT SPECIFICATION

a
b
c
d

v-a
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68-4 0 CEr/rEC 1987

M PUBLICATION 68-4: RFNSEIGNEMENTS DEST}NES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS. RESUMES D'ESSAIS

BASST PRESSI0N ATM0SPHERIQT-rE: Essai ll - Puhlication 6B-2-13 (1983).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de ddterminer l'aptitude des composants cu mat6r'ie.ls ou autres articles i €tre stock6s ou

uti I is6s dans des conditions de basse press'ion atmosph6rique.

2. DESCRIPTION GENERALE

La temp6rature de la chambre doit etre situee dans 1a gamme de tempdratures prescrite pour 1es conditions atmos-
ph6ri ques normal es d 'essai .

Pour les essais sans fonctionnement, le sp6cimen est ihtroduit dans la chantbre, non emball6, sans application de
tension, pret a 6tre utilis6, dans sa position normale ou selon les prescriptions particu'lidres.

La pression a l'int6rieur de la chambre doit 6tre ensuite abaiss€e jusqu'd la valeur appropri6e d la sdv6rit6. La

sp6cification particuliOre peut limiter la vitesse de variation de 1a pression d une valeur de 10 kPa/min, si
n6cessaire.

Lorsque des essais en fonctionnement sont prescrits, le sp6cimen doit €tre mis sous tension ou soumis i des
conditions de dissipation. Des v6rifications doivent €tre effectuees pour s'assurer que le sp6cimen fonctionne
conform6ment aux prescriptions de 1a spdcification particulidre. Le sp6cimen peut €tre maintenu dans les condi-
tions de fonctionnement pendant la dur6e specifi6e ou mis hors tension se'lon les prescriptions de ia sp6cification
particul i6re.

Si la sp6cification particuli6re le prescrit, des mesures intermddiaires doivent 6tre effectu6es.

Pour les sp€cimens dissipant de 1'6nergie, 1a specification particuli6re peut prescrire qub le sp6cimen soit mis
sous tension et qu'une dur6e suffisante s'6coule pour que la stabilit6 thermique soit atteinte, avant ou aprds la
diminution de 1a pression de I'air et la r6alisation d'essais de fonctionnement ou de mesures.

La pression de I'air doit €tre maintenue pendant la ciur6e sp6cifi6e.

La pression de l'air doit 6tre ramenee d la valeur normale. La sp6cification particuliCre peut limiter la vitesse
de variation de 1a pression d une valeur de 10 kPa/min, si n6cessaire'

3. SEVERITES

Pression de I'air
Altitude approximative au-dessus

du niveau de la mer (selon la
Norme IS0 2533)

mkPa mbar

1

2
4
B

15
.E

40
55
70
B4

10
?0
an
BO

150
250
400
550
700
840

31
26
LL
L7
13
10

7

4
J

Voi r

200
600
100
600
600
400
200
850
000
note 2

Notes 1. - Pour les altitudes inf€rieures d 1000 m, on applique 1es conditions normaies de pression: 86 kPa d

106 kPa.

2, - Cette valeur est utilis6e lorsqu'on prescrit d'essayer 1e sp6cimen d la valeur de pression 1a plus
basse des conditions atmosph6riques normales de mesure'

Il convient de prescrire la pression de l'air dans les sp€cifications particuliCres et de choisir I'une des dur6es
suivantes: 5 min, 30 min, 2 h, 4 h ou 16 h.

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFlCATION PARTICULIERE

P16con(i ti onnement.
Mesures initiales
Etat du sp6cimen pendant 1'6preuve.
S6vEri t6.
Limites d appliquer a la vitesse de variation de la pression.
V6rifications, stabilite thermique, mesures etlou conditions de dissipation pendant
Repri se.
l'lesures finales.

Ao0t 1987
August 1987
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a
b
c
d
e
f
s
h

M-1

1 '6preuve
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68-4 @ CEr/IEC 1987

PUBLICATION 68-4

LOt,l AIR PRESSURE

INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

Test M - Pdblication 68-2-13 (1983).

M

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determ'ine the ability of components, equipment or other articles to be stored or
used under'low air pressure conditions.

2, GENERAL DESCRIPTION

The chamber shall be within the temperature range specified by the standard atmospheric conditions for testing

For non-operational tests the specinen is introduced into the chamber in an unpacked, switched-off, "ready for
use" state, in its normal position or as otherwise specified.

The pressure within the chamber js then to be reduced to the vaiue appropriate to the severity. The relevant
specification may limit the rate of change of pressure to not more than 10 kPa/min if necessary.

hlhen operational tests are required, the specimen shall be switched on or be electrically loaded, Checks are made
to ascertain whether the specimen is capable of functioning in accordance with the relevant specification. The
specimen may remain under operating conditions for the specified duration, or be switched off as prescribed in the
rel evant speci f icati on.

If required by the relevant specification, intermediate measurements shall be performed.

For heat-dissipating specimens the relevant specification may require that the specimen is switched on and
adequate time allowed for it to reach thermal stability before or after the air pressure is reduced and functional
tests and/or measurements are made,

The air pressure shall be mainta.ined for the specified duration.

The air pressure shall be restored to normal. The relevant specification may limit the rate of change of pressure
to not more than 10 kPa/min if necessary.

3. SEVERITIES

Air pressure Approximate altitude above sea
level (from IS0 Standard 2533)

kPa mbar

1

2
4
B

15
25
40
55
70
B4

10
20
40
BO

150
250
400
550
700
840

31 200
26 600
22 L00
17 600
13 600
10 400
7 200
4 850
3 000

see note 2

Notes 1. -

2.-

Altitudes up to 1000 m are covered by the standard air pressure of 86 kPa to 106 kPa.

Applicable when it is required to test equipment at the lower'limit of the air pressure value of the
standard atmosphenic condition for testing.

The relevant specification should state the air pressure and select one of the following durations: 5 min, 30 min,
2h,4hor16h.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Pre-cond i ti on i ng .
Ini tial measurements.
State of specinen during conditioning.
Severity.
Restriction to be app'lied to rate of change of pressure,
Checks, temperature Stability, measurements and/or loading during the conditioning period.
Recovery.
Fi nal measurements .

Ao0t 1987
Augirst 1987

a
b
c
d
e
f
g

h

l'1- 1
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N

68-4 0 CEr/rEC 1987

PUBLICATION 68-4: RENSElGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFiCATIONS - RESUMES D'ESSAIS

VARIATIONS DE TEMPERATURE: Essai N - Publication 68-2-14 (1984) et Modificatjon n" I (1986).

Voir aussi: Publication 6B-2-33t Guide pour'les essajs de variations de temp6rature (1971).

1. INTRODUCTION

Les essais de variations de temp6rature sont destin6s d d6terrniner les effets sur le sp6cimen d'une variation de

i.*peiuiu.. ou d'une succession'de variations de temperature. Ils^n'ont pas po-ur but d€ mettre en 6vidence les
effbts dus seulement i un spjour d basse ou d haute temp6rature. Dans ce cas' les essais de froid ou de chaleur
sEche devraient 6tre utilis6s
Cette publ ication d6crit trois essais:

Essai Na: Variation rapide de temperature avec une dur€e prescrite pour le transfert.
Essai Nb: Variation de temp6rature aVec une vitesse de variation sp6cifi6e.
Essai Nc: Variation rapide de temp6rature, mdthode des deux bains.

2. DESCRIPTION GENERALE

Les principaux points qui diff€rencient les.trois essais sont:

Na: Les sp6cimens en essaj 6tant dfplac6s d'une chambre dans I'autre, l'effet r6sultant du choc thermique est

- mod6r6. Le transfert peut Ctre manuel ou automatique.
Nb: Les sp6cimens s0nt maintenus dans la m€me chambre et 1a temp6rature de celle-ci est 6lev6e progressivement de

la valeur 1a plus basse i la valeur 1a'p1us 6lev6e.
Nc: l-'utilisation'des deux bains entraine un choc thermique important et la m6thode est particuiierement

- appropri€e pour l'essai de scellements veme-m6tal et de specimens similaires.

3. SEVERITES

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Essai Na Essai Nb

a) Montage ou support du sp6cimen
en essai s'il est diff6rent
de celui qui est prescrit.

b) Temp6rature TO

(valeur 1a plus basse)
Temp6rature T,
(valeur 1a plus 6lev6e).

c) Nombre de cycles s'il est diff6rent
de cinq.

d) Mesures initiales.
e) Etat du spEcimen au moment de son

introduction dans la chambre.
f) Dur6e de 1'exposition tr si el le

est diffErente de 3 h. '
g) PossibilitE d'utiliser un 6quipement

d'essai avec transfert automatique
et une dur6e de transfert inf6r'ieure
A JU S.

h) Dur6e prolongee.
i ) Reprise.
j) Mesures finales.

a) Montage ou support du spdcimen
en essai s'il est diff6rent
de celui qui est prescrit.

b) Temp6riiture TO

(valeur'la plus basse)
Temp6rature TU

(valeur 1a plus €lev6e)'
c) Vitesse de variation de 1a

temp6rature.
d) Nombre de cycles s'il est

diff6rent de deux.
e) Mesures initiales.
f) Etat du sp6cimen au moment de son

introduction dans la chambre.
g) Dur6e des expositions t, si e11e

est diffErente de 3 h. '
h) Verifications 6lectriques et

m6caniques d effectuer pendant
1'6preuve et moment de leur
ex6cuti on .

i ) Repri se.
j) Mesures finales,

, N-1

Essai Nc

a) Dur6e: groupe de parametres
I ou 2, et valeur de t'

b) Nombre de cycles s'il est
diff6rent de dix.

c) Temp6rature du bain d basse
temp6rature si el le est
diff6rente de 0 oC.

Tempdrature du bain d haute
temperature si elle est
diff6rente de +100 oC.

Liquides d utiliser.
Mesures initiales.
Repri se,
Mesures finales.

d

e)
f)
s)
h)

Ao0t 19A7
August 1987

Essai Na Essai Nb Essai Nc

TA

Temp6rature
Ts

Temp6rature 1a plus
basse de la categorie ou
sp6cification particul iere

Temp6rature 1a plus basse de la
cat€gorie ou sp6cification
particul iere

Liquide i 1a
tempdrature 1a plus
basse de 1a catdgorie

Temp6rature 1a plus
Elevde de 1a cat6gorie ou
sp6ci fication particu l idre

Temperature 1a plus 6lev6e de
la cat€gorie ou sp6cification
parti cu1 i Ere

Liquide i 1a
temperature 1a plus
6lev6e de 1a cat6gorie

Dur6e d'exposition tt 10 min, 30 min, t h,
2hou3h

10 min, 30.min, L h' 2 h

ou3h
5min<t.<20min
15s <ti< 5min

Dur6e de transfert t2 2min<t^<3min
t^ < 30 sz(transfert auto-a matique)

Bsou2s

,Vitesse de variation
de temp6rature

1'Clmin
3 'Clmin
5 "C/min

0u
spdcification
particul iEre

Nombre de cycles 5 ou sp6cification
particuli6re

2 ou sp€cification
part icul iEre

10 ou
part i c

sp6ci fi cat i on
ulidre
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68-4 0 CEr/rEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INFORMATI0N FOR SPECIFICATI0N hJRITERS - TEST SUMMARTEs

CHANGE 0F TEMPERATURE: Test N - pubtication 68-2-14 (1984) and Amendment No. 1 (1986)

See also: Publication 68-2-33: Guidance on change of temperature tests (tszt).

1, INTRODUCTlON

Change of tempe.rature tests are intended to determine the effect on the specimen of a change of temperature or a
succession of_changes of-temperature. They are not intended to show effects which are due o"nly to tirb trigar or-io;
temperature. For these effects, the dry heat test or cold test should be used.

Thi s publ i cati on contai ns three tests:
Test Na: Rapid change of temperature, with
Test Nb: Change of temperature, with speci
Test Nc: Rapid change of temperature, two-

2. GENERAL DESCRIPTION

The major differences between the three tests are:
Na: The specimens to be tested are moved from one chamber to the other, the resulting temperature shock effect is

moderate. The transfer may be manual or automatic.
Nb: The specimens remain in the same chamber, the temperature of which is changed gradually from 1ow to high

temperature.
Nc: Using two-fluid bath-s the temperature shock is sev.ere and the method is particularly suitable to test glass-

meta l seal s and simi l ar specimens.

3. SEVERITIES

N

prescribed time of transition
fied rate of change.
fluid-bath method.

Test Na Test Nb Test Nc

TR

Temperature

Ta

Lower category
temperature or
re'levant specification

Lower catego
relevant spe

ry temperature or
cification

Liquid at lower category
temperatu re

Upper category
temperature or
rel evant speci f ication

Upper category temperature or
rel evant speci fi cation

Liquid at upper category
temperatu re

Exposure time t1 10 min, 30 min t h,
2hor3h

10 min, 30 min, t h, 2 h
or3h

5min<t
15 s < t

.<20min
l-
1< 5mtn

Change-over
time t,

2nin<t"
t2'3os'

<3min
( automati c
trans fer )

8sor2s

Rate of change
of temperature

1

3
5

oClmi 
n

"C/m i n
oC/min

or
rel evant
specification

Number of cycles 5 or relevant
specification

2 or relevant
spec i fi cat i on

10 or relevant
specification

4, ]NFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Test Na Test Nb Test Nc

b Number of cycles, if other than ten.
Temperature of cold bath, if other
than 0 oC.

d) Temperature of hot bath, if other
than +100 'C.
The liquids to be used.
Initial measurements,
Recovery,
Final measurements.

a) Mounting or supporting of
the test specimen if other
than specified.

b) Low temperature Tnlhigh
temperature Tr.

c) Number of cycles, if other
than five.

d) Initial measurements.
e) State of the specimen when

introduced into the chamber,
f) Exposure time t,, if other

than 3 h. r

g) If automatic transfer test
equipment with a change-over
period of less than 30 s
is allowed.

h) Duration extension.
'i ) Recovery.
j) Fjnal measurements,

a) Mounting or supporting of
the test specimen if other

. than prescri bed.
b) Low temperature Tolhigh

temperature Tr.
c) Rate of change of temperature.
d) Number of cycles, jf other

than two.
e) Initial measurements.
f) State of the specimen when

'introduced into the chamber.
g) Exposure time t", if other

than 3 h. I
h) Electrical and mechanical

checks during conditioning and
the period after which they
shall be carried out.

i ) Recovery.j) Final measurements.

a) Duration: groups of parameters L or Z,
and value of tr.

c

e
f
s
h

N-1

Ao0t i9B7
Auqust 1987
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68-4amend. I @ CEII992

O cEt 68-4: RENSEIcNEMENTS DESTINEs AUX R€DAoTEURS DE sPEclFlcATloNs - REsuMEs D'ESSA|S

EfnruCHElfE:Essai O-CEl 68-2-17 (1978)etAmendement4(1991)qui incorporelesamendements l,2et3.

1 lNTRODUCTION

Le diagramme ci-dessous a pour but de montrer les corr6lations entre les dilf6rents essais d'6tanch6it6 de l'essai Q de la

;-Eru8:'r;;;;;"; ;;;;t 
"ppirt"n"nt 

A la m6me cat6gorie sont les essais de pluie et de p6n6tration d'eau qui sont inclus

dans le groupe des essais R.

2 ESSAIS

Le sch6ma synoptique des essais d'6tanch6it6 est donn6 ci-dessous.

On peut subdiviser I'essai Q en deux sous-groupes caract6ris6s par leur m6thode de d6tection:

- la d6tection interne, oir I'on mesure les variations des caract6ristiques 6lectriques caus6es par le fluide d'essai

(liquide ou gaz) introduit dans les sp6cimens i travers la fuite;

- la d6tection externe, o0 I'on observe l'6chappement du fluide d'essai A travers la fuite'

Les deux essais faisant appel A la d6tection interne Ql et Ql pr6sentent beau.coup.de similitudes. lls se r6vdlent trds elfi-

".""i 
pJur certains "orlli"nG, 

p"i"i"rpf" les condensateurs a film plastique; ils ne.sont toutelois pas recommand6s

pouri" plupart des comp'osants i'semi-conducteurs car, sur ceux-ci, les'variations 6lectriques peuvent n'apparaitre etfec-

iiu"reni qir'apr6s un t.hps assez long (par exemple aprds la fin de I'essai), cela 6tant d0 A la passivation de la surlace

du semi-conducteur.

Les essais faisant appel A la d6tection externe sont eux-momes subdivis6s en fonction de I'application. L'essai Qa est un

""..i a la bulle utiliid pour d6terminer t'6tanch6it6 A I'air des canons, des axes et des joints. Les autres essais' Qc' Qd'

Of;tA; sontutilis6s'pour d6terminer les fuites dans les conteneurs (boitiers m6talliques, enveloppes, etc'); I'e.ssai Qc

;;i ;iJ;r;;t un essai a ta bulle qui comporte e son rour trois m6thodel de sensibilit6s diff6rentes. Les plus sensibles de

cette s6rie sont I'essai ek et l'essai Qm. L'essai Qk utilise de I'h6lium ou d'autres gaz halog6n6s et un spectrom.Atre de

,n.rr.;-r'"1i"i o; d6finit des m6thodes pour mesurer des luites fines par accumulaiion ou pour, simplement, en d.6tecter

la pr6sence par renillage A I'aide d'un gaz traceur avec pression intern€, par exemple I'hexatluorure de soufre ou d'autres

il';;il;;Ei. L;iii"ioo est un essii A 6coulement de liquide qui peut 6tre appliqu6 aux sp6cimens remplis, pendant

iew taUriiation, d'un liquide ou d'un produit devenant liquide i la temp6rature d'essai.

lmmersion

ol

Novembre 1991
November 1991

Essais
d'6tanch6itd

o

D6tection
interne

D6tection
extsrne

Etanch6it6
des boitiers
Fuites fines

Etanch6it6
des boitiers

luites lranchss

Essai
d la bombe

Gaz traceur
et pression

interne

Gaz traceur

de masse
et

Fuite de gaz
(essai

A la bulle)

Ecoulement
de liquide

Eranch6it6 a I'air
des canons, des
axes et des joints

apQmokodQcQa

o-1
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68.4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

SEALING: Test Q - IEC 68-2-17 (1978) and Amendment 4 (1991) including Amendments 1, 2 and 3

1 INTRODUCTION

The diagram below indicates the interrelation between the various sealing tests in Test Q of IEC 68. Other tests in this
category are rain and water tests which is included as Test R.

2 TESTS

The family tree of tests is shown below.

Test Q may be subdivided in the following two sub-groups, distinguished by their detection methods:

' internal detection which. measures changes of electrical characteristics produced by the test medium (liquid or gas)
introduced into the specimens through the leak;

- external detection whereby the escape of the test medium through the leak is observed.

The two tests tor internal detection, Qf and Ql, are ve.ry similar. They are effective for certain components, for example,
plastic film capacitors; they are not recommended, however, lor most semiconductor components because electricai
changes may become elfective only after a long time (for instance, after the test is terminated) owing to the passivation of
the surface ol the semiconductor.

The tests for external detection are lurther subdivided according to their application. Test Qa is a bubble test which is
used lo determine the air tightness of bushings, spindles and gaikets. The 6iher Tests, ec, Qd, Ok and em, are used to
determine leaks in small containers (metalliL cases,_housing-s, €tc.); Test Qc is a bubbie test, again including three
methods with dilferent sensitivities. Test Ok and Test Qm are the most sensitive of this series. Test e-k uses heliuri and a
mass spectrometer. Test Qm defines methods for.measuring fine leaks by accumulation or by simply detecting them by
probing using a tracer gas with internal pressurization, lor eximple sulphui hexalluoride or other hal6{enous gaj. Test ei
is a.liquid seePage test which may be applied to specimens lilled during manufacture with a liquid or-a produ'ct becoming
liquid at th€ test temperature.

lmmersion

of

Novembre 1991
November 1991

o

Sealing
tests
o

External
detection

lnternal
detection

Container
sealing

Gross leaks

Container
sealing

Fine leaks

Air tightness of
bushes, spindles

and gaskets

Gas leakage
(bubble test)

Liquid
seepage

Tracer gas
and mass

spectrometer

Tracer gas
and intemal

pressurization

Bomb
pressure

Qa Qc Qd ok Qm Qp

o-1
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)i.

68-4 @ CEr/IEC 1987

oa puBLtcATI0N 68-4: RENSETGNEMENTS DESTTNES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIoNS - RESUMES D'ESSAIS

ETANCHEITE DES CANONS, DES AXES ET DES JOINTS: Essa'i QA - PUbliCAtiON 68-2-17 (1978) Ct
Modification n' 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de determiner l'Ctanchoit6 des canons, des axes et autres dispositifs de passages otanches

similaires.

2. DES,CRIPTION GENERALE

Le sp€cimen est montC sur 'le couvercle d'une ctrambre d'essai pressurisee q-ue.1'on immer-ge.dans un liquide. Si 1e

sp6cimen fuit, l'air qui s'dchappe est recueilli. La quantit6 drair recueillie par unit6 de temps est une mesure

de la fuite d'air.

3. SEVERITES

Sauf specification contraire, une diff6rence de pression d'.air, de valeur indiqu6e ci-aprEs, est appliqu6e de-part
ei d'airt"e de chaque passage, ou bien de part et d'autre d'un groupe de passages 6tanches formant un ensemble et
essay6s s'imul tanement.

Type A: 100 kpa (10 N/cm2) d 110 kPa (11 N/cm2) la direction sp6cifi6e par 1a specification particuliEre.

Type B: 100 kPa (10 N/cm2) i 110 kPa (11 N/cm2) dans chaque direction.

si une pression plus €1ev6e est necessaire, el le doit 6tre comprise entre 340 kPa (sq N/cmz) et 360 kPa

(36 N/cm2).

4. RENSEIGNEMENTS,QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

5everl te.
Sens d'appl ication de la diff6rence de pression.
Fonctionnement m€canique en cours d'6preuve.
Conditions requises pour le taux de fuite.

Ao0t 1987
August 1987

a
b
c
d

,I
,)

Q-2
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68-4 @ CEI/IEC 1987

PUBLICATION 68'4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATI0N WRITERS - TEST SUMMARIES

SEALING 0F BUSHES; SPINDLES AND GASKETS: Test Qa - Publication 68-2-L7 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the dffectiveness of seals of bushes, spindles and s.imilar features.

2. GENERAL DESCRIPTION

The.speclmen.is mounted 9n t\e- lid of a pressurized.test chamber which is submerged in a'liquid. If the specimenleaks, the air escaping is collected. The amount of air cbllected per unit tlme iia measure iri i'ne-air ie;i;d:'-

3. SEVERITIES J

!1]e:1 otfreryise specified, an air p_res-sure. difference,_as specified below, shall be appl.ied across each seal orsimultaneously across a group of seals form.ing an assembly.

Type A: 100 kPa (ro N7smz1 to llb kPa (11 N/cn2) in the direction specified in the relevant specification.

Type B: 100 kPa (tO NTqmz; to 110 kpa (lt N/cm2) in each direct.ion.

tf a higher pressure is required, it shall be between 340 kPa (34 N/cm2) and 360 kpa (36 N/cmz).

Oa

1

4. ,INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Sevenity.
b) Direction of application of pressure difference.
c) Mechanical operation during condition.ing.
d) Requirements for leakage rite.

Ao0t 198
198

7
7August

Q-2
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68-4 @ CEr/rEC 1987

OC PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATiONS. RESUMES D'ESSAIS.

ETANCHEITE DES BOITIERS,,FUITE DE GAZ: Essai Qc - Publication 68-2-1.7 (1978) et Modification n" I (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de d6terminer l'€tanchdit6_de sp6cimens contenant un certain volume de gaz (par exemple les
sp6cimens nori complEtement remplis d'imprdgnants).

2. DESCRIPTION GENERALE

La detection des fuites franches est obtenue par immersion du sp6cimen dans un liquide appropri6, dans des
conditions sp6cifi€es et contrOl6es, et par I'observation des bulles s'Echappant de la surface du sp6cinen.

0n cr6e une pression positive i I'int€rieur du spEcimen d l'aide de l'une des m6thodes d'essai suivantes:

M6thode d'essai 1 (sensibilit6: 10 Pa.cm3/s (10-a bar.cm3/s))

L'essai est r6alis6 sous vide, ce qui accroit 1a pression diff6rentielle au
spEcimen.

Le l iquide d'essai doit avoir les caract6ristiques suivantes:

viscosit6 cinematique a 20 'C : 25 10-6 m2ls (25 cSt);
viscosit€ cin6rnatique a 50 'C : 9 10-6 m2ls ( 9 cSt);
tension de vapeur i I'ambiante: <10 Pa (10-4 bar).

L'huile est un liquide appropri6. I1 convient de 1a d6gazer.

Methode d'essai 2 (sensibi l it6: 100 Pa.cm3/s (10-s bar.cme/s))

niveau des passages d'6tanch6it6 du

Cette m6thode comporte l'immersion d'un sp6cimen, qui doit €tre.d une temperature comprise entre 15 oC et 35 oC,

dans un liquide maintenu d une temp6rature 6levde,

0n peut utiliser de I'eau additionn6e d'un agent mouillant.pour 1es tempCratures d'essai jnf6rieures d 90 'C. Pour
les temperatures sup6rieures, les liquides- appropri6s doivent avoir une viscositd cin6matique de I'ordre de

0,3 1d-6 m2/s (0,3 cst) a 1a temp6rature d'essai. Dans ce cas, on utilise couramment des fluorocarbones.

M6thode d'essai 3 (sensibilit6: 1 Pa.cm3/s (tO-s bar.cm3/s))

Cette methode consiste d impr6gner 1e spEcimen avec un fiquide ayant un point d'6bullition inf6rieur d 1a temp6-
rature d'essai (phase 1), puis d I'immerger dans un liquide d'essai (phase 2).

Le liquide d'imprdgnation doit avoir une viscosit€ cin6matique de I'ordre de 0,4 1g-o ff/s (0,4 cst) a Ia
temp6rhture ambianfe ordinaire, un point d'6bul'lition d'environ 60 oC et une faible chaleur de. vaporisation au
poiht a'Cbullition, de facon d produire rapidement de 1a vapeur d l'int6rieur du sp6cimen lors de l'ex6cution de

1a phase 2. Pour cela, on utilise courarnment des fluorocarbones.

Les sp6cimens sont alors mis sous pression dans les conditions suivantes:

Volume de la cavit€
i nterne

Pression minimale
(absolue) Dur6e minimale

<0,1 cm3

>0, L cm3

600 kPa (6 bar)

300 kPa (3 bar)

th
2h

Pour 1a phase 2, appliquer la m6thode d'essai 2, avec une temp6rature d'essai de 125'C, sauf sp6cification
contrai re.

3. SEVERITES

Non spdcifi6es

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

M6thode d'essai .
Liquide(s) recommand6(s ).
Meihode.diessai 1: pression et dur6e, si elles diffErent $e I kPa (i0 mbar) et de 1 min.
M6thode d'essai 2: temp6rature du liquide, si elle diff€re de 1 oC d 5 oC au-dessus de la temperature ambiante
maximale.
M6thode d'essai 2: dur6e d'immersion, si eile diffEre de l0 min.
Temps de s6chage, s'il diffEre de 3 min.
M€thode d'essai 3: temperature de la phase 2, si elle diffdre de 125'C.

Ao0t 1987
August 1987

a
b
c
d

e)
f)
s)

Q-3
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6ti-4 @ cEIitEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INFORMATI0N FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES Oc
C0NTAINER SEALING, GAS LEAKAGE: Test Qc - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. 1 (1985).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effectiveness of. seals of specimens having an included gas-filled
space (for example specimens not completely fi11ed with impregnant).

2. GENERAL DESCRIPTION

The detection of gross leaks is achieved by submerging the specimen in a suitable liquid under controlled
conditions and by observing bubbles emanating from the specimen surface.

A positive internal pressure within the specimen is generated, by one of the following test methods:

Test method 1 (sensitivi ty: 10 Pa.cm3/s (tg-+ bar.cm3/s))

The test is conducted in a vacuum environment, thereby increasing the pressure differential across the seals of
the specimen,

The test liquid shal'l have the following characteristics:

kinematic viscosity at 20 oC: 25,10-6 m2ls (25 cst);
kinematic viscosity at 50 oC: 9.10-6 m2ls ( 9 cst);
ambient vapour pressure: <10 Pa (10-4 bar).

A suitable liquid is oil. It should be degassed.

Test method 2 (sensitivity: 100 Pa. cm3/s (10-3 bar. cm3/s))

The specimen, which shall be at a tenrperature between 15'C and 35 oC, is immersed in a test liquid maintained at
an elevated temperature.

Water with. a wetting agent can be used for test temperatures lower than 90'C. For higher test temperatures
suitable liquids should have a kinematic viscosity of'the order of 0.3 x t6-o pzls (0.3 cSt) at the test tempe-
rature. In the latter case, commonly used liquids are fluorocarbons

Test method 3 (sensitivity: 1 Pa. cm3/s (10-s bar. cms/s) )

This involves impregnation of the specimen with a li
(Step 1), followed by immersion in a test liquid (Step 2

q

)

uid having a boiling point below the test temperature

The impregnation liquid shall have a kinematic viscosity of the order of 0.4 x'10-6 mzls (0.4 cst) at room tempe-
rature, a boiling point of approximately 60 "C and a'low heat of vaporization at boiling point so as to generate
vapour quickly within the specimen when Step 2 is performed, Commonly used liquids are fluorocarbons.

The specimens shall then be pressurized under the following conditions:

Internal cavity
vo I ume

Mi nimum
( abso

pres sure
lute) Minimum duration

<0.1 cm3

>0.1 cm3

600 kPa (6 bar)

300 kPa (3 bar)

th
ln

For Step 2 apply Test Method 2, using a temperature of 125'C unless otherwise specified.

3. SEVERITIES

Not specified.

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Test method.
Recommended 1 iquid(s).
Test Method 1: pressure and tjme, if not I kPa (10 mbar) and 1 min.
Test Method 2: liquid temperature, if not 1'C to 5 oC above the maximum ambient temperature

Test Method 2: immersion duration, if not 10 min.
Drying time if different from 3 nin,
Test Method 3: Step 2 temperature, if different from 125'C.

a
h

c
d

f
s

Ao0t 198
August 198

7
7

Q-3
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o
10 nin
th
4h

24h
48h

68-4 @ CEr/rEC 1987

Od PUBLICATI0N 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIoNS - RESUMES DTESSAIS

ETANCHETTE DEs B0rTrERs, EC0ULEMENT DE LTQUTDE: 
ffi?i.i::i,:lrli.i.il8r8ilr-17 

(1e78) et

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de dEterminer l'6tanch6itE des spdcimens en boltiers remplii de liquide.

Cet essai peut aussi 6tre utilis€ pour des spdcimens contenant des mat6riaux solides a temperature hormale mais
liquides i la temp6rature d'essai

2. DESCRIPTION GENERALE

Le sp6cimen est examine en vue de la detection de tout 6coulement ie.l.iquide su.sceptible,de se produire lorsqu'i1
est iort6 a une tdmp6rature legCreinent superieure i sa temp6rature ambiante maximale de fonctionnement.

3. SEVERITES

Une s6v6ritE est d6finie par 1a dur€e pendant laquelle 1e sp6cimen est maintenu d 1a temp6rature d'essai. La

sp€cification particuliEre fixe la s6v6rite applicable choisie daris la liste ci-aprEs:

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Temp6rature de I'issai. '

S6v6ri td .
M6thode de dEtection de l'6coulement.

Ao0t 1987
August 1987

a
b
c

rJ

Q-4
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68-4 0 CEr/rEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: INF0RMATION FOR SPECIFICATI0N WRITERS - TEST SUMMARIES Od
C0NTAINER SEALING, SEEPAGE OF FILLINc LIQUID: Test Qd - Publication 68-2-Ll (1978) and Amendment No. 1 (i98s).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effectiveness of seals of specimens filled with liquid.

The test_may also be used for specimens having a filling which is solid at room temperature but which is liquid at
the testing temperature.

2. GENERAL DESCRIPTION

The. spec.imen. is examined for seepage of liqu'id likely to occur when it is brought up to a temperature slightly
higher than its maximum ambient tedperature of operation.

3. SEVERITIES

A severity is defined as the period of time at which the
relevant specification shall state the applicable severity

specimen is maintained at the testing temperature
chosen from the following list:

The

Ao0t 1987
August 1987

10 min
th
4h

24h
48h

a)
b)
c)

)

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Test temperature.
Seve ri ty.
Method of detecting seepage.

)

Q-4
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68-4 @ CEI/tEC 1987

Of PUBLiCATI0N 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

iMMERSIoN: Essai Qf - Publication 68-2-17 (1978) et Modification n" 1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de. determiner l'6tanch6it6 i l'eau des composants, des mat€riels ou de tout autre sp6cimen'lorsqu'ils sont soumis a une immersion dans des conditions fix6es de pression et de dur6e.

2. DESCRIPTION GENERALE

Le sp6cimen est soumis d une pression sp6cifi6e par inmersion dans un r€servoir d'eau i une profondeur sp6cifiee
ou dans une chambre contenant de.l'eau sous pression. A la fin de l'6preuve,1e sp6cimen est examin6 afin de
d€tecter, soit une 6ventuelle p6n6tration d'eau, soit une 6ventuelle variation de ses caract€ristiques..

3. SEVERITES

Les sp6cimens doivent 6tre soumis i I'une des hauteurs d'eau ou i 1a su;pression correspondante donn6e ci-dessous
comme prescrit dans la sp6cification particuliEre.

Hauteur d 'eau Surpress ion correspondante
(a zs'c)

kPa

0, 15
0,40
1

1 ,50
4
6

10
15

1

3
9

14
39
5B
97

747

,47

'91,78
,7
,1
,7

o

,0

Les durEes pr6ferentielles d'immersion sont 30 min, 2 h, 24 h

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOiT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULiERE

V6rifications 6lectriques et m6caniques a effectuer avant l'6preuve.
P16cond i ti onnement.
Posi tion pendant 1 '6preuve.
D6fense ou autorisation d'utiliser un agent mouillant.
Hauteur d'eau ou surpression.
Dur6e de 1'Epreuve.
V6rifications 6lectriques et m6caniques d effectuer aprds 1a reprise

b
c
d
e
f

a

s

l

Ao0t 1987
August 1987
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68-4 @ CEr/IEC 1987

PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOi SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

IMMERSION: Test Qf - Publication 68-2-L7 (1978) and Amendment No. I (1985).

of

Ao0t 1987
August 1987

1. INTRODUCTION

The obJect of this test is to determine the watertightness of components, equipments or other specimens when
subJected to immersion under stated cqnditions of pressure and .time..

2. GENERAL DESCRIPTION

The specimen is submitted to a specified pressure by immersion in a water tank at a specified depth or in a.high
pressure water chamber. After conditloning the specimen is examined for penetrated water and checked for possible
changes of characteristics.

3. SEVERITIES

The specimens shall be subJected to one of the head-of-water values or the corresponding pressure differences
given below as required by the'relevant spec'ification.

Head of water

m

Corresponding pressure
difference (at 25 'C)

kpa

0. l5
0.40
1

1.50
4
6

10
15

r.47
3.91
9,78

14.7
39. 1

58. 7
97.8

147 .0

)

4

Preferred durations are 30 min, 2 h, 24 h

INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Electrical and mechanical checks prior to conditioning
Pre-condi tloning procedure.
Position during conditioning.
Whether a wettlng agent may be used or not.
Hea$ of water or pressure difference.
Duration of condltioning.
E'lectrical and mechanical checks after recovery.

a
b
c
d

f
I

Q-s
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68-4amend. I @ CEI1992

QK CEI 68.4: RENSEIGNEMENTS DESTIN€S AUX REDACTEURS.DE SPECIFICATIONS - RESUMES O'ESSAIS--' ;5!Ai o;granbiiriE nu crzriAcEUR AvEc spEcTRoMETRE DE MASSE: Essai Qk' cEl 58'2'17 (1e78) el
Amendement 4 (1991)

1 INTRODUCTION
Cet essai a pour objet de v6rifier I'herm6ticit6 des sp6cimens en se basant sur l'6valuation des taux de fuite A I'aide d'un gaz tra-

ceur, habitueltement de I'h6lium, et d'un sPecttomatre de masse.

on peut utiliser cet essal pour q6t6cter dps taux.de fuite iql6rieurs a environ 1 Pa'c m3/s 110-5 bar'cm3/s); toutefois, P.our les taux

oa ririte inl6rieurs a enviro'n t o3-pa j cm3li (i oa uar . c m3/s1, il conviendra d'6tre prudent dans I'interpr6talion des I6sultats.

2 DESCRIPTION GENERALE
Dans la m^thode d,essai 1, le sp6cimen, pr6alablement nettoyd et s6ch6 avec soin, est imPr6gn6 d'h6lium sous pression' Apros un

fafs Oe temps donn6, on mesuie, avec uh spectrometre de masse, le taux de luite (R) du sp6cimen, plac6 sous vide. On peut en

d6duire te raux de tuite noimatisd equivateni (L). cette m6thode nbst applicable qui iorsque les spdcimens ne possodent p.T 9e
surtaces susceptibles de fausser les rdsultatd par suite d'une r6tention'ixcessivs de I'h6lium absorb6.(telles que tresses, joints'

;;6ri;i;d[iqua, peinture, etc.), sauf sl un'e neutralisation appropri6e a pu 6tre elfectu6e avant la phase de d6tection.

La m'thode d,essai 2estanalogue i la methode d'essai 1, a l'exception de la phase d'imprdgnation qui est omise. Elle est destin6e

"r, 
rpg"irens qui ont Otg iempfis, en 

"ours 
de fabrication, d'un mdlange contenant une proportion 6lev6e d'h6lium. Lessai doit

Otre normalement termin6 dans les 30 min suivant la lermeture herm6tiqJe de I'enveloppe. Cei essai ne convisnt pas comme essai

g6n6ral d'herm6ticit6 tel que celui que I'on prescrit A la fin d'autres essais d'environnement.

La mlthode d'essai3 (m6thode du jet et m6thode de la poche) est applicable aux sp6cimens destin6s a 6tre mont6s sur des parois

ou des panneaux.

La m6thode g ne psut s'appliquer qu'A des spdcimens pouvant supporter une lorte ddpresslon et ne d6gazant pas sxag6r6ment'

La m6thode d'essai g consiste e mettre sous vide une des faces du sp6cimen en plagant celui-ci. sur un orilice ad hoc d'une sn-

""int" 
i"uJ vide qui 

""t 
r"iGJiun lpectromotre de masse. La face aiparente du ipdtimen est alors soit rec,ouverte d'une poche

souple 6tanche remplie d'h6lium (variante a/), soit balayde avec un iet fin d'h6lium (variante b/).

Variante a/; En cas de fuite, une partie de l'hdlium contenu dans la poche est ajspiroe dans t'enceinte sous vide' L'imPortance du

ddtaut (mais non son emplacemenf peut Otre d6termin6e A partir des indications fournies par le spectromotre de masse'

Vatiante b); Lh6lium est d6cel6 par le ddtecteur de fuite lorsque le jet d'h6lium passe devant un d6faut d'herm6ticit6-

I'empface,ient et I'imporanJe ou oO'tJut feuvent 6tre d6termin6s a pirtir des indications fournies par le spect.omdtre de masse.

3 SEVERITES

Pression
d'immersion

(absolue)

Pa'104
bar

Temps
d'immersion

(minimal)

tl
minules

S6v6ril6 6 h

(0 = 2. 104 s)

S6v6ril6 60 h

1e = 2. t05 s)

S6v6rit6 600 h

(o=2.106s)
S6vdrit6 1 000 h

(0-4.106s) Taux de luite
normalis6
6quivalenl

L

Pa.cm3/s
(bar' crn3/s)

Volume
interne

V

cm3

Taux de luile
mesur6

(maximal)
R

Pa. cm3/s

1bar. on3lsl

Volume
interne

V

",n3

Taux de luite
mesur6

(maximal)
R

Pa .cm3/s

lbar'cm3ls;

Volume
interne

V

"a3

Taux de luile
mesu16

(maximal)
R

Pa. crn3/s

lbar .cmslsl

Volume
inlerne

v
crn3

Taux de tuile
mesu16

(maximal)
R

Pa. crn3/s
(bar. cmsls)

2
3
4
5
s

70
45
30
30
20

0,01
a
0,1

1 o-5

(1 o-lo)

0,02
a
o,2

1 o-5

(ro-to)

5.10-4 a 1,5'10-3

(s-10-ee r,s'ro1

2
3
4
5
I

70
45
30
30
20

0,01
a
0,1

10-3

(10-1

0,1
a
1,0

1oJ

(1 o-e)

o,2
e
2,0

1oJ

(10-s)

5.ro-3a 1,5.10-2

(5.i0-8a 1,5.10-7)

2
3
4
5
I

70
45
30
30
20

0,01
a
0,1

0,1

(101

0.1
a
1,0

1o4
(10-7)

1,0
e
10

1 0-3

(1ol
2,o
a
20

1o-3

(1oa

0,05 e 0,15

(5.10-7a1,5.101

2
3
4
5
8

240
160
120
90
60 0,1

a
'I,0

2

(2. 1o-1
1,0
a
10

0,5

(5.101
10
a
100

0,05

(s. 1o-7)
20
a
200

$-2

(1 o-7)

0,5 a 1,5

(5.10$ a r,5.1ol

2
3
4
5
I

480
3n
240
190
120

5

(5'10-1

1

(10-1

0,1

(1oa

0,05

(s.10-7)

0,5 a 1,5

(s. 1 0-6 a 1,5.1 0-1

4 RENSETGNEMENTS OUE DOIT DONNER LA SPECIFIcATION PARTICULIERE

a) M6thode d'essai

M6thode d'essai 1

b) S6v6ril6s
c) ParamAtres de I'essai
d) Paramelres de l'essai (cas sp6ciaux)
e) Pression maximale d'immersion admissible

pour le type de spddmen consid6r6
l) Fuites lranches: mothode de d6lecrion a uliliser

M'thode d'essai 2
g) Constantes de lemPs
rr! fuires lranches: m6lhode de ddleclion a uriliser

Mathode d'essai 3

i) Conditions de lixation
(si n6cessaire)

i) Variante a)ou b)
k) Pression d'h6lium
l) Cril0resd'acceplation

Novembre 1991
November 1991

Q-6
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68-4 Amend. I O IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRTTERS - TEST SUMMARTES Qk
SEALING TRACER GAS METHOD WITH MASS SPECTROMETER: Test Qk - IEC 68-2-17 (1978) and

Amendment 4 (1991)

1 INTRODUCTION

The object ot this test is to verily the hermetic sealing of specimens by evaluating the leak rates with a tracer gas, usually
helium, and a mass spectrometer.

This can be used for the detection of leak rates smaller than about 1 Pa'cm3/s 110-5 bar.cm3/s), but for leak rates below
about 1O-3 Pa'cm3/s (10-8 bar'cm3/s) caution should be exercised in the interpretation of results.

2. GENERAL DESCRIPTION

ln Test method /, he specimen, previously carefully cleaned and dried, is impregnated with helium under pressure. After a given time, lhe
leak rate (R) ot the sPecimen under vacuum is measured with a mass spectoheier. The equivalent sandard leak rate (L) can be d€du-ced.
This method is applicable only when the specimens do not have surfaces (such as braids, joints, organic materials, iaints, etc.1 likely to
impair the results by too high a retention of absorbed tracer gas, unless trey have been suitably neutralized before the ietectibn phase.'

Test method 2 is similar to test method 1, with the exception of the impregnation phase which is omitted. lt is intended lor
specimens that hav€ been filled, during manufacture, with a mixture containing a large proportion of helium. The l€st is nor-
mally completed within 30 min after package sealing. This test is not suitablelor generat hermetic seal testing such as that
required at the end of other environmental tests. .'

Test method 3 fiet and pocket method) is intended lor specimens to be mounted on bulkheads or panels.
Test method g can only be applied to specimens capable of withstanding a fairly high vacuum and not degassing excessively.
Test method 3 consists of exposing one side ol the specimen to a vacuum by placing it against a suitable orifice ol a vacuum
chamber connected lo a mass spectrometer. The visible side ol the specirirdn is tlhen iovered by a sealed llexible pocket
lilled with helium (alternative a/) or swept by a fine jet of helium (alternaiive D/).

Alternative a/: lf leaks occur, some of the helium in the pocket is sucked into the vacuum chamber. The size of the lault (but
not its location) can be determined lrom the readings on the mass spectrometer.
A.lternative b): Helium is_ detected by the detector when the helium jet passes over a sealing fault (leak). The location and
size of the leak can then be determined from the readings on the mas-s spectrom€ter.

9 SEVERITIES

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Testmethod

Test method 1 Test method 2
b)
c)
d)
€,
r)

Severitys g) Time oonstant
Test paramelers h) Gross leaks: detection method to be used
Test paramelers (special cases)
Maximum immersion pressure allowed lor the lype ol device
Gross leaks: deteclion method lo be used

Test method 3
i) Mounling conditions

(it necessary)
j) Alternative a, or O/
k) Helium pressure
l) Acceptance crit€ria

Novembre 1991
November 1991

lmmersion
pressure

(absolut€)

Pa.10a
bar

lmmersion
time

(minimum)

tl
minutes

Severiry 6 h

(e=2.toas)
Severity 60 h

1e=2.105s)
Severity 600 h

(e=2.to6s)
Severity 1 000 h

(0=4.106s) Equirralent
standard
leak rate

L

Pa.c.%
(bar. cmo/s)

lntemal
volume

S'

Measured
leak rate

(maximum)
R

Pa. cm3/s

1bar.on3rs1

lnternal
volume

S.

Measured
leak rate

(maximum)
R

Pa. cm3/s

1bar. on3ts;

lnternal
volume

$.

Measured
leak rate

(maximum)
R

Pa - cm3/s

1bar.an3rs1

lnternal
volume

$'

Measured
leak rale

(maximum)
R

Pa. cm3/s

lbar'cm3rs;
2
3
4
5
I

70
45
30
30
20

0,01
lo
0,1

1 o-5

(1 o-10)

0,02
lo
o,2

1o-5

(10-19

5'to4 to 1,5.10{

t5-104lo i,5.io{)

2
3
4
5
8

70
45
g0
30
20

0,01
to
0.1

10-3

(10-8)

0,1
to
1.0

10-'+

(1 o-s)

o,2
lo
2,O

1o-'l

(1 o-e)

s.to€to 1,5.10{

(s.t04ro 1,5.10-7)

2
3
4
5
I

70
45
30
30
20

0.01
lo
0,1

0,1

(104)

0.'l
lo
1.0

1 o-2
( 1 o-7)

1.0
lo
10

1 o-3

(101

2,O
lo
20

10-3

(1o-8)

0,05 to 0,15

1s' t o-7 ro 1,5. 1 01

2
3
4
5
8

240
160
120
90
60 0,1

to
1,0

2

(2. 101
't,0
lo
10

0.5

(5. 1o{)
10
lo
100

0,05

(5. 1o-7)
20
to
200

fi-2

(101

0,5 to 1,5

1s.to4rot,s.roJ

2
3
4
5
I

480
320
240
190
120

5

(s . 1o-s)

1

(1 o-5)

o,1

(1 0-6)

0,05

(5 . 1 O-7)

0,5 to 1,5

(5.10{ro 1,5.101

o-6
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68-4 0 CEt/lEC 1987

Ol PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECI,FICATI0NS - RESUMES D'ESSAIS

ESSAI A LA B0MBE: Essai Ql - Publication 68-2-17 (1978) et Modification n'1 (1985).

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de d6terminer'l'6tanch6it6 de sp6cimens dont les caract6ristiques 6lectriques sont suscep-
tibles d'€tre affect6es par la p6ndtration d'un liquide.

Note.- Il n'est pas recommande d'utiliser cet essai pour un contrdle a 100%.

2. DESCRiPTION GENERALE

Cet essai consiste d faire penetrer un liquide, i travers une fuite, d l'int6rieur du spdcimen.0n l'appelle
habituellement essai d la bombe.

Le liquide doit poss6der 1a propri6tG de produire des variations d6tectables des caract6ristiques 61e-ctriques du

sp6cimen. La pr6sence des fuites est mise en 6vidence en mesurant les paramCtres sp6cifi6s qui sont.influenc6s par
1i p6n6tration du liquide (par exemple un alcool appropri6). En ajoutant un colorant au liquide, on-pourra nontrer
1e lrajet de 1a p6n6tiration du liquide apr6s ouverture du sp6cimen essay6. Comme la p6ndtration du fiquide demande

un certain temps pour affecter les caract€ristiques 6lectriques, des mesures r€p6t6es, sEpar6es par de courtes
dur6es de stockage, peuvent 6tre n6cessaires.

La sensibilitd maximale est iimitee approximativement a des taux de fuite de 1 Pa.cm3/s (10-s bar,srn3/s). Aucune
information quantitative relative au taux de fuite ne peut 6tre obtenue avec cet essai.

3. SEVERITES

La valeur de 1a pression et la dur6e doivent 6tre prescrites par 1a sp6cification particuli6re.

La pression maximale
normalement, excEder
d ' appl i cati ons .

La dur6e de I'
faibles, cette

d6pend essentiel lement de la technologie de fabrication du sp6cimen. El 1e

500'kPa (SO lt/cm2); une pression de 25-0 kPa/cm2) (25 N/cm2) suffit pour un
ne doit pas,
grand nombre

a
b
c
d
e
f
s
h

i

6preuve n'excdde normalement pas 16 h. Dans des cas sp6ciaux, par exemple pour des pressions plus
duree peut €tre port6e e 24 h.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Mesures avant l'6preuve.
Type du I iquide d'essai .
Temp6rature du 1 iquide.
Pression dans la bombe.
Dur6e de 1'Epreuve.
Nettoyage et type de liquide.
Dur6e de 1a reprise.
Mesures aprEs la reprise.
Rdpetition de 1a reprise et des mesures.

Ao0t 1987
August 1987

Q-7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-4

:19
87

+A
MD1:1

99
2+

AMD2:1
99

4 C
SV

https://iecnorm.com/api/?name=69786e0e556f460257d8cf3d0cc0bd2a


68-4 @ CEI/rEC 1987

PUBLICATION 68-4: INF0RMATION FOR SPECIFICATI0N WRITERS - TEST SUMMARIES Ol
BOMB PRESSURE TEST: Test Q1 - Publication 68-2-17 (1978) and Amendment No. I (1985).

1. INTRODUCTION

The-object-of this test is to determine the effectiveness of seals of specimens whose electrical characteristicswill be affected by penetration of liquid.

Note.- This test is not recommended for use as a 100% inspection.

2. GENERAL DESCRIPTION

This test consists in allowing a liquid to penetrate through a leak to the interior of the specimen. It is
commonly known as the bomb pressure test.

The test liquid must possess the property of producing detectable changes in the electrical characteristics of the
spqcimen. Assessment of the leakage is achieved.by measuring those specified electrical parameters which are
influenced.by the penetration of^the test liquid (for example I suitabld alcohol). Adding colouring agent to ihetest liquid can show the pa-th of.penetration after,qpening the specimen under test. As it usually"re[uires some
time for the lenetratiol of^ the test liquid to affect the eleitrical characteristics, repeatei measurements,
separated by short periods of storage, nay be necessary.

The max.imum sensitivity is limite-d to approximately 1 Pa.cm3/s (tO-s bar.cm3/s). No quantitative information on
the leakage rate can be obtained from the test.

3. SEVERITIES

The pressure value and duration sha'll be prescribed in the relevant specification.

The rnaximum..P_ryls^urg depends mainly on the construction of the specimen. It should normally not exceed 500 kpa(50 N/cmz);250 kPa/cmz (2S t,t/cm2) is sufficient for a number of afplications.

The duration of the conditioning.is.normally not'more than 16 h. In special cases, for example when using lower
pressures, the duration may be raised to 24 h.

INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Measurements prior to conditioning.
Type of test liquid.
Temperature of the test liquid.
Pressure in the test vessel.
Duration of conditioning,
Cleaning and type of liquid.
Duration of recovery.
Measurement after recovery.
Repeated recovery and repeated measurements.

Ao0t 19a7
August 1987

4

a
b
c
d
e
f
g

h
i

Q-7
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68-4 amend. I @ CEI 1992

em cEt 68-4: RENsEIGNEMENTs oesrrNEs eux REoncTEUHS DE spEctrtcnttoNs - nEsuuEs D'EssAls

esslt o'EraHcHEtfE Au cAz TRAcEUR AvEc PREssloN INTERNE: Essai Qm ' GEI 68'2-17 (1978) et
Amendement 4 (1991)

1 INTRODUCT]ON

Cet essai a pour objet de d6finir des m6thodes pour mesurer des.fuites fines par accumulation ou Pour, simPlement, sn

d6tecter I'air, par exbmple I'h6xa1uorure de soulre ou d'autres gaz halo96n6s.

Cet essai est applicable i tout spdcimen pouvant admeltre une surpression interne. ll permet la d6tection de fuites sup6'

rieures A approximativemsnt 104 Pa'm 3's -1 
1'lo-7 bar'cmt's-t;.

2. DESCRIPTION GENERALE

par une seule op6ration, le taux de luite total peut 6tre mesurd mais on ne_ peut, simultan6ment, ni d6terminer le nombre

de luites ni les localiser.'rilaJioonc distinguei tes-"m6thodes globales. qui permettent le mesurage du taux de tuite total'

Jes "metnoOes localeso fri f"6"tt"nt de-localiser les d6fautJd'6tanch6it6 pour une 6ventuelle correction.

L'essai par accumulation est une cm6thode globaler, I'essai par renillage est une "m6thode locals".

ll est aussi possible de pratiquer une .m6thode interm6diaireo en collectant les luites (m6thode globale).d'une partie du

ipO.,irJrlf,i*fisation p5iti"|i.rt. C"tte "m6thode interm6diaire, est alors appliqu6e i chaque partie du sp6cimen.

M6thode 1: Essai Par accumulation:

Le sp6cimen dont on veut controler l'6tanch6it6 est mis sous pression interne d'un gaz lraceur..AprAt-11"^ ill"^nl"^r,t:"^t'
t""i!, t"rr de fuite de se stabiliser, le sp6cimen entier (ou une partie de sa surface) sst enferm6 dans une enveloppe

!t.^"fi" Janslaquelle r'"""rrur" le'gaz iisu des fuiles 6ventuelles pendant une dur6e mesur6e. La quantit6 de gaz re-

cueilli est alors mesur6e et le taux de luite est calcul6.

La sensibilit6 de l,essai peut d6pendre de la capacit6 de volums de mesurage et de la dur6e gui s6pare les deux

mesuraggs de concentration'

Les taux de fuite mesur6s par cette m6thode ont une pr6cision de I'ordre de t50 %.

M5thode 2: Essai Par reniflage:

Le sp6cimen dont on veut d6tecter les fuites est mis sous pression intsrne d'un gaz traceur.

Aprds une attente permettant au taux de luite de se stabiliser, la sonde d'un d6tecteur de luite est approch6e du sp6ci-

men et d6plac6e i sa surlace. Si la concentration du gaz traceur atteint le seuil de sensibilit6 du d6tecteur' ce dernier

6met un signal permettant de localiser la fuite.

La sensibilit6 de l,essai peut d6pendre aussi de la vitesse de d6placem.ent de la sonde et de la distance entre son extr6-

mit6 et la surface du sp6cimen. cette vitesse ne davrait pas 6tre sup6rieure i 1o mm/s et la distance ne devrait pas 6tre

sup6rieure A 5 mm.

s HENSEIGNEMENTS oUE DOIT DoNNER LA SPEClFlcATloN PARTIoULIERE

a) Si un taux de luite peut 6tre estim6 en utilisant la m6thode 2'

b) Pr6conditionnement suppl6mentaire.
c) M6thode i utiliser (1 ou 2 ou .interm6diaire").
d) Si le sp6cimen est ou non en fonctionnement, etc.
e) Pression d'essai et temps de stabilisation du gaz d'essai'
f) Taux de fuite maximal Permis.

Novembre 1991
November 1991

Q-8
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS - TEST SUMMARIES

TRACER GAS SEALING TEST WITH INTERNAL PRESSURIZATION:Test Qm - lEC 68-2-17 (1978) and
Amendment 4 (1991)

Qm

1 INTRODUCTION

The object of this test is to define methods lor measuring fine leaks by accumulation or for detecting them by probing
using a tracer gas easily separable from air components, for example sulphur hexalluoride or other halogenous gas.

The test is applicable to any specimen able to withstand internal pressurization. lt allows the detection of leakage greater
than approximately lo-8 Pa .m 3.s -1 

110-7 bar.cm3.s-t;.

2 GENERAL DESCRIPTION

The total leakage llow can be determined lrom a single operation but not, simultaneously, the number ol leaks or their
location. lt is therefore necessary to distinguish 'total methods", allowing the measuremeni of the total leakage flow, from
'local methods', allowing the location of individual leaks for rectilication il required. For example, the cumulative test is a
'total method" while the probing test is a'local method'.

Another possibility is an "intermediate method' in which leakage is accumulated (total method) lrom a part of the speci-
men (partial localization). This intermediate method is then applied to every part of the specimen.

Test melhod 1: Cumulative test

The specimen whose sealing is to be assessed is internally pressurized with a tracer gas.

Alter allowing. time for the leak rate to stabilize, lhe whole specimen (or a part of its surface) is enclosed in a gas-tight
sheath in which the .gas leaking fro.m any defect accumulates for a measured duration. This collected gas- is th-gn
measured and the leak rate calculated.

The sensitivity ol the test also depends on the capacity ol the volume of measurement and on the time interval between
the two concentration measurements.

The leak rates mgasured by this method have an accuracy of the order of tSO o/o.

Test melhod 2: Probing test

The specimen of which any leaks are to be detected is internally pressurized with a tracer gas.

Alter allowing time for the leak rate to stabilize, the probe ol a leak detector is placed near the specimen and moved over
its surface. lf the concentration of trac€r gas reaches the threshold level of the detector, it givds a signal permitting the
leak to be localized.

The sensitivity of the test also depends on the speed with which the probe is moved and on the distance at which the end
of the probe is to be moved over the surface of the specimen. The speed should not be gr€ater than 10 mm/s at a
distance not greater than 5 mm.

3. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a) Whether leak rate may be estimated using test method 2.
b) Additional pre-conditioning.
c) Method to be used (test method 1 or 2 or'intermediate').
d) Whether specimen is operating or not, etc.
€) Test pressure and time lor stabilization of the test gas.
f) Maximum leak rate allowed.

Novembre 1991
November 1991

Q-8
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68-4 amend. I O CEI 1992

R cEt68-4: RENSETcNEMENTS DEsnNEs nux REDAcTEURs oe spEctplcATloNs - nEsuu€s D'EssAls

EAU: ESSAI R'CEI 68'2'18 (1989)

1 INTRODUCTION

Le but premier des essais d'eau est de v6rifier I'aptitude des couvercles et des joints-A maintenir les composants et les

;46ril;;; bon 6tat de marche aprds et, si besoin, pendant une chute d'eau normalis6e et une immersion.

Le diagramme ci-aprAs montre les con6lations entre les diff6rentes modes de l'essai R et prdsente d'autres essais d'eau d6jA 6tablis.

2 ESSAIS

L'essai est divis6 en trois groupss'

Ra oghutes de gouttes d'eau' qui, en principe, est.un essai avec pluie artificielle. ll s'applique aux produits-6lectro'

techniques q-ui, penOant leur'transpbrt, leur stockage ou alors qu'ils sont en seryice, peuvent 6tre expos6s I des

chutes de gdutids J eau verticales,'l'origine de ces ihutes 6tant, par exemple, la pluie naturelle, les infiltrations ou

la condensation.

Rb .proiections d'eauo o0 des chutes de gouttes de forte intensitd ou des jets d'eau frappentun sp6cimen ?lsayq avec une

certaine torce et o0 les gouttes peuven-t prendre un angle quelconque en direction du sp6cimen essay6' L'essai est appli-

""Uf".ur 
proOuits Otecirote-hnigues qui, pendant leui transport, ieur stockage oualors qu'ils sont en seryics, peuvent

oiiJLrporb. a oes p.lectionJ ot"r. bei'projections d'eau peuvent provenir de rafales, de pluie continue, de systdmes

Oarrosage, d'6claboussures provenant de iou6s, de lavages A grande eau ou de paquets de mer.

Rc .lmmersiono o0 le sp6cimen en essai est immerg6 dans I'eau d des prolondeurs sp6cifi6es ou A des pressions

Oquivatentes. f f s;apdfique aux produits 6lectrotec-hniques congus pour. 6tre 6tanches et qui, pendant le transport

ou en service, peuvent 6tre soumis a une immersion compldte ou partielle.

Mdthode Rb 1

Chute de gouttes d'eau
de torte intensit6

Semblable
a la mdthode Ra 1

FIGUBE 1 - Synthdse des m6thodes d'essai

R-1 Novembre 1991
November 1991

Essais d'eau
R

lmmersion
Flc

Projections d'eau
Rb

Chutes de gouttes d'eau
Ra

lvl6thode Ra 1

Pluie artilicielle

M6rhode Rc I

R6servoir d'eau

Semblable
A la CEI 6g-2-17
Essai Qf

M6rhode Rc 2

Chambre A eau
pressuris6e

Semblable
i la CEI 68-2-17
Essai Qt

M6thode Ra 2

Dispositif g6n6rateur
d€ gouttes d'eau

Semblable
A la CEI 529
figure 3

M6thode Rb 2

Pulv6risations d'eau

[46thode Bb 2.1

Tube oscillant

Semblable A la CEI 529
figure 4

lvl6thode Rb 2.2

Dispositif d'arrosage
portatil

Semblable A la CEI 529,
figure 5

Mdthode Rb 3

Arrosage A la lance

Semblable d la CEI 529,
figure 6
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1 INTRODUCTION

The. primary purpose of water tests is to verify the ability of covers and seals to retain components and equipment in good
working order after and, when necessary, undei a standardized water dropfield or an immeision.
The diagram below indicates the int€rrelation between the varous methods of test R and presents other established water
tests.

2 TESTS

The water test is structured into three groups.

Ra 'Falling drops' which in principle is a test with artilicial rain. lt is applicable to €lectrotechnical products which
during.lransportation, storage or in service may be exposed to vertical falling drops, lhe origin of tirese being, lor
example, natural rain, seepage or condensation.

Rb 'lmpacting water' where high intensity dropfields or water jets impinge upon the test specimen with a certain force
and.the dropfields may assume any angle towards the tdst specimln. The test is aiplicable to electrotechnical
products which, during transportation, storage or service, may be subjectsd to impacting water. The origin for this
can be water from cloud-bursts, heavy driving rain, sprinkler systems, spray from wheels, sluicing o? breaking
seas.

Rc 'lmmersion" where. the test specimen is immersed in wat€r to specified depths or equivalent pressures. lt is applica-
ble to electrotechnical products which are designed to be watertigh and, during transportation or in service, nidy be
subjected to partial or complete immersion.

68-4 Amend. I @ TEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICAT|ON WRTTERS - TEST SUMMARTES

WATER: Test R - IEC 68-2-18 (I989)

lvtethod Ra 2

Drip box

Similar to
lEc s29,
figure 3

FIGURE 1 - Structuring ol test methods

R

Novembre 1991
November 1991

Falling drops
Ra

Method Ra 1

Artificial rain

Water tests
R

lmpacting water
Rb

lmmersion
Rc

Method Rb 1

High intensity
dropfield

Similar
to method Ra 1

Method Rc 1

Water tank

Similar to
lEc 68-2-17
Test Qf

Pressurized water
chamber

Similar
to lEc 68-2-17
Test Qf

Method Rc 2Method Rb 2

Spraying

Method Rb 2.1
Oscillating tube

Similar to IEC 529,
figure 4

Method Rb 2.2

Handheld shower

similar ro lEc 529,
ligure 5

ft4ehod Rb 3

Hosing

Similar to IEC 529,
ligure 6

R-1
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68-4 amend. I @ CEI 1992

Ra cEt 68-4: RENSETGNEMENTs DEslNEs lux nEoncrEuRS DE spEclFtcATtoNS - REsuMEs D'EssAls

EAU: ESSAI R - CEI 68'2'1e (1989)

1 INTRODUCTION

L'essai Ra: Chutes de gouttes d'eau, comprend deux m6thodes'

M6thode Ra l: Cette mdthode avec pluie artilicielle est applicable aux produits 6lectrotechniques gui peuvent 6tre plac6s

A I'ext6rieur et ne sont pas prot6g6s contre la pluie naturelle

M6thode Ra 2: Cette m6thode avec dispositil g6n6rateur de gouttes d'eau est applicable aux produits 6lectrotechniques

qui sont normalemenl pioigger 
"ontre 

fa pfuiinairr"lt", maii qui Peuvent 6tre expos6s A des chutes de goultes d'eau

r6sultant d'une condeniation ou de luites provenant des surfaces sup6rieures'

La mothode d'essai choisie et les s6v6rit6s doivent repr6senter I'exposition la plus s6vdre pr6vue pour le sp6cimen en

essai, en utilisation normale.

2 DESCRIPTION GENERALE

Mithode Ba 1: Pluie artilicielle

Le sp6cimen en sssai est fix6 sur un support appropri6- ll.est ensuite soumis i des chutes de gouttes d'eau qui simulent

,n" itui" naturelle. L'eau utilis6e pour I'essai doit 6tre de I'eau douce du robinet.

Mdthode Ra 2: Dispositil g6n6rateur de gouttes d'eau

Le sp6cimen en essai est lix6 sur un support
chute de gouttes d'eau destin6e A simuler une
doit dtre de I'eau douce du robinet.

appropri6 plac6 sous le dispositif d'essai. Ge sp6cimen est-soumis.a une

"t,it" 
b'e", de condensation ou des luites d'eau. L'eau utilis6e pour l'essai

3 SEVERITES

lntensit6

B mmlh

Taille
conespondante

des gouttes
Duo mm

Dur6e

min

Angle
d'inclinaison ou
de pulv6risation

c!o

10
100
400

t
+

t

5
20
50

1,9
2,9
3,8

+
+
t

o,2
0,3
0,4

10
30
60

't20

0
15
30
60
90

4 RENSETcNEMENTS OUE DOIT DONNER LA SPECIFICATIoN PARTIoULIERE

Mdthode Ra 1: Pluie artilicielle

a) S6v6rit6s
- angle d'inclinaison du sP6cimen,
- dur6e d'essai,
- intensit6 et r6partition de la taille des gouttes correspondantes'

b) Pr6conditionnement.
c) Mesures initiales.
d) Fixation du sP6cimen.
e) Position ou Positions du sp6cimen pendant l'6preuve'

f) Etat du sp6cimen Pendant l'6preuve.
g) Mesures interm6diaires.
h) Mesures linales.

Mdthode Ra 2: Dispositif genhrateur de gouttes d'eau

a) S6v6rit6s
- hauteur de chute dss gouttes'
- angle d'inclinaison du sP6cimen,
- dur6e d'essai.

b) Pr6conditionnement.
c) Mesures initiales.
d) Fixation du sP6cimen.
e) Position ou positions du sp6cimen Pendant l'6preuve'
t) Etat du spdcimen pendant l'6preuve.
g) Mesures intermddiaires.
h) Mesures finales.

R-2

M6thode Ra 1 - Pluie arlilicielle M6thode Ra 1 - Dispositil g6n6rateur de gouttes d'eau

Hauteur de chute
des gouttes

m

Angle
d'inclinaison

cto

Dur6e

min

o,2
2,0

+

t
0,1
0,5

0
15
30
45

3
10
30
60

Novembre 1991
November 1991
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECtFtCATION WRTTERS - TEST SUMMARTES

WATER: Test B - tEC 68-2-18 (1989)

Ra

1 INTRODUCTION

Test Ra: Falling drops, comprises two test methods.

Method Ra 1: Artilicial rain, applicable for electrotechnical products which may be placed outdoors and unprotected from
natural rain.

Method Ra 2: Drip box, is applicable for electrotechnical products which normally are protected from natural rain, but may
be exposed to falling drops lrom condensation or leakage from upper surfaces.

The selected test method and severities represent the most s€vere exposure anticipated for the test item when in ordinary
use.

2 GENERAL DESCRIPTION

Method Ba l: Artificial rain

The test specimen is mounted on an appropriate fixture. lt is then subjected to falling water-drops, which simulate natural
rain. Fresh tap water is used for the test.

Method Ra 2: Drip box

The test specimen is mount€d__on an appropriate lixture placed under the drip box. The test specimen is subjected to
water-drops, which simulate falling water from condensation leakage.Fresh tap water is used for the test.

3 SEVERITIES

Method Ra 1 - Artilicial rain

lntensaty

F mm/h

Associated
dropsize

Duo mm

Duration

min

Spray
or tilt angle

' 
c[o

10
100
400

t
+
t

5
20
50

1,9
2,9
3,8

t
I
t

0,2
0,3
0,4

10
30
60

120

0
15
30
60
90

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Method Ra 1: Artificial rain

a) Severities:
- tilt angle of specimen,
- test duration,
- intensity and associated drop size distribution.

b) Preconditioning.
c) lnitial measurements.
d) Mounting of specimen.
e) Speciment position or positions during conditioning.
f) State of the specimen during conditioning.
g) lntermediate measurements.
h) Final msasurements.

M€thod Ra 2: Drip box

a) Severities:
- drop lalling height,
- tilt angle of specim€n,
- test duration.

b) Preconditioning.
c) lnitial measurements.
d) Mounting of specimen.
e) Speciment position or positions during conditioning
f) State of the specimen during conditioning.
g) lntermediat€ measursments.
h) Final measurements.

Method Ra 2 - Drip box

Drop
falling height

m

Tilt angle

(to

Duration

mtn

o,2
2,O

r 0,1
r 9,5

0
15
30
45

3
10
s0
60

Novembre 1991
November 1991

R-2
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68-4 amend. 1 O CEI 1992

Rb cEr GB-4: RENSETcNEMENTS DEslNEs nux nEolcrEuns DE spEctFtcATloNs' REsut',lEs D'ESSA|S

EAU: ESSAI R - CEI 68-2'18 (1989)

1 INTRODUCTION

L'essai Rb: Projection d'eau, comprend trois m6thodes'

M6thode Rb 1: La chute de gouttes d'eau a lorte intensit6 est applicable aux produits 6lectrotechniques qui dans les

zones tropicales peuvent 6tre-plac6s A I'ext6rieur et qui ne sont pii prot696s de la pluie naturelle comme une ralale de

pluie ou uns torte Pluie battante.

M6thode Rb 2: Le tube oscillant et le dispositif d'arrosage portatit sont_ applicables aux produits 6lectrotechniques qui

i!,i"I"ioii" gxp*6a a r'"au piov"nant dei systemes d'ariosige ou aux dclaboussures provenant de roues'

M6thode Rb 3: L,arrosage I la lance est applicable aux produits 6lectrotechniques qui peuvent 6tre expos6s aux d6borde-

ments, aux lavages A grande eau ou aux paquets de mer'

La m6thode d'essai choisie et les s6v6rit6s doivent reprdsenter I'exposition la plus s6vCre pour le sp6cimen en essai, en

utilisation normale.

si la mdthode Rbz est retenue, il est recommand6 de choisir le tube oscillant comme m6thode d'essai' a condition que les

dimensions et la lorme du tube oscillant ne oepasseni pls r,e m. si cette condition ne peut pas 6tre remplie, on doit

utiliser un appareil d'arrosage portatit.

2 DESCRIPTION GEN€RALE

Mithode Bb l: Chute de gouttes d'eau de lorte intensita

Le sp6cimen en essai est fix6 sur un support_appropri6. ll. est.ensuite soumis I une chute de gouttes d'eau de forte

inteniitO. L'eau utilis6e pour I'essai doit 6tre de I'eau douce du robinet.

Mdthode Rb 2: Tube oscillant et dispositif d'anosage Pottatif

Deux variantes sont d6crites pour cst essai: le tube oscillant et I'appareil d'arrosage P^ortatif. Le sp6cimen en essai est lix6 sur

un support appropri6 
"t ".irorrir 

A des projecrionr O"", prou"#,it d'un.tube seiri-circulaire ou, si le sp6cimen est trop grand

p"r-t"iipori 
"ij 

diimdtre d;'il;, ;;"; 
"ppir"ir 

o'""o.age pdrtatif. L'eau utilis6e pour l'essai doit 6tre de I'eau du robinet'

M6thode Rb 2-1: Variante avec tube oscillant

Milthode Rb 2-2: Variante avec appareil d'arrosage portatil

Cette variante est pr6vue pour les sp6cimens qui sont trop grands pour la variante avec tube oscillant'

M6thode Rb 9: Arrosage d la lance

Le sp6cimen en essai est tix6 sur un support. ll est ensuite soumis A un arrosage A la lance qui doit, en principe, simuler

les 6claboussures provenant de roues, tes tavagJsil;;;a;;", ou les paquets-de mer. L'eau utilis6e pour les essais doit

6trs de I'eau douce du robinet.

3 SEVERITES
M6rhode Rb 1

lntensit6
Fmm/h

Du16e

mln

Angle d'inclinaison
cto

1 000 ! 150
2000 r 300
4000 r 600

10
30
60

0
15
30
60
90

M6lhode Rb 2-l

Mdlhode Rb 2-2

Dur6e d'essai
min/mmz

Dur6e minimale
min

1

3
6

5
15
30

Novembre 1991
November 1991

Angle de la buse
de pulv6risation

f,to

Angle d'oscillation
du tube

F"

Dur6e

min

3
10
30
60

60"
90"

t 60"
c. ! 180'

Diamdtre de I'orifice

de la buse
mm

D6bit d'eau

dms/min

Pression
approximative

kPa

80
400

0,40
0,80

0,10 r 0,005
0,60 r 0,03

R-3
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68-4 Amend. 1 @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFtCAT|ON WRTTERS - TEST SUMMARTES

WATER: Test R - IEC 68-2-18 (1989)
Rb

1 INTRODUCTION

Test Rb: lmpacting water, comprises three test methods.
Method Rb 1: High intensity droptield, is applicable to electrotechnical products which in tropical areas may be placed
outdoors and unprotected from natural rain ai cloudburst or heavy driving'rain.
Method Rb 2: Oscillating tube and hand-held shower head are applicable for electrotechnical products which may beexposed to water from sprinkler systems or spray from wheels.
Method Rb 3: Hosing is applicable lor electrotechnical products which may be exposed to flushing, sluicing or breakings€as.

The selected test method and severities represent the most severe exposure for the test item when in ordinary use.
lf method Rb 2 is selected, the oscillating tute should be chosen as test method provided the dimensions and shape of
!h9..!es! specimen are such that the radius of the oscillating tubs does not exceed 1,6 m. where this condition cannot befulfilled, a hand-held shower head shall be used.

2 GENERAL DESCRIPTION

Method Rb 1: High intensity droplield
The test specimen is mounted to an appropriate fixture. lt is then subjected to high inrensity dropfield. Fresh tap water isused lor the test.

Method Rb 2: Oscillating tube and hand-held showerhead

Two alternative test variants, the oscillating tube and the hand-held shower, are available for this test. The test specimenis mounted on a.n aPp-ropriate fixture and-is subjected.to impacting water generated from a semicirculartru",i,',iiirle
specimen is too large for the oscillating tube variint, a hand-ireld sfrowerheid should be utilized. fresh tap waiei is-useOfor the test.

Method Rb 2-1: Oscillating tube variant

Method Rb 2-2: Hand-held shower variant

This variant is provided lor those specimens that are too large for the oscillating tube variant.
Method Rb 3: Hosing

The test specimen is mounted on a fixture. The test specimen is subjected to hosing water which should simulate wheelspray, sluicing or breaking seas. Fresh tap water is used for the test.

3 SEVERITIES

Method Rb 1

Method Rb 2-1

Method Rb 2-2

Exposure
min/mma

Minimum test duration
' min

1

3
6

5
15
30

Novembre 1991
November 1991

lntensity
Rmmlh

Duration
mtn

Tilt angle
ct"

000
000
000

10
30
60

'l

2
4

150
300
600

+

t
+

o
15
30
60
90

Spray nozzle
angle

clo

Tube oscillating
angle

p"

Durailon

min

3
10
30
60

60"
90"

t 60"
c. t 180"

Nozzle oriftce
diameter

mm

Water ffow
per nozzle
dms/min

Approximate
supply pressure

kPa

0,40
0,80

0,10 ! 0,005
0,60 1 0,03

80
4@

R-3
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68-4 amend. I @ CEI 1992

M6lhode Rb 3: Arrosage i la lance

D6bits

dm3/min

Pression d'alimentation
approximative

kPa

Taille de la buse

min

6,3
6,3

12,5

12,5
75
10

!1
r5
r5

30
1 000

100

4 RENSEIGNEMENTS OuE DOIT DONNER LA sPEclFlcATlON PARTICULIERE

M$thode Rb 1: Chute de gouttes d'eau de forte intensit6

a) S6v6rit6s:
- angle d'inclinaison du sP6cimen,
- dur6e d'essai,
- intensit6.

b) Pr6conditionnement.
c) Mesures iniliales.
d) Fixation du sp6cimen.
e) Position ou positions du sp6cimen pendant l'6preuve.
t) Etat du sp6cimen pendant l'6preuve.
g) Mesures inlerm6diaires.
h) Mesures linales.

Mdthode Rb 2-1: Variante avec tube oscillant

a) S6v6rit6s:
- angle de la buse de Pulv6risation,
- d6bit d'eau Par buse,
- angle d'oscillation du tube d'arrosage'
- dur6e d'essai.

b) P16conditionnement.
c) Mesures iniliales.
d) Conditions d'essai.
e) Mesures interm6diairss.
f) Mesures finales.

Mdthode Rb 2-2: Variante avec appareil d'arrosage Portatif

a) S6v6rit6s:
laces du sp6cimen qui doivent Otre arros6es dans le cas of toutes ne doivent pas l'6tre,

- utilisation ou non-utilisation d'un masque,
- dur6e de I'essai.

b) Pr6conditionnement.
c) Mesures initiales.
d) Conditions d'essai.
e) Mesures interm6diaires.
f) Mesures linales.

M1thode Rb 9: Arrosage d la lance

a) S6v6rit6s:
- taille de la buse d'essai,
- distanced'asPersion,
- dur6e de I'essai,
- distancs entrs la buse et le spdcimen' si difl6rente de 2,5 t 0'5 m'

b) P16conditionnement.
c) Mesures initiales.
d) Conditions d'essai.
e) Mesures interm6diaires.
f) Mesures linales.

Novembre 1991
November 1991

Exposition

min/m2

Dur6e minimale
d'essai

min

Note

1

0,3
1

3
0

1

3
10
30

Uniquement
pour une buse
de 6,3 mm et
I 000 kPa

R-3 (suite)
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68-4 Amend. 1 O IEC 1992

Method Rb 3: Hosing

Flow rate

dms/min

Approximate pressure
supply

kPa

Nozzle size

min

12,5
75
10

11
l5
r5

30
1 000

100

6,3
6,3

12,5

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Method Rb 1: High intensity dropfield

a) Severities:
- tilt angle of specimen,
- test duration,
- intensity.

b) Preconditioning.
c) lnitialmeasurements.
d) Mounting of specimen.
e) Specimen position or positions during conditioning.
l) Stale of the specimen during conditioning.
g) lntermediate measurements.
h) Final measurem€nts.

Method Rb 2-1 : Oscillating tube variant

a) Severities:
- spray nozzle angle,
- water flow rate per nozzle,- tube oscillating angle,
- test duration.

b) Preconditioning.
c) lnitialmeasurements.
d) Conditioning.
e) lntermediat€ measurements.
f) Final measurements.

Melhod Rb 2-2: Hand-held shower variant

a) Severities:
- surface specimen to be sprayed, if not all,- use of a shield or not,
- tsst duration.

b) Preconditioning.
c) lnitialmeasur€ments.
d) Conditioning.
e) lntermediate measurements.
l) Final measurements.

Method Rb 9: Hosing

a) Severities:
- nozzle size,
- sluicing distance,
- test duration,
- distance lrom the nozzle to the specimen, il differs from 2,5 mm t O,S m

b) Preconditioning.
c) lnilial measurements.
d) Conditioning.
e) lntermediate measurements.
f) Final measurements.

Novembre 1991
November 1991

Exposure

min/me

Minimum test
duration

min

Note

0,3
1

3
10

1

3
10
30

Only for
6,3 mm nozzle
and 1 000 kPa

R-3 (cont'd)
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jl

t

68-4 amend.l @ CEI1992

Rc cEl68-4: RENsEIcNEMENTs DEslNEs lux nEolcrEuRs oe spEctptcATloNs - REsuMes o'EssAls

EAU: ESSAI R - CEI 68'2-18 (1989)

1 INTRODUCTION

L'essai Rc: lmmersion, comprend deux m6thodes.

La m6thode Rc 1: R6servoir d'eau st la mdthode Rc 2: Chambre A eau pressuris6e; ces deux m6thodes sont aPPlicables aux

p-Juit. Ote"ttotechniques qui, pendant le transport ou le service, peuventetre soumis i une immersion partielle ou lotale.

2 DESCRIPTION GENERALE

On utilise habituellement I'eau douce du robinet. Si, toutefois, un essai doit 6tre effectu6 dans de I'eau de msr, cette
exigence doit 6trs indiqu6e dans la sp6cification particuliere ainsi gue les caract6ristiques de I'eau de msr.

Une teinture soluble, telle que la fluoresc6ine, peut 6tre ajout6e A I'eau afin de permettre une meilleure d6tection et une

meilleure analyse des d6fauts d'6tanch6it6.

M^thode Rc l: R^servoir d'eau

Le sp6cimen en essai est soumis A une pression sp6cifi6e par immersion dans un r6servoir d'eau A une profondeur

sp6cifi6e.

M6thode Rc 2: Chambre d eau pressurisde

Le sp6cimen en essai est soumis A une pression sp6cili6e par immersion dans une chambre i eau pressuris6e.

3 SEVERITES

M6thode Rc 1 - R6servoir d'eau Mrithode Rc 1 - Ghambre i eau pr6ssuris6e

4 RENSETcNEMENTS OUE DotT DoNNER LA sPEclFlcATloN PARTICULIERE

M1thode Rc l: Rdservoir d'eau

a) Eau de mer.
b) S6v6rit6s

- hauteur d'eau,
- dur6e d'essai.

c) Pr6conditionnement.
d) Mesures initiales.
e) Fixation du sp6cimen.
f) Etat du sp6cimen Pendant l'6preuve
g) Mesures interm6diaires.
h) Reprise.
i) Mesures linales.

Mdthode Rc 2: Chambre d eau pressurisde

a) Eau de mer
b) S6v6rit6s:

- pression dans la chambre,
- dur6e d'essai.

c) P16conditionnement.
d) Mesures initiales.
e) Fixation du sp6cimen.
l) Etat du sp6cimen pendant l'6preuve.
g) Mesures interm6diaires.
h) Reprise.
i) Mesures finales.

Novembre 1991
November 1991

Hauteur d'essai
m

Dur6e
h

0,15
0,40
1,@
2,@
5,00

0,5
2,O

24,0

Surpression

kPa

Hauteur d'eau
dquivalente

m

Dur6e

h

20
50

100
200
500

1 000
2 000
s0@

10 000

2
5

10
n
50

100
2@
500
0001

2
24

168

R-4
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68-4 Amend. I @ IEC 1992

IEC 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION WRITERS. TEST SUMMARIES

WATER: Test R - IEC 68-2-18 (1989)

RC

1 INTRODUCTION

Test Rc: immersion, comprises two test methods.

Method Rc 1: Water tank, and Method Rc 2: Pressurized water chamber, are both applicable to electrotechnical products
which, during transportation or in service, may be subjected to partial or complete immersion.

2 GENERAL DESCRIPTION

Normally lresh lap-water is used. lf, however, a test is to be made in seawater, this shall be noted in the relevant specilica-
tion together with the characteristics of the seawater.

A water soluble dye such as fluorescein may be added to the water to aid locating and analysing water leaks.

Method Rc 1: Water tank

The test specimen is subjected to a specilied pressure by immersion in a water tank at a specified depth.

Method Rc 2: Pressurized water chambet

The test sPecimen is subjected to a specified pressure by immersion in a pressurized water chamber.

3 SEVERITIES

Method Rc 1 - Water tank Melhod Rc 2 . Pressurized water chamber

4 INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Method Rcl: Water lank

a) Seawater.
b) Severities:

- head ol water,
- test duralion,

c) Preconditioning.
d) lnitial measurements.
e) Mounting of specimen.
f) State ol the specimen during conditioning
g) lntermediate measurements.
h) Recovery.
i) Final measurements.

Method Rc 2-t: Pressurized water chamber

a) Seawater.
b) Severities:

- pressure in the'chamber,
- test duration,

c) Preconditioning.
d) lnitial measur€ments.
e) Mounting ol specimen.
f) State ol lhe specimen during conditioning.
g) lntermediate measurements.
h) Recovery.
i) Final measurements.

Novembre 1991
November 1991

Head of water Duralion
m h

0,15
0,40
1,@
2,@
5,@

0,5
2,O

24,O

Overpressure

kPa

Equilalent head
water

m

Duration

h

20
50

100
200
500

1 000
2 000
5 000

10 000

2
5

10
20
50

100
2@
500
0001

2
24

168

R-4
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Cet essai a pour but de determirier sur 6quipements et composants les effets (thermiques, m6caniques, chimiques,
6lectriques, etc.) r6sultant d'une exposition au rayonnement solaire dans les conditions rencontr6es d la surface
de la terre.

2. DESCRIPTION GENERALE

Les specimens sont soumis d un €clairement 6nerg6tique de 1,120 ktl/mz avec la r6partition spectrale prescrite.

Proc€dure A

68-4 @ CEr/rEC 1987

Sa PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATI0NS - RESUMES D'ESSAIS

RAYONNEMENT SOLAIRE ARTIFICIEL AU NIVEAU DU SOL: ESSAi SA - PUb]iCAtiON 68.2-5 (1975).

Voir aussi: Publication 68-2-9: Guide pour I'essai de rayonnement solaire (1975) et
Modification n' I (1984).

1. INTRODUCTION

irradiation et 16 h d'obscurit6, r6p6t€ le nombre de fois demand€. (Cela donne
kWh/mz par cycle journalier, ce qu'i repr6sente approximativement les conditions

3. SEVERlTES

Les durees pr6f6rentielles sont les sUivantes

3 cycles ou jours;
10 cycles ou jours;
56 cycles ou jours.

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Proc6dure de pr6conditionnement.
V6rif,ications 6lectriques et m6caniques i effectuer avant l'essai.
Descripiion du suppoit etlou des moyens de support pour 1e(s) sp6cimen(s) en essai, disposition. de(s)
sp€cimbn(s), positi6n relative du plan de mesure du rayonnement et.direction du rayonnement incident (si autre
qire vertica) ile haut en bas)
iroc6dure d'essai i suivre (c'est-d-dire A, B ou C) et but de l'essai.
Temp€rature e I'interieur de I'enceinte pendant 1'exposition Cnergetique (soit +40 "C ou +55 "C).
Vitesse maximale admissible de I'air a I'int6rieur de 1'enceinte.
Conditions associ6es d'humidit6, si requises.
Dur6e d'essa i .
Mise en route, verifications et mesures de tempCrature requises pendant le conditionnement.
Conditions de reprise.
V6rifications 6lectriques et mecaniques i effectuer aprEs I'essai.
Tous autres d6tai I s.

Ao0t

1')

Un cycle de 24 h comprenant B h d

une exposition 6nerg6tique de 8,96
naturel I es I es p1 us sevEres. )

ProcEdure B

Un cycle de 24 h comprenant 20 h d'irra{iation et 4 h d'obscurit6, r€p6t6 le nombre de fois demand6. (Cela donne

une ixposition cnergdtique de 22,4 klrlh/m2 par cycle journalier.)

Proc6dure C

Irradiation continue, suivant prescriptions,

a
b
c

a
b
c

,.,J

d
e

s
h
i
j
k
I

August
198
'198

7
l

s-1
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68-4 @ CEI/rEC 1987

PUBLICATION 68.4: INFORMATION FOR SPECIFICATION l^]RITERS - TEST SUMMARIES

SIMULATED S0LAR RADIATI0N AT GRoUND LEVEL: Test Sa - Publication 68-2-5 (1975).

See also: Publication 68-2-9: Guidance for Solar Radiation Testing (1975) and Amendment No

Sa

( 1eB4).

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the effects (therma1, mechanical, chemical, electrical, etc.) produced on
equipment and components as a result of exposure to solar radiation under the condi.tions experienced at the
surface of the earth.

2. GENERAL DESCRIPTION

The specimens are subjected to an irradiance of ].I20 kll/n2 with the prescribed spectral distribution.

Procedure A

A 24 h cyc_1e, with B h irradiation and 16 h darkness, repeated as required. (This gives a total irradiation of
8.96 kWh/m2 per diurnal cyc1e, which approximates to the most severe naiural conditions.)

Procedure B

A 24 h cyc-le, with 20 h irradiation and 4 h darkness, repeated as required
22.4 k\lh/n2 per diurnal cycle.)

(This gives a total irradiation of

Procedure C

Continuous irradiation, as required.

3. SEVERITIES

The preferred durations are the following

a
b
c

10
56

es or days;
es or days;
es or days.

INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Pre-conditioning procedure.
Electrical and mechanical checks to be made prior to the test.
Description of the substrate and/or the means of support for the specimen(s) under test, attitude of
specimen(s), relative position or irradiation measurement plane and direition of incident r.adiation (if other
than vertically downwards is required)
Test procedure to be followed (that is whether A, B or C) and object of test.
Temperature within the enclosure required during irradiation (whether +40 oC or +55 "C).
Maximum permissib:le air velocity within the enclosure.
Associated humidity conditions, if required
Duration of the test.
Operation, checks and temperature measurements required during conditioning.
Recovery conditions.
Electrical and mechanical checks to be made after the test.
Any other detai I s.

Ao0t 1987
August i987

cyc
cyc
cyc

4

a)
b)
c)

d
e
f
g

h
i
j
k
I

s-1
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68-4 @ CEI/IEC 1987

TA PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D,ESSAIS

SOUDURE: Essai T - Publication 68-2-20 (1979) et Modjfication n" 1 (1986)'
S0UDABILITE DES S0RTIES PAR FILS 0U PAR C0SSES: Essai Ta.

Voir aussi: Publication 68-2-54 (1985): Essai Ta: Soudure - Essai de soudabilit6 pa

balance de mouillage. Publication 68-2-44 (1979): Guide pour I'essai T:
r la m6thode de. la
Soudure.

pa
de

r cosses,
mouillage

1. INTRODUCTION

Cet essai a pour but de dEterminer la soudabilit6 des
doivent 6tre mouil l6es par l'al1iage en fusion, et, si
6ventuel s.

surfaces qui, sur des sorties par fils ou
cela est prescrit, de d6celer les retraits

2. DESCRIPTION GENERALE

La norme pr€voit trois diff6rentes m6thodes d'essai, i savoir:

M6thode 1: Bain d'al1iage a 235 oC.

M6thode 2: Fer i souder d 350 oC,

M6thode 3: Goutte d'alliage a 235 "C.

La m€thode 1, modifiee en ce qui concerne les durees et la temperature, est utilis6e pour detecter les retraits de

mouillage.

La m6thode i utiliser doit etre indiqu6e dans Ia sp6cification particuliEre. La m€thode du bain d'alliage est
'I'une des m6thodes qui simulent le mieux 1es proc6dds de soudage utilis6s. g.6n6ralement dans la pratique.
Cependant, il n'est pas possible de donner des r6sultats chiffrds avec cette m6thode.

Dans la m6thode de 1a goutte d'a11iage, un fil de sortie, de section circulaire, coupe en deux une goutte
d'alliage en fusion d'un-poids donn6. Elle est facile a appliquer et le temps de soudage est un critere d'ins-
pection pr6cis.

Un flux non activ6 doit Ctre utjlis6, sauf prescription contraire dans la sp6cification particuliCre.

La methode du fer d souder peut 6tre utilis€e dans les cas o[ les deux autres m€thodes ne conviennent pas.

Si 1a sp6cification particuliEre le prescrit, l'dpreuve est precedde d'un vieillissement acc6l616. La sp6ci-
fication particuliEre doit indiquer une des methodes de vieillissement acc6l616 suivantes:

Vieillissement la: 1

Vieil l issement lb: 4
Vieil lissement 2: 10
Vi ei I I i ssement 3: 16

3. SEVERITES

M6thode I

h
h

J
h

dans la vapeur d'eau bouillante.
dans la vapeur d'eau bouillante.

ours, chaleur humide, essai continu (essai Ca - Publi
a 155 'C, chaleur sdche (essai Ba - Publication 68-2

cation 68-2-3).
_2).

Temp€rature du bain d'al1iage: 235 oC,

Vitesse d'immersion: 25 mm/s.
Dur6e d'irnmersion: 2 s.
Pour les sp6cimens d forte capacit6 thermique

M6thode 2

5 s, si cela est prescrit par 1a sp6cification particuliEre.

Temp6rature de 1a panne: 350 oC.

Dur6e d'application: 2 s i 3 s.

La sp6cification particuliere dojt prescrire le fer d souder qu'il faut utiliser' c'est-d-dire:
Fonne A, diamEtre de la panne: B mm.

Forme B, diamdtre de 1a panne: 3 mm.

Methode 3

La sp€cification particuliEre doit indiquer la valeur maximale du temps de soudage, c'est-i-dire 1-e temps qui
s'6cdule entre le moment oi le fil coupe en deux la goutte d'alliage et celui oi les deux parties de I'a'l'liage en

fusion se rejoignent apres avoir coul€ autour du fil,
Retrait de mouillaqe

La sp€cification particuliEre doit pr€ciser si cet essai est prescrit.
Temp€rature du bain d'alliage: 260 "C.
Vitesse d'irnmersion: 5 mm/s.
Dur6e d'immersion: 10 s (deux p6riodes de 5 s).

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE4.

a)
b)
c)

d)
e)
f)

D6graissage s'il est prescrit.
Mesures initiales.
M6thode de viei l I issernent
si elle est requise.
MEthode d'essai ,
FIux activ6 s'il est prescrit.
Profondeur et dur6e d'immersion
si elle diffEre de 2 s
(pour la m,6thode 1).

Pr6sence Eventue]le d'6cran thermique,
Forme du fer i souder (A ou B).
Distance de ia surface d'essai au
corps du composant ou emploi d'un
di ss ipateur thermique.

j) Modalit6s d'essai differentes si
la forme des sorties les rend
n6cessai res,

k) Position du fer d souder.

1) Dur6e d'application du fer a
souder si el le diffEre de 2 s
d 3 s.

m) Temps de soudage.
n) Essai de retrait de mouillage

s'il est prescrit,
o) Profondeur d'immersion

(pour 1e retrait de moui l lage).
p) Mesures finales.

s)
h)
1)

Ao0t 1bB7
August 1987

T-1
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68-4 0 CEI/IEC 1987

PUBLICATION 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION l^lRITERS - TEST SUMMARIES

S0LDERING: Test T - Publication 68-2-20 (1979) and Amendment No. 1 (1986).
S0LDERABILITY 0F l.,llRE AND TAG TERMINATIONS: Test Ta.

Ta

See also: Publication 68-2-54 (1985)
Publication 68-2-44 (L979)

ng - Solderability Testing by the Wetting Balance Method
T: So1 deri ng.

Test Ta: Solderi
Guidance on Test

1, INTRODUCTION

The object of this test is to determine the solderability of the areas on wire and tag terminations that are
required to be wetted by solder, and, if required, to determine any de-wetting.

2. GENERAL DESCRIPTION

The standard provides three different test methods:

Method 1: Solder bath at 235 'C.
Method 2: Soldering iron at 350 "C.
Method 3: Solder globule at 235 'C.
Method I with suitable changes in times and temperatures is used to determine de-wetting behaviour

The test method to be used shall be indicated in the relevant specification. The solder bath method is the one
which simulates most closely the soldering procedures that are generally used in practice; however, it is not
practicable to express the results as a number.

l.lith the solder globule method a specimen of round wire termination bisects a globule of molten solder of a given
weight. It is easy to apply and the soldering time is a precise inspection criterion.

A non-activated flux shall be used unless othervise prescribed by the relevant specification.
The soldering iron method may be used in cases where the two other methods are impracticable.
If prescribed by the relevant specification, conditioning is preceded by accelerated ageing. The relevant speci-
fication shall indicate one of the following ageing procedures:

1a: lhsteamageing.
1b:4hsteamageing.
2: 10 days damp heat, steady
3: 16 h at 155 "C dry heat (

3. SEVERITIES

Method 1

Temperature of the solder bath: 235 "C
Speed of immersion: 25 nn/s
Immersion time: 2 s

For high thermal capacity components,5 s, if prescribed by the relevant specification
Method 2

Bit temperature:350 oC

Application time: 2 s to 3 s.
The relevant specification sha11 prescribe the soldering iron to be used, namely:
Size A, bit diameter: B mm.

Size B, bit diameter: 3 mm.

Method 3

tng
ing
ing
ing

Age
Age
Age
Age

state condition (Test Ca - Publication 68-2-3)
Test Ba - Publication 68-2-2).

The maximum value of the soldering time, that is the time elapsin
solder globule and that when the solder flows around and covers
specification.
De-wetti ng

The relevant specification shall prescribe whether this test is required,
Temperature of the solder bath: 260 'C
Speed of immersion: 5 mm/s
Immersion time: 10 s (two periods of 5 s).

4. INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

a Whether degreasing is required,
Initial measurements.
Ageing method, if required.
Test method.
l^lhether activated flux shall
be used.

between the moment that the wire bisects the
he wire, shall be prescribed in the relevant

g

t

b

d

e

g) Whether a thermal screen is
to be used,

h) Size of soldering iron (A or B).
i) Distance of test area from component

body or use of a heat sink.
j) Djfferent test conditions, if

required by geometry of termination.
k) Position of the soldering iron.

1 ) Appl i cati on ti me of so1 deri ng
iron, if not 2 s to 3 s.

m) Soldering tirne.
n) Whether the de-wetting test is

requi red.
o) Immersion depth (for de-wetting)
p) Final measurements.

Ao0t 1987
August 1987

f) Immersion depth and time jf
not 2 s (for Method 1).

T-1
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68-4 @ CEI/IEC 1987

PUBLICATION 68-4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D,ESSAIS

SOUDURE: Essai Ta - Publication 68-2-54 (1985).
ESSAI DE SOUDABiLITE PAR LA METHODE DE LA BALANCE DE MOUILLAGE.

Voir aussi: Feuille T-1 qui traite des methodes 7,2 et 3 de I'essai Ta d6crjt dans la
Publication 68-2-20.

1. INTRODUCTION

Cet- essai a pour but de d6terminer Ia soudabilit6 des
particuliErement pour'1es essais d'arbitrage et pour
m6thodes donnant des r6sultats quantitatifs.

sorties des composants de forme quelconque
I es composants qu'on ne peut pas essayer

I1
par

conv i ent
d'autres

2. DESCRIPTION GENERALE

Le specimen est fix6 i une balance sensible et immerg6, par son.extr6mit6 et d-un_e profondeur fix€e' dans un bain
d'aliiage en fusion i une temp6rature contr6l6e, La i6sultante des forces verticales de la pouss€e d'ArchimEde et
de la tinsion superficielle agissant sur le sp6cimen immerg6 est mesuree et enregistree continOment et la courbe
ainsi obtenue est comparee avec celle d'un sp6cimen similaire parfaitement mouill6,

La Publication 68-2-54 ne considere que 1e "mode stationnaire" destin6 i 6tudier la soudabilit6 d'un endroit
particulier du spdcimen.

Note.- Le "mode par balayage", destin6.d 6tudier i'homog6n6it6 de 1a soudabilit6 d'une zone 6tendue de la surface
du spdcimen, est encore i l'6tude.

Si cela est prescrit dans la sp6cification particulidre, lr€preuve do-it etre-pr€c-6d6_e par
acc6l6re, en Jtilisant une des prbc6dures du dernier alin6a de I'article 2 de la feuille T-1.

un vieilIissement

Ao0t 1987
August 1987

a
b
c
d
e
f
s
h

3. SEVERITES

Temp6rature du bain d'a1liage: 235 oC

Vitesse d'irnmersion et de retrait: 20 mm/s
Dur6e d'immersion: selon ce que prescrit la spdcification particul iEre

4. RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Si un d6graissage est impos6.
Mdthode de vieillissement accel616' s'il est prescrit
Type de flux d utiliser.
Partie du sp6cimen i essayer.
Profondeur d' immersion.
Dur6e d'immersion.
ParamEtres i mesurer sur 'la courbe.
Valeurs acceptabies pour les paramdtres a mesurer.

t.)

r-2
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The specimen is suspended from a sensitive balance and immersed edgewise to a set depth in a bath of molten solder
at a cotrolled temperature. The resultant of the vertical forces of buoyancy and surface tension acting upon the
immersed specimen is continuously measured and recorded and the recorded trace compared with thJt from a
perfectly-wetted simil ar specimen.

Publication 68-2-54 considers only the "stationary mode" of testing intended to study the solderability of a
particuiar place on the specimen.

Note.- The_"scanning mode", intended to study the homogeneity of the solderability of an extended region of the
surface of the specimen, is still under consideration.

If prescribed by the relevant specification, conditioning sha1l be preceded by accelerated ageing using one of the
procedures in the last paragraph of Clause 2 of Sheet T-1.

68-4 0 CEr/IEC 1987

PUBLICATI0N 68-4: iNF0RI'IATI0N FOR SPECIFICATI0N t,JRITERS - TEST SUMMARIES

SoLDERING: Test Ta- Publication 68-2-54 (1985).
SOLDERABILITY TESTING BY THE WETTING BALANCE METHOD.

See also: Sheet T-1 which deals with Methods 1., 2 and 3 of Test Ta from Publication 68-2-20

1, INTRODUCTION

The obj-e-ct of this test is to determine the solderability of component terminations of any shape. The
especially suitable for reference testing and for components that cannnot be quantitatively tested
methods.

2. GENERAL DESCRIPTION

3. SEVERITIES

Temperature of the solder bath: 235 'C
Speed of immersion and withdrawal: 20 mm,/s
Duration of immersion: as prescribed by the relevant specification.

4, INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFICATION

Whether degreasing is required.
Ageing method, if required.
Type of flux to be used.
Portion of the specimen to be tested.
Immersion depth.
Duration of immersion.
Parameters to be measured from the trace.
Acceptable values for the parameters to be measured

Ta

test i s
by other

AoOt 1987
August 1987

a
b
c
d
e
f
s
h

r-2
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\, 1

68-4 @ CEr/IEC 1987

Tb PUBLICATION 68.4: RENSEIGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D,ESSAIS

SOUDURE: Essai T - Publication 68-2-?0 (1979) et Modification n' 1 (1986)'
RESISTANCE DES C0MP0SANTS A LA CHALEUR DE SOUDAGE: Essai Tb.

Voir aussi: Publication 68-2-44 (1979): Guide pour l'essai T: Soudure.

INTRODTICT ION

Cet essai a pour but de d€termlner 1'aptitude d'un sp6cimen d r6sister aux contraintes therm,iques produites par'le
soudage.

2. DESCRIPTION GENERALE

Cet essai pr6voit trois diff6rentes m6thodes:

Methode 1A: Bain d'alliage a 260'C.
Mdthode 18 : Bain d'ailiage a 350 'C.
M6thode 2 : Fer d souder a 350 "C.

Les methodes 1A et 1B sont identiques d la methode 1 de l'essai Ta (voir feuille T-1) en ce qui concerne le mode

op6ratoire; seules les dur6es d'immersion et 1es temp6ratures sont diff6rentes.

La mlthode 2 est identique a la m6thode 2 de I'essai Ta (voir feuille T-1,), mais avec le fer d souder appliqu6
pendant 5 s ou 10 s sur la surface d essayer.

3. SEVERITES

M6thode 1A

Temp6riature du bain d'alliage : 260."C.
Profondeur d'immersion: 2,0 mm d 2,5 mm i partir du corps du composant ou de son plan de sidge
Dur6e d'immersion: 5 s ou 10 s.

M6thode 18

Temp6rature du bain dlalliage : 350 "C.
Profondeur d'immersion: 2,0 mm i 2,5 mm i partir du corps du composant ou de son plan de siEge
Dur€e d'immersion: 3,5 s.

M6thode 2

MOme fer i souder que pour l'essai Ta (voir feuille T-1).
Dur6e d'application: 5 s ou 10 s.

,)

4

a
b
c
d

f
g

h

RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATiON PARTICULIERE

Mesures initiales.
M6thode d'essai d appliquer.
Profondeur d'immersion, si elle n'est pas de 2,0 mm i 2,5 mm a partir du corps du composant.
Dur6e d'immersion.
Absence 6ventuell.e d'6cran thei"mique et caract6rjstiques du dissipateur thermique, s'il est prescrit.
Forme (A ou B) du fer d souder.
Distance entre la zone d'essai et 1e corps du composant, ou utilisation d'un dissipateur d€termin6.
Mesures fi nal es ,

Ao0t 1987
August 1987

T-3
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68-4 @ CEI/IEC 1987

PUBLICATiON 68-4: INFORMATION FOR SPECIFICATION l^lRITERS - TEST SUMMARIES

SOLDERING: Test T - Publication 68-2-20 (1979) and Amendment No. 1 (1986).
RESISTANCE 0F C0MPONENTS T0 S0LDERING HEAT: Test Tb.

See also: Publ ication 68-2-44 (1979): Guidance on Test T: Soldering.

Tb

1. INTRODUCTION

The object of this test is to determine the ability of a specimen to withstand the heating stresses produced by
so l deri ng.

2. GENERAL DESCRIPTION

The test provides three different methods

Method 1A
Method 18
l4ethod 2

Solder bath at
Solder bath at
Soldering iron

l'lethods LA and 18 are identical with.Method 1 of Test Ta (see Sheet T-1), but with different immersion times and
temperatures.

260 'C.
350 "C.
at 350 'C,

l4ethod 2 is identical with Method 2 of Test Ta
for 5 s or 10 s.

(see Sheet T-1), but with the iron applied to the test surface

3. SEVERITIES

Method 1A

Temperature of the solder bath: 26d 'C.
Depth of immersion: 2.0 mm to 2,5 mm from the body of the component or
Immersion time: 5 s or 10 s.

Method 18

Temperature of the solder bath: 350 "C.
Depth of immersion: 2.0 mm to 2.5 mm from the body of the component or
Immersion time:3.5 s.

Method 2

its seatihg plane

its seating plane

a
b
a

d
e
f
s
h

Soldering iron as for Test Ta (see Sheet T-1)
Application time:5 s or 10 s.

4, INFORMATION TO BE GIVEN IN THE RELEVANT SPECIFTCATION

Initial measurements,.
Test method to be applied.
Immersion depth, if not 2.0 mm to 2.5 mm from the body of the component.
Immersion time.
whether a thermal screen is not to be used and details of a heat sink, if required.
Size of soldering iron (A or B).
Distance of the test area from the body of the component or use of a specific heat sink
Fi na l measurements .

Ao0t '1987

August 1987

T:3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

IECNORM.C
OM : C

lick
 to

 vi
ew

 th
e f

ull
 PDF of

 IE
C 60

06
8-4

:19
87

+A
MD1:1

99
2+

AMD2:1
99

4 C
SV

https://iecnorm.com/api/?name=69786e0e556f460257d8cf3d0cc0bd2a


a
b
c

68-4 @ CEr/rEC 1987

TC PUBLICATION 68-4: RENSEiGNEMENTS DESTINES AUX REDACTEURS DE SPECIFICATIONS - RESUMES D'ESSAIS

SOUDURE: Essai T - Publication 68-2-20 (1979) et Modification n'1 (1986).
SOUDABILITE DES CARTES IMPRIMEES ET DES STRATIFIES PLAQUES: ESSAi TC.

Voir aussi: Publication 68-2-44 (L979): Guide pour l'essai T: Soudure'

1. INTRODUCTiON

Cet essai a pour but de ddterniner la soudabilit6 et les retraits de mouillage des surfaces qui doivent 6tre
soud6es sur:

des stratifi6s plaquds sur une ou deux faces;
des cartes de circuits imprim6s simple ou double face, avec ou sans trous m6tallis6s;
des cartes de circuits imprim€s multicouches.

Note.- Il convient que chaque face des cartes double face soit essay€e s6parement

2. DESCRIPTION GENERALE

Le soudage simultan€ des composants sur les cablages imprim6s est une op6ration_de production largement p_ratiqu6e
dans l'industrie. Une des mbthodes utilis6es est le soudage au trempe ou d la vague' dans laquelle la carte
imprim€e est fix6e d un chariot mobile de telle facon qu'on puisse la _faire passer.sur.une- vague- s-tationnaire
d'i11iage en fusion. Le mode op6ratoire d'essai d6crit ci-dessous simule cette action de fagon d fournir une
appr6ciition reproductib'le de la facilit6 cu de 1a difficultE d'obtenir une bonne surface soudee sur une carte
plaqu6e d6termin6e.

Une 6prouvette rectangulaire, d6coup6e dans du stratifi6 plaqu6 ou dans une carte de circu-it imprim6.simple ou

double face, est enduite de flux puis d6p1ac6e i vitesse constante suivant une traiectoire circulaire a axe

horizontal de telle fagon que la face en essai vienne en contact avec I'alliage en fusion.0n rEgle 1e temps_de
.contact entre l'eprouvette et I'alliage par un dispositif de mesure a contact.0n 6value, comme indiqu6 dans les
Publications ?49 et 326-2,1es propridtds de mouil'lage et de retrait de mouillage de 1'Gprouvette.

3. SEVERITES

Dur6e du contact avec l'alliage pour 1e mouillage et le retrait de mouillage: voir Publications 249 et 326-2

4, RENSEIGNEMENTS QUE DOIT DONNEP, LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Tempdrature du bain d'al1iage.
Type de flux.
Vieillissement acc6l616 s'il est requis
l4ode de nettoyage des 6prouvettes.

Ao0t 1987
August 1987

)

a
b
c
d

r-4
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68-4 0 CEI/IEC 1987

PUBLiCATI0N 68-4: INF0RMATI0N FOR SPECIFICATI0N hlRITERS - TEST SUMI4ARIES

SOLDERING: Test T - Publication 68-2-20 (1979) and Amendment No. 1 (1986).
S0LDERABILITY 0F PRINTED B0ARDS AND METAL-CLAD LAMINATES: Test Tc,

See also: Publ ication 68.2-44 (1979): Guidance on Test T: Solder.ing.

1. ]NTRODUCTION

The object of this test
solderable on:

Tc

is to determine the. solderability and de-wetting properties of areas required to be

a
b
c

si
si
mu

ngle or double-sided metal-clad laminates;
lglg or double-sided printed wiring boards, with or without plated-through holes;
Itilayer printed wiring boards.

Double-sided boards should have each face tested indiv.idually.Note. -

2. GENERAL DESCRIPTION

Mass soldering of-printed wiring board ass€mblies is a manufacturing operation used widely throughout industry.
One method uses f1ow, or wave,-soldering where the printed board is-fiied to a moving carijer so that it can 6e
passed over -a standing wave of molten solder. The test procedure described below ii to provide a reprodu-.ible
assessment of the ease, or difficulty, of obtaining a good soldered surface on any particuldr metal-clad'board.

A rectangular specimen cut from metal-clad laminate or from single or double-sided printed wiring board .is fluxed
and then conveyed at constant speed in a circular path about'a horizontal axis, so that the" test face makes
contact with the molten so]der. The specimen/solder contact time is controlled with a t.iming device. The wetting
and the de-wetting properties of the specimen are evaluated in accordance with Publications f4g and 326-2.

a
b

d

3. SEVERITIES

Times of contact with solder for wetting and de-wetting: see Publications 249 and 326-2

4 INFORMATION T(] BE GIVEN iN THE RELEVANT SPECIFICATION

Tenperature of solder in bath.
Type of flux.
Method of accelerated ageing, if required.
Cleaning pi"ocedure for specimens.

Ao0t 1987
August 1987

r-4
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ji

68-4amend. I @ CEII992

Td cEt 6s-4: RENsEtGNEMENTS DEslNEs nux REDAoTEURs DE sP€clFlcATloNs - ResuM€s D'EssAls

soUDABILITE, nEslsreHcE DE LA METALLISATION A UA OISSOTUTION ET RESISTANCE A LA CHALEUR DE

SOUDAGE DES COMPOSANTS POUR MONTAGE EN SURFACE (CMS): EssaiTd - CEl68'2'58 (1989)

Voir aussi: CEI 68-2-44 (1979): Guide pour l'essai T: Soudure.

1 INTRODUCTION

L'essai Td sst applicable aux composants pour.montage en surface (CMS)'

Cet essai a pour objet de fournir une proc6dure normalis6e pour d6terminer la soudabilit6, la r6sistance de la m6tallisa'
tion A la dissblufion et la r6sistance A li chaleur de soudage des composants pour montage en surface. La proc6dure lait

"pp"i 
a un bain d'alliage en lusion et elle est applicable uniquement aux sp6cimens congus pour r6sister A une immersion

de courte dur6e dans un bain d'alliage en lusion.

2 DESCRIPTION GENERALE

AprCs avoir6t6 plong6 dans le flux, puis retir6, le sp6cimen estimmerg6 dans l'alliag-e-en lusion ou pos6 A la surface.du
biin dans les conditi;ns sp6cifi6es. La vitesse d'immersion doit 6tre comprise entre 20 mm/s et 25 mm/s. Deux attitudes
d'immersion sont normalis6es:

Attitude A: Pour la plupart des sp6cimens, les zones A examiner ne doivent pas 6tre immerg6es A moins de 2 mm au'
dessous du m6nisque de soudure, le plan de sidge 6trant v€rtical.

Attitude B: Dans certains cas, le sp6cimen peut Ctre pos6 i ia surlace du bain d'alliage en fusion, mais seulemsnt pour
v6rifier la r6sistancs A la ohaleur de soudage.

Si la sp6cification particulidre ne prescrit pas d'attitude, c'est I'attitude A qui doit 6tre adopt6e.

Lorsqu'un vieillissement acc6l6r6 est prescrit par la sp6cification particulidre, on doit utiliser une des proc6dures du

dernier alin6a de I'article 2 de la teuille T.-1.

3 SEVERITES

La dur6e et la temp6rature doivent 6tre choisies parmi les valeurs donndes dans le tableau suivant, sauf prescription

contraire figurant dans la sp6citication particuliere.

S6v6rit6

Propri6t6
v6rifi6e

(3 i 0,3) s
(21513) "C

(2 t 0,2) s

(235 r 5) "C

(5 t 0,5) s
(250 I 5) "C

(10t1)s
(260 ! 5) 'C

(30 t 1) s
(260 i 5) "C

Mouillage X x

Retrait de
mouillage

x

R6sistance de
la m6tallisation
A la dissolution

x

R6sistance a
la chaleur
de soudage

X

4 RENSETcNEMENTS QUE DOIT DONNER LA SPECIFICATION PARTICULIERE

Une attention particulidre doit 6tre accord6e aux points margu6s d'un ast6risque ('), pour lesquels des renseignem€nts

doivent 6tre donn6s dans tous les cas:

a) Pr6conditionnement.
b) Exigences pour le flux'.
c) Si un pr6chauffage est requis ainsi que la durde et la temp6rature.
d) Si les conditions d'immersion 3 s/215 "C ou 2 s/235 "C sont requises pour le mouillage.

e) Dur6e d'immersion pour l'essai de r6sistance I la chaleur de soudage, si infdrieure A 1 0 s'
l) Dur6e de I'essai de r6sistance de la m6tallisation d la dissolution, si inf6rieure A 30 s.

g) Si on doit utiliser I'attitude A ou I'attitude B pour I'essai de r6sistance i la chaleur de soudage.

tti Zones sp6cifiques du sp6cimen A examiner aprds le mouillage et exigences pour I'examen visuel'.
i) Exigences pour l'examen visuel et contr6le aprds I'essai de r6sistance A la chaleur de soudage'.

Novembre 1991
November 1991

T-s
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