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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PREFERRED NUMBER SERIES FOR RESISTORS AND CAPACITORS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,

9)

Internatignal Standard IEC 60063 has been prepared by IEC technical comm
Capacitofs and,resistors for electronic equipment.

Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred t
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committeq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC €allaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions det
agreemlent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly.as\possible, an i
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee\bas representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international use“and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the avay-in which they are used
misintefpretation by any end user.

In ordef to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their natiohal and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national‘orregional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC its¢lf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide
assessinent services and, in some areas, access to\|IEC marks of conformity. IEC is not responsi
service$ carried out by independent certification.bodies.

All userns should ensure that they have the latestedition of this publication.

No liablflity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees and[EC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expensgs arising out of the publicafion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puH
indispepsable for the correct.application of this publication.

Attentidn is drawn to the .possibility that some of the elements of this IEC Publication may be theg
patent fights. IEC shall.not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This third edition cancels and replaces the second edition published in 1963 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

revision of the information on a relationship between an E Series and the tolerance of a

resistance or capacitance value of a respective component;

introduction of advice on a possible deduction from the marking of a component to an

associated E Series and also to an associated tolerance;

complete editorial revision.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2340A/FDIS 40/2370/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stabitty—date—irdicated—en—theHEG—websie—under—hitpfwebsteredee-eh*—rthe data

related tq the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdfawn,
e replaged by a revised edition, or

e amended.
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PREFERRED NUMBER SERIES FOR RESISTORS AND CAPACITORS

1 Scope

This International Standard provides series of preferred values for the resistance of resistors
and for the capacitance of capacitors.

The definition of such series with a defined numeric resolution is a basic prerequisite for the
marking and coding of capacitors and resistors with their respective capacitance or resistance

values ag
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standard? fs a consequence of the standardisation of tolerances at +5 %, £10.% and +20 % and

commercia

2 Normative references

The follo
are indis
undated

amendments) applies.
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4 Number series

4.1 Number series with two significant digits

The series E24, E12, E6 and E3 with two significant digits are the decimal multiples and sub-

multiples

1 IEC 60063:1952,

of the respective values given in Table 1.

Series of preferred values and their associated tolerances for resistors and capacitors
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Table 1 — Number series with two significant digits

E24 E12 E6 E3
10 10 10 10
11
12 12
13
15 15 15
16
18 18
29
22 22 22 22
24
27 27
30
33 33 33
36
39 39
43
47 47 47 47
51
56 56
62
68 68 68
75
82 82
91
The EZ24| series is derivéd) from a geometric series composed of values, rounded to two
significant digits, of the theoretical numbers
v-[e4o)
where
v is a value of the EZ4 series, and

n is a whole positive or negative number.

NOTE The values of the E24 series in the range of 27 through 47, and the value 82, divert from the exact
mathematical rule. However, a correction of this deviation has never seemed appropriate in light of the historical
relevance of this series, having been established prior to the 1952 release of the first edition of this standard.

The E12 series is derived from the E24 series by omitting every second term, and likewise is
the E6 series derived from the E12 series and the E3 series derived from the E6 series by
omitting every second term thereof.

4.2 Number series with three significant digits

The series E192, E96 and E48 with three significant digits are the decimal multiples and sub-
multiples of the respective values given in Table 2.
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Table 2 — Number series with three significant digits

E192 E96 E48 E192 E96 E48 E192 E96 E48 E192 E96 E48
100 100 100 178 178 178 316 316 316 562 562 562
101 180 320 569

102 102 182 182 324 324 576 576

104 184 328 583

105 105 105 187 187 187 332 332 332 590 590 590
106 189 336 597

107 107 191 191 340 340 604 604

109 193 344 612

110 110 110 196 196 196 348 348 348 619 619 619
111 198 352 626

113 113 200 200 357 357 634 634

114 203 361 642

115 115 115 205 205 205 365 365 365 649 649 649
117 208 370 657

118 118 210 210 374 374 665 665

120 213 379 673

121 121 121 215 215 215 383 383 383 681 681 681
123 218 388 690

124 124 221 221 392 392 698 698

126 223 397 706

127 127 127 226 226 226 402 402 402 715 715 715
129 229 407 723

130 130 232 232 412 412 732 732

132 234 417 741

133 133 133 237 237 237 422 422 422 750 750 750
135 240 427 759

137 137 243 243 432 432 768 768

138 246 437 777

140 140 140 249 249 249 442 442 442 787 787 787
142 252 448 796

143 143 255 255 453 453 806 806

145 258 459 816

147 147 147 261 261 261 464 464 464 825 825 825
149 264 470 835

150 150 267 267 475 475 845 845

152 271 481 856

154 +5% +54 274 274 274 48F 48F 48F 866 866 866
156 277 493 876

158 158 280 280 499 499 887 887

160 284 505 898

162 162 162 287 287 287 511 511 511 909 909 909
164 291 517 920

165 165 294 294 523 523 931 931

167 298 530 942

169 169 169 301 301 301 536 536 536 953 953 953
172 305 542 965

174 174 309 309 549 549 976 976

176 312 556 988



https://iecnorm.com/api/?name=c1438d8b553231c3fd6098cdaacef139

-8- IEC 60063:2015 © IEC 2015

The E192 series is a geometric series composed of values, rounded to three significant digits,
of the theoretical numbers

-ty

where
v is a value of the E192 series, and

n is a whole positive or negative number.

The E96 series is derived from the E192 series by omitting every second term, and similarly,
the E48 series is derived from the E96 series by omitting every second term thereof.

5 Application of an E series

5.1 Relationship between E series and tolerances

A sequential range of components is usually established in a way that~a tolerance|range of
any given value, i.e. the range defined by that given value minus and plus the given tplerance,
does nofl significantly overlap with the tolerance range of the \néxt succeeding vdlue. This
consideration suggests a fixed relationship between the tolerante and the progressign ratio of
any range of components.

Table 3 dgives the recommended assignment of the E series and the tolerance for components
with symmetrical tolerances.

Table 3 — Tolerances and.recommended E series

Tolerance E series

%

wider than £20 E3
+20 E6
+10 E12
+5 E24
+2 E48
+1 E96

tighter than +1 E192

The relationships shown In Table 3 apply to resistors without restriction.

For capacitors, however, where it is not common to use more than two significant digits for
the definition of any capacitance value, the E series like E48 or above are typically not
applied, and therefore the tightest customary tolerance of +1 % is used with values of the E24
series.

Similar considerations may apply to components with asymmetrical tolerances.

NOTE The use of tolerances much tighter than +1 % might suggest the definition of an E series with even more
than 192 elements per decade, e.g. a hypothetical series with 384 elements. However, the definition of numeric
values with three significant digits does not offer a sufficiently fine resolution for the establishment of such larger
series. Furthermore, all established and practical coding and marking systems are limited to a resolution of three
significant digits and thus pose a constraint to the use of numeric values with more than three significant digits.
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5.2 Deduction from the marking and coding of values

There are marking and coding systems established in IEC 60062 for values with two and with
three significant digits. These marking and coding systems also permit the indication of the
tolerance.

In many cases however, the space available on a component for application of a marking is
not sufficient to permit the additional tolerance information. In such cases it has become
common practice to apply the reverse of the relationship shown in Table 3, by concluding from
the numerical resolution of a coding to the feasible E series and then to the feasible
tolerance, like

— a three-character coding only represents values with two significant digits, hence from an
E ser[es up to EZ4, which in furnis relafed to a tolerance of notf tighter than £5 % or

— a fouf-character coding only represents values with three significant digits, hence from an
E serles of E48 or higher, which in turn is related to a tolerance of +2 % or'tighter

It is obVious from this illustration that the conclusion may be ambigueus by itself, and
therefore| shall not be assumed as a general relationship. It only supports the distinction
between | pre-defined options, like e.g. E24 and £5 % versus E96 and +1 %, and hence
depends|on a precise and suitable documentation and specification of the respective
components.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SERIES DE VALEURS NORMALES POUR
RESISTANCES ET CONDENSATEURS

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’
objet d . AR Stona ~ . alioationcdanste
de I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie{d
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications "acc
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaborationyest co
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pett par
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison-avec I'lEC,
égalempnt aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalé~de Normalisg
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dégisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dang
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationa
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Puplications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sd
comme]|telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts faisonnables sont entrepris afi
s'assurg de I'exactitude du contenu technique de ses publications;{’'IEC ne peut pas étre tenue resp
I'éventyelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite‘par‘un quelconque utilisateur final.

Dans Ig but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dg
mesure|possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publicationg
et régipnales. Toutes divergences entre toutes Publicdtions de I'lEC et toutes publications na
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation de-~conformité. Des organismes de certification in
fournisgent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux nj
confornjité de I'lEC. L’'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
indéperjdants.

Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ils'sont en possession de la derniére édition de cette publig

Aucuneg| responsabilité ne doit étre,Nimputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, au
mandatpires, y compris ses experts” particuliers et les membres de ses comités d'études et d4
nationapx de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg
dommape de quelque nature-que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
de justice) et les dépensesidécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de

toute ayitre Publication de\l'JEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attentjon est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de (
référengées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attentjon est.attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC p¢g
I'objet de droits*de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié dg
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.
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La Norme internationale IEC 60063 a été établie par le comité d’études 40 de I'IEC:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieéme édition publiée en 1963 et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

révision des informations sur la relation entre une série E et la tolérance sur la valeur de

la résistance ou de la capacité d'un composant;

introduction de conseils sur une déduction possible du marquage d'un composant d'une

série E associée et d'une tolérance associée;
révision éditoriale compléte.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
40/2340A/FDIS 40/2370/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
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stabilité pehgquee—sur—te—site—web—de—HEG—seus—htpHwebsteredee-eh—dans—esyjdonnées

relatives ja la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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SERIES DE VALEURS NORMALES POUR
RESISTANCES ET CONDENSATEURS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale fournit des séries de valeurs préférentielles pour des
résistances et des condensateurs.

La définjtion de telles séries avec une résolution numeérique définie est une nécessité
préalablg de base pour le marquage et le codage de résistances et de condensatdurs avec
leurs valeurs de résistance et de capacité respectives comme cela est de¢rit dans
I'"EC 600/62.

NOTE Le$ séries de valeurs définies dans la présente norme sont basées sur des rapports progressifs de 410 ,

avecr = 3| 2i, et [ étant un nombre entier compris entre 0 et 6, par exemple 12\/10 :

Ce system¢ de rapports progressifs a été établi avant la publication en 1952(de\Ja premiére édition de |a présente
norme’ a |a suite de la normalisation des tolérances a +5 %, +10 % et €20 % et de la pratique cpmmerciale

associée. U'adoption de la pratique de I'|SO, basée sur un systéme 10\/10 Sétait considérée comme irréalisable.

2 Réfdrences normatives

Les docyments suivants sont cités en référence.de maniére normative, en intégraljté ou en
partie, dans le présent document et sont_indispensables pour son application. |Pour les
référencgs datées, seule I'édition citée §applique. Pour les références non datées, la
derniere | édition du document de _référence s’applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

IEC 6006G2, Codes de marquage(pour résistances et condensateurs

3 Termes et définitions
Pour les pesoins duyprésent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.1
série E
série infipie.de valeurs numérigues avec un nombre donné de valeurs par décade, arrondies
ou dérivées des valeurs d'une série géométrique

Note 1 a l'article: Le nombre de valeurs dans une décade, r, est donné dans la désignation de la série E, Er, par
exemple E24 pour une série de 24 valeurs par décade.

4 Séries de valeurs

4.1 Séries de valeurs a deux chiffres significatifs

Les séries E24, E12, E6 et E3 a deux chiffres significatifs sont les multiples et les sous-
multiples décimaux des valeurs respectives données au Tableau 1.

1 IEC 60063:1952, Séries de valeurs recommandées et tolérances associées pour résistances et condensateurs
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Tableau 1 — Séries de valeurs a deux chiffres significatifs
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La série
(arrondie|

ou

E24 E12 E6 E3
10 10 10 10
11

12 12

13

15 15 15

16

18 18

56

22 22 22 22
24

27 27

30

33 33 33

36

39 39

43

47 47 47 47
51

56 56

62

68 68 68

75

82 82

91

v estune valeur deTa série EZ4, et

n est un nombre entier positif ou négatif.

v= (o)

E24 est dérivee" d'une série géométrique composée des valeurs th
s a deux chiffres)significatifs) données par la formule suivante:

éoriques

NOTE Les valeurs de la série E24 dans la plage de 27 a 47, et la valeur 82, s'écartent de la régle mathématique
exacte. Toutefois, une correction de cet écart n'a jamais semblé appropriée au vu de la pertinence historique de

cette série établie avant la publication en 1952 de la premiére édition de la présente norme.

La série E12 est dérivée de la série E24 en omettant chaque deuxiéme terme, et de maniére
similaire, la série E6 est dérivée de la série E12 et la série E3 de la série E6 en omettant

chaque deuxiéme terme.

4.2 Séries de valeurs a trois chiffres significatifs

Les séries E192, E96 et E48 a deux chiffres significatifs sont les multiples et les sous-
multiples décimaux des valeurs respectives données au Tableau 2.
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Tableau 2 — Séries de valeurs a trois chiffres significatifs

E192 E96 E48 E192 E96 E48 E192 E96 E48 E192 E96 E48
100 100 100 178 178 178 316 316 316 562 562 562
101 180 320 569

102 102 182 182 324 324 576 576

104 184 328 583

105 105 105 187 187 187 332 332 332 590 590 590
106 189 336 597

107 107 191 191 340 340 604 604

109 193 344 612

110 110 110 196 196 196 348 348 348 619 619 619
111 198 352 626

113 113 200 200 357 357 634 634

114 203 361 642

115 115 115 205 205 205 365 365 365 649 649 649
117 208 370 657

118 118 210 210 374 374 665 665

120 213 379 673

121 121 121 215 215 215 383 383 383 681 681 681
123 218 388 690

124 124 221 221 392 392 698 698

126 223 397 706

127 127 127 226 226 226 402 402 402 715 715 715
129 229 407 723

130 130 232 232 412 412 732 732

132 234 417 741

133 133 133 237 237 237 422 422 422 750 750 750
135 240 427 759

137 137 243 243 432 432 768 768

138 246 437 777

140 140 140 249 249 249 442 442 442 787 787 787
142 252 448 796

143 143 255 255 453 453 806 806

145 258 459 816

147 147 147 261 261 261 464 464 464 825 825 825
149 264 470 835

150 150 267 267 475 475 845 845

152 271 481 856

154 +5% +54 274 274 274 48F 48F 48F 866 866 866
156 277 493 876

158 158 280 280 499 499 887 887

160 284 505 898

162 162 162 287 287 287 511 511 511 909 909 909
164 291 517 920

165 165 294 294 523 523 931 931

167 298 530 942

169 169 169 301 301 301 536 536 536 953 953 953
172 305 542 965

174 174 309 309 549 549 976 976

176 312 556 988
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