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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE LA C.E.I. POUR LES DISJONCTEURS A COURANT

ALTERNATIF

Modifications au Chapitre I: Régles relatives au fonctionnement

Tors de courts-circuits,
concernant le pouvoir de coupure asymétrique des

PREAMBULE

1)| Les décisions ou accords officiels de la C.E.L. en ce qui concerne

mesure possible un accord international sur les sujets examiné,

2)| Ces décisions constituent des recommandations internationa

4)| On reconnait qu’il est désirable que Paceord i
régles nationales de normalisation avec cg
Les Comités nationaux s’s

Les mo@i 3
furent discutéesdors

et]a Madrid en
njux suivant {a Reéghe ix Moi janvier 1960.

ononcés explicitement en faveur de la publication:

i de ces discussions a été soumis & 'approbation des Co

des Comités

d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressa e s, expriment dans Ja plus grande

3)| Dans le but d’encourager cette unificatiofiN JORa B ime le ¥ceu que tous les Comités| nationaux ne

hentale de ces

armoniser les
le permettent.

publication
ika en 1958
mités natio-

Norvege
Pays-Bas
Pologne
Danemark Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Royaume-Uni
Finlande Suéde
France Suisse
Israél Tchécoslovaquie
Italie Union des Républiques Socialistes
Japon Soviétiques

Le Comité National du Canada a indiqué qu’il ne pourrait donner son accord que si des modifications

étaient apportées aux données contenues dans ce document. Il n’a pas été possible pour le

moment de

donner satisfaction aux demandes canadiennes, mais il en sera tenu compte lors de I’établissement

d’une prochaine édition.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

L.E.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATING CURRENT
CIRCUIT-BREAKERS

Amendments to Chapter I: Rules for short-circuit conditions,

concerning the asymmetrical breaKing capacity of circuit-bre

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IE.C. on technical matters, prepared 6y
Nationgl Committees having a special interest therein are represented, expi
consensps of opinion on the subjects dealt with.

I the
onal

2) They hdve the form of recommendations for international use and th¢y arg-a that
sense.

3) In ordef to promote this international unification, the g as
yet no pational rules, when preparing such rule: for
these ryles in so far as national conditions will pertwit.

4) The depirability is recognized of extending intepniational agresment \on these matters through an endeavoup to
harmortize national standardization rules with these recommendations in Sq far as national conditions will permit. | The
Nationgl Committees pledge their influence towar

The 3 mendmen . i contained in the present publication were discugsed
at the megtings of Techuica itte ) itchgear and controlgear, held in Ludvika in 1958 pnd
in Madrid i these discussions was submitted to the National Committees

for appro

Netherlands
Norway
Poland
Romania
Sweden
Switzerland

Germany Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America

Japan

The Canadian National Committee stated that its approval was subject to alterations of the data
contained in the document. It has not been found possible for the time being to meet the Canadian request,

but it will be taken into further consideration for a future edition.
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REGLES DE LA C.E.I. POUR LES DISJONCTEURS A COURANT

ALTERNATIF

- Modifications au Chapitre I: Régles relatives au fonctionnement
lors de courts-circuits,
concernant le pouvoir de coupure asymétrique des disjoncteurs

SECTION UN — INTRODUCTION

1. Courant de court-circuit dans les réseaux de transport d’énergie électriq

Le courant de court-circuit total d’un réseau diminue normalem
premiéres périodes, principalement par suite de la décroissance d

trique d
requi ¢

Les cas spéciaux, comme ceux par exemple dans lesquels le changement de la composa
symétrique est trop important pour étre négligé, doivent faire ’objet d’un accord entre

nps durant les

iqlie du courant.

aniére compli-
e de court-cir-
ur. Si, d’autre
pnes adriennes
ariation.

métrique d’un
tant auquel le
circuit asymé-
lus le rapport

s€aux.

admet que la
de ce fait, la
osante apério-

nte alternative
Putilisateur et

le constructeur pour la détermination du pouvoir de coupure asymétrique et les conditions d’essai.

Dans le cas normal, il est admis que la composante apériodique tombe & 80 pour cent de sa.valeur
en 10 millisecondes, comme cela est indiqué a la courbe § de la figure 2A. Cette courbe a une cons-

Iasym

tante de temps d’environ 0,04 seconde. Les valeurs du rapport—

sym

(valeurs efficaces) sont données

a la courbe « de la figure 2A page 15, et correspondent aux valeurs de la composante apériodique

données par la courbe 8.
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L.E.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATING CURRENT
CIRCUIT-BREAKERS

Amendments to Chapter 1: Rules for short-circuit conditions,
concerning the asymmetrical breaking capacity of circuit-breakers

SECTION ONE — INTRODUCTION

1. The Lhort-circuit current in power systems

Thq total short-circuit current in a power system normally diminishes with i i t few
cycles, depending mainly on the decay of the d.c. component of the curr

In power systems, the a.c. symmetrical component also changes, hut lics bartly
due to mie change in the generator reactances at the beginning of 1 } hange
may be onsiderable if the short circuit occurs near a generato ' ] ircuit
occurs where the constant reactances of transformers and oy 2 8 i total
reactande, there may be practically no variation.

a) |Rating

Thg required ratio of thg/asy Fical b ity to the symmetrical breaking capacity of a
cirg ¢ short circuit to the earliest time the cfrcuit-
brepker can part its| centac e thexr.m /alue of an asymmetrical short-circuit cfirrent

me of the circuit-breaker, the lower the required ratio

decyeases with tie.
of gsymmetri @

In Meal rating of circuit-breakers, a “standard’ decrement should
be i power systems.

In rating § standaxd cigclntxbreaker, it is assumed that the a.c. symmetrical component of the ghort-
cirqui i herefore the reduction of the total current value is dependent only on
the

Spgcial (cases, for~example, those where the change in the a.c. symmetrical component is too| large
to pe.disregarded, should be subject to agreement between user and manufacturer on the qupstion
of the asymmetrical rating and testing.

For the standard case, it is assumed that the d.c. component decays to an 80 per cent value in 10
milliseconds, as shown in Figure 2A, curve . This curve has a time constant of approximately 0.04

asym

second. The values of the ratio (r.m.s. values) are shown in Figure 2A, page 15, curve « and
sym

correspond to the values of the d.c. component given in curve g.
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Le pouvoir de coupure asymétrique nominal d’un disjoncteur normal devrait étre choisi d’apres la
courbe « de la figure 2A. Si la composante alternative symétrique constante correspond au pouvoir
de coupure symétrique nominal, la courbe « indique le rapport du pouvoir de coupure asymétrique
nominal au pouvoir de coupure symétrique nominal, pour autant que les conditions de tension selon
Ia Publication 56-1 (1954) soient satisfaites.

En vue d’attribuer 4 un disjoncteur un pouvoir de coupure asymétrique nominal choisi d’apres la
courbe «, la valeur appropriée du temps = qui est applicable a ce disjoncteur doit &tre soigneusement
déterminée.

Cette valeur de 7 doit &tre le plus court intervalle de temps entre le début du courant de court-circuit
et 'instant de la séparation des contacts qui puisse &tre obtenu dans n’importe quelles conditions de
service et pendant n’importe quel cycle de fonctionnement. Des durées d’ouverture mal définies dues

4

font modiﬁ

3 un fonctionnement défectueux du disjoncteur ne sont pas du domaine de cette spécifi¢ation.

Si I'on tient compte des variations possibles de la durée d’ouvert valeur de
employée pour choisir le pouvoir de coupure asymétrique nomi 5 )ddte be conformé-

b) Essais

Pendant les essais de vérification du pouvoir de cg Sy 1Thé ominal, le disjoncteur doit étre
soumis sur au moins un pdle a des courants as stant de la séparaltion des con-
tacts, des valeurs totales efficaces correspohdany a i coupure asymétrique |nominal. La
composante apériodique du coy i ing’dans une des phases, |[une valeur &
I’instant de la séparation des conte i ne soi inférieure/a la valeur obtenue d’aprds la courbe f

de la figure 2A.

SECTIO ONS A LA PUBLICATION 56-1 (1954)

Conformément publication, les articles 37 et 65 de la Publication 56-1 (1954)

nsions nomi-

métrique que

chaque pdle du disjoncteur peut couper;

b) le pouvoir de coupure asymétrique nominal, qui est le plus grand courant coupé asymétrique
que n’importe quel pdle du disjoncteur peut couper. '

Sauf spécification contraire, le pouvoir de coupure asymétrique nominal & une tension nominale donnée

est égal 4 « fois le pouvoir de coupure symétrique nominal & la méme tension nominale, avec un rapport
spécifié § des composantes apériodique et alternative.

Les valeurs des rapports o et § dépendent de la durée d’ouverture du disjoncteur et ces facteurs doivent

étre déterminés d’apres la figure 2A.
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The rated asymmetrical breaking capacity of a standard circuit-breaker should be selected from curve
« Figure 2A. 1If the constant a.c. symmetrical component corresponds to the rated symmetrical
breaking capacity, curve &« will show the ratio of the rated asymmetrical breaking capacity to the
rated symmetrical breaking capacity, provided that the voltage conditions according to Publication
56-1 (1954) are fulfilled.

In order to designate a circuit-breaker with a rating selected from curve «, the appropriate time value 7,
which is applicable to that circuit-breaker, must be carefully determined.

This = value shall be the shortest time interval between initiation of the short-circuit current and the
instant of contact separation that may be obtained under any service conditions and during any
operating duties. Indefinable opening times, due to defective operation of the circuit-breaker, are
not cpvered by this specification.

1 ’
Taking into account possible variations in the circuit-breaker opening time, thé
the rjting should be determined in accordance with notes a) and b) of F
page [13). :

lect
of

b) Testing

Durifg the tests to prove the rated asymmetrical breaki
subjefted in at least one pole to asymmetrical currents
total r.m.s. values corresponding to the rated asymm
of thg test current shall have, in at least orfe phase, 4
the vhlue obtained from Figure 2A, curve

breaker shall be
I’ contact separatjon,
. The d.c. component
han

In acgordance withSectt 54)
are amended as follo

Clause 37

The tated bfeaking capicitios S \ges
and to a refere ikin

EBach|rated\breaking\capac

a) rdted symmetrical Breaking capacity, which is the highest symmetrical breaking current that gach
pplelof the circuit-breaker shalll be required to break;

b) rated asymmetrical breaking capacity, which is the highest asymmetrical breaking current that
any one pole of the circuit-breaker shall be required to break.

Unless otherwise specified, the rated asymmetrical breaking capacity at a given rated voltage is equal
to « times the rated symmetrical breaking capacity at the same rated voltage, with a specified ratio § of
d.c. to a.c. components.

The values of the ratios « and § are dependent on the circuit-breaker opening time and should be
determined from Figure 2A.
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Le pouvoir de coupure symétrique nominal d’un disjoncteur peut, par commodité, étre exprimé en

MVA. C’est alors le produit du pouvoir de coupure nominal, exprimé en kiloampéres (kA),

par la tension

nominale correspondante exprimée en kilovolts (kV) et par le coefficient relatif au type du circuit pour lequel

Pappareil est prévu.

Ce coefficient est égal a:

1 pour un circuit monophasé,
4/3 pour un circuit triphasé,
2 pour un circuit diphasé.

En I’absence d’autre convention, les conditions suivantes doivent &tre satisfaites:

dessais Nos 1, 2, 3, et 4, spécifiés ci-apres, le courant coupé dans I'u

20 pour cént de la composante alternative spécifiée (quantité I, sur la figure 2).

n pour toutes
sur la plaque

uvoir de cou-
[ 4 la tension

icun des pou-
la plus basse.

, ducun pouvoir

ips de la compo-
e la composante
"article 65, Note

fides.

e quelconque

des-phasges ng doit pas comprendre une composante apériodique (quantité I, sur la figyre 2) excédant

Pour le cycle d’essais N° 5, le courant coupé dans I’'une quelconque des phases pendant

chaque opéra-

tion de coupure doit inclure une composante apériodique qui n’est pas inféricure 4 la valeur déterminée
d’aprés la figure 2A. Cette composante apériodique doit &tre obtenue en choisissant 'instant appro-
prié du déclenchement. Toutefois, pour un disjoncteur muni de déclencheurs série directs ou a maxi-
mum de courant, pour lesquels le début et la durée de 'opération d’ouverture dépendent entiérement
de la valeur du courant de court-circuit et des caractéristiques propres du disjoncteur préparé pour
lessai comme indiqué a Particle 56, la composante apériodique peut étre supéricure a celle spécifiée

pour les cycles d’essais N°s [ 4 4.»
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The rated symmetrical breaking capacity of a circuit-breaker may, for convenience, be expressed in
MVA as the product of the rated breaking capacity (expressed in kA), the corresponding rated voltage
(expressed in kV) and a factor depending on the type of circuit for which the apparatus is intended.

This factor is:

1 for a single-phase circuit,
A/3 for a three-phase circuit,
2 for a two-phase circuit.

Unless otherwise stated, the following conditions shall apply:

i) Thq
bety

tages

WH
bre

trical
rated

ii) Foq
amj

ed in

iif) For

Note: Fo
grel
cir

will be
short-

Clause (

In er to asymmetrical tests are amended.
The ed for the last paragraph of page 51:
“F i . 3 and 4, specified below, the breaking current in any phase shall not igclude

a dlc. comporttent (gpantity I, in Figure 2) in excess of 20 per cent of the specified a.c. comgonent
(qu

For test duty No. 5, the breaking current in any one phase during each breaking operation shall include
a d.c. component not less than the value determined from Figure 2A. This d.c. component can be
obtained by selecting the appropriate tripping instant. However, for a circuit-breaker provided with
series trips or over-current releases, for which the initiation of tripping and the time of operation de-
pend entirely on the short-circuit current and the inherent characteristics of the circuit-breaker when
in a condition for test, as set out in Clause 56, the d. ¢. component may be greater than that specified
for test duties Nos. 1 to 4”.
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La rédaction suivante doit étre utilisée pour la spécification du cycle d’essais N° 5, page 54:

«Cycle d’essais N° 5.

0—t—0—1t'—0 A aumoins 100 pour cent du pouvoir de coupure asymétrique spécifié,
ou

0—1t"—0

ou

0—6-—0

suivant le cYcle d’opération marqué sur la plaque signalétique.

intervalle de
age), entre le

Le cycle d’essais N° 5 ne doit étre utilisé que pour les disjoncteurs qui
temps, déterminé en conformité avec les notes a) et b) de la figure 2A (voir

Pour les disjoncteurs qui sont d’une conception telle qu’ils ng’pui i r position de
dompléte fermeture lorsqu’ils établissent un courant de court-circy is Mo 5 doit étre:

)—r—CO—1t'—CO
du

(

[§

] nentation de ce

341 faut s’attendre 4 ce que la constante de temps dq la composante
dant a la figure 2A et/ou 14 ol le changement de la composante alter-
ést trop important pour é&tre négligé, il peut étre utile d¢ procéder a un
ccord entre constructeur et utilisateur. Dans ce cycle d’essais] la composante

que la valour’efficace du courant total n’excéde pas la valeur spécifiée au cycle d’essais No 5.

a)’ Pour un disjoncteur qui peut étre déclenché par le courant de court-circuit sans ’aidg d une forme
¢ i iliai i Aun i le de temps ¢

égal 4 la durée d’ouverture minimale du disjoncteur.

b) Pour un disjoncteur qui ne peut étre déclenché que par une forme quelconque d’énergie auxiliaire,
les rapports « et f doivent correspondre a un intervalle de temps = égal & la durée d’ouverture
minimale du disjoncteur, a laquelle on ajoutera 10 ms.

La durée minimale d’ouverture mentionnée ci-dessus est la plus courte durée d’ouverture du disjonc-
teur qui puisse étre obtenue dans n’importe quelles conditions de service et pendant n’importe quel cycle
de fonctionnement.
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