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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 2: Détecteurs thermiques et auxiliaires de commande
utilisés dans les dispositifs de protection thermique

Publications n%

PREAMBULE

Ftudes ou sont

ionaux

ent dans leurs
hettent Toute
, étre indiquée

ntes

\/Rapport de vote

2(BC)492 = 2(BC)503 et 503A
(\{BC 2(BC)505

nsplter les rapports de vote correspondants, mentiohnés dans le

a voté contre la publication du document 2(Bureau [Central)493

i-ci £tait limitatif, dans la mesure ou il ne spécifiait quun seu} systéme de

econnaissait pas d’autres systémes de protection 1l est prévu de publier aussi

epossibledescompléments a la section deux, chapitre 2 de la Publication 34-1|t de la CE],
2s applicables 4 d’autres systémes de protection thermique d’importance égale

34-1 (1983): Machines électriques {oumantes, Premiére partie: Caractéristiques assignées|et caractéristi-
ques de foncnonnement

aht la protection

des machines électrlques tournantes
158-1 (1970): Appareillage de commande & basse tension, Premiére partie: Contacteurs

337-1 (1970): Auxiliaires de commande (appareils de connexion & basse tension pour des circuits de com-
mande et des circuits auxiliaires, y compris les contacteurs auxiliaires), Premiére partie: Pres-
criptions générales

417 (1973): Symboles graphiques utilisables sur le matériel Index, relevé et compilation des feuilles indi-
viduelles

738: Thermistances a basculement a coefficient de température positif & chauffage direct
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES
Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 2: Thermal detectors and control units
used in thermal protection systems

FOREWORD

1) The formpal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on/which 2

Commit}ees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an internatjgha
on the syibjects dealt with

2) They halve the form of recommendations for international use and they are accepted by thé
sense

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that all NationahCommittes
the IEC|recommendation for their national rules in so far as national conditions will pe
recommgndations and the corresponding national rules should, as far as possible, be_clear!

PREFACE

This sfandard has been prepared by IEC Tecthnical

The text of this standard is based upon the ing\documents
Six Months Rule ( (j \K}Krt oNoting
CO)4 @(CO) Md 503A

Furthe

The Upni
because
did not

tion syst

The follow:

Publicg Rotating Electrical Machines, Part 1: Rating and Performance

Machines

eports on Voting, indicated in the table above

gainst publication of Document 2(Central Office)4$3
tit specified only a single thermal protection system and
is intended to publish as quickly as possible additions o
Chapter 2, i ication 34-11 which specify requirements for other thermal protdc-

the NanorLl

34 11 (1978): Part 11: Built-in Thermal Protection, Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electritlal

158-1 (1970): Low-voltage Controlgear, Part 1: Contactors

337-1 (1970): Control Switches (Low-voltage Switching Devices for Control and Auxiliary Circuits, Includ-

ing Contactor Relays), Part 1: General Requirements

417 (1973): Graphical Symbols for Use on Equipment Index Survey and Compilation of the Single

Sheets
738: Directly Heated Positive Step-function Temperature Coefficient Thermistors
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 2: Détecteurs thermiques et auxiliaires de commande
utilisés dans les dispositifs de protection thermique

INTRODUCTION

Le présent chapitre est divisé en deux sections

© CEI 1984

Section un — Régles générales

Section deux — Caractéristiques d’un dispositif particulier interch
utilisant des détecteurs a thermistance PTC et ¢

SECTION UN — REGLES GE

1 Domaine d’application et objet

pendants Il n’est pas possible de spécifier toutes les prescriptions séparées pour Ig
protection thermique, car il est nécessaire de prendre en considération les caractéy

ipn thermique

nande

Ermiques et a
une fonction

irles électriques

thines électri-
es concernant

tomatique ou du
automauque ne

ks dispositifs qui

igns de sécurité; il

teur du dispositif

thermique ou

’il§ sont interdé-

dispositif de
istiques de la

Pour ces raisons, il a été nécessaire de spécifier, pour chaque caractéristique, qui est responsable
de la déclaration des valeurs exigées et qui est responsable de la conformité aux prescriptions et de

Pexécution de tout essai ayant pour but de vérifier la conformité

Sauf spécification contraire dans la présente norme, les détecteurs thermiques et leurs auxiliaires
de commande doivent satisfaire aux prescriptions de la Publication 337-1 dela CEI Auxiliaires de
commande (appareils de connexion a basse tension pour des circuits de commande et des circuits
auxiliaires, y compris les contacteurs auxiliaires), Premiére partie Prescriptions générales
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1

2

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 2: Thermal detectors and control units
used in thermal protection systems

INTRODUCTION
This ¢hapter Tsdividedmtotwosections
Sectign One — General rules
Section Two — The characteristics of a particular interchangeable system
detectors and control units
SECTION ONE — GENERAL R
Scope and object
This section of Chapter 2 specifies culesNor<and i :ﬁeir
agsociated control units (when used), intt i ion
systems incorporated in rotating electri EC
Publication 34-11 Rotating Electrical | rl
Rules for Protection of
Npte — The thermal dire ver,
automatically resetti hich
requirean 2 vide
automatic\gestorati cial
agreement be
Geners
It is not_pe & to specify all the separate requirements for a thermal detector or for |the
operating charactefistics of a control unit, as they are interdependent It is not possible to specify all
theséparate requirements for the thermal protection system as it is necessary to take into copsi-
dl o s ot . b ‘ borrrehti ] s Hatioh of
the detector in the machine
For these reasons, for each characteristic it has been necessary to specify who is responsible for
stating the required values and who is responsible for compliance with the requirement and for

carrying out any confirmatory test

Except where specified to the contrary in this standard, thermal detectors and their control units
shall comply with the requirements of IEC Publication 337-1 Control Switches (Low-voltage
Switching Devices for Control and Auxiliary Circuits, including Contactor Relays), Part 1 General

Requirements
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3 Définitions

En complément aux définitions données dans le chapitre 1, les définitions suivantes sont appli-
cables

Note — La figure 1, page 54, indique sous forme de schéma la relation entre les appareils définis aux paragraphes 312435
inclus

31 Détecteur thermique a commutation

Détecteur thermique qui commute directement le circuit de commande (par exemple un détec-
teur bilame) Les détecteurs thermiques a commutation peuvent étre de deux types

Erature, est
e pour une
de lapxiliaire de

ermistance
bmpérature

mmutation

stique d’un
tre de type

Circuite6mmandant le dispositif de commutation qui interrompt I’alimentation fopirnie a (ou
fournie par) une machine tournante électrique

36 Température de fonctionnement du détecteur

Température du détecteur pour laquelle, lors d’une élévation de température, se produit la com-
mutation du détecteur ou pour laquelle la variation de la caractéristique liée a la température est
telle qu’elle provoque le fonctionnement de l'auxiliaire de commande associé

37 Température de fonctionnement du dispositif

Température du détecteur pour laquelle, lors d’une élévation de température, le détecteur et
lauxiliaire de commande provoquent ensemble le fonctionnement de 1’auxiliaire de commande
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3 Definitions

In addition to the definitions given in Chapter 1, the following definitions apply

Note — Figure 1, page 54, indicates diagrammatically the relationship between the items of equipment defined in Sub-
clauses 3 1 to 3 5 inclusive

31 Switching type thermal detector

A thermal detector which directly switches the control circuit (for example a bimetal detector)
Switching type thermal detectors may be of two types

33 Abs

A
fixe

(Fo

Not

34 Con

g ching function the variation of the characteristic of th
detector A control unit may be an electro-machinal type, a stat

o o

35 Con

A circuitcontrd
ele¢trical-machine

irg the switching device which interrupts the power supplied to or by a rotating

36 Detector operating temperature

The detector temperature at which, during an increase of temperature, detector switching occurs
or at which the variation of the characteristic related to temperature is such as to cause operation of
the associated control unit

37 System operating temperature

The detector temperature at which, during an increase of temperature, the detector and control
unit together cause the operation of the control unit
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38 Température de réarmement

Température du détecteur pour laquelle, lors d’une diminution de la température, se produit la
commutation du détecteur, ou pour laquelle la variation de la caractéristique liée 4 la température
est telle qu’en liaison avec l'auxiliaiie de commande, elle permette le réenclenchement de I'auxi-
liaire de commande

39 Constante de temps theimique d'un détecteur thermique

Temps nécessaite pour que la température d’un détecteur thermique varie de 63,2% de la diffé-
rence totale entre sa température initiale et sa température finale, lorsqu’il est soumis a un échelon
de température dans les conditions de dissipation de puissance et qu’il est mesuré dans les condi-
tions d’essai indiquées au paragraphe 1114

310 Eléments de contact électriquement séparés

Eléments de contact appartenant au méme auxiliaire de commag ent isolés les

uns des autres pour qu’ils puissent &tre reliés dans des circuits

température
rentionnelle-
nformément

hrée, la TFS

mmande la
ir de la TNF

inde la TFS
[F définissa-

a caractéris-
ur du détec-

scommandé que la valeur normale de la TNF, exprimée en degrés Celsius, soif choisie dans
les séries de nombres multiples de 10

Ta tolerance sur 1a valeur declaree de 1a TINE doit €tfe de £ 6 °C Sauf accord contraire entre le
constructeur de la machine et le constructeur du détecteur

11 doit étre de la responsabilité du constructeur du détecteur de vérifier la température de fonc-
tionnement du détecteur conformément aux paragraphes 11 1 1et 121

42 Température assignée de fonctionnement du dispositif

Si le dispositif de protection du détecteur et de 'auxiliaire de commande est alimenté par un seul
distributeur, celui-ci doit déclarer la valeur de la TFS

Dans tous les autres cas, le constructeur de la machine doit déclarer la valeur de la TFS
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38 Reset temperature

The detector temperature at which, during a decrease of temperature, detector switching occurs
or at which the variation of the characteristic related to temperature is such that in conjunction with
the control unit it permits the resetting of the control unit

39 Thermal time constant of a thermal detector

The time necessary for the temperature of a thermal detector to vary by 63 2% of the total
difference between its initial temperature and its final temperature when it is subjected to a
temperature step under zero power conditions and measured under the test conditions given in
Sub-clause 1114

310 Electrically separated contact elements

(ontact elements belonging to the same control unit, but adequately insula 0
that they can be connected into electrically separated circuits
4 Operating temperatures of protection systems
Fach detector, or detector with control unit, shall have eithey a decla operating tempega-
tute in accordance with Sub-clause 4 1 (conventignal alle a declared rated systgm

opgrating temperature in accordance called TFS), or both Hor

example
a)|Switching type thermal detector T
b) e
¢ S| ; or with)its control unit TFS shall be declared In this
d) tatie S with its control unit TFS shall be declared In this case
41 Raied detector op
al

t is recommended that the normal value of TNF, expressed in degrees Celsius, be selected frqgm
th¢ séries of numbers which are multiples of 10

€ tolerance on the declared value ol the shaltbe = TUNIESs OTNerwise agr ween
the machine manufacturer and the detector manufacturer

It shall be the responsibility of the detector manufacturer to verify the detector operating
temperature in accordance with Sub-clauses 11 1 1 and 121

4 2 Rated system operating temperature

If the protection system of detector and control unit are supplied through a single supplier then
that supplier shall declare the value of the TFS

In all other cases the machine manufacturer shall declare the value of the TFS
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La tolérance sur la valeur déclarée de la TFS doit étre de =6 °C sauf accord contraire entre
constructeurs

Il doit étre de la responsabilité du constructeur, ou du distributeur qui déclare la valeur de la TFS,
de s’assurer que cette valeur est vérifiée conformément au paragraphe 11 1 2, mais I’essai peut &tre
effectué par le constructeur du détecteur ou par le constructeur de I'auxiliaire de commande par
accord

Dans le cas d’un détectewr thermique a variation de caractéristique, les essais de série doivent étre
effectués par le constructeur du détecteur conformément au paragraphe 12 1 2 afin de vérifier la
courbe caractéristique, et par le constructeur de lauxiliaire de commande afin de vérifier le
fonctionnement correct dans des conditions normales de fonctionnement conformément au para-
graphe 12 2

43

44

Valeur maximale admissible de la température assignée de fonc
TFS)

La valeur maximale admissible de la TFS, pour un détecteu ¢ 8 uxiliaire de
commande particulier, doit étre déclarée respective
constructeur de ’auxiliaire de commande

if|(maximum

ur ou par le

a d¢pendhdes caractéristiques et des mapériaux utilisés
dans la fabrication du détecteur ou des limites sur les caractéristiques du déteéteur qui peuvent étre njodifiées par la
plage de réglage adaptée a la conception de'I’alxiligife de ¢

Températuie de réarmement

ot les tolérances doivent étre déclarées par le cons-
l&pend de la liaison du détecteur avec son guxiliaire de
idire de commande Cette température de féarmement
onstructeur de la machine

du constructewr du détecteur ou du constructeur de I’guxiliaire de
olaré la température de réarmement, de s’assurer que delle-ci a été

4 er’de nouveau la machine aprés le déclenchement du dispositif de commande, il estlimportant que
enrollement de la machine et le détecteur thermique refroidissent suffisamment afin de permettr¢ I’accélération
3 machine sans déclencher des nuisances spécialement avec une charge a inertie élevép

Rans les\dispositifs a redémarrage manuel, la durée de refroidissement dépend de I’dppréciation

réarmement n’a pas d’importance Toutefois, la différence maximale entre la TNF oul(la TFS et la
température de réarmement avec les valeurs de tolérance déclarées est importante cafr elle déter-

mine le refroidissement maximal qui peut étre nécessaire avant que le dispositif de commande
puisse étre réarmé et la machine faite démarrer de nouveau

Pour les dispositifs a redémarrage automatique, le constructeur de la machine devra considérer
les températures différentielles maximales et minimales qui résultent des choix de la TNF et de la
TFS et de la température de réarmement avec les valeurs de tolérance déclarées Des valeurs
différentielles qui sont trop proches peuvent ne pas permettre un refroidissement suffisant pour un
redémarrage sans déclenchement des nuisances Des températures différentielles trop larges peu-
vent conduite a une durée de refroidissement de la machine excessivement longue ou bien des
températures ambiantes élevées peuvent empécher un réarmement
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The tolerance on the declared value of the TFS shall be + 6 °C unless otherwise agreed between
the manufacturers

It shall be the responsibility of the manufacturer, or supplier who declares the value of the TFS, to
ensure that this value is verified in accordance with Sub-clause 11 1 2, but the test may be carried
out by the detector manufacturer or the control unit manufacturer by agreement

In the case of a characteristic variation thermal detector, routine tests shall be carried out by the
detector manufacturer as specified in Sub-clause 12 1 2 to check the characteristic curve, and by the
control unit manufacturer to verify correct operation under normal operating conditions in accor-
dance with Sub-clause 12 2

43  Makimum permissible rated system operating temperature (maximum

The maximum permissible value of the TFES for a particular d

Notg — For any particular device the maximum value of the TFS w1ll be depen ent ointhe charadterist cs and the materlc

4 4 Respt temperature

The reset temperature v g AN0E DT
or,|in cases where this i
comtrol unit manufa¢ture 1 § i i -

fagturer

t shall be th I,
depending on wi in
acg¢ordance wit Dy
agfeement
Note he

opgrator, “and thé~finimum difference between TNF or TFS and reset temperature is not
imjp ortance However, the maximum difference between TNF or TFS and reset temperature with

needed before the control system can be reset and the machme restarted

For automatic restarting systems, the machine manufacturer should consider the minimum and
maximum differential temperatures which result from choices of TNF or TFS and reset tempera-
ture with the declared tolerance values Differential values which are too narrow may not permit
sufficient cool-down for restarting without nuisance tripping Differential temperatures that are too
wide may result in an excessively long machine cooling down time or resetting may be prevented in
high ambient temperatures
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45 Constante de temps thermique d’'un détecteur thermique

La déclaration de la constante de temps thermique n’est pas une prescription de la présente
norme Si, toutefois, une telle déclaration est demandée par le constructeur de la machine et
accordée par le constructeur du détecteur, la valeur doit étre vérifiée par ’essai du para-
graphe 11 1 4

Note — La déclaration de la constante de temps thermique ne doit pas étre considérée comme pouvant remplacer I’essai de
performance du détecteur tel qu il est installé et en liaison avec I'enroulement de la machine Cela peut servir de
guide d’approximation lorsque cela concerne une machine particuliére, un mode d’installation et une conception
physique du détecteur

5 Grandeurs électriques assignées aux dispositifs de protection

51 mmande et
auxiliaires de commande et
structeur conformément

511

nexXion sont la/tension assignée d’isolement (U) et la
3t défiities aux paragraphes 42 1 1 et4212dela

512

t le courant

€ construc-

b QLSGHTN dét t fermé) est
pareoltu par Ie‘courant assigné de déviation thermique, la TNF du détecteur ne doit pps varier de
par rapport au fonctionnement sans courant, lorsque I’essai est effectué conformément
au paragraphe 11 2 Tl doit étre de la responsabilité du constructeur du détecteur de s’assprer que cet
essai a été effectué

Notes I — Un détecteur thermique avec un élément de contact de fermeture (normalement ouvert) n’aura pas, normale-
ment une valeur déclarée de I,y Tout courant réduit normalement la température de réarmement exigée, et ce fait
doit étre pris en considération dans toute application

2 — Ilestacceptable qu une valeur plus élevée de /4 soit spécifiée avec, pour conséquence, une tolérance plus large sur
la déviation de la TNF, mais cet arrangement est soumis a un accord entre le constructeur du détecteur et le
constructeur de la machine

5132 Courant assigné d’emploi

Le courant assigné d’emploi (1) est la valeur de courant qui détermine I’application de Pappareil
de connexion Il est déclaré par le constructeur et tient compte de la tension assignée d’emploi, de la
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45 Thermal time constant of a thermal detector

5 Rated electrical quantities for protection systems

51

512

Ratéd electrical quantities for switching devices (i e control units G

5 1|4, as appropriate

Rated voltages of a switching device

opgrational voltage (U,) as defined in Sub>¢

Rdqited currents of a switehin

the| rated operational

tion 337-1 Q

responsibility of thé detector manufacturer to ensure that this test is carried out

Declaration of the thermal time constant is not a requirement of this standard If, however, such a
declaration is requested by the machine manufacturer and agreed by the detector manufacturer, the
value shall be verified by the test given in Sub-clause 11 1 4

Note — The declaration of the thermal time constant is not to be considered a substitute for testing the performance of the

detector as installed and in combination with the winding of the machine It may serve as an approximate guide

when related to a particular machine, method of installation and physical design of the detector

The rated voltages of a switching de

The rated currents gfa s

tector with “break” contact element (normally closed) is carrying the rat¢d
* the TNF of the detector shall not deviate by more than 8K compar¢d

y/

detéctotrs)
The rated electrical quantities for the switching devices ofcon and Switching typge
thermal detectors shall be declared by the manufactuier jnaccarda with\ Subeelauses 511 to

L

d

Notes 1 — A thermal detector with make * contact element (normally open) will not normally have a declared value of 4

Any currents will normally reduce the reset temperature required and this fact has to be considered in any

application

2 — It is acceptable for a higher value of I,4 to be specified with the consequent effect of a wider tolerance on the
deviation of the TNF, but this arrangement is subject to agreement between the detector manufacturer and the

machine manufacturer

5132 Rated operational current

The rated operational current () is the value of current which determines the application of the

switching device It is declared by the manufacturer and takes into account the rated operational
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fréquence assignée d’alimentation et, si applicable, de la catégorie d’utilisation et de ’endurance
électrique

Note — Plusieurs valeurs combinées de tension assignée d’emploi et de courant assigné d’emploi peuvent étre fixées pour un
appareil de connexion

Pouvoirs assignés de fermeture et d’ouverture d'un appareil de connexion

Pour un auxiliaire de commande ou un détecteur thermique a commutation auquel une catégorie
d’utilisation a été fixée, celle-ci doit étre déclarée AC-11 et il n’est pas nécessaire de spécifier
les pouvoirs assignés de fermeture et d’ouverture puisque ces valeurs dépendent directement
de la catégorie d’utilisation et des tensions et courants assignés d’emploi, comme indiqué dans le
tableau I

Pour un auxiliaire de commande ou un détecteur thermique a commutation qui.alun bouton-
poussoir ou d’autres moyens manuels capables d’ouvrir I'appareil de connexien en toytes circons-
tances, la catégorie d’utilisation de Pauxiliaire de commande ou dy dét ique 4 commu-

cllla catégorie
d’utilisation AC-11 n’est pas assignée, les pouvoirs assign ngture et ‘opverturg en courant
alternatif ne doivent pas étre inférieurs aux valeurs de la prieyion\assignée du tableau I

Pour les applications en courant continu, les ve \ i ermeture et|d’ouverture
doivent faire 'objet d’un accord entre le consfructeur dindétedteur oy de I'auxiliaire dg commande

Les pouvoirs assignés de fes ouver ur@oive it Etre vérifiés en effecfuant I’essai
spécifié au paragraphe 11 3

re et de coupure pour courant alternatif

<> K <Co}ditiorNM d’utilisation Conditions anormales d’utilisafion
Catégorie IW Ouverture Fermeture Ouverture

d’ytilr n
\ /és o | Ig | U | cospg? | Iy U cosop? | Ip ). | cospp?

07 | L |U | o4 | 1L |10, | o7 |ur|tlu,| 07

07 |1 |U | 04 nur, |10, | 07 |LIL|LlU | 04

courant assigné d emploi
U = tension avant fermeture
[/, = tension assignée d emploi

U, = tension de rétablissement

1) Les conditions anormales d’utilisation comprennent les conditions dans lesquelles soit I'auxiliaire de commande soit le
détecteur thermique a commutation est exigé pour commander la bobine électromagnétique d’un contacteur avec le noyau
magnétique calé en position ouverie Cetie condition de défaut peut exiger que les contacts aient de hauts pouvoirs de
fermeture et d’ouverture (comme indiqué dans le tableau I pour la catégorie d’utilisation AC-11), mais en plus elle peut
également provoquer un courant ¢tabli de 11 I, dans le circuit de commande 1l est par conséquent nécessaire de prévoir des
fusibles ou autre protection afin de protéger le circuit de commande contre cette condition particuliére de défaut

Les facteurs de puissance indiqués sont des valeurs conventionnelles et sont applicables aux circuits d’essai qui simulent les
caractéristiques électriques des circuits de la bobine Il convient de noter que, pour le circuit de facteur de puissance 0,4, des
résistances shunt sont utilisées dans le circuit d’essai afin de simuler I'effet d’amortissement des pertes par courant de
Foucault de I’électro-aimant réel

2
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514

voltage, the rated supply frequency and, when applicable, the utilization category and the electrical
endurance

Note — A switching device may be assigned a number of combinations of rated operational voltage and rated operational
current

Rated making and breaking capacities of a switching device

For a control unit or a switching type thermal detector to which a utilization category is assigned,
the utilization category shall be declared as AC-11 and it is unnecessary to specify rated making and
breaking capacities, since these values depend directly on the utilization category and on the rated
operational voltages and currents, as shown in Table I

other mantyal
lizationncategory| of

For a control unit or a switching type thermal detector which has a push button-o
mgans capable of opening the switching device under any circumstances, the uti
thg control unit or switching type thermal detector shall be declared as AC<

askigned, the rated making and breaking capacities for alternating currents
vdlues for the non-assigned category in Table I

For d ¢ ratings the values of the making and breaking ¢z
ddtector or control unit manufacturer and the machine

cljtuse 11 3

km a bte ' g capadifies for alternating current

? Norm{ n;;tlok{\se\/ Abnormal conditions of use?
Utilization < W Mreak Make Break
category A

}& U \\SM /Lg U, | cospg? | Iy U |cosom? | Iy U, | cos¢gg?

AC-11< }Q\Ie U, > LU | o4 1ur |11, | o7 (nurn|nuv | oj

N
N@M‘\% b;\ 07 |r|ul o4 | nr [11Uu,| 07 |11L|11U, | 04
N\

I| = rated operationdl current
= voltage before make
= fated operational voltage
U, = recovery voltage

1) Abnormal conditions of use include those in which either the control unit or the switching type thermal detector is required
to control the electromagnetic coil of a contactor with the magnet jammed in the open position This fault condition may
require the contacts to have high making and breaking capacities (as shown in Table I for utilization category AC-11) but in
addition it may also cause a steady current of 11 I, in the control circuit It is therefore necessary to provide fuses or other
protection for the control circuit to safeguard against this particular fault condition

2 The power factors indicated are conventional values and apply to the test circuits which simulate the electrical charac-
teristics of coil circuits It should be noted that, for the circuit with power factor 0 4, shunt resistors are used in the test
circuit to simulate the damping effect of the eddy current losses of the actual electromagnet
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5135 Endurance électrigue des appareils de connexion

Le constructeur d’auxiliaires de commande ou de détecteurs thermiques 4 commutation doit
indiquer le nombre de cycles de fonctionnement qui peuvent étre effectués dans les conditions
normales d’utilisation spécifiées au paragraphe 51 4

Le nombre minimal de cycles de fonctionnement doit étie égal 4 2000 La vérification doit étie
effectuée par I'essai spécifié au paragraphe 11 3 3

516 Variation de la température de fonctionnement

La différence entre les températures de fonctionnement du détecteur thermique (TNF ou TES si
applicable) avant et aprés les essais de vérification des pouvoirs assignés d’ouverture et de ferme-
ture de I’élément de commutation dans les conditions anormales d’utilisation et d’endt:fnce élec-

ea 5% de
la TNF (ou TFS) ou 6 K, selon la valeur la plus élevée, sauf accord coritrai 2 ructeur de

éristique doi-

521 Tension assignée d’isolement

La tension assignée d’isolem t les essais

diélectriques

ign assignée

de la tension,

irs thermi-

ques 4 variation de caractéristique ayant une tension assignée d’emploi définie doit étre déclarée par
le constructeur des auxiliaires de commande

La tension U, est la valeur maximale de tension qui apparait entre chaque paire de bornes
destinées au raccordement d’un circuit de détecteur lorsqu’une résistance, déterminée comme ci-
apres, est reliée entre ces bornes et lorsque l'auxiliaire de commande est alimenté a sa tension
assignée

La résistance a utiliser cortespond a la valeur de la courbe de la caractéristique lorsque I’auxiliaire
de commande est déconnecté et tient compte du nombre de détecteurs dans le circuit Cette valeur
peut ére maximale ou minimale suivant la forme de la courbe de caractéristique

Note — Si le circuit est un ciicuit en courant alternatif, la tension assignée est la valeur de créte de la tension, indiquée par
U,
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52 Rded electrical quantities for characteristic variation thermn

521

522 Rated operatiopal

Electrical endurance of switching devices

The manufacturer of control units or switching type thermal detectors shall indicate the
number of operating cycles which can be made for the normal conditions of use specified in
Sub-clause 51 4

The minimum number of operating cycles shall be 2000 This shall be verified by the test
specified in Sub-clause 11 3 3

Operating tempetrature variation
The difference between the operating temperatures of the thermal detector (TNF or TFS as
apphieable)-t and—a e—tests er he—rated—makinga eaki citie
switching component under abnormal conditions of use and electrical endurang€ spesified in \Syb-
clauses 51 4 and 5 1 5 respectively shall not exceed 5% of TNF (or TFS) or 6K, whicheyer-is the
greater, unless otherwise agreed between the machine manufacturer and the acturer of the
detector and/or the control unit

[This shall be verified by the test specified in Sub-clause 11 3 4

The rated electrical quantities for characteristic varigtio
the manufacturer in accordance with Sub-clauses 52

shall be declared|by

Rated insulation voltage

The rated insulation voltage (U)) is the—valuexof age to which the dielectric tests are
referred Q

For a dete nal
voltage (U,) is t be
aIplied to the ¢
Note — For detecto 5 ; ing-e hted

53 Rgqted voltage pdetéctor circuit of a control unit
The rated voltage of the detector circuit (U;) intended to be used with characteristic variation

=

Hermaldetectors having a defined rated operational voltage shall be declared by the manufactyrer
[ the” control units

Q

The voltage U, is the maximum value of voltage which appears between each pair of terminals
intended for the connection of a detector circuit when a resistance, determined as below, is con-
nected between these terminals and when the control unit is supplied at its rated voltage

The resistance to be used corresponds to the value of the characteristic curve when the control
unit is switched off and takes into account the number of detectors in the circuit This may be a
maximum or minimum value depending upon the shape of the characteristic curve

Note — If the circuit is an a ¢ circuit the rated voltage is the peak value of voltage, indicated by U,
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6 Tenue di€lectrique (essai a haute tension)

61

62

Tenue diélectiique des détecteurs thermiques

Un détecteur thermique et ses connexions doivent étre capables, avant installation dans la
machine, de subir pendant 1 min, sans perforation, I'application d’une tension alternative a
50/60 Hz de 2U;+ 1000 V (valeur efficace) appliquée entre les conducteurs de raccordement du
détecteur et les surfaces externes du détecteur isolé qui peuvent étre en contact avec I'une des parties
de la machine ou qui sont susceptibles d’étre touchées par un opérateur

La vérification doit étre effectuée par les essais spécifiés aux paragraphes 114 1et 1231

Tenue diélectrique des auxiliaires de commande

7 Prescriptions pour les conditions d’installation et d’utilisation des détecteurs thermiqueT

Un auxiliaire de commande doit étre capable de supporter pendant
tension alternative a 50/60 Hz appliquée comme suit

10, sans perfpiation, une

a) entre des parties actives sur les éléments de contact et des paxtie commande
destinées a étre mises a la terre,

b) entre des parties actives sur les éléments de contact et commande
susceptibles d’étre touchées en service,

¢) entre le circuit d’alimentation et des parties de I'adxiliaire § e étre mises a

La vérification doit étre effe sssais gpérifié 1232

La valeur efficace de la tension diessa & nction de la
tension assignée d’isolement

[\ Tension d’essqNdiélectrigive/pour des auxiliaires de commande
. s Tension d’essai diélectriqpe
ension assignée d’isolement
Natureducodant U (valeurs efficaces en courant
! alternatif)
\2 V)
Cowgant alternatit_~ U; < 60 1000
60 < U; < 300 2 000
xo rant sonti 300 < U; < 660 2 500

Un détecteur thermique doit &tre constitué de matériaux appropriés a la fonction et posséder des
propriétés de résistance, de rigidité, d’isolement et des propriétés thermiques telles qu’il soit capable
de supporter les contraintes auxquelles il est susceptible d’étre soumis, comme détaillé aux para-
graphes 71,72,73et74

Le constructeur de la machine doit fournir au constructeur du détecteur toutes les informations
correspondantes concernant I’installation des détecteurs thermiques dans la machine, et tous les
essais nécessaires pour vérifier la conformité aux prescriptions des paragraphes 71,72, 73 et 7 4
doivent faire I’objet d’un accord entre les deux constructeurs, au moment de la demande de ren-
seignements ou de la commande, et doivent étre effectués comme spécifié au paragraphe 11 5


https://iecnorm.com/api/?name=ca3105c1bd8d772e5111fcba78214d48

34-11-2 © IEC 1984
6 Dielectric withstand (high-voltage test)

61

6 2 Dielectric withstand of control units

Dielectric withstand of thermal detectors

— 21 —

A thermal detector and its connections, before installation in the machine, shall be capable of
withstanding for 1 min without breakdown, the application of a 50 Hz to 60 Hz alternating voltage
of 2U; + 1000 V r m s applied between the detector connecting leads and the exterior surfaces of
the insulated detector which may be in contact with any part of the machine or which may be liable

to be touched by an operator

This shall be verified by the tests specified in Sub-clauses 1141 and 1231

alternating voltage applied as follows

a) |between live parts on the contact elements and parts of the contro

earthed,

b) |between live parts on the contact elements and parts of the contro

service,

¢) |between the supply circuit, and parts of the control unit i

touched in service,

d)|between electrically separated circuits within the cozitrol unit

rafed insulation voltage

The r m s value of the test voltage

BLENI
Q{I@ct\nu\tvoiée
N aN

ontrol units

o

;{}@nmlation voltage
wy

Dielectric test voltage

(alternating rm s )

O\

%) \%
/ U; < 60 1000
60 < U; < 300 2000
300 < U; < 660 2500

7 Reqrirements for thermal detectors to withstand conditions of installation and use

A 3 0 3 331 Lol sl el 1. £ 1 - % | bl Il SO0 1L e L£0.LT.
K COTIITOL UNIt SAIT O¢ capavite Ol WITtIISTAnaIg 10T T T wiItiiout OTCaRuowIT, a U TIZ 1o OUTizZ

A thermal detector shall employ materials suitable for the purpose and of such strength, rigidity,
insulating and thermal properties as to be capable of withstanding the stresses to which it is liable to
be subjected, as detailed in Sub-clauses 71,72, 73 and 74

The machine manufacturer shall provide the detector manufacturer with all relevant information
regarding the installation of the thermal detectors in the machine and any tests necessary to verify
compliance with the requirements of Sub-clauses 7 1, 7 2, 7 3 and 7 4 shall be agreed between the
two manufacturers at the time of enquiry or order, and shall be carried out as specified in Sub-clause

115
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71 Détecteurs thermiques destinés a étre incorporés dans des enroulements avant imprégnation et cuis-

son

Les détecteurs thermiques doivent &tre en bon contact thermique avec ’enroulement sans alté-
ration ou affaiblissement de ’isolation

1ls doivent étre capables de satisfaire aux conditions spécifiées aux paragraphes 71 let 712

Tenue aux contraintes dues & la construction et au traitement des enroulements

Les détecteurs thermiques et leurs connexions (y compris leur isolation) doivent étre capables de
supporter, sans altération de leurs caractéristiques de fonctionnement, les conditions suivantes

— température utilisée dans le cycle de traitement a chaud des enroulements,

— contraintes mécaniques qui se produisent lors de 'incorporation dans les enroulements,

73
T3}

— contraintes mécaniques qui se produisent pendant les opérations supvantes de bobirlxage et lois

du traitement des enroulements,

produits d’imprégnation spécifiés par le constructeur de la
— imprégnation sous vide ou sous pression si spécifiée par le machine

dantes et des
as particulier

5 altération
es enroule-
ibrations

propriés a sa
cord entre le

cuisson des

s altération
e, des con-
forces élec-

s ¢ tempéra-
ture permanente de TNF + 10°C, ou TFS; 5« + 10 °C pour un detecteur therm1que a variation de
caractéristique

Sauf accord contraire entre le constructeur du détecteur et le constructeur de la machine, les
détecteurs doivent également étre capables de supporter, pendant une courte durée, une tempéra-
ture de TNF + 50°C, ou TFS + 50 °C, sans altération ou modification permanente des caracté-
ristiques de fonctionnement

La vérification de la conformité a cette prescription doit étre effectuée par Iessai du para-
graphe 11 51
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71

711

72

73
731

Thermal detectors intended to be incoiporated in windings prior to impregnation and baking

Thermal detectors shall be in good thermal contact with the winding without damaging or
weakening the insulation

They shall be capable of withstanding the conditions specified in Sub-clauses 71 1 and 71 2

Performance with 1espect to stresses due to the construction and treatment of the windings

Thermal detectors and their connections (including their insulation) shall be capable of with-
standing the following conditions without alteration of their operating characteristics

ca
an

Th

thei

an

temperature used in the heat treatment cycle for the windings,

mechanical stresses which occur in subsequent winding processes and during théNreatment
the windings,

impregnation products specified by the machine manufacturer,
impregnation under vacuum or pressure if specified by the machi

out alt' their characteristics,
bable of withstanding the alternatingstresses due to\the témperatyre variations of the windin

e — Since it is the responsibility of the machine mapufactureinto ensure that the detectors are suitable for his method
application and use, the mechanical details sho beragreed bdtwéen the machine manufacturer and the deted
manufacturer

eCtions shall be capable of withstanding, without alteration
tresses due to temperature variations, stresses caused by vibrati

Per ‘ pect to thermal stresses in use

Beiformiance at high temperature

of

ns
hal

gs

of
tor

of

TIeTTMa AeTeCIors and their connections smatt be capaoie [)3 WiHlSIal’l(llng a contimuous iI€mpe

ture of TNF + 10°C, or TFS,,x -+ 10°C for a characteristic variation thermal detector

a_

Unless otherwise agreed by the detector manufacturer and the machine manufacturer, detectors
shall also be capable of withstanding for a short duration, a temperature of TNF + 50 °C, or
TES + 50°C, without damage or any permanent change in operating characteristics

Compliance with this requirement shall be verified by the test given in Sub-clause 11 51
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732 Tenue a basse température

Sauf accord contraire entre le constructeur du détecteur et le constructeur de la machine, les
détecteurs thermiques doivent éire capables de fonctionner de maniére satisfaisante a des tempé-
ratures inférieures a la température ambiante minimale de fonctionnement spécifiée dans la Publi-
cation 34-1 dela CEI Machines électriques tournantes, Premiére partie Caractéristiques assignées
et caractéristiques de fonctionnement, et doivent &tre capables de supporter un stockage a des
températures inférieures & —40°C, sans altération ou modification permanente quelconque des
caractéristiques de fonctionnement

La vérification de la conformité a cette prescription est effectuée par I’essai du para-
graphe 11 52

7 4 Tenue aux champs magnétiques en utilisation
Si le détecteur est susceptible d’étre affecté par les champs magnétiques_qui existent dans les
machines électriques tournantes, le constructeur doit le déclarer
Note — Par suite de ’effet du champ magnétique de la machine, il convient que u détecteur soit
tel qu’il réduise au minimum la dimension de la boucle formée Lo Cteur passent &
travers les encoches des enroulements, il est recommandé que Jle étecteur ou de
chaque circuit du détecteur passent & travers la méme encoché
8 Prescriptions pour les conditions d’installagion et d d nde
8 1 Conditions d'installation

L’installation doit étre effe
niveaux admissibles de chocs

compris les

rs détecteurs

Uo*,

e période de

e 40°C Des
5 basses, par
ple 90% & 20 °C, selon accord On doit tenir compte des faibles condensations|qui peuvent
se produire du fait de variations de température

Notes 1 — Pour les ensembles & courant continu, il est recommandé que la forme d’ondulation fasse ’objet d’un accord entre
le constructeur et acheteur

2 — 1l est recommandé que des dispositifs destinés a étre utilisés dans des conditions de service hors des limites
ci-dessus fassent 'objet d’un accord entre le constructeur et 'acheteur

* La tension assignée d’alimentation est définie au paragraphe 4 4 1 de la Publication 158-1 de la CEI: Appareillage de
commandes a basse tension, Premiére partie: Contacteurs
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732 Performance at low temperature

Unless otherwise agreed between the detector manufacturer and the machine manufacturer,
thermal detectors shall be capable of operating satisfactorily at temperatures down to the minimum
operating ambient temperature specified in I EC Publication 34-1 Rotating Electrical Machines,
Part 1 Rating and Performance, and shall be capable of withstanding storage at temperatures down
to —40°C, without damage or any permanent change in operating characteristics

Compliance with the requirement shall be verified in the test given in Sub-clause 11 5 2

7 4 P - ») e VRN 200 Bt S
(4 TTRQAIICE YWILIL TCYPCLL LU TTIUSTICLIL JITIWS [TT UyC

If the detector is likely to be affected by the magnetic fields which exist in (rotating eleCtrical
maghines, this fact shall be declared by the detector manufacturer

Not¢ — Because of the effect of the machine magnetic field the detector leads should be so { a% imize ize fof
the loop formed Whete the detector leads are brought through the windings slots bot s of'e 8 th
detector circuit should be brought through the same slot

8 1 Conditions of installation

The installation shall be made in actordance Wi ng
pefmissible shock and vibr

82 Noimal conditions of

Control units shall

conditions g}g
— |supply volta; el

— |frequency of 11

humidities e permitted at lower temperatures, by agreement, for example 90% at 20 °C
Consideration shall be given to moderate condensation which may occasionally occur due [to
variations in temperature

Notes 1 — For d ¢ units, ripple and form factor should be agreed between the manufacturer and the purchaser

2 — Devices intended to be used under conditions of service which are outside the above limits should be the subject
of an agreement between the manufacturer and the purchaser

* Rated control supply voltage (Uy) is defined in Sub-clause 4 4 1 of I EC Publication 158-1: Low-voltage Controlgear, Part 1 :
Contactors
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8 3  Conditions anormales de service

8 31 Conditions anormales de raccordement

L auxiliaire de commande doit étre capable de supporter sans altération les conditions produites
lorsqu’il est alimenté sous sa tension assignée ainsi que

— lorsqu’une barrette de court-circuit est placée entre chaque paire de bornes du circuit du détec-
teur thermique,

— loisque chaque paire de boines du circuit du détecteur thermique est mise en circuit ouvert
La vérification est effectuée par ’essai du paragraphe 11 6 1

832 Teusion minimale d'alimentation

a valeur‘de la tension

La tension minimale d’alimentation ne doit pas étie supérieure a 7
assignée

Note — A la tension minimale d’alimentation spécifiée, une valeur corrécte de i ement du dis-

positif ou de la température de réarmement ne peut étre obtenue el ombinés a des
détecteurs thermiques

par exemple bornes), lorsqu’ils sont fournis, doivent pouvoir

r du conducteur de raccordement et la dimension et le type de | eqtrémité fassent
isseur du détecteur et le constructeur de la machine

de raccordement (par exemple bornes), lorsqu’ils sont fournis, doivent pouvoir
ducteurs unifilaires de section comprise entre 0,5 mm? et 2,5 mm?, et loivent étre

en.nombre suffisant pour permettre le raccordement du (des) circuit(s) du détecteur fhermique

Les bornes de raccordement a un seul circuit de détecteur thermique doivent étre marquées T1 et
T2

Les bornes de raccordement a plusieurs circuits de détecteur thermique doivent étre marquées
1T et 1T2, 2T1 et 2T2, etc

Les bornes destinées a étre mises au potentiel des masses ou de la terre doivent étre marquées du
symbole approprié comme spécifié dans la Publication 417 de la CEI Symboles graphiques utili-
sables sur le matériel Index, relevé et compilation des feuilles individuelles, et, dans chaque ciicuit
de détecteur a thermistance, affectées de I'indice le plus bas
Note — 1l est recommandé a I'acheteur d’informer le constructeur du type et des dimensions de tous raccordements élec

triques spéciaux, afin de lui permettre de prévoir des enveloppes et des bornes répondant aux conditions d’instal-
lation de ces conducteurs
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8 3 Abnormal conditions of service

831

832

9 Connection devices

Abnormal conditions of connection

The control unit shall be able to withstand without damage the conditions produced when it is

supplied at its rated voltage and also

— when a short-circuit link is placed across each pair of thermal detector circuit terminals,

— when each pair of thermal detector circuit terminals is open-circuited
This shall be verified by the test specified in Sub-clause 11 6 1

AMMininaaaabaold 11 volt aoo
TRTHT Ty Ott

1V T 1Trota—t7 ast

This shall be verified by the test specified in Sub-clause 11 6 2

The minimum hold-in voltage shall be not more than 75% of the value of t &d voltage

Nole — At the minimum hold-in voltage specified, a correct value of system operdting tempe & smperatyire

cannot be expected for control units combined with thermal detectors

91 Cohnection devices fo
[Connection device ted, shall be able to accept single strand conductrs
from 0 5 mm%1
Note — The length ¢ type of termination should be agreed between the detector supplier
92 Co

frd
de]

Terminals for connection to a single thermal detector circuit shall be marked T1 and T2

Terminals for connection to several thermal detector circuits shall be marked 1T1 and 172, 2T1

and 2T2, etc

Terminals intended to be at frame or earth potential shall be marked with the appropriate symbol
as specified in IEC Publication 417 Graphical Symbols for Use on Equipment Index, Survey and
Compilation of the Single Sheets, and, in each thermistor detector circuit, with the lowest subscript

number

Note — The purchaser should inform the manufacturer of the type and dimensions of any special electrical connections, in
order to enable him to provide enclosures and terminals meeting the conditions of installation of these conduc-

tors
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10 Marquage

101

102

Marquage des détecteurs thermiques

Les détecteurs thermiques doivent porter 'indication du code du constructeut, et la signification
de ce code doit étre déclarée

Le marquage des conducteurs fait 'objet d’un accord entre le fournisseur de détecteur et le
constructeur de la machine Pour les prescriptions de marquage aprés installation sur la machine,
voir le paragraphe 6 2 1 du chapitre 1

Marquage des auxiliaires de commande

L’auxiliaire de commande doit porter d’une fagon permanente les indications suivantes

11

111

a) Nom du constructeur ou marque de fabrique

b) Désignation de type ou numéro de série du constructeur Si apprepriées, les.informations sui-
vantes doivent étre fournies soit par marquage sur 'auxiliairg andeN(méthode jugée
préférable), soit sous forme de schéma séparé¢ ou d’une noti ’

¢) Tension assignée d’alimentation (Uy)
d) Fréquence assignée de la tension d’alimentation

ecteurs, de

utilisé et,

thermiques

conditions

~~ le bain doit étre convenablement brassé mais sans turbulence,

O00-fara—a.

1 1 | h P Aot At + 1 1 dAt tola
IV VUTULILU UU UdlIl UUIT VUV AU TITUIITS 1V VUV TIVIO Velvl U udvivevioul,

— la profondeur d’immersion doit &tre supérieure 8 75 mm

Méthode 2 Méthode de I'étuve ventilée

Dans cette méthode d’essai, le détecteur est placé dans une étuve ventilée, thermiquement isolée,
formée d’un tube sans fin au travers duquel le débit d’air est au moins égal & 200 m/min

Dans 'une ou 'autre méthode d’essai, le bain d’huile ou ’étuve ventilée doivent &tre congus de

telle maniére que le détecteur et les moyens d’essai pour la mesure de la température soient protégés
des effets de radiation en provenance de la source de chaleur La méthode de mesure de la tempé-
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10 Marking

101

102

Marking of thermal detectors

The thermal detectors shall be marked with the manufacturer’s code, and the significance of the
code shall be declared

Marking of leads is a matter for agreement between detector supplier and machine manufacturer
See Sub-clause 6 2 1 of Chapter 1 for marking requirements when installed on the machine

Marking of contiol units

The control unit shall be permanently marked with the following information

a) [Manufacturer’s name or trade mark

b) Manufacturer’s type designation or serial number
When appropriate the following information shall be supplied, either
(preferred method), or in the form of a separate diagram or instructi

¢) [Rated control supply voltage (U)

d) |Rated frequency of control supply voltage

¢) |Rated operational voltage (U,) of the control unit
J§) |Rated operational current (I,) of the control unit
g |Utilization category, or making and breaking capacity
h) |A circuit diagram which specifies theAe

i) |Rated insulation voltage (U;) of controhcircuit

J) | Type (I)f thermal detectqrs with which the
voltage (U,) of the detgctor cirgui

pe tests :

e Jor thermal detectors

perating temperatures of thermal detectors shall be made by ond of

In this ‘methad of test, the detector is immersed in an oil bath under the following conldi-
tigns

—|{ the'bath shall be well stiired but without turbulence,
— the volume of the bath shall be at least 1 000 times that of the detector,
— the immersion depth shall be greater than 75 mm

Method 2 Air oven method

In this method of test, the detector is placed in a thermally insulated air oven formed by an
endless tube, through which the airflow rate is at least 200 m/min

In either method of test, the oil bath or air oven shall be so designed that the detector and the
means of measuring temperature are shielded from the effects of radiation from the heat source
The method of measuring temperature shall be by thermocouple or equally reliable means The
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rature doit &tie celle du couple thermoélectrique ou tout autre moyen de qualité équivalente Le
couple thermoélectrique doit étre fixé au détecteur en essai ou 4 un détecteur voisin identique ou, si
la méthode 1 est utilisée, le couple thermoélectiique peut étre placé dans le bain d’huile prés du
détecteur a I’essai

Dans des essais répétés, il est important que le couple thermoélectrique soit placé dans la méme
position relative au détecteur a I’essai

Pour les essais au cours desquels la température de 'huile ou de lair doit varier afin d’obtenir la
température de fonctionnement du détecteur, la vitesse de variation de la tempéiature au voisinage
de la température de fonctionnement ne doit pas étre supérieure a 0,5 K/min
Note — Les deux méthodes d’essai sont équivalentes pourvu que les conditions mentionnées ci-dessus soient respectées La

décision du choix de la méthode d’essai dépendra de la conception du détecteur et des disponibilités du constructeur
pour effectuer 1 essai, et il est recommandé que cette décision fasse Pobjet d’un accord entie le constructeur du

détecteur et ’acheteur

Vérification de la température assignée de fonctionnement ¢

L’essai de vérification de la température assignée de foncti j ¢’effectué par le
constructeur du détecteur sur les détecteurs qui ont une ve | F, comme spécifié
au paragraphe 4 1

Pour les détecteurs thermiques & commutatio grnes pendant cet essai ne

Pour les détecteurs thermiques a commuiatios snt de>ebntact d’ouverture|qui ont une

valeur déclarée de courant assis ¢ ¢ I’indication du fonctignnement du
circuit de commutation pe S appropriés pourvu que le courant
traversant le détecteur ne dépasse pas 3 . L assighé de déviation thermique {par exemple
0,03 Iy)

Pour les détecteurs thermiques| a varacteriStiqués a évolution brutale comportant une valeur
déclarée de la i ¢ ée & emploi,jla tension entie les bornes du détecteur lors de cet essai ne

doit pas étre sup stan assignpe’d’emploi du détecteur (U,)

Le détecteurdad ane des méthodes spécifiées au paragraphe 11 1 La tem-
péra de\l’é 116 du bain d’huile peut étre augmentée jusqu’a ce que le détecteur
attel nt (commutation dans le cas d’un détecteur thernpique 4 com-

paii, prescrit de la courbe de la caractéristique dans le cas djun détectew
aristique @ évolution brutale) La température ainsi mesurée par lg couple ther-
rise comme la valeur TNF et doit étre confoime aux pregcriptions du

es_essaks pour la vérification de la température de fonctionnement du dispositif|doivent étre
effectués’sur des dispositifs de commande qui ont une valeur déclarée de températurel de fonction-

nement du dispositif, comme spécifié au paragraphe 4 2 Les essais doivent étre effectuiés soit par le
mmmmmmmrj' il ; accord entre

les deux constructeurs Le dispositif a essayer comprend un détecteur, ou des détecteurs, reliés a un
auxiliaire de commande qui a été préalablement réglé, si nécessaire Le dispositif de commande a
’essai doit étie représentatif du dispositif alimenté en service

L’auxiliaite de commande doit étre alimenté dans les conditions normales spécifiées et le circuit
du signal de sortie doit étre controlé de maniére que le courant traversant ’appareil de connexion de
l'auxiliaire de commande soit égal au courant assigné d’emploi ()

Le (les) détecteur(s) doivent étre essayés suivant 'une des méthodes données au paragraphe 11 1
et la température doit étre augmentée jusqu’a ce que I'auxiliaire de commande actionne le circuit du
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thermocouple shall be attached to the detector under test or to an identical adjacent detector or, if
method 1 is used, the thermocouple may be placed in the oil bath near the detector under test

In repeat tests, it is important that the thetmocouple be placed in the same position relative to the
detector under test

For tests in which the temperature of the oil or air is to be varied to obtain the operating
temperature of the detector, the rate of change of temperature in the vicinity of the operating
temperature shall not exceed 0 5 K/min

Note — Both methods of test are equally suitable provided the conditions mentioned above are observed The decision as to
which method of test is used will depend upon the design of the detector and the facilities of the manufacturer

of the detectorand-the-pvurch
P

1111 Verification of rated detector operating temperature (TNF)

The test for the verification of 1ated operating temperature shall be
facturer on detectors with a declared value of TNF, as specified in\Sub-clau

For switching type thermal detectors the voltage betwee
exg¢eed the rated insulation voltage of the detector

For switching type thermal detectors with ““break’’
deyiation current (I4), the indication gf'the swij
means provided that it does not pa: C
(id 0031y

]
bet
thg

le
nt

be
of

in
ic
ed
of

of
thg
cu
by
Su

1112 tem operating temperatuie (TFS)

p

Che testsfotr the verification of system operating temperature shall be made on control systems
with a.declared value of system operating temperature, as specified in Sub-clause 4 2 The tests shall
belnade either by the detector manufacturer or by the manufacturer of the control unit, as agre¢d
between the two manufacturers The system to be tested consists of a detector, or detectors, con-
nected to a control unit which has previously been set, if this is necessary The control system that is
tested shall be 1epresentative of the system supplied for service

The control unit shall be supplied at the normal specified conditions and the output signal circuit
shall be monitored in much a manner that the current flowing across the switching device of the
control unit is equal to the rated operational current (Z,)

The detector(s) shall be tested by one of the methods specified in Sub-clause 11 1 and the
temperature shall be raised until the control unit operates the signal circuit The temperature as
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signal La température ainsi mesurée par le couple thermoélectrique doit &tre prise comme la valeur
de TFS et doit étre conforme aux prescriptions du paragraphe 4 2

1113 Vérification de la température de réarmement

Un essai de vérification de la température déclarée de réarmement doit étre effectué soit par le
constructeur du détecteur soit par le constructeur de I’auxiliaire de commande, selon accord entre
les deux constructeurs

Pour un détecteur a valeur déclarée de TNF, I’essai de la température de 1éarmement doit &tre
effectué comme spécifié au paragraphe 11 1 1 saufen ce qui concerne la température dont la vitesse

de dlmmutlon ne dotit pas etie superleure al, b K/min Jusqu’a ce que le détecieur atieigne son point

C ict de ferme-
Irant assigné
r déclarée de
ommutation

hpérature de
i| concerne la
jusqu’a ce que

e conformé-

I paragraphe

leMfonctionnement (TNF) du détecteur utilisé doit avoir ¢té préalable-
pérature de fonctionnement du dispositif (TFS) du détecteur et de "auxi-

d\soletnént appliqué au détecteur pour cet essai doit étre déclaré par le copstructeur du

détecteurs normalement fournis non isolés doivent étre isolés pour cg¢t essai d’'une

ildire & celle qui est utilisée avant Pinstallation dans une machine Lgs détecteurs

malement fournis isolés au moyen d’un manchon ouvert 4 ses extiémités doivent avoir les
extrémités ouvertes scellées pour les essais Des détails complets de I'isolation doivent étre donnés
par le constructeur du détecteur

Le détecteur doit etie a la température ambiante au début de I'essai Le bain d’huile doit étre
préchauffé 4 une température comprise entre 110% et 140% de la température de fonctionnement
(TNF ou TFS) du détecteur a I’essai et maintenue a une valeur quelconque de cette plage Dans cette
plage, le temps nécessaire pour que le détecteur atteigne la température de fonctionnement sera égal
a environ 1,2 4 2,2 fois sa constante de temps thermique, ce qui donne un intervalle de temps
suffisant pour la mesure

La procédure d’essai doit consister a plonger le détecteur dans le bain d’huile et a lire la tempé-
rature du bain pendant que le temps nécessaire au détecteur pour atteindre la température de
fonctionnement est mesuré par des moyens convenables
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measured by the thermocouple shall be taken as the value of TFS and shall comply with the
requirements of Sub-clause 4 2

1113  Verification of 1eset temperature

A test for verification of the declared reset temperature shall be carried out either by the detector
manufacturer or by the manufacturer of the control unit, as agreed between the two manu-
facturers

For a detector with a declared value of TNF, the reset temperature test shall be carried out as
specified in Sub-clause 11 1 1 except that the temperature shall be allowed to fall at a rate not
gXCeeding U 5 R/ Ot = dCICCIOT TCACHES 115 OpeTating pol orswitchimgtype—themmal

s specified in Sub-clause 11 1 2 except that the temperatuie
pxceeding O 5 K/min until the control unit operates the signa

ed in

1114 Verification of the tierm

4 5, it shall be verjfied b i 2 vhi ector

manufacturﬁ
An oil bat ¥

The detectop d, or

TFS)

ector

insulation shalbge given by the detector manufacturer

€ detector shall be at rooin femperature at the s eated
to a temperature between 110% and 140% of the operating temperature (TNF or TFS) of the
detector under test and be maintained at any value within this range Over this range, the time for
the detector to reach operating temperature will be about 1 2 to 2 2 times its thermal time constant
resulting in an adequate time interval for measurement

The procedure shall be to plunge the detector into the oil bath and to read the temperature of the

bath while the time for the detector to reach operating temperature is measured by a suitable timing
means


https://iecnorm.com/api/?name=ca3105c1bd8d772e5111fcba78214d48

— 34 — 34-11-2 © CEI 1984
La constante de temps thermique doit ensuite étre calculée a partir de la formule suivante

I S
m_to~Ta
To - Tt

T =

ou

T = constante de temps (s)

t = temps nécessaire au détecteur thermique pour atteindre la température de fonctionnement (s)
T, = température du bain d’huile ( C)

T, = température du détecteur au début de I’essai (température ambiante) (°C)

T, = température de fonctionnement du détecteur thermique (TNF ou TFS) (°C)

In = logarithme népérien

12 Vérification du courant assigné de déviation thermique des détecteur ] commutation a
élément de contact d’ouverture

La température assignée de fonctionnement du détecteur (T Ql nesurée ggmme spé-

{ paragraphe 'Kl doit|étre utili-

squ’a la valeyr déclarée
est encore immefgé dans le
que constante pendant une période,

uel le détecteur a été parcouru par un
mpératufe du bain d’huile lorsque lg détecteur
de la TNF mesurée lors du premier| essai

La diffé . : fonetionnement doit étre conforme a la prescription

113 Vérificatis ; g er mieture et d’ouverture d’un appareil de connexion|
1131 Objet de
i a vekification du pouvoir de commutation doivent étre exécutés sur lgs appareils

commutation dans le dispositif de protection thermique, par gxemple les
P»commutation et les auxiliaires de commande

née dans les conditions anoimales d’utilisation spécifiées, pour sa catégorie d’utilisa-
¢ tableau I du paragraphe 5 1 4, et, de plus, d’effectuer les cycles d’essai dfendurance
glectrique en fonctionnement dans les conditions normales d’utilisation spécifi¢es dans le tableau I,
telles qu’elles sont exigées au paragraphe 5 1 5 La température de fonctionnement (TNF ou TES)
est vérifiée avant et aprés ces essais afin de vérifier la conformité aux prescriptions du para-
graphe 516

Les essais doivent étre effectués avec les valeurs déclarées par le constructeur conformément au

tableau I Toutefois, les valeurs mesurées peuvent différer de ces valeurs a I'intérieur des tolérances
suivantes

— courant +5%
— tension +5%

— facteur de puissance +0,05
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The thermal time constant shall then be computed from the following formula

_ t
T ==

m_To=Ta
T, — Tt

where:
T = time constant (s)
t = time for thermal detector to reach operating temperature (s)
T, = oil bath temperature (°C)
T, = temperature of detector at start of test (room ambient temperature) (°C)
T, = thermal detector operating temperature (TNF or TFS) (°C)
In = natural logarithm

112 Vel
con

T
clay

T

T
ther

the
05
has
det
test]

The difference betwee
Sul}-clause 5131

113 Ve
1131

d

Sub-clause 51 6

The tests shall be performed with values stated by the manufacturer in accordance with Table I
However, the measured values may differ from these values within the following tolerances

— current +5%
— voltage +5%
— power factor £005
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Afin d’obtenir des résultats d’essai comparables, I'un des circuits conventionnels a) ou b) détaillés
ci-aprés doit étre utilisé En variante, il est permis d’utiliser une bobine de contacteur au lieu de ’'un
de ces circuits, si cette bobine de contacteur est congue de telle sorte qu’elle donne les conditions de

courant, de tension et de facteur de puissance exigées dans le tableau I, a intérieur des tolérances
spécifiées ci-dessus

a) Pour les essais en courant alternatif
Le circuit utilisé doit &tre conforme a celui qui est représenté a la figure 2, page 55, compre-
nant
— un circuit d’établissement, formé d’une inductance sans fer en série avec une résistance ayant
un facteur de puissance de 0,7 et parcouru par le courant a établir (1),

— un circuit de coupure, formé d’une inductance sans fer en série avec une résistance, le tout
étant en paralléle avec une résistance parcourue par environ 3% direqurant a ‘couper (Ig) de
la colonne

Si I’élément de contact a une durée de rebondissement inférieure & 3\ i b ¢tre effectué

b) Pour les essais en courant continu

%)

Le circuit utilisé doit étre le circuit d’essai spé
Publication 337-1 de la CE1

132 dela

étre essayés
ins laquelle

. ¢ TNF pour
un détecteur thermique a commut. a_va ue avec son
auxihiaire de i es 1111 et
1112
sion d’essai,
ont spécifiés

r les valeurs

Il convient que la durée de passage du courant soit normalement d’au moins 0,5 s, mais, si
nécessaire, que la durée soit limitée afin d’éviter un échauffement excessif des contacts

Note — Cet essai a pour objet de démontrer que les éléments de contact, dans des conditions données de fonctionnement,
fonctionneront de fagon satisfaisante sans soudure, amorgage, arc prolongé ou autres signes de défaillance Cet essai
n’a pas pour but de donner une indication sur 1 endurance ¢lectrique ou I’échauffement du contact

1133 Vérification de l'endurance électrigue

Le circuit d’essai doit étie un de ceux qui sont spécifiés au paragraphe 11 3 1
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In order to obtain comparable test results, one of the conventional circuits a) or b) detailed below
shall be used Alternatively, it is permissible to use a contactor load instead of one of these circuits,
if this contactor load is so designed as to give the conditions of current, voltage and power factor
required in Table I within the tolerances specified above

a) Forac tests

The circuit used shall be as shown in Figure 2, page 55, comprising

— a making circuit, consisting of an air-cored inductor in series with a resistor, having a power
factor of 0 7 and drawing the current to be made (Ip;),

— _a breaking circuit, consisting of an air-cored inductor in series with a resistor, the whole being
in parallel with a resistor in which flows about 3% of the current to be broken{lg), so that the

total power factor (cos gp) is in accordance with the relevant break co

citcuit shown in Figure 3, page 55

b)| For d ¢ tests

The circuit used shall be the test circuit specified in
Pyblication 337-1

shall be replaced by the test circuit shown

type thermal detector or the value of T 5 e all
bg¢ measured in accordap

1132 Veiiﬁcatio@
The test circuit ¢ Q pecified in Sub-clause 11 31 The test voltage, the fest
cyrrent to be ¢ » e 1
Sub-clause 5 N4) 1

—_

|
¥
=
[oR
o

TheAime interval between two successive switching cycles shall be between 5 s and 10 s Where

tHisds not possible with switching type thermal detector, the time interval between two success11ve

SV atehina nyn]nc shall be a¢ emall as nracticable
£ 1St < P

The duration of the current flow should normally be at least O 5 s but, if necessary, the duration
should be limited to avoid excessive heating of the contacts

Note — This test is intended to demonstrate that the contact elements, under given conditions of operation, will perform in a
reasonable manner without welding, flashover, prolonged arcing or any other signs of distress It is not intended to
give any indication of electrical endurance or contact heating

11 33 Verification of electrical endurance
The test circuit shall be one of those specified in Sub-clause 11 3 1
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La durée de passage du courant ne doit pas étre supérieure 4 50% ni inférieure a 10% de la durée
d’un cycle de fonctionnement La durée de passage du courant a établir, spécifiée dans le tableau 1
pour des conditions normales d’utilisation, doit étre telle qu’elle ne provoque pas de suréchauffe-
ment

Le détecteur 2 commutation ou l'auxiliaire de commande doit étre mis en fonctionnement
pendant 2 000 cycles comme exigé au paragraphe 51 5

Les auxiliaires de commande doivent étre mis en fonctionnement a une cadence minimale de
12 cycles par heure

Les détecteurs thermiques a commutation doivent étre mis en fonctionnement a une cadence
déclarée par le constructeur, en tenant compte de la nécessité de chauffer et de refroidir le détecteur
et de la différence de température entre les températures de fonctionnement et de réarmement

Un élément de contact doit étre réputé défaillant si au moins un d incidents.sk produit

— les contacts se soudent
— des arcs prolongés se produisent,
— le courant ne s’établit pas,
— le circuit ne s’ouvre pas,
éc métallique 3 la masse
airg’de commanfe doivent

ité du détecteur, ou de I'ayxiliaire de
conditions
spécifié au

:I doit étre
mutation,

ent finale ainsi mesurée doit étre comparée aux valeyrs initiales

Cetdessaia polr objet de vérifier la conformité a la prescription du paragraphe 6 1

Si‘le Qétecteur thermique est isolé par le constructeur, I’essai doit étre effectué par le constructeur
du détecteur

7 . ’ : 7 . " A

t avec une
partie de la machine ou sur des parties susceptibles d’étre touchées par un opérateur, les autres
surfaces non isolées du détecteur thermique peuvent étre protégées pour cet essai par un matériau
capable de supporter la tension d’essai Les détails de la méthode d’essai doivent étre fournis sur
demande par le constructeur de la machine L’essai peut étre effectué par immersion du détecteur
thermique a une profondeur d’au moins 20 mm dans un bain de grenaille métallique ou dans un
bain d’eau salée, ou par enveloppement du détecteur dans une feuille métallique, ou par une autre
méthode comparable, la tension d’essai doit étre appliquée entre les deux extrémités des fils de
connexion réunis et le bain ou la feuille métallique

Aucune perforation de Iisolation ne doit se produire pendant I’essai
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The duration of the current shall be not more than 50% and not less than 10% of the duration of
an operating cycle The duration of the current to be made specified in Table I for normal condi-
tions of use shall be such as not to cause overheating

The switching detector or control unit shall be operated for 2 000 cycles as required by Sub-
clause 515

The control units shall be operated at a minimum rate of 12 cycles per hour

The switching type thermal detectors shall be operated at a rate declared by the manufacturer,
considering the need for heating and cooling the detector and the temperature differential between
operating and reset temperatures

A contact element shall be deemed to have failed when at least one of the fi ing occurs
—| the contacts weld,
—| prolonged arcing occurs,

—| 1t fails to make the current,
—]| it fails to open the circuit,

flashover occurs to an adjacent contact element or frame

At the end of the test, the switching type thermal detectg withstand the

diklectric test specified in Sub-clause 11 4

1134
with its detector connected, has
be : aking test under abnormal conditions of
us endurapce test specified in Sub-clause 11 3 3
followed by the dielect 2 3 i b-clause 11 4
If the components satis the operating temperature shall be checked
in|a similar manner o ‘the~che gfore ching performance tests, i e either TNF as Sub-

114
1141

cliuse1111§ :
The final opecafing te ; he

diffference shall ng

14

ddtector manufacturer

he
machine and on parts liable to be touched by an operator, the other uninsulated surfaces of the
thermal detector may be protected for this test by a material capable of withstanding the test
voltage The details of the test method shall be given to the machine manufacturer upon request
The test may be carried out by immersion of the thermal detector to a depth of at least 20 mm ina
bath of metal shot or in a bath of salt water, or by wrapping in metal foil, or by another comparable
method, the test voltage shall be applied between the two ends of the connecting leads joined
together and the bath or the foil

No breakdown of the insulation shall occur during the test
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1142 Vérification de la tenue diélectrique des auxiliaires de commande
Cet essai a pour objet de vérifier la conformité aux prescriptions du paragraphe 6 2

Les parties isolantes de 'auxiliaire de commande susceptibles d’étre touchées en service doivent
étre rendues conductrices pa1 un moyen approprié, tel qu’une feuille métallique

Lors de ces essais, si un circuit subit ’essai diélectrique par rapport a la terre, tous les autres
circuits électriquement séparés doivent étre reliés a la terre

Aucune perforation de I'isolation ne doit se produire pendant cet essai

Note — Pendant les essais diélectriques sur les auxiliaires de commande comportant des dispositifs a semi-conducteurs, il est
important de s’assurer que de tels dispositifs ne sont pas endommagés pendant les essais

115 Vérification de 'aptitude des détecteurs thermiques aux conditions d'utilisatiox

Les essais de vérification de I’aptitude des détecteurs thermiques 8 1] installation et
d’utilisation, comme détaillé dans I'article 7, doivent é&tre ¢ftex ar, e ucteur du
détecteur

Les détails des essais de vérification de la conformité aux prescript Q) 71,72et

7 4 dépendant pour une large part de la conception d machine et

du mode d’utilisation ainsi que de la position d récision
q p p

iructeur de

nément au

paragraphe 7 3, les méthodes i g tilisées ou
e fonction-

La procédure téristiques

de fonctionne

baragraphe
d’un essai
X prescrip-

- la température de fonctionnement du détecteur aprés les essais ne s’écarte pas de plus de £2 °C
de la valeur avant les essais

Diff¢érents détecteurs peuvent tre utilisés pour chacun des essais pourvu que chaque détecteur ait
sa température de fonctionnement vérifiée avant et aprés I’essai

1151 Tenue a haute tempéiatuie

Pour vérifier la conformité a la prescription du paragraphe 7 3 1, le détecteur thermique doit étre
porté 4 une température de TNF + 50 °C, ou TES,,,, + 50 °C, pendant deux périodes consécutives
de 2 h séparées par une période de refroidissement du détecteur thermique jusqu’a une température
ambiante d’environ 25 °C


https://iecnorm.com/api/?name=ca3105c1bd8d772e5111fcba78214d48

34-11-2 © IEC 1984 — 41 —

1142 Verification of dielectric withstand for control units

1151

This test is to verify compliance with the requirements of Sub-clause 6 2

Insulating parts of the control unit liable to be touched in service shall be made conductive by any
suitable means, such as metal foil

During these tests, when any circuit is being tested to earth, all other electrically separated circuits
shall be earthed

No breakdown of the insulation shall occur during this test

Note — Itisimportant that care should be taken when carrying out dielectric tests on control units containing semiconductor
devices to ensure that such devices are not damaged during the tests

Verification of the suitability of thermal detectors for the conditions of use

ests to verify the suitability of thermal detectors for the conditions of i
detpiled in Clause 7, shall be carried out by the detector manufacturer

s details of tests to verify compliance with the requirements
to @ large extent dependent on the design of the detector, the de
andl position of installation of the detector within the machine
stapdard, but the manufacturer of the detector and the 1y
an [agreement on the tests that are necessary

FFor verification of the performance
Sup-clause 7 3, the methods given in Sy
alent methods shall be agreed between the

After the tests the thermal detectors sh i Y 1l
be|no obvious mechanical damage

th

To verify the ability : s he
procedure shall be as [follow
a)|The operatin, b-

clause 111
b) |The detector

—| the detector doesdnot fail the dielectric test,

—| the opérating temperature of the detector after the tests is within +2 °C of the value before the
tests

Different detectors may be used for each of the tests provided each detector has its operating
temperature checked before and after the test

Performance at high temperature

To verify compliance with the requirement of Sub-clause 7 3 1, the thermal detector shall be
raised to a temperature of TNF + 50 °C, or TFS,,,, + 50°C, for two consecutive periods each of
2 h separated by a period in which the thermal detector is cooled down to an ambient temperature
of about 25°C
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1152 Tenue a basse température

Pour vérifier la conformité a la prescription du paragraphe 7 3 2, le détecteur therm
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ique doit étre

porté a une température de —40 °C pendant deux périodes consécutives de 12 h séparées par une

période de 1 h ou plus a une température ambiante d’environ 25 °C

11 6 Vérification de la tenue des auxiliaires de commande aux conditions anormales de service

Les essais spécifiés aux paragraphes 11 6 1 et 11 6 2 doivent étre effectués par le co
I'auxiliaire de commande

1161 Vérification de I'aptitude aux conditions anormales de raccordement

nstructeur de

Aprés application des conditions anormales de raccordement spécifiées au paragraphe 8 3 1,

UXiligite de comma D T
commutation dans des conditions anormales d’utilisation, spécifié¢ a

11 62 Vérification de la tension minimale d’alimentation

ion, la tensi

réarmé et tient compte du no
minimale selon la forme de la

paragraphe
12 Essais

121
121

es limites spécifiées au paragraphe 4 1

1§ doivent normalement étre effectués dans une étuve ventilée ou un bain d’

“auxiliz

pouvoir de
3 2

jue paire de
hire de com-

qn d’alimen-

ande ne doit pas mettre

Eristique du
on ou d’étre
naximale ou

e

e comman-
, définie au

minés, et/ou
nt (TNF) est

uile comme

spécifié au paragraphe 11 1 Toutefois, plusieurs de ces étuves ou bains, maintenus a des tempéra-
tures préalablement fixées, peuvent étre utilisés, le détecteur étant passé dans ces étuveg ou ces bains

afin de vérifier que le fonctionnement du détecteur s’effectue dans les limites spécifiées de la TNF

déclarée

12 1 2 Essais des détecteurs thermigues a variation de caractéristique

Comme spécifié au paragraphe 4 2, les essais doivent étre effectués par le constructeur du détec-
teur afin de vérifier la courbe de la caractéristique du détecteur La courbe doit étre vérifiée en
plusieurs points, choisis pour assurer le signal de fonctionnement correct a 'auxiliaire de com-
mande De telles vérifications peuvent étre faites au moyen d’un plan d’échantillonnage statis-

tique représentatif
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1152 Performance at low temperature

To verify compliance with the requirement of Sub-clause 7 3 2, the thermal detector shall be
lowered to a temperature of —40 °C for two consecutive periods of 12 h separated by a period of 1 h
or more at an ambient temperatuie of about 25 °C

11 6 Verification of the performance with respect to the abnormal conditions of service of control units

The tests specified in Sub-clauses 11 6 1 and 11 6 2 shall be carried out by the control unit
manufacturer

1161 Verification of performance with 1espect to abnormal conditions of connection

The abnormal conditions of connection specified in Sub-clause 8 3 1 shall be applied, after which
the control unit shall be capable of successfully undergoing the test for verification-of the making
and breaking capacity under abnormal conditions of use, specified in Sub-cla 2

1162 Verification of the minimum hold-in voltage

To verify the minimum hold-in voltage as specified in Sub-clause §/3-2, indicated
below, shall be connected between each pair of terminals intended fox the conhigction of the 1

swjtched on, the supply voltage shall be reduced to 75% of the
swjtch off

.

[he resistance to be used corresponds.to the

117 Ve
(

i

be
of

12  Routine tests

121 O
1211
he
co Its
Sp
1
H he

pwever, several such ovens or baths, held constant at pre-set temperatures, may be used, t
detector being (] g ns or b eri c e 1 e dete
within the specified limits of the declared TNF

CING_Pa RIrouen 1ncsSe Ove aliiS 10 [] Nat 1nC opcraiion ol 1nc g O

1212 Tests on characteristic variation thermal detectors

As specified in Sub-clause 4 2, tests shall be made by the detector manufacturer to check the
characteristic curve of the detector The curve shall be checked at several points, chosen to ensure
the correct operating signal to the control unit Such checks may be made by means of a suitable
statistical sampling plan
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Les points de vérification et les limites doivent faire ’objet d’un accord entre le cons
détecteur et le constructeur de l'auxiliaire de commande

12 2 Essais de fonctionnement des auxiliaires de commande

tructeur du

Les essais doivent étre effectués par le constructeur de ’auxiliaire de commande afin de s’assurer
du fonctionnement correct de I'auxiliaire de commande dans des conditions normales de fonction-
nement, a certaines limites du signal d’entrée des connexions du circuit du détecteur Ces limites du

signal d’entrée doivent étre telles qu’elles assurent le fonctionnement du détecteur et de

Pauxiliaire

de commande dans les limites de température de fonctionnement spécifiées au paragraphe 4 1 ou
4 2 selon le cas, ces limites de signal d’entrée doivent faire I'objet d’un accord entre le constructeur

de lauxiliaire de commande et le constructeur du détecteur

12 3 Essais de tenue diélectrique

1231 Essais des détecteurs thermiques isolés

Chaque détecteur doit étre essayé afin de vérifier la confofmi S ions du para-

graphe 61

circuits €électriquement séparés, doi

A S )
ircuits é i éparé iyent étre
Note — Pendant le€essars dle ectriques swy les'anxiljaires dexommande comportant des dispositifs & semi-cor

essail d’une

commande

é¢ minimale

re conduc-
service

5 les autres

ducteurs il est
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The checking points and the limits shall be agreed between the detector manufacturer and the
control unit manufacturer

122 Operating tests on control units

Tests shall be made by the control unit manufacturer to ensure the correct operation of the
control unit under normal operating conditions, at certain limits of input signal from the detector
circuit connections These limits of input signal shall be such as to ensure the operation of the
detector plus control unit within the operating temperature limits specified in Sub-clause 4 1 or 4 2,
as appropriate, and these limits of signal input shall be agreed between the control unit manu-
facturer and the detector manufacturer

12 3 Didiectric withstand 1ests

1231 Tlests on insulated thermal detectors

BEach detector shall be tested to verify compliance with the requirements

Tlhe test method specified in Sub-clause 11 4 1 may be used, or alter
may be made at 120% of the voltage specified in Sub-clause 6 1

1232 Tlests on control units

Tlo verify compliance with the requirements of Sub-cla
spegified in Sub-clause 11 4 2 amended as follows

application shall be 1 s and it is unnecesge ¢
toughed in service to be made conductive

During these tests, when any circuit is being
shall be earthed

Notq — Itisimportant that care shGuld be take
devices to ensure that § Syice

9,
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SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES D’UN DISPOSITIF PARTICULIER
INTERCHANGEABLE DE PROTECTION THERMIQUE UTILISANT DES DETECTEURS
A THERMISTANCE PTC ET DES AUXILIAIRES DE COMMANDE

INTRODUCTION

La section un du présent chapitre donne les régles applicables a un dispositif de protection thermique
utilisant des détecteurs qui, s’ils sont appliqués correctement & une machine électrique tournante, don-
neront une protection thermique conforme aux régles du chapitre 1 Un dispositif de protection thermi-
que conforme & la section un peut consister soit en un détecteur thermique a commutation soit en un

detecteur thermique a variation de CaracteriStique associc a un auxiliaire de commande afin de convertir
'and nombre de
machine monte

dejla machine doit
ités’de I'auxiliaire de

11ie du dispositif
ison, il est estimé
bciation entre le

«Marque A»
1 Domaine d’application et o

bitif comprenant
caractéristiques

p wable aux autres détecteurs a therm1stance PTC, ni & que que autre forme de

bjet d’un accord entre le constructeur du détecteur et le constructgur de 'auxiliaire de

exclue

sles fixent les caractéristiques de I'association de ce détecteur 3 thermistance a

ési Iés par «Détec-
s des dispositifs

2" Généralités

Les détecteurs doivent satisiaire aux prescriptions de la Publicafion 738 de la CEI Thermis-
tances 4 basculement a coefficient de température positif a chauffage direct, sauf si de telles pres-
criptions sont modifiées par la présente norme

3 Définitions

En complément aux définitions données dans le chapitre 1 et dans la section un du présent
chapiire, les définitions suivantes sont applicables
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SECTION TWO — THE CHARACTERISTICS OF A PARTICULAR INTERCHANGEABLE
SYSTEM UTILIZING PTC THERMISTOR DETECTORS AND CONTROL UNITS

INTRODUCTION

Section One of this chapter gives the rules which apply to a thermal protection system using detectors
which, when applied correctly to a rotating electrlcal machme will g1ve thermal protectlon complymg
with the rule c . .

switching]

very largg number of thermal protection systems are in use and in all cases the ma
fit the detectors in the machine If a control unit is required the machine manufa
the contrpl unit with the machine or specify particulars of the control uni

necessarily supplied with the machine For this reason it is co
able syst¢gm, where the characteristics of association between
lated This particular system is not consideied s perlor i
requiremgnts of Chapter II, Section One, buf in 3
changeabfle system will be used, as indicated b

econtrol unit are regyi-
ems complying with the
ikely to be that this intef-

1  Scop¢ and object

This section of Chapte 8 ; ing 10 one type of system comprising a positiv
temperature coefficient (PP th S detestor having particular characteristics, and its assq
ciafed control

[¢]

mistor detectors, or any other form of detector The characteristics pf
their associated control units should form the subject of an agreement
e control unit manufacturer

Not¢ — This section dog

ontrolunit™), when they ate used in thermal protection systems in accordance with

Detectors shall comply with the requirements of IEC Publication 738 Directly Heated Positive
Step-function Temperature Coefficient Thermistors, except where such requirements are maodified
by this standard

3 Definitions

In addition to the definitions given in Chapter 1 and in Section One of this chapter, the following
definitions apply
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